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recibida durante su gestión 
y pidiendo la misma para con 
el nuevo Directorio, 

El Contraalmirante López 
a su vez, dirigió breves par 
labras al personal, confian 
do en que ha de recibir esa 
colaboración para la que, sjb 
gún sus propias palabras, 
,fya han sido comprometidos 
por el Capitán Quihillalt"* 

CAMBIO DE AUTORIDADES 
El martes 24 del pasado mes de junio se llevó a ca 

bo en el despacho de la Presidencia de esta Comisión 
Nacional, un sencillo acto en el que el señor Contrae 
almirante Ingeniero D. Helio López tomó posesión del 
cargo de Presidente del Directorio, para el que fuera 
designado por el Poder JSjecutivo, haciendo lo propio 
los nuevos miembros del Directorio, Dres* D# Oscar Al, berto Varsavsky y D« Fidel AIsina Fuertes* 

El acto contó con la presencia de los miembros sa-
lientes del Directorio y de los Jefes Departamentales 
y personal superior de la Casa. 

Con posterioridad se invitó a todo el personal de 
la Casa a concurrir al Salón de Actos donde el Capi-
tán Quihillalt, en su carácter de Presidente saliente 
presentó al Señor Contraalmirante López, despidiéndo-
se con palabras de agradecimiento por la colaboración 

PRODUCIDO POR EL DEPARTAMENTO DE INFORMACIONES A T O M F C A~sf 



« 2 M A T E E I A S P R I M A S 

Argentinai - Ge o l o g í P e Entre las novedades que merecen destacarse den 
tro de las actividades de rutina del Departa-

mento de Geología y Minería, sus Divisionales y Seccionaleŝ  figuran las siguíbji 
tes s 

a ) Retalias - Habiéndose obtenido el visto bueno del Gobierno de la 
Provincia de San Luis sobre la liquidación que le fuera elevadâ  referente al 
de regalía que percibe la- Provincia, se le ha giradô  en tal coneptos la suma 
de m$n 460925,02 

El pago corresponde a 4260O78 Kg de mineral de uranio, con un contenido de 
2o772'Kg de Û Og (ley media del 0,65$), extraídos de mina "Estela11 (Departamento 
de Chacabuco), entre el 18 de diciembre de 195'6 (fecha de promulgación del Deere 
to-Ley ÍP 22o47?) ¥ el 30 de octubre de 1957 (fecha del término del ultimo 
ciclo fiscal)o 

Se está a la espera de la aceptación del Gobierno de la Provincia de la Rio 
ja, de la -liquidación calculada para el pago del 5% de regalía que le correspon-
dê  en igual período* 

El monto total de la misma suma m$n 30o0T69<)& por 299o215 Kg de mineral de 
uranio, con un contenido de 207 63 Kg de 11303 (ley media del Q992fi) 9 extraídos de 
las minas dfl grupo-minero Sanogasta (Separtamento.de Ghilecito) en su casi tota 
lidad (ininaé "San SebastiánVVictorio", et0u)o 

En breve se elevará^ también por el mismo período e idéntica índoleal Go-
bierno de 1$, Provincia de Mendoza de la liquidación correspondiente a efectos de 
su estudio y aprobación© • La producción mendocina fué de 4o677o452 Kg de minera,! 
de uranio, con un contenido d® 220875 Kg de Ü3OQ y el monto a pagar se estima muy 
aproximado a los min 4 0 0 o 0 0 c L - ' • 

Los minerales fueron extraídos de las minas "Huemul(Departamento de Mala? 
gue) y "Soberanía" (Departamento'de Las Héras)o 

Pago de Grati f i paciones - En cumplimiento de lo dispuesto en el artícui© 
39 del Decreto Io 5*423, reglamentario del inciso Io del arto 14 del Decreto-Ley 
N° 22o477, se ha dispuesto el pago a la firma Sapag Hnosa, de la suma de m$n 
50a000, por su descubrimiento de la mina "La Primera^ zona Rahuecô  Departamen-
to de Sorqui», Provincia de Heuquéno 

Por el mismo motivo se ha premiado con m$n 10o000 a Lo Gu^zi y otros^ppr el 
descubrimiento en. la mina "Trampolín/1, del Departamento Las Herasg, Provi^pia de 
Jáendoza<> 

o) Reoonocimiento de_Labores_ Realizadas - Se ha dispuesto el pago de la su 
ma de m$n 25O0OOO a Sapag Hnoso, en reconocimiento de las labores de exploración 
realizadas por dicha firma en la mina nuclear "La Primera" (Norquin̂  Jíeuquén)o 



M A / T E R X A S P R I M A S - 3. 

Argentina - Geología y Minería (contó) 

Pegottbrimieñto en Otras Minas - Se ésta desarrollando un.plan de tareas 
de exploración minera, presupuestado en m$n¿13000009oo a fin de determinar cual 
de las alternativas previstas en el artículo 22 del Decreto«Ley N& 22o47'?/56,co-
rresponde aplicar a la mina MLa Esperanzar% concedida por cobre antes de la pro-
't¡MÍÍgaci6n del "citado decreto-ley, situada en uña de laé ssonms más abruptas de la 
Sierra Santa Victoria, Provincia de Salta0 

La mina es conocida desde la época colonial y las dificultades inherente© a 
su propia situación geográfica, así como'lo  duro del clima reinante en la región 
constituyen una demostración más del celo 4 u e pone la Comisión Hacional de Energía 
Atómica én el cumplimiento de las obligaciones que le impone el Decreto-Ley Mi 
22.477/56.-

C I E r e I A I T E C N I C A 

Argentina - BoerieM Los técnicos re&ctoristas no descansan en el 
éxito alcanzado con la puesta m marcha del 

R*A* 1& Desde hace un tiempo han comenzado una serie de experimentos críticos so 
bre diversas disposiciones nucleares, el registro de cuyos datos será- muy valioso 
para el proyecto y diseño de nuevos reactores0 

El primero de esos ensayos consistió en montar un recipiente prismático de ce 
mentó, donde se re ac ondi o i onaron elementos combustibles del R0A01^ bloques de gra-
fito moderador, barras de seguridad y algunos dispositivos auxiliares, adoptando 
una disposición geométrica de combustible rectangular, con grafito en el centro y 
la periferia,, en contrasta con el R<?A«? 1, que tiene una disposición circulará 

Alcanzado el estado crítico, la masa crítica obtenida fué un poco superior a 
los 2 Kg. de TJ235* ' . 

Logrado el resultado perseguido se procedió al desarme del conjunto a efectos 
de proseguir la serie experimental, variando la disposición geométrica de los ele 
mentóse 

En esta otra oportunidad, la disposición .reaccionante utilizada fué de dos 
grupos paralelos de cajas, conteniendo las placas de U235? separadas entre síyro 
deadas, en conjunto, por grafito moderador, a lo que se agregó agua, que también 
actúa como materia moderadora de los neutronesG 

La masa crítica medida (2o150 grsa de U235) y demás datos obtenidos están a-
cordes con los cálculos teóricos previamente d©terminados0 

El objeto de estas experiencias es continuar midiendo constantes nucleares, 
principalmente la masa crítica de variadas disposiciones del combustible, el mo-



~ 4 - ¡ 
C I | J C I i Y 'ÍE C H I C A : 

.... . . . . . . , 

Argentina - Experiencias Críticas (contó) derador y el refrigerante, en <ol nu j 
cleo de un reactor0 ; 

i -i 
: 

La utilidad práctica que se busca con estas experiencias, es su fundamental; ! 
importancia en el futuro diseno de todo tipo de reactores0 • 

Gran Bretaña El director del -Centro de Investigaciones ! 
Atómicas Británico de Harwell, Dr0 B0PoJ0 ! 

Sohónland, declaró @n una conferencia de prensa que muchos de los neutrones pro-
ducidos por el Zeta provienen, aparentemente, de procesos de aceleración más que 
de.una real fusión termonuclear* Dijo también que experimentos posteriores hm 
indicado que casi todos los neutrones producidos corrían en una dirección 
me« mientras que los neutrones termonucleares no toman una dirección determinada 
sino -puramente casual» ; 

i .. 
Isas comprobaciones, también a juicio del Dr0 Schonl&nd, no harían cjinémbar 

go * o s eficientes los resultados obtenidos con el Zeta, y serian una extensión ¡ 
de los trabajos realizados en el mismo, que muy bien pudieran redundar en un va-- < 
lioso.beneficio para las investigaciones» j 

• . i 
Las experimentaciones continuarán en el Zeta con la firme ésperan&a de al^ j 

cansar una real fusión termonuclearo 

: • • • ' i 
El Zeta fué cerrado en abril último para introducirle modificaciones de ¡ 

portañola» De ellas se espera que aumentarán su corriente a 1 millón de amperes, 
la temperatura ds 5 a"10 millones-de grados, y el tiempo de contenido del gas de 
3 milésimas de segundo a una, décima de segundo« Luego de esas-modificaciones, se 
eií$eraba que volviera a.trabajar en el pasado mes de . junio* 

I 



• A P L I C A C I O N - ES 

Damos a conocer a continuación una lista d@ los ra 
diois$topos de posible producción en el RoAd> 

ACTIVACION DE ELEMENTOS QUIMICOS POR--! CAPTURA RADIANTE DE NEUTRONES TERMICOS, PARA 
PERIODOS DE SEM1DESINTEGRACION .C0MPRE3SDID0S ENTRE 30 MINUTOS I 3 DIAS* 

La tabla siguiente está confeccionada para radioisótopos obtenibles mediante 
irradiaciones de corta duracióna Para cada elemento se indican todos los radionu 
C-Ieídos- derivables de sus distintos isótopos estables dentro de las limitaciones 
de período ya citadaso Ebccepcionalmente se dan datos para algunos radioisótopos, 
como el praseodimio-143, de mayor período de semidesíntegracióni en estos casos 
se trata de meleídos resultantes del "decaimiento58 de uno anterior, que es produc 
to directo de captura radiantee 

Las actividades- específicas se dan en las tres últimas columnas, en miorocû  
ries por gramo de \elemento irradiado, durante una hora, un día, o el tiempo nece-
sario para alcanzar la saturación Ken cada oasou Para gases nobles los datos s© 
dan en microcuries por gramo y en microcuries por centímetro oúMoo, . taman&o enoon 
sideración que esos elementos sólo existen en estado gaseoso a temperatura amblen 
te* 

, ̂Las actividades específicas están'calculadas para- un flujo neútrónico de. • 
Í0?b¿T2 seg^j los- datos" son extensxbles directamente a otro flujo cualquiera f 
Multiplicándolos por f/109o 

En general el cálculo se' ha xealiaado usando la conocida ley de crecimiento 
de un isótopo en un flujo neútrónico constantes 

A' a fífN en que 

As actividad 
s sección eficaz de captura para neutrones térmicos 

N s número de átomos expuestos 
A s constante de desintegración del radioisótopo formado 
t -s duración de la irradiación©' 

Para los casos d© formación intermedia de isómeros y de cadena, inclusive ha 
biendo ramificación ("branching"), se ha usado la-ecuación de Rubinson̂  

Complementando la tabla se han añadido datos de interés, corno por ejemplo las 
energías e intensidades fo de los rayos beta y gamma emitidos0 , 

i 
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V A R I O S 

Programa d<a Becas del GIBA El OIEA ofrece becas para ©1 ano académico que cjo 
mim&a en septiembre de 1958? 1&© &aar: dos 

tiposs : 

Tipo i) Coa^argo al Pondo General del OH¡A§ 
fipoH) Solventadas por países que han ofrecido becas al OIEAo 

I¿as becas se otorgarán previa selección por parte del 03EA entre los candi-
datos que hayan sido presentados por los Gobiernos de los Estados ffiiembrqsj, con 
el requisito de que los Gobiernos aseguren que con posterioridad al curso s$gui-
do por el becarios, este tendrá un puesto en su país de origen̂  para trabajar no , 
menos de dos anos en asuntos relacionados con el uso pacífico de la energía até 
SIÍ@&o' 

. • i 
La duración de las becas será establecida por el OIEA9 en cada caso de a- ¡ 

cuerdo con el carácter de las mismaso 1 

Se otorgarán becas para, tres distintos niveles de instrucción̂  

1°) Entrenamiento práctico 1 para personal técnico, en operación de reactores 
de potencia o investigación̂  uso de iraáloi sótopoŝ  etco (Duracións hasta 12 
• ses)o ^ ' , 

•2o) Entrenamiento de .Especialistas, para desarrollo de conocimientos especm ¡ 
libados en aspectos científico y tecnológico de los problemas de la energía ató- j 
mica (Duración% hasta 24 meses)o - i 

3o) Entrenaroienti^adores para preparar expertos y científicos 
calificados en investigación (Duracións hasta 24 meses)o 1 

Las condiciones que deberán reunir en general los candidatos* son§ gradúa -
ción universitaria o técnica de nivel universitarioo Para el nivel 2$, se requija 
re además alguna experiencia previa en la ciencia o tecnologías nucleareŝ  y pa-
ra el nivel 3, calificación por trabajos de investigación en temas de Ínteres es, 
pecialo 

Para la selección previa de los candidatos9 se ha formado un Comité qu© in-
tegran ©1 Contraalmirante Ingo Helio López* el Dxo FidelAlsim Fuertes* el Dr<> A 
Cairo* el Dr0 Jo Roederer* el Ihgo E0 íioxin* y el Dr0 Mo Strajmano 

I¿a lista de candidatos deberá ser acompañada por los formularios de solici-
tud̂  llenados por duplicado para cada candidato (a excepción de la radiografía 
toráxica que se exige::. ? de la que sólo se requiere un ejemplar)® 

Las secciones Â  B y C* del formulario, contendrán los datos relativos al 
candidato o La sección D* por la CSEAP la sección E tendrá un certificado medico 
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Programa de Becas del OIÊ  (Contó) acompañado por una radiografía de rayo© 
9 X del tórax* La sección F es un certi-

ficado de idioma* 

Los formularios deben ser presentados ante el Consejo Nacional de Investiga 
clones Científicas y Técnicas* .«> 

Para aquellos aspirantes que trabajan en la CHEA, esta Institución extende-
rá los certificados médicos y de idiomas ingles, francés y alemáno Para los cer 
tificados de idioma italiano, por gentileza del Sr<> Presidente de la Asociación 
Dante Alighieri, los candidatos podrán presentarse ante sus -proíFesares, munidos 
de una nota de presentación que extenderá el Departamento de Información de la 
CHEA o 

La-Visita de Expertos del GUSA Durante su permanencia en el país , entre los 
días 5 y 11 de juni$ gasadô , los expertos in-

tegrantes del Grupo de Trabajo del Organismo Internacional Sé Energía Atómica, 
-que, como comentáramos en Muestra) edición 'anterior̂ ' se bailan realizando una gi, 
ra por países de América Latina con |fín! dé estudii&y las necesidades el centros 
regionales de formación profesional ám&®k tel punto dé vista dé los requisitos tec 
nicoŝ  tuvieron oportunidad de ̂ correr : diyebíás Xzmp&X&ciomB  de lá OSEA, entre 
ellas las de la Sede Central| el | RoÁql̂  Fábrica ¡Ezeiza y Centró Atómico Barilctíhé* 
tomando contacto con el personalĵ ir̂ ciivo y técnico de la Comisié&o 

En Bari 1 oche, donde arribaron en 2.a mañana dél dfa 6, acompañados por el en 
tonces Presidente del Directorio, Capitán de favíp Oscar Á0 Quiliillalt, y mieffi« 
bros de la Comisión de Recepción y Tareas que fuera designada para su atención , 
recorrieron las instalaciones del Instituto de Física, los diversos laboratorttrfe 
y alojamientos de los alumnos* interiorizándose de todo lo concerciente a la mar 
cha del Ixmtituto, tarea a la que contri"buŷ rpn los miembros del personal docen-
te y los aluamoso Asistieron además, a los actos que se efectuaron con motivo de 
la colación de grados, des que damos cuenta ¿-¿a nota aparte a 

A su regreso a Buenos Aires, fueron en sendas audiencias especia-
les por el Jefe del Estado y p¿r el Ministro de Relaciones Exteriores y CultOo 

Asimismo fueron agasajados en la sede de la CHEA, con un vino de honor al 
que asistieron como invitados especiales, Solo el Ministro de Beláciories"Exteri£ 
res y Culto, representantes del cuerpo diplomáticaacreditad^ én el páíó* y des-
tacadas personalidades científioaso 

Horas antes de su partida para Chile, siguiente plinto de su gira, los inte-
grantes del Grupo de Trabajo se reunieron con los Jefes de Departamento y miem-
bros del Directorio de la Comisión, con el objeto de realizar un balance final 
de diferentes factores sobre! ios que habían sido informadoŝ  siendo obsequiados 
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La Visita de Expertos del OXEA jCoft^ individualmente en esa oportunidad 
: '"v conel cuadro completa de la Q^gaw 
ssacién de la CHEA* y un álbum con fotografías tomadas durante su 

Colación de Opados en Bariloche Con motivo-de la,.'primera promoción d© Xiioasfc® 
: ciados en Física qué egresan del &siitu$#Í§ 

Física de San Carlos de BariXoch©* las autoridades de Ivierno y del Centro 
co Barilocbe llevaron a cabo un amplio programa de festejos* al que fuerom 
tados el Rector de/la. Universidad lacional de Cuyo* destacadas autoridades 
Universidad,* y de Bariloc¿e> y los miembros del Grupo de Trabajo del OBBAo 

• Los festejos programados comentaron él día 6 de. junio/por lá noche en.. %&<§ 
se llevo a cabo un concierto de-mús|3f] de cámara* a cargo de un conjunta d® euer 
das de la Universidad de 

El día 7 culminaron los festejos" ̂ on la áolemne ceremonia de colación 
dos* , en la. que sa proo&di® a la entrega d© los diplomas y medallas recordatoriâ ' 
a los trece Licenciado® én -Física que* siom im priagrésados d#l Instituto 
de Fisica de San 'Carlos-Barí1®che¿ * , 

Durante el acto* que se llevó a,cabo en el Salón de Actos del Instituto h.4 
cieron uso de la palabra sucesivamente el señor Director del Institutô  Dro Ja-
sé io Balseir©*el señor Rector la Universidad lacional de Cuyo» Dro Pascual ' 
Colavita* el ®x-Presidente del Directorio de la CIEA* Capitán desavío Oscar k. J 
tuihillalt* y el señor Director del Argonne lational Laboratory y.Presidente del 
Grupo de Trabajo de Expertos del OB§A* Dr0 Norman Hilberryo 

Discurso del Sr:o; Dipeotor del Instituto de Física dejSan Carlos de Barilocfeg' 
Dro José Ao Balseir̂ s. 

"B&c.a tres anos* el de agosto de 1955* 'un-grupo traducid© de profesora-y 
más reducido aún de asistentes* oometóábamos en un aula improvisada la taréa*fu®* 
cumplida en su primera etapa* al egresar de este Instituto su primera prompeilav 
celebramos hoy côx este aotf al que honran con su presencia las autoridades'-aásl 
mas de la Universidad dé Cû o y de la OOHQ33OA¿ 

lfComo es de publico conocimiento este Instituto fue creado por iniciativa d® 
la C0M0E0 

Ao en Convenio con la Universidad de Cuyo y financiado por la primera 
institución Se/nos confió a nosotros la responsabilidad y el privilegio de dar 
le forma y espírituo Estamos convencidos de haber cumplido con las esperanzas y 
confianza que fueron depositadas en nosotapss al dar al país nuestros primeros 
trece licenciados podemos afirmar* con cierto orgullo i$gít%®* que el nivel oî a 
tífico alcanzado por. esos egresados no desmerece frente a los Egresados de 
centros de estudio del mundOo lo pretendo con esto que hemos logrado el máxima 
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Colación á© Grados en Bariloche (contó) de"lo posible* Todo lo contrario, 
• hay todavía mucho qué mejorar, mu-

cho que afirmar y cimentare En este sentido debo aclarar que, para cumplir esta 
primera etapa ha sido necesario, y no hubiera sido posible en otra fíbrma, contar 
con el aporte de otros profesores del jsaís y del extranjero que complementaran y 
ampliaran la labor del cuerpo estable de profesores que reside en Barilocheo Ha 
sido necesario improvisar laboratorios, acelerar construcciones, solicitar en pres 
tamo instrumental, efectuar adquisiciones;con suma1premura, y esto, a veces, a-
pareándose de las estrictas normas administrativas* Todo esto~ha sido posible, y 
siento'la obligación de dar público testimonio d@ -ello, en. primer lugar, merced a 
la'diligencia y solicitud que las autoridades d© Xa ColoEoAo, involucrando en eo-
lias a las del C?A<»B«, han tenido siempre para- resolver los problemas que plantea 
el funcionamiento de este centro de estudios, destapando eñ forma especial las fa 
cilidades otorgadas para que miembros, de su calificado!personal. Científico eol&bo 
rara en las tareas docentes0 

"No en menos debe apreciarse el decidido apoyo prestado por las autoridades 
de la Facultad de Ciencias de San Luis y del Rectorado de la Universidad de Cuyo0 
Todo ello ha permitido que la distancia y las dificultades en las comunicaciones 
no plantearan problemas sino de muy segunlla - impiórtanoiáó 

í?Este decidido apoyo de la C0N0E0A0, y de la Universidad de Cuyo es lo que te 
permitido proseguir las actividades en forma fructífera* Pero todo ello no hubie 
ra'sido más que una expresión de deseos si no se contará con la labor1 ejemplar del 
cuerpo docente cuya dedicación, desinterés y espíritu'de colaboración,, han permití 
do crear el ambiente propicio y compensar la gran dificultad de su escaso númeroQ 

• P̂or'tíltimó deseo también hacer público mi reconocimiento a"todos aquellos 
que han •• colaborado y colaboran en forma directa o indirecta ©nj - estas tareaSo 

M52§2SSSLSfí3E2SS¿2Ŝ Quisiera que las palabras que les dirijo, que son palabras de 
despedida como alumnos, no las escuchen como un discurso impuesto por las oircun£ 
tahciaSo. Mi deseo más bien es que resuenen en ustedes como mi última leccióm U 
na lección-.que resuma» no la física y las matemáticas que bien han--aprendido, sino 
los principios de ética académica, corrección, hombría de bien y patriotismo que 
hemos intentado inculcarles- con la prédica y el ejemplo0 

fiEn primer lugar, no deben olvidar que la formación que han recibido es fru-
to de la confianza que se ha tenido que en nuestro país.existe una juventud c&pa^ 
ansiosa de aprender y progresar y que en condiciones adecuadas pueden alcanscp? ©1 
nivel de las juventudes de países científica y técnicamente más adelantados que el 
nuestrô  

"Hasta el día de hoy Uds. han demostrado que esa confianza es justificada* En 
el futuro la evolución de Udea debe estar acondicionada por las dos metas fundamen̂  
tales que justifican la hermosa carrera que han elegido? la investigación y la gê  
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Colación d® Grados en Bariloch© (contó) n©ración de discípulos^ lo es pyi 
" • >•; - ;: ̂  - _ - - - - - • ; -; - - - - vativo únicamente del suptrdotado 3a 

creación científica y estoy seguro' que todos Uds0 en mayor o mejor grado jpidcmlo 
grar ser- investigadores capaces de lograr resultados que les p@rtenezcan0 Wté 
biáá les compite participar en una tarea de fundamental importancias ta . com^ 
tribuir a la formación de un ambiente propicio porque a diferencia de los países 
científicamente adelantados, donde la tradición académica es secular, en el nues-
tro es incipienteo Tengo el más profundo optimismo réspecjto a las posibilidades 
intelectuales y en SI futuro d© nuestro país? Pero é̂ e .optimismo no i^lñmqiBamM 
que '©se futuro promiséMo pueda lograrse sin lucha o!!eefuerzó0 Otros han aMar-
to para üds* los primeros senderos y echado los cimientos*; A Uds* les cabe parti 
cipar en la tarea de convertir los senderos en.caminos y ios cimientos en ©dificioso 
Pero no es tarea sencilla y que pueda realizarse ©Iñ esfuerzos ni desazoneso Cono 
la investigación, la formación de discípulos tiene también algo de creación*; ÍÉeá- f 
bien, señores, la conciencia de haber producido algo que tiene con uno una reía*?' 
ción de pertenencia no alean-sable por los bienes materiales conduce a una plenitud 
espiritual que es la compensación del ciento por uno de los desvelos, frustracio-
nes y desazones* Pero estos tres objetivos sólo pueden alcanzarse dentro fáe '-'toa 
marco de normas éticas y de conducta, y que, si se apartan de ellas dañarán su pro 
pia labor y lo que es peor aún dañarán la ajena* 

ifEn primer lugar deben tener presente sus obligaciones.y deberes antes que 
sus derechos por legítimos que éstos sean* 

, . "o • . . • . V 
D̂eben llegar a poseer.'un. profundo conocimiento de sus propias limitaciones y 

defectos única forma de superarse a sí mismos y transformar sus defectos en euali 
dades y único camino hacia la modestia, no la modestia teatral, no la arrogancia 
de sentirse modesto, sino la auténtica, la espontánea, la virtud cardinal;del hf|g 
bre de ciencia* v „ 

rsDeben tener un profundo respeto por el trabajo ajeno; Respeto por el quesa 
be más y puede pero también respeto por el menos dotado, el que «puede menos 
pero que realiza su labor con humildad, tazón y cariño* Bo creo que haya un £ndi 
ce más patético de incultura, exceptuando la violencia, que la falta de respeto 
por el trabajo ajeno* Esta falta de respeto .es una forma de destrucción y quien 
destruye el fruto del trabajo ̂ jeno bien puede ser calificado de sal-faje, esto es, 
la inaflltura en su más' príetigm forma* 

ffDeben lograr desarrollar al máximo el sentido de la justicia, y -rcreponeaMli 
dado Las críticas y protestas raramente son fecundas* Si nos dejamos arrastrar 
por ellas muy probablemente cometeremos injusticias0 Esto no significa aconsejar 
les pasibidad o transigir* en tomar el camino más fácil de la sumisión* lío* Hel-
gado el momento puede ser irresponsabilidad o cobardía al no tener la voluntad o 
valor de plantear una crítica sana* En tal caso la crítica debe ser Jsecha en for 
ma clara y fondada* Muy distinto es, aunque morfológicamente la palabra ma la miŝ  
ma el espíritu crítico, cuyo desarrollo debe también lograrse al máximo de lo po-
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Colseife áo. Grados ©n Barilocho cont¿) ' &ible<> El espíritu crítico m toda 
una disciplina indispensable m # 

tr&b&JO científico, en la valoración de la propia y ajena* Significa el IMU> 
nojo && un conjunto de normas que nos conducen a aceptar lo correcto jr áesh®ohar 
lo incorr®ctpQ En ®1 juicio de las personas a descubrir su valor y destechar al 
relumbrón o al impostor0 Pasando de las normas éticas que deben orientar SUS'OOB 
dúotas, a las tareas para las cuales han sido preparados deben t®ner siempre prén-
sente que la labor científica exige una vocación real y una dedicación absoluta* 
En esto no hay medias tintasQ Siempr© podrá buscarse un justificativo para apar--
tarse de esta esigenciao Pero en tal caso es siempre preferible declarar̂ claramen 
te que no se tiene la templanza y fortalesa espiritual para sobrellevar dificulta 
des inherentes a esta exigencia y dedicarse explícitamente a otra actividad en la 
que igualmente podrá sur útil a la sociedad* En caso contrario, -"es avenirse a m 
presentar una farsao tfetedus están llamados a prestar un concurso de ponderatolé 
valor para el progreso de núes tro "país 0 Es posible que ello tepMqu© por part## 
Uds« algunos sacrificios, pero la conciencia que esó® sacrificios son necesamos <D@ 
para nosotros el sentido del patriotismo* A nuestros próceres no les exigié 0I 
riesgo de su vida sino su vida mismao A ÍIdSo sólo ŝ  les pide contricei$n al 
trabajo y llegado el caso algunos renunciamiento® qus serán ampliamente compensâ  
dos por el logro d® sus afanes o En el silencio de los gabinetes, en el ̂ oc©gimi®n 
to de los laboratorios y aulas sin ostentaciones jai- ampulosidades, ocuparán un© 
posición preeminente en la sociedad*. Que para eso: tienen la inteligencia qm© Dio® 
les ha dado y para mú son las oportunidades que la Patria les ha brindado9** 

Discurso del Señor Rector de la Universidad de Cuyo, Doctor Pascual Colavitas 

"Señor Presidente de la Comisión lacional de Energía Atómica* 
"Señor Presidente de la Misión de la Organización Internacional de Energía Atcfmiciw 
"Autoridades Civiles, Militares y Eclesiásticas o 
''Autoridades del Centro Atómico Bariloch®o 
"Señores Profesores y Graduados* 
"Alumnos dé la Escuela de Física Atómica de la Universidad de Cuyo* 
"Señoras y Señorees Culmina con este acto solemne el proceso de la vida educativa 
en los centros de estudio0 Desde que comienza la tarea formativa, lenta y eái ea% 
hecha de maduración y aprendizaje continuo$ todo el quehacer tiende hacia est$ aé 
mentó de la colación de gradoŝ  severo y auspicioso festejo con que la tfoivct?sidad 
conc@d© su título académico a quienes, venciendo exigencias a paso de esfuerzo,al 
cansan tal honor* 

"Huestra Universidad de Cuyo es joven* lacida pió del Ande y hemana m 
piedra-y patria cô  estas tierras de Baríloche, lleva el condor simbólico de su©s 
cudo a San «Juan y Sâ , Luis y «por convenio auspicioso- hasta estos lares de lagos 
y nieveso Conmemorará pronto su 19° aniversario y el 3° de la creación de est<s> 
Instituto, hoy Escuela de Física Atómica dependiente de la FacmÜtad d@ Cienoias® 
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Colaeion d© Grados en Bariloch© (Contó) El pos©©r tanta juventud*, si-Mea m 
le ha impedido afirmarse como m eeâ  

tro científicô  ha postergado algunas modalidades que s© propon© restaurado Uta* d@ 
ellas ©s ©sta ceremonia d© colacion d© grados* Otras Universidades de la lacios 
-ya centenarias- también hm. olvidado la grandeza de esta fiesta pero todas, busca 
rán recuperarla por su valor y estímulo0 

wPor ©1 contrario las tradicionales casas d© estudio de otros países conotdém 
a estos actos la máxima significación y repiten desd® ©1 fondo de los tiempos ©i 
ritual, las palabras y las ropas académicas qu© 1© daban solemnidado En nuestra, 
Argentina, quizá ese espectáculo externo parezca ún poco desdibujad© e incongrutó-
teg pero lo que n© podemos desechar es el sentido profundo que encerraba aquella 
liturgia laica0 De aquí que sea firme proposito d© la Universidad de CuyOg, íevexK 
decer dichas ceremonias y coa sencillez republicana y profundidad de enseñantóp ft 
tablecerlas para ejemplo y satisfacción de maestros y estu&ianteso Po^ elle mt$m9 
cuando ©1 16 de agosto próximo cumpla anos esta Universidad realizaremos en Mendo-
za un acto general de colaciono La ceremonia d© hoy s© particulariza para esta Sg 
cuela, se anticipa-al futuro y-nos compromete plenamente a efectuar lo*programadô  

"Estamos aquí y no queremos imitar formas sino conservar substanci&o 'Pô eltó 
no hay togas obscuras ni birretes de graduación Eso ©s postizo y se manifestaría 
como falsoo En cambio penetramos al corazoá bajo el atuendo y vemos palpitar ©1 
signo en el acto que ceiebramosc La colacion es la última y más perfecta de las 
lecciones porque es una despedida y una esperanzâ  Otorgar un título* y hacerlo 
dentro de la sencilla ia¡poáig33ci& que nos rodea, ©s confiar en cada uno de los qn<& 
hoy lo reciben0 lo pronunciaros - M frases en latía M requerimos juramentos! pey©\ 
en el ánimo de cada uno creamos lazos de afectq y d@ f© para la futura laboro Có-
mo episodio clave d© un destino venidero en el trabajo científico,•tá»e la justa 
sobriedad de lo qu© exalta y emociona0 

"Para la Universidad, realizar una eolacioa d® grados es alcanzar ©1 íím pm 
ciso de su pláa de- objetivoss promover la cultura, habilitar prof©siórnaleá$ capaci 
ta£ y estinulax» la investigación científica* Cada un© d© Uds* -Joven©© licenoia 
dos en física- sois, en ese campo¿> modelos iniciales d© esos anheloso Para logran 
este momento todo ful dispuesto desde el principios ©1 fin ha coronado 14 ob̂ ácáŝ  
simplemente -pero con toda su riqueza d© sentidos qu© m vosotros tendrá mil resé-
náncias- vengo a investidlos como Licenciados en Msioa* T'esto tiene espaciales 
perspectivas* Por feliz coincidencia, el Rector qm os habla ©s tatóbiln graduado,-
en Física y le es partíoularment© grato como persona y representante d© la Univer̂  . 
sidad, presidir esta ceremonia, donde como hombr© y funcionarioalegra su cora-;.' 
zén y se exaltan votos de. éxito y progreso para cada tino de vosotros, para, la elerif 
cia de su patria y para la paz y progreso d®l mundo al qu© se aplicarán vuestros<sg|' 
peños y estudios* ' 

tfiSeñoreas lo puedo ocultar mi satisfacción ante el hecho de presidir esta 
fiesta que expresa ua paso firm© y decidido en la promocioa d© físicos en la Argem 
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Colación* de Orados; en Bariloche '.(Cont*-) tinao . Los primeros intentos de esta-
blecer estos estudios se remontan k 

la época de la presidencia de Sarmiento, . cuando, fué contratado 'el sabio Moss'ottipa-
ra enseñar la'materia© Los primeros pasos cristalizaron anos más tarde con la ve«-
nida.de Emil Bose.- quién fundo el Instituto de Física en 1911 bajo el patrocinio dé 
Joaquín ¥e González, en'la Universidad.de la 'Plata» Surinesperada muerte dio opoí 
tunidad a la presencia del profesor Ricardo Gans que desde 1914 hasta -192.6 consol! 
do y expandió aquel organismo, que tanto le debe, y cuyos discípulos prosiguieren 
y afirmaron.BU obraO ' ' 

: "La Física, en la Argentina era casi exclusivo dominio, de- la Universidad do la 
Plata, por el prestigio de ese centro de investigación y docenciaG Sin embarco -y-
-por diversas causas qu© no es oportuno considerar ahora-^la graduación de físicos 
no superaba al promedio de uno por año, número insuficiente si entendemos que le f^ 
sica es disciplina, básica para el desarrollo de otras ciencias y el progreso tecna 
logicoo El desenvolvimiento de las estructuras sociables que superaban al ciclo a-
gricolapastor.il y pugnaban por un ordenamiento industrial? reclamaba bases cientí-
ficas seguras» , El progreso material tiene hoy &1,r;a: físico matemático y no pm 
de improvisarse el avance de la Nación sin un sólido fundamento en la cienciao 

• "Atento el país a ingresar plenamente a la civilización contemporánea, fundo 
la Comisión Nacional d© la Energía AtÓmicac Pero cuando ésta comenzó a desarrolla 
su programa el "déficit" de científicos especializados se presentó como limitación 
angustiosac' La Universidad no había graduado los profesionales suficientes para 
las necesidades inmediatas y las futuras, y todo el justo y patrióticamente ambicio 
so programa estaba en peligro. El ritmo y ios métodos hasta éso momento'utilizadô  
para formar físicos, no satisfacían las exigencias ue la industria, la investigad.® 
y la cátcdrac. La respuesta se buscó y encontró por un canino do colaboración, cuja 
fecundidad y mérito-expresan hoy estos 13 egresados que en un solo comento*-frenté 
a las lentas graduaciones anteriores- son ejemplo de ún:v solución eficaz y anuncié 
do nuevas promociones que se preparan con igual tesonera activiúade - j 

- \ • ' - . . . •• • • . - * -

"La ̂Universidad de Cuyo y la Comisión Nacional de Energía Atómica acordaron su 
•perar urgencias y fundaron, por convenio hace tres años este Instituto de Física* Cu 
areación -sin duda alguna- constituye el segundo capítulo de la historia de la fisjí 
ca Argentina^ liste, nuevo surco ayer sembrado ya germina en generosos frutos* Oteo 
estilo y otros medios, califican al episodio d@ fundaméntalo La Física agrega alié 
ra, a su prestigio.como ciencia, todo el que le brindara ésta, y las sucesivas nurr4 
rosas promociones®. El país hallará jóvenes capaces y brillantes para sostener sil 
plan de evoluciones" tecnológicamente- y en el saberj más allá de los ganados y la¿ 
miéses que cantaraLugones enél Centenariô  

"Fara salvar, 'inconvenientes y problemas., fué imprescindible recurrir a un cr4 
foque' serio y original que garán-ti-zferá• el' porvenir de la empresa® En. primer lugâ , 
llegan a estas aulas estudiantes de firme vocación © interés por la física recluta 
dos entre quienes ya hanuaprobádo por lo menos dos años universitarios en las cá 
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Colación de Grados en Bariloche (contó) rreras de física, matemáticas, 
mica, ingeniería, etOo d© cualquier 

universidad del país* Provistos del conocimiento brindado en ese anterior ciciô  
se seleccionan los alumnos de acuerdo a sus condiciones y a los medios materiales 
y docentes que posee el Instituto, de manera de no desperdiciar elementos y conoen 
trar el esfuerzo de maestros y discípulos en el objetivo de la mejor formación pejr 
sonal para el mejor ejercicio de su actividad futura* En segundo lugar, los estu 
diantes son becados y por ello -al estar liberados de toda inquietud económica re 
lativa- dedican plenamente su tiempo al aprendizaje sistemático e intensivo, jun-
to a sus profesores la vez amigos en la vida, camaradas en el consejo, orienta 
dores en el trabajo científico- y que también actúan en su alto menester con 
cacién exclusiva* Y finalmente, en esta mención de síntesis en que tanto de impar 
tancia no h© enumerado? cito a los períodos cuatrimestrales que -entre otras ven-
tajas- facilitan a muchos docentes de prestigio nacional e internacional, ensenar 
en el Instituto, ya que el clásico curso anual hubiera prohibido su valiosa presen 
cia por dificultades temporales* Todos estos hechos -ambiente integral de estu-
dio, relación de compañerismo, paisaje de belleza extraordinaria, laboratorios bien 
provistos de instrumentos, cordialidad en aulas y calles, paseos y casas e inquie 
tud científicâ  han configurado un estilo excepcional de vida de intelecto que da 
signo de relieve propio al Instituto, muchos de cuyos rasgos procura hoy reprodu« 
cir la Universidad Argentina para escapar, a la crisis de decenios que la pertur-
ba* La Escuela no es ahora sólo una realidad que satisface, sino un modelo que se 
propone y d© la que los graduados que hoy felicitamos son la encarnación más 
factoría* Sin vacilaciones creo poder anticipar que todos y'cada uno de estos no 
velos licenciados en física? por la existencia que vivieron y el estudio a que ,s© 
aplicaron, constituirán en cualquier parte el más fiel certificado de garantía d@ 
la labor que aquí se desarrolla* 

"Esta confianza la afirmarán nuestros diplomados ratificando lo que ya ha mj| 
recido difusión y prestigio para el Institutô  porque nacido en los límites de la 
Patria al reconocimiento del exterior ha llegado ¡paulatinamente por la vía de las 
becas Argentina«»Unesco que abre para otros países la posibilidad d© formarse enes 
ta Escuela* Ello ha tenido comienzo con la presencia entre.los estudiantes de un 
hermano chileno que goza de esos beneficioŝ  I me congratulo en saber que pronto 
lo seguirán jóvenes d© otros países* Para todos ello©, la mejor de las bienveni-
das y ante la misión que nos visita de la Organización'Internacional d© la Enesgfa 
Atómica que considera la posibilidad de crear es América un centro regional para 
esas disciplinas, en mi carácter de Rector de la Universidad de Cuyo comprometo mis 
mejores esfuerzos ©n caso que aconseje disponer crearlo en estas tierraso 

"Compañeros egresadoss Como vuestro colega en diploma, como físico de las vijs 
jas promociones que con emoción ve tantos camaradas en la común tarea de organizar 
el progreso científico y tecnológico del #aís, como Héctor de la Universidad d© Cu 
yo, os deseo la dicha que nace del esfuerzo y el empeño, del estudio y la hombría 
de bien,del afán científico y de la limpieza del aima* Junto a vuestros padres o^ 
güilosos por la fiesta y los maestros alegres con vuestro entusiasmo! yo también 
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Colación d© Grados en Bariloche (ponto) quiero agregarme a esos augurios de 
felicidad con el corazón confiado 

y amistoso"* 

"Discurso del ex̂ President© del Directorio de la CoNoÊ A* Capitán 
Oscar " A* Quihillalt* 

de Navío\ D0 

"Señor Presidente y Señores Miembros da 1*?, Comisión Especial del Organismo Xn, 
ternacional de Energía Atómica, Señor.Rector de la Universidad'Nacional de Cuyo, 
Señor Presidente de la Junta Vecinal de San Carlos de Bariloche, Señor Jefe de la 
Agrupación Militar, Autoridades Universitarias, Eclesiásticas y Civiles presentes®. 
Señores Profesores, jóvenes ©grasados, alumnos, Señoras,y Señorees Es..para mí al-
tamente satisfactorio.y honroso dirigiros la palabra en este acto, de Sencilla SJD 
lemnidad y muy alto significado* 

"El 
Instituto de Física de San Carlos de Bariloche está d© fiesta y un bien 

merecido regocijo flota por doquier* Es que ha llegado el ansiado momento de la 
cosecha, y la buena siembra nos dió,'convertida en realidad, lo\ue al iniciarlo 
©ra sólo fundadas esperanzado r 

' • V \ : ^ 
"La Comisión lacional de Energía Atómica tropezó, en sus comiédeos, con la di 

ficultad que planteaba la escasea de .personal científico en el país y'desde enton 
ees comprendió que una de sus funciones primordiales debía ser, si deseaba edifi-
car sobre base sólida* contribuir a la formación de dicho personaio Dedicóla a£ 
tiyidad de sus laboratorios al perfeccionamiento de los profesionales existentes 
y para la formación de nuevos profesionales recurrió al apoyó universitario, bfre 
ciendo las instalaciones en Bariloche, para crear, conjuntamente con la Universi-
dad lacional de QuyOj un Instituto que ajustara sus normas de vida á los cánones 
clásicos de las más tradicionales universidades europeas y norteamericanas® 

"Cumplo en señalar acá que la iniciativa y puesta en marcha dejesta obra por 
parte de la Comisión Nacional se debió a su ex-Direetor, Capitai dé Navíb Don PE-
DRO lEAOLAGOIflA, a quien rindo cumplido homenaje en este actoV 

Tuve el honor de ser en aquella oportunidad su colaborador, desde el cargo 
de Director del Establecimiento de Bariloche* i 

"No puedo dejarle recordar que,desde los albores del proyecto en 1954 y el 
comienzo de los cursojs ©n 1955* hasta ahora, hubo momentos difíciles y momentos vm 
turosos* La realización ha exigido muchos" sacrificios: de los profesores que aĉ rg 
taron concentrarse ©ste hermoso pero apartado lugar para dar de sí lo mejor en 
la jfpmación'dé éstap nuevas geüeracionés de1 fínicos; de íoá 1 j,¿venes "egresados,que 
hace tres anos llegaron, viniendo del lejano hogar, para estudiar:y trabajar, renün 
ciando a los halagos de la ciudad; . Son un elevado ejemplo de voluntad al servicio 
del afán dé superación^ Aquí, en las ..aulas de ésta casa y en sus laboratorios, 
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•Colación de Grados enJBarilochê . (contó.)' en el directo y cotidiano contac. 
..... - to con prestigiosos maestros han 

adquirido sólidos yprqfundos conooimientos en los fascinantes dominios de la fí-
sica atómica* Pero no es sólo este .amplio"bagáje de - conocimientos.lo que valori 
za y premia él noble es fuerzo* reali zade 5 han -aprendido a meditar y a investigar 
en un ambiente de' disciplina, pero sin. rigor, en un clima de mutuo afecto, de con 
sideración, de respeto y .amistado' , T asi'como fueron calificados alumnos seranea 
lificados profesionales,, que contribuirán eficazmente•al.adelanto 'de la ciencia y 
det la técnicâ  de cuyos, progresos espera tantos' beneficios' el país entero0 

. fíIndudablemente, eran y son., óptimas las condiciones que ' este /.Instituto- (ofre-
cía para, la' formación .de físicos- altamente capacitados0 Pero con sólo esto no se 
hubieran logrado los. anhelados fines, si'no-se hubiese contado con la concurrencia 
de aquilatados .valorees un Director̂ ' el.'Doctor .José" Balseiró/.con la intrínseca. 
autoridad del maestro, con prof^sóres e investigadores especializados.de reconocí 
do prestigio y con estudiantes seleccionados con 'el ̂ espíritu de'trabajo.y sacrifi 
ció indispensables para alcanzar una sólida préparación en la !ruda disciplina, del 
estudio y "del traba jo®. 

"Han- actuado en este- Instituto, también profesores extranjeros.visitantes, -
reconocidas figuras, de relieve internacional» • A ©Il'os también queremos recordar 
los en este momentos Doctores MADDOCK, y DEVOIfS, de Gran Bretaña, GEBSCftM, dé Su© 
o i a, HITTMAIE, de Austria, -TAVORA,- del Brasil, MLH, de los Estados Unidos de A— 
'merica, • LACOMBEj de Francia® Compartieron las; tareas en este Instituto y sus opi 
niones reafirmaron la importancia de esta creación y la .necesidad de que sea apo 
yada® * 

"Para aludir a. la importancia internacional, de' este Instituto,' séa3&§ permití 
*do mencionar el hecho'de que- para el próximo curso .contaremos con.la.concurrencia 
de un. grupo de alumnos-, provenientes de las repúblicas hermanas de Latino América 
que, gracias al apoyo de UIESCO, completarán con los jóvenes argentinos ©1 plantel 
que,.ha-dé. constituid la.'4a.:, promoción del. Instituto® 

"Consideramos pues plenamente' justificado el-esfuerzo' que han significado 
-.estos-anos de prueba»—. Porque .sería equivocado ,el" hacer estadísticas y calTOlarf-
lo que cada alumno cuestas ya nos mostró el camino el ilustre fundador de la IM 
versidad.Nacional/de. La Plata," cuando * al crear hace medio siglo la incipientefal 
mera-escuela de Física,- con sólo tres alumnos,'dijo8 si uno, aunque más no fuera, 
' de cestos., jóvenes • llegara a - ser un /buen .físico, estaría plenamente .recompensado el j 
sacrificio que hace la Universidado '* : ~ • > 

. "Hoy,"por primera"vez en la historia universitaria argentina,-reciben su tí- I 
tulo, en un sólo acto, trece licenciados en física? 'y esta colación, se realizar 
quince días después de terminadas las clases y en ella reciben su titulo todosbs 
alumnos con la totalidad de .sus materias brillantemente aprobadas* 

"Messers President and members of the special working group of the Ibternationai 
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Goláoion (Contó)' Atonde Mergy Aganoys - \ 
1 spaciaíiy acknowiedge your having 

come up-to tMs far córner, ©f Argentina» for givimg so» ,by th@ only fact of your 
prasanca hare»- an extraordinary relíef to' ihís simpla ceramoisyo • 

"Señor Rector da la Universidad Nacional de Cuyos quiero expresaros mi reoo 
nócimiento por la otee naciomX que la Universidad Üa efectuado» de la cüal tan 
satisfechos nos Be&tlmoso 

_ tsJoven®s egresadas 3e:iá;\s nn Inolvidable recuerdo en esta casa</ sois los 
primeros hijos de este hogaro ' Aguí meditasteis» soñásteis» aquí campean -I-
lusionea» risas y, pesares que fueron de vuestra mente y de vuestro • córame Aquí 
junto al majestuoso -lago. 0 asi-los umbrosos bosques perfumados a. la vaz por los 
arrayanes y lis retamas» al amparo de las imponentes y' nevadas cumbres» mitigan-
do las penas de ausemiá con la esperanza del. ansioso retomo» adormecido el. 
cuérdo,eri la • fatiga "del " esfuerzo cumplido» templasteis vuestro-, espíritu en el tm 
bajoo Así paso el. tiempo* /así estos años y así' triunfásteiso Podréis volver al 
hogar.a recoger.la caricia de la madre o de la• novia» que así sea y que. el ®x±t# 
retribuya vuestros nobles esfuerzos convirtíendo en realidad lo snejor de fueitM 
sueños o ' . "• ' . . > • 

Por. SU parte» el FEO .Hilberry comeriz© su alocución con palabras. de felicita 
oion para con el cuerpo de profesores» autoridades y alumnos" del 'Instituto-» por 
el éxito. alcan'ssadOo -

Compa.ro el Instituto de Física de Bariloche, con centros tales como Saclay » 
Argonns» HarweXl y otros el resto 'del mundo» en los que se desarrollan loe 00 
nooimientos en energía nuclear p§ra el bienestar dé^la humanidad y no para sudas 
trucciono ^ 

"Existan, aquí»*agrego» los elementos para crear un'ambienta .propicio para.aL 
desarrollo del óonooimientp» mediante el ingenio» hasta un nivel similar al a Icen 
zad© en otros' oentroso hé¿ -pocos físicos que producen actualmente, los diversos 
centros' mencionados» son los que contribuyan a', elevar el nivel' científico de un 
país*8o . . ' * 

Finalizada la ceremonia» se" celebro un banquete en el Hotel.Tres Reyes deBa 
rilocha» y .por la tarda» los-distinguidos visitantes-fueron invitados--a una ex-
cursión qua las'permitió apreciar las bellezas naturales de la regios* en que se 
halla emplazado al instituto o •• ' 

El broche final de los festejos consistió en una'Velada danzante» durante la 
cual4 los estudiantes representaron akatchs humorísticos»' y se pudo escuchar» a 
demás» al ooro de alumnos entonando-canciones tradicionales» entre las que no fal 
té el '"Gauáeamue igitur" de ta», antiguo arraigo entr© los estudiantes universita 
rios auropaoso En un oovái&l gesto d© simpatía» los estudiantes hicieron entre-
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Colacion de Grados en Bar!loche íGont J^ ga de m '-presente al Drc Balseiroo 
- ' ' , •• • - Todo 1© que s@ pudo aprecian • en Ba 

riloche dio la impresión de encontrarse* en un ambiente de graá; cordialidad^ de» 
ria dedicación al estudio,, y de alta ponderación de loe valores, culturales o 

. C u r s o , , ^ g f t b r e _ _ Organizado por la Coaiision de InvestigaciónG&n 
tífica de la Asociación d® Médicos del Hospital 

Hamos Ifejía, dio comienzô  el 7 del corrientê  e^ el aula del Servicio de.' Radio--
logia del citado Jaosp̂  talfl un curso sobre Energía Suelear» su Aplicación Medio&y 
sus Peligros^ en al que tendrán participación un'grupo de profesionales de este 
Comisión lacional y de loe hospitales fiamos Ife.jía y fiawsono 

Loscursosg que se .dictarán todos los lunes a las 21o30$ han sido programa 
dos de la siguiente forman 

la<>-clases julio 7"- Dr0 Constantino fiuness (CIEA) - Introducción, al Desarrollo 
- de los Conoo&nádntos sobre Radiaciones Ionizante ño • 

2a0 clase8 julio.14 ̂  D:̂  David Marengo - El Átomo luclea^ - Radi&ctividado 
3a0 clases'julio 21 - feo David Marengo - Fisión y Fusión Suelear. 
4a0 clases julio. 28 - Drac Josefina Rodríguez*(CIEA) - Instrumentos d© MediaioMc 
Sao clases. agosto 4 - Dro Dan Beninso^ (CIEA) - Unidades y Dosimetría. 
6a0 clase» agento 11- Das Beninson ~ Acción de las Radiaciones sobre las 

lulaSo ; ; ' ' > . 
Tac ciase * agosto - On^ ¿uan falencia -'(tJJIEA). - Gsmtieac v ; • • 
Ba0 clases.• agosto-?5 « Ingo Juan'lo falencia - Semítica - y Badiácíone.So ••;. 
9ao clases septo•X® /«? £ro Constantino luHez —"Efectos Somáticos te las ̂fiadiaoi© -

nes lonizanteso- V.. 
3fiao .clasea sfpto 8 - Dro Pedro Maissa - Bases Biofísicas de la Acción de. las fia 

\ diaciones ionizantes sobre Jas .Células Canoeroeaso 
13a0 clase§ .'septo 15'-"Dp® • Pedro Maissa.« Tratamiento ,4el Cáncer cosa Radiaciones 

lonisañteso. • . , • 
12BUJ 'clases septo 22 ~ Dr0 Gregorio Bomchil - Acción de las Radiaciones Ionizante 

sobra el Sistema Hematopoietico. 
33a, clases septo 29 - Dr* Jorge Varela (CUBA) - Radioisótopos en Hématologíao 
34ae- clases pct* 6 » Dro' ' Jorge ̂ farela - El Sierro Radiactivo (Fê ^ ensénatelo 

gíao.'- ' . - • ' 
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Curso sobre Energía ITuclear (Contó) 

15a0 clases octo 13 - Dr0 Roberto Jo Soto - Uso del Iodo Radiactivo (I^1) para 
el Diagnostico d© Alteraciones Tiroideaso 

I6a0 clases octo 20 - Dro Robérto Jo Soto - Uso d.el lodo Radiactivo (f^1) en el 
Tratamiento de la Tirotoxieosis y el Cáncer de TiroideSo 

17a0 clases octo 27 - Dr* Dan Beninson - Contaminación Ambiental por Material Ra 
diactivoo • • ," 

Cambio de Dirección El I®g<>  Julio Ao Landoni nos ha hecho llegar su nueva di 
reoc&on» que es la siguientes 

Ingo Julio Ao Landoni 
' - Apto 752» 

1101$ léth Street Safo 
. Washington'9» D0C0 , * . 

lio So Ao 

üoSoA0 - Autoridades de la AEO El 5 de Junio pasado» la Gasa Blanca anunciS 
oficialmente que el Presidente Eisenhower ha-

bía aceptado la renuncia del Saev vLewís. Strauss, quien hasta entonces y desde 19,53 
habíâ ocupado, el cargo de director de la ÁEC0 

Para sucederle en su carácter de miembro de la Comision Americana» el Presi 
dente Eisenhower % signó al Sru John Aolfô one» comerciante de Los Angeles y de 
quien se dice que es amigo personal a z 

El Sr0 Me Cone presto servicios en la administración del ex-Presidente 
Truman como Secretario Delegado de Defensa en 1948» y como Sub-Sécretari© de la 
Fuerza.Aerea en 195© y 1951o 

Al hacer el anuncio de esa eleeoión» la Casa Blanca dijo que no se sabía aunj 
si el Presidente pensaba sugerir al Sro Me Cone o a algún otro miembro de la Co-
misión para el grado de Directoro, Si la elección recayera-sobreama de los miem 
bros actuales de la Comisi6n» no sería necesaria la aprobación del Senado? pero 
sí» en cambio/ si la misma recayera sobre el Sro Me Coneó Los actuales miembros 
de la AEC 

sons Dro Willard Fo Líbby¿ el único miembro científicô  y los Sreso 
lar oíd So ?anoe» Johh S<> Graham y Joto F0 Flobergo 

Al 
aceptar la renunqia del Sr0 Strauss* el Presidente Eisenhower manifestó 

que lo retendría como su asistente especial para fomentar el desarrollo del pro-
grama "Atomos para la Paz"» y» por otra, parte»v encabezará la delegación america-
na» en* el mismo carácter de ásisténte especial del Presidente» ante la Segunda 
Conferencia Internacional de Ginebra sobre Utilización Pacífica de la Energía A-
tómicao -
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Paraguay ̂ CQmisién áe- Energía^M / El' día 30 de mayo del eersiWfe® ana 
• •• ; • • . quedó eatablacida en Asunción*, la ; Co-
misión Nacional de Energía Atómica del Paraguay, que está integrada por las • si-
guientes personas 8 Inga GUSTAVO STORM, Presidente del Banco Central Dr« CARLOS 
MARIA RAMIREZ BOETTIER̂  Profesor de la Fácultad.dt Medicina? DTo 'DANILO PECCÍ* 
Decano de - la Facultad de:Química y. Farmacia? Ingo.. MZO.  DKBÉRIARDI<> Asesor del Mi 
nistro -de Obras Publicas y Comunicacionesg Ingo. Ttê  1¿3- -BEIIT0 GÜAIEŜ  del Minis-
terio de Defensa"Saoional y ' Sr* FERIANDO CABALLERO MARSAL, Director del Departa-
mentó de Organismos9 /Tratados y Actos Internacionales del Ministerio .de 'Relacio-
nes Exteriores o . 

Austria *=> Programa' de' Energía Atómica/* De acuerdo.a un informe suministrado 
. por- la Embajeila da Austria -en nuestro 

país, el plan d© trabajo- 'de . esa república • comprende los siguientes puntos prinei 
•paléss. cuestiones*de preparación, programa de investigación, selección de reacto-
res , intercambio de experienp'ias'-pon'iástituéoe extranjeros9 medidas de seguridad 
y protección* redacción de; literatura, y un programa para encontrar j -elaborar los 
materiales para pía construcción''y-funcionamiento d® los '.reaotoresc Todos Tos pan 
tos-.'mencionados, -ateniéndonos siempre:'a la misma- infoxmaei6n„ se hallan en vías 
de completa realización*/-. . 

. .En'la Sociedád Austríaca d® Estudios para la-. Energía' Atómica se . 'está tra-
bajando actualmente en"la instalación d© un reactor'de investigación con un. .rendi 
miento d@ 5000 Kw térmicos y un flujo de neutrones de neutrones-.'epor" cada, " 
Q ' • " 

cm y segundóo En la construcción del reactor'deben preverse, dos columnas térmi-
cas de grafito horizontales, o'bien una columna vertical y otra horizontal*,' j áde 
más un• tubo ¿horizontal de radiación (beamtube) dé por lo menos 30'.cm • de • diámetro, 
y. otros seis oanales más0 En el núcleo'del reactor debe asistir la posibilidadpa 
ra pruebas d© interpblarización de disparos rápidos de neutrones 0 • Si /.ha dado pre 
.ferencia al reactor tipo tanque de forma cilindrica, antes que ai tipo doblé de-
pósito <>' -
. . La mencionada Sociedad de Estudies ha encaminado sus esfuerzos a la. . .proyec-

ción y construcción de un centro austríaco, de-reactores, habiendo- ofetenido la'a 
probación del Gobierno Federal de Austria a.fines del ano pasadoo. Con .respecto a 
,1a elección, del terreno para el centro de reactores.,: se han examinado siéte regio 
bes en las cercanías de Vienaf principalmente con respecto a las condiciones geo-
lógicas e hidrológicas <, 

• En cuanto a la investigación científica y enseñanza profesional, el Ministe-
rio d© Instrucción Pública ha proyectado para las universidades, la instalaciónde 
' vm reactor de instrucción de pequeña'capacidad de rendimiento© 

En lo que conciernas, a la colaboración internacional, debe, mencionarse el 
convenio-que, sobre la utilización de la energía atómica con fines pacíficoŝ - ha 
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Austria - Programa dé Energía Atómica (Contó) . sido firmado entre los gokier*-
. - : - • nos 'de' les'Estados Unido* -y 

de Austria© Este convenio asegura a Austria el apoyo de los . Estados Unidos me-
diante el intercambio de experiencias en los sectores técnicos y científicos»y 
por otra parte9 los Estados Unidos pondrán a disposición de Austria material fi 
sionablé e instalaciones tecnicaso 

Los esfuerzos austríacos e internacionales citados dan mayores posibilidadeé 
a Austria para intervenir con más intensidad en la investigación» como así tam-
bién en la aplicación industrial de la H energía- ¡atómica* 

• Integnaclonal de.Jgojĝ ências.gor 
Verano X9§8 <- Congreso de lav4sooi8,ci¿a Internacional de Sadimentología 
(Invierno) DIHAMEOA 
Julio 
15 a 17 
áfüiio 
15 a 15» 
Mis 
15 a m 
M i s 
13. a §8 
M i s 
iá t SI 
M í 8 
i§ a 21 
M i s 

M i s ' 
21 

M i s 
21 i 2§ 
M i s 
n'2 0 orr 21 i 25 
M i 8 
21 ft 25 
Mis 
22 & ?i 

=» Coloquio sotes los efectos estarioos en los sistemas conjugados -e 
Hall - INGLA7SREA. 

•=3® Coloquio infernad!oñái §ote>e el núcleo de condensación « 
C&IBÍÍdgi - GRAN m®iMk 

r 68i8pi6 §8te§ si 8ái8ül8 m si'sfcaMMáaéiss y m agiLisasiBae» ~ 
Mmm  Mmi  m m m ~ mm 

* I!8 68BgíÍs8 ái li áS66ÍiS¿Sa ÍMB8SÜ &M  i I áe isfci 
8Ísi - SüUff - Ílli8Í8i . • 

@8agsii8 ialiMiMsiiii ai imidm ~ . ' . 

- esBliiifigii §ete! iti m M m m m di m m f it m m m ,ái leí 
fiüíá31 -'Spipilf i Islstisis 

'= gaafiísasia iBtssB&aisa&i ISBÜ leí ILISI BSIIÜÍBI = iüaskii&i ~ 
mam&M  . ' - . 

= 68fill̂ E8Íi iStel Í8§ iil8l $ ú m m - loiiiBfiÉJa - 8üi » É 

S: BaalisiBsit istei fiíuiñii f liítteigas = SssIsb Iíi§ÍKÉ 
•• : 8 8 B Í I Ü B 8 8 I ~ IsMsfs ' 
s iiMíiMsti m iulii8i f m. iBggBiüit ̂ ffiiSt = SsMbb M m m & 
PMtmmm  = fe Sügísa = islsMs 

= §üíii8| I iti ifitlifiSii - SSíáSB lilitfSl S m m m U ; ~ teillift = 
IsÉS'ífetfe • •• • • ' ' ' • • ; v 
68ioqüio it íipkbiéB áS i8íll§tMÍgi81 ÍBte8iiütt^I, |88B 
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Calendario Internacional de Conferencias, (conté) 

Agosto . 
18 a 22 
Agosto 
18 a 22 
Agosto 
18 a 22 ̂  
Agosto 
18 a 23 
Agosto 
'20 a 27 
Agosto 24 
a Seto 8 
Agosto 
25 a 29 
Agosto 
25 a 29 
Agosto' 
25 a 29, 
Agosto 
25 a 29 X 
Agosto 
25 a 29 
Agosto 
26 a 28 
Agosto 28 
a Seto 3 
Agosto 30 
a Seto 10 
Setiembre 

Sitiembre 
Setiembre 
1 a 6 

Coloquio sobre los semineonducteres - ILIoPoPoAo - Rochester 

Química medica - Gordon Research Conferences - Ñew-London-EoEoTEIÍ» 

Química mineral - Gordon Research Conftrences - lew Hampton -
EaEoUoUo v 

. . - " - • \ ' • • -

Espectroscopia infrarroja Gordón Research Conferences - Jferiden 
Eo Eo Tío TI© 
Conferencia Internacional sobre los semî conductores - Rochester -
EQEGUOUO 
10£ Congreso internacional d® genéticaUnion Internacional de 
Ciencias Biológicas Morit real CASADA * 
2̂  Coloquio internacional de fotografía corpuscular • — Montreal -
CAHADAo 
Coloquio sobre las propiédâ ps electrónicas de los métales a ba-
jas temperaturas UoIoPoPcAo - Ginebra -̂ SUIZAo 
Coloquio sobre las propiedades electrónicas de los metales a ba« 
jas temperaturas Schenectadj- - EOEOÜOÜÜ 
Cancar - Gordon Research Conferences - New-London - EoEoUo U* 

Química de la adhesión ITew Hampton - EoEoUoüo 

Vidrio - Gordon Research Conferences - Meriden- EoEoUoüo 

2£ Coloquio bienal de dinámica de los gases - Evanston - EoEoUoüo 

-JA Simposio Internacional sobre la combustión - Oxford LOHDRESo 
y  ' ' • 

Exposición de máquinas analogieas - Estrasburgo FRAlíCIAo 

Conferencia sobre la espectrometría de masa Bydrocarbon Research 
Group, Institute of Petroleum «LOHDRESo 

Coloquio internacional de espectroscopia - Eieja BELGICAo 
4fi. Congreso internacional de bioquímica - Viena - AUSTRIA© \ 
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Calendario Internacional de Conferencias, Congresos y fexposioioiiea (ConjojL 

Setiembre ^ .2° Jornada internacional dé cálculo analogico - Estrasburgo ~ 
1 a 7 'FBAHQIAo 
'Setiembre - Coloquio sobre el mecanismo de la cristalización y de la precipita 
1 a 9 cion en los métales - LOBDHESo 
Setiembre - 2o Conferencia internacional sobre las •áplicációhes' pacíficas de 
1 a 13 ' la energía atómica - Ginebra - SUIZAo. • 
Setiembre ~ Sálon- internacional de las aplicaciones, pacificas de. la energía a~ 
1 "a 14 tomica - Ginebra - SÜÍZAo - . 
Setiembre — Coloquio'sobre''los-radicales libres - Sheffield - GRAÍÍ BRETAÑA o 
3 'a 4 " - • ' " : ' 
Setiembre - Congreso internacional de microscopía electrónica - BlÉLliío 
3 a 10' -
Setiembre - Conf erencia internacional sobre la polución . del aire - lew York -
4' a' 5 • EoEoüoUo ^ 
Setiembre 3'1° Congreso- "internacional dé química industrial - Lie ja - fiELGlOA 
7 a . 11 
Setiembre. «'7o Congreso internacional de. hematologíaROMA o 
7 a- .30 - . 

Setiembre - 6° Congreso internacional de Cerámica - Wiesbáden - ALEMAN lAo 
15. a. 20 -'; / • .. ^ - ~ , . 
Setiembre • - Coloquio'internacional sobre la .electro»ioa nuclear «Une&oo -
16' a 20 . r'PÁSJSo  ' - ^ • ". 

Setiembre - 7° Congreso internacional espectroscopia' «=>' :tíolo'0oPoAo tiieja ~ 
23 a Oct o 2 BELGICA* 
Setiembre » Coloquios 'del Instituto Americano de I^eaieroé Químicos - Salt 
21 a 24 ' Lafce City. » EoEotlofo' 
Setiembre - Exposición y Congreso ;minero'\,Mieíicaaio 1958 - San Francisco « 
22 a 25 . . I0E0U0Ü0 

Setiembre ' Retiñióla de la. Agencia Atómica Intemacio^l (CVI0B0A0) - táené-
23- AüSTRIAo 
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* Ü S Q PACIFICO PE LA E1BRGIA.. TERMO-NUCLEAR • 

/ . .;. _ * Por ©1 D^o "Coló, Braami (x) 
• V - ' ' ' ' • • V. • • - > 

v 'Traducción del holandés 
por- • Senry.Wolfg&ng , 

' . s % Seccional Australo j 

Reacciones termo-nucleares fusión de núcleos atómicos livmnos^ O,, domada la 
"bomba H o.UU un sol artificial en la tierra O., Grandes fueron verdaderamente las-
novedades que hemos leído las semanas anteriores^ pero qué es lo que significa to 
do eso y a qué importancia puede llegar en el futuro? 

La última pregunta es la más fácil para resolver8 los océanos contienen mi-, 
1Iones de millones de toneladas de deute-rio, .o sea hidrógeno pesado, del cual ca 
da-gramo, a un costo de unas pocas decenas de pesos, puede proveer^ por medio del 
proceso termo-nuclear^ tanta energía como 7 hasta, 10 toneladas de hulla por com-
bustiono" Esta energía alcanza para dar al mundo una fuente, de calor y fuerza mo 
tría abundante durante muchos millones de anosc No habrá lugar a productos d© 
descombre peligrosísimos^ y tendremos la garantía de que un futuro horno de deu-
terónio'-tendrá un seguro automático contra explosiones^ 

Los procesos de que se trata s© indican como reacciones termonucleares, o fu 
sión de núcleos atómicos'livianos$ la razón de que estos dos nombres opuestos haá 
podido mantenerse, tiene su origen en el hecho de que ninguno de los dos es coróec 
to y completoo Pero antes de seguir'tendremos que penetrar en la primera de las 
dos preguntas anteriores^ el ?íqué significa esto?füy 

Los .núcleos del hidrógeno contienen todos un solo protón de carga -.positiva;, 
al qué se agrega un solo ,neutrón sin carga en e,l hidrógeno pesado^ al contrario 
del hidrógeno común/ qué.no agrega ningún, néutróno Este núcleo del deuterio^lla 
madó deuterón es,' hace' mucho tiempo^ un'objeto favorito d© estudios entre los. fí 
sicos y además un proyectil favorito >para el bombardeo de otros nucleoso 'Porqué 
el protón y el neutrón en el deuterón tienen un enlace solo relativamente débil, 
mucho más 'débil que en la.-lmayóríâ de los demás núcleos, se deshace .fácilmente--el 
deuterón cuando choca con-otros nucleosu En'eŝ ta oportunidad el.protegió neutros pus 

.(x) El físico Dru CoMo Braams-.. es-el ;Jefe Científico de la-Oficina HInvestigacio-
nes sobre reacciones Termo-HuclearesÍS de la Fundación para Investigaciones 
Fundamentales de la Uateriao 
El artículo fué publicado en la revista-"Elseviers Weekblad1* del 22 de Fe-
brero "de 1958o - . : • 
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de ser capturado por el otro núcleo, y cuando el enlace de la partícula captura 
da con el nuevo núcleo es. snl̂  fuerte que en el deuterón, la diferencia de energía 
se desprende en forma de radiación o en forma dé energía motriz de los productos 
de reacciono Tal vez será de - venta ja explicar en "breves términos* que se entiende 
por "energía motrizÍSo Un cohete pV©o está atado a la tierra por la fuerza de gm 
vedad, así que cuesta energía (combustible) para desprenderlo de la tierraoSi la 
hiciésemos realizar un viaje a- Júpiter* la atracción de ese planeta sería más fegr 
te aún que la que anteriormente ejerció la Tierrac En otras palabras,- la energía 
de atracción es mas grande "que .la misma para- la'tierrao ' Esta, energía .esta libe-
rada en forma do radiación y calo?, ctiando.,el; cohete', es frenado, en la atmósfera 
de Júpiter, calienta al mismo y. a la atmósfera alrededor, y se desintegra, dejatóo . 
sólo un relámpagô  . - # • / 

Volviendo ahora a la reacción nuclear, JJremos lo .que puede ocurrir en el 
caso de que ' urx deuterón choque contra un núcleo cualquiera, por e jemplo de 'alu-
minio 0' Se pueden verificar dos posibilidades8 

; • ••;: _ • . •• AI * X N + 5,5 ^ 0 • • ' . 

Se ve, que en el primer cas© el núcleo del alxomini© ha capturado al neutrón 
del deuterón, formándole esta manera el isótopo más pesado 

28/13 
Al, mientras 

que en el segundo^caso se ha capturado al protón^ formando un núcleo del elemen-
to siliciOo , '.-'•'•'" 

En la primera reacción la energía de atracción de la partícula está en el m 
lor de 7,7 unidades, de energía nuclear (Mev)̂  en el segundo caso de 11,.6 .de . que 
hay que restar en ambos casos los 2,2 Mevo que cuesta- enVénergía para hendir el 
deuterón, para llegar de esta manera a la ganancia neta en energía obtenida por 
la reacciono ' . 

Semejantes reacciones nucleares pueden ser realizadas solamente en casosmy 
especiales porque los núcleos trata,n de . separarse por razón de la carga positiva 
en los mismos El método más en ,uso es de dar, a uno dê  los núcleos, favorablemen 
te al deuterón, una velocidad tan grande, (por ejemplo en un ciclotrón o en.unga 
nerador tipo Van de Graaff) que el deuterón logra superar la . separación .y choca 
al núcleo del aluminiou 

Las reacciones nucleares, provocadas a^í en aceleradores eléctricos se po-
drían llamar reacciones eleclsó-nucleares, para--"acentuar" .'de esta manera la difere^ 
cia con las. reacciones termo^nucleamso -

Las reacciones'éleó^ró«nucléáres/son de gran importancia para el estudio de 
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la estructura de los nucióos atómicos, pero no tienen valor én la producción de £ 
nérgía© Es en general muy reducida la oportunidad que tiene una partícula nuclear̂  
provista de una velocidad:adecuada, para jpoáer entrar en reacción nuclear© ®s mu 
cho: más probable que la partícula pierda su velocidad por motivo de muchaá otras 
colisiones, en las cuales no ocurren reacciones nucleares® , 

La ganancia en energía ño está de acuerdo don el giste en energía eléctrica, 
necesaria para hacer trabajar el acelerador o ciclotréno Él gaóto én energía co-
mo resultado de ehbqúés aío-reactivés, da como Resultado calora én cada éhóque la 
partícula entrega una paite de su energía métríg a otrá que, a su vez, $ót medio 
de jpróximos óhoques aporta ai proceso, y por fin toda esta emergía se transforma 
en un aumento de temperatura* 

La manera de sacar ventaja de este hecíié es tasar éste calor para hacer réac-
cionár las partículas* Cuando la temperatura dé p«e0 una mezcla de deu te rio y a-
luminio aumenta lo bastante^ las velocidades térmicas de los deuteroñes podrían 
provocar la reáccipn anteriormente mencionada« Aun cuando una partícula extra«̂ tó 
pida este frenada por choques no-»reactivos, ayudaría de esta manera a dar a Otras 
partículas la velocidad necesaria para hacerlas reaccionar* En estas ciréunsian-' 
cias sé habla de reacciones termo-nuclears > En nuestro ejemplo, para las reacci£ 
nes entre el aluminio y él deuterio sería necesaria una temperatura dé varios Mi^ 
leí de billones de grados centígrados^ porque él aluminio tiene una carga nuclear 
de -¿trece protones® También por esé motivo no se podrían aplicar estas reacciones 
en escalas terrestres* Pero9 cuan' o más^baja sea la'carga nuclear, me^ór será la 
oportunidad de que pueda provocarse una reacción* 

Se han contemplado cuchos tipos do reacciones entre núcleos livianos y se ha 
llegado a la conclusión da quo lao máo pror.ij orlar- son las que pueden ocurrir 
do se toma como base deuteronio puro, o so a on primera instancias 

. . . . 1. 
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Sobre todo en estas reacciones están concentradas las investigaciones del rno 
mentó, pero también es posible que de la misma manera que en la bomba H, el el eran 
to litio juegue un rol importante o Las reacciones mencionadas se'real-izan a wm 
temperatura de aproximadamente un millón de.grados'centígrados hacia arriba§ más 
-elevada .la temperatura, más rápido'se realiza la reacción," hasta que* llegando a 
tmos cuatrocientos millones de grados centígrados, la ganancia sm energía es más 
grande que la radiación y la reacción puedé mantenerse por si misma .(-Reacción en 
cadena)o . En. una. mezcla de denterio y tritio, .(el tercero-y. más pesado tipo d© hl 
drógeno) la combustión se realiza más rápida y esta temperatura estará, alrededor 
de unos 5® millones-'de • grados© - . 

Depende del. punto de .vista, si uno quiere hablar de fusiones nucleares en es-
tas reaccionase .-Lo que ©curre es la hendedura del deuter&:< r" la fusión de uno de 
sus componentes-con'un muele© ajeno? después de la reacción se tienen tantos- ml^ 
cieos como antes o En • la1-física.- nucléar se conocen estas reacciones bajo el nom-
bre. d© reacciones de despoje o de descortezar, (stripping)o La palabra fusión se 
hizo común, primeros porque ©1 sol y-las estrellas, como ya sabemos hace mucho 
tiempo, sacan su energía de procesos de reacción en que-no se'desintegra. deut©3i% 
pero "ka núcleos de hidrógeno común, se unen, lo que con• buena # razón puede llamarse 
fusiSn; y .segundo§ porque en ingles se indica la diferencia entre" las reacciones 
de núcleos livianos y la hendedura dé núcleos pesados por el axiomasMfi®ión con-
tra fusión11 o..'.'-Aquí se debe anotar que el hidrógeno coaun no d& mucho resultad® en 
un fhoTnon -de fusión .-terrestre, así quŝ  debemos emplean combustibles .más. refinados 
como el deuterio y eventualaiente el tritio § el nombre de'"sol-artificial" no cabe 
bien entonces -en el caso1 dado o T ahora, criticando la forma .común de hablar, de-* 
be-dejarse constancia de que existen muchas reacciones •nucleares,, que verdadera-
mente también se realizan en las estrellas^ que' no. producen ninguna' forma d® ener 
gía, al contrario, cues tan 0 Las que .tratamos nosotros son las reacciones exô tej? 
ffio^saipleareéo';'"-

Hemos visto que para poder obtener energía texmo-nuclear de hidrogeno pesa>d<% 
debe calentarse Una cantidad de'este'-gas hasta una temperatura de unos 500 millo» 
nes de grados centígrados, y éso durante xm tiempo "lo'bastante' largo para dar la 
oportunidad a los deutorones para reaccionarse, es© es, probablemente, durante se ̂  
gundos enteróse-.Esta temperatura eXevadísima" y el tiempo comparativamente largo, 
son las "dos-, grandes dificultades* que. se deben re solver? * " 

Para p controlar la presión del gas.,de .deuterio.a• una temperatura de qu± 
nientos millones 'de 'grados'centígrados! debe.tener una densidad- muy pequeñâ  deci-
mos de-lCT^ la, de..-la atmosfera terrestre o Además es: menester que el combustible 
sea extremadamente' puro, porque cada clase, de impurezas da lugar a grandes, perdis • 
das de energíao ; - ~ • ~ ' 

i • • • . . . < • . - , 

V . . . . / . , ' • • • - - . • ' . . . 

El gas-debe encontrarse "entonces.en ar ambiente perfectamente cerrado y al 
vacío© Pero a esta temperatura, y densidad los deuteronés cubren distancias de 
miles y miles de kilómetros antea de qliocar y entr-rón reacciono Sin embargan© 



C O L A B O R A C I O N E S (Contó) - 35 

deben tocar de ninguna manera a las paredes de la cámara de combustión, porcue er 
este caso el gas se enfriaría enseguida* Se debe encerrar entonces el gas deute-
rio muy caliente sin que toque las paredes* El escape de este problema curioso x 
ta en el hecho de que a temperaturas de más de diez mil grados los átomos d * deû  
terio se desintegran en caso de un choque, formando núcleos y electrones© Los lc^ 
vimientos de estas partículas con carga eléctrica pueden ser influidos por ̂ edio 
de campos magnéticos* Cuando una partícula sé mueve desdo un lugar sin campo ma^ 
netico hacia un lugar dominadb por semejante campo, se desviará su órbita ce tal 
manera, que vuelve al sector sin campo magnético© Entonces cuando se logre conâ  
truir 'dentro de la pared material de la cámara de combustión una "pared11 magncti-
ca de tina resistencia suficiente, el gas caliente estará encerrado en esta 'botê  
lia magnética®̂  Esta debe ser tan densa que las partículas pueden ser reflej*d< -
(rebotadas) millones de veces sin penetrar jassáso 

Ko se puede predecir con cierta seguridad, cuantos anos tendrán que pusar cuan 
hasta que sea posible explotar comercialícente la energía de fusión, per©, tCL^do 
como base de comparación el año 1942, en que la. fisión se encontraba en el fcaspo 
estado que hoy la fusión, y que en el año 1956 la central atómica de Calder 
empezó a abastecer energía elle trica para el consumo civil, * se calcula aprox̂ maxU 
mente que alrededor del año 1970 será la época en que por primera vez se 
drá de una fuente de energía tan potente, como hasta hoy jamas conocida* 


