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Abstract.

Se procura medir un espectro de neutrones de taja energia
en agua pura quc permita su comparacibn con el calculado
en teoria de Pifusién. Para ello se determiné una geome-
tria donde el término de fuga es mucho menor que el ae
absorcién y que presenta una regién donde el laplaciano

local es independiente de la energia.
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DETEPMINACION DE IMA GEOYETRIA PARA MEDIF UN ESPECTFO DE

WEUTRONES EN AGUA CALCULABLE POR DIFUSIONM

Young et al.{T) han medido el espectro de neutrones de baja encrgia
en un inedio quasi-infinite de agua natural pura por el métodc cde tierpo
de vuelo encontrando discrepancias con ¢l calculado por ellos de lLasta
el 40%. Estc desacuerdo se atribuye principalmente al cilcuio de 1z

correccidn por fuga en aproximacidn de difusién con el coeficiente

I—b (®) Bz— Jonde
32 = C_JL__JZ + Q_JL__J - 42
a+ 2 b+ Ze
D (E) - coeficiente de difusidn.
a, b - lados de la base del paralelepipedo adyacente a la fuente de
neutrones
€ - punto final de extrapolacién
Y - longitud de relajacién del mcdo espacial fundamental del

flujo en la direccién axiai.

I’1 dispcsitivo experimental utilizado en dicho trabajo fue de
25,4 cm x 25,4 <m x 25,4 cm rccubierte con cadmio. E1 mismo fue pulsa-
do con neutrones por medio de un acelerador de electrones y blanco de
fanstcel centrado frente a una placa de plowo que cubria una de las

caras del cubo. Para esta geometria la relacion que determina Ja condi-

~.D R2

cidr: de medio quasi infinito (D B ) . < 1| vale 0.3. (ra (E) seccién
-_— za —

cficaz macroscépica de absorcisdn.

En mediciones conr el mismo disnositivo perc en soluciones envenenadas
DB

ra

con boro {entre 1.035 y 6.35 barn/dtomo ¥) donde valc respecti-



vanente entre 0.1 v 0.02; ¢l acuerdo entrc los cspectros medides y calcu-

lados es satisfactorio (discrepancias menores que 106%).

Para disminuir las discrepancias mencionadas para ¢l caso de agua pu-
(13 ;
ra Young et al. suguiercn:
1)  Utilizar un buen cédigo de transporte.
2) disminuir el t&rmino de ifuga.
£1 presente trabajo procura implementar el punts 2). Para elle sc

o)
tratd de lograr en apua pura (ELELJ < 0.1 y una regién donde el lapla-

ILa
ciano local sea independiente de 1a energia, condiciones ambas rccesarias

para justificar, cn esa regi6n, la aplicacién de la teoria de difusién.

Tras descartar varios csquemas por no conducir a los resultados de-
seados, se encard con éxito compietar un dispositivo similar al descrip-
to con un bloeue de plomo adyacentc & la cara del paralelepipedo mis ale-
jada de la fuente do neutrores (Fig. 2) para que, por reacciones (y, n),
actuara como una segunda fuente, compensande parcialmente la fuga.

La arista axial del paralelepipedo (eontre ambas fucntes) se varid hasta

obtener el curplimiento de las dos condiciones mencionadas.

El paralclepipedo utilizado fue de 30 cm x 30 cm de basa. Para la
medicién de E2? y su dependencia con la energia y posicién se midid 1a
distribucién espacial del flujo térmico y epitérmico por activacién de

hojuelas éc Indio, desnudas y cubiertas con cadmio.

La Fig. 2 ruestra las distribuciones témmica y epitérmica en el sen-
tido axial, normalizadas arbitrariamente, para una arista axial de 20 cm.

Sc puede apreciar que ambos flujos ticnen la misma dependencia espacial

T EEY < 0.06

— ZQ -,

desde z = 9,4 hasta z = 14,2 cnconun vy = 0.114 cm’



Mis alla los neutrores producidos por la segunca fuente producen un incre-
mento del flujo epitérmico. Separadamente se¢ verificd que la distribucién

de ambos flujos en el socntido transversal es cosenoidal.

Esta geometria se consideré adecuada ya que el agujerc reentrante

revisto para la iredicién de espectro cs de  3.24 cn.
+ »

La tabila 1 muestra el efecto de la reduccién de 1la arista axial sobre
vy y B2 como consecuencia de la mayor contribucidn de la fuente comple-

mentaria.

TABLA I

VALGRES DL LA CONSTANTE DE RELAJACION Y DEL LAPLACIANO PAPA DISTINTAS
LONGITUDES TE LA ARISTA AXTAL 2,

z Y R2
o} 1 5
(a) (en ) (em ™)
40 0.279 + 0.016 0.0567 + 0.0088
|
20 ; 6.256 + 0.004 0.0470 + 0.0032
i
|
, 25 0.236 + 0.009 0.0345 + 0.0042
]
|
22,5 | G.154 + 0.006 . 0.0250 + 0.903C
!r
20 i 0.114 + 0.003 0.0086 + G.0007

REFERTACIAS

1 - Y.C. Young =t a3, “Neutren Thermalization in Light Water" - Mucl. Sci.
§ Eng. 25, 259-269 (1367).
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Fig. 2 - Activacion de hojuelas en el tanque de
de 30cm x30cm x 20cm e "9he para



