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L. F. GATTO’ ; C. CA5TRC MADERO’ J. ''ÍEILL
**

Abs tract.

Se procura medir un espectro de neutrones de baja energía 

en agua pura que perrdta su comparación con el calculado 

en teoría de Difusión. Para ello se deter^únó una geome­

tría donde el término de fuga es fnuciio r.enor que el ue 

absorción y que presenta una región donde el laplaciano 

local es independiente de la energía.
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DBTEPMIííACION de lí-L\ GEO?T:TRIA P.'Jl'v NEDir ÜN ESPECTPO DE 

ITEuTRT'ríES EN ACiL̂ v CUCUL í'vBLE POR DIR'SIOM

/'I 'J
Young et al.'- ^ han medido el espectro de neutrones de baja energía 

en un medio quasi-infinite de agua natural pura por el método de tienpo 

de voielo encontrando discrepancias con el calculado por ellos de l^asta 

el 401. Este desacuerdo se atribuye principalnente al cálculo de la 

corrección por fuga en aproximación de difusión con el coeficiente
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D (E) E2 donde

b2 = 1 - J L - )  *

a + 2e b + Ze

D (E) - coeficiente de difusión.

a, b - lados de la base del paralelepípedo adyacente a la fuente de 

neutrones

e - punto final de extrapolación

Y - longitud de relajación del nK̂ do espacial fundamental del 

flujo en la dirección axial.

El dispositivo experimental utilizado en dicho trabajo fue de 

25,4 on X 25,4 cni x 25,4 cm rccubierto con cadinio. El nisno fue pulsa­

do con neutrones por n:edio de vXi. acelerador de electrones y blanco de 

fanstuel centrado frente a una placa do piorno que cubría una de las 

caras del cubo. Para esta geometría la relación que determina la condi-

vale 0.3. (la (E) secciónción de medio quasi infinito
- Ea

eficaz macroscópica de absorción.

En mediciones con el mismo dispositivo pero en soluciones envenenadas

con boro (entre 1.035 y 6.35 bam/átomo K) donde ( ——  ) vale rcspecti-
T.íi
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v2T.ier.te entre- 0.1 y 0.02: el acuerdo entro los espectros nedidcs y calcu­

lados es satisfactorio (discrepancias menores que 10®í).

Para disminuir las discrepancias mencionadas para el caso de agua pu- 

r 1
ra Youiig et al.  ̂ suguiercn:

1) Utilizar un buen código de transporte.

2) disminuir el témino de fuga.

El presente trabajo procura inplementar el punto 2). Para ello se

F)
tratS de lograr en arua pura (— —) <0.1 y una región donde el lapla-

la
ciario local sea independiente de la energía, condiciones ambas necesarias 

para justificar, en esa región, la aplicación de la teoría de difusión.

Tras descartar varios esquemas por no conducir a los resultados de­

seados, se encaro con éxito completar un dispositivo similar al descrip- 

to co)i un blociue de plomo adyacente a la cara del paralelepípedo más ale- 

j ada de- la fuente de neutrones (Fig. 2) para que, por reacciones (y  , n) , 

actuara como una segunda fuente, compensajido parcialmente la fuga.

La arista a;<inl del paralelepípedo (entre ambas fuentes) se varió fiasta 

obtener el cur:plimiento de las dos condiciones mencionadas.

El paralelepípedo utilizado fue de 30 era x 30 cm de base. Para la 

medición de y su dependencia con la energía y posición se midió la 

distribución espacial del flujo térmico y epitérmico por activación de 

hojuelas de Indio, desnudas y cubiertas con cadmio.

Li Fig. 2 muestra las distribuciones térmica y epitérmica en el sen­

tido axial, normalizadas arbitrariamente, para una arista axial de 20 cm.

Se puede apreciar que ambos flujos tienen la misma dependencia espacial

-1
desde z = 9,4 hasta z = 14,2 an con un y = 0-114 cm (2-^) =0.06
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Más allá los neutrones producidos por la segiinaa fuente producen un incre- 

rriento del flujo epiténnico. Separadamente se verificó que la distribu.ción 

de ambos flujos en el sentido transversal es cosenoidal.

Esta geometría se consiceró adecuada ya que el apujero reentrante 

previsto para la ¡nedición de espectro es de 3,24 cm.

La tabia 1 muestra el efecto de la reducción de la arista axial sobre

Y y cono consecuencia de la mayor contribución de la fíjente conple-

mentaria.

T A B L A  I

VALORES DE LA CONSTANIc EC RELAJACION Y DEL LA?L\CI;W PAPA DISTINTAS 

LONGITUDES DE LA ;\RISTA AXI;\I. z

o
(an)

40

2S

22,5

20

0.279 ± 0.016

0.2S9 ± 0.004

0.236 ± 0,009

0,151 ± 0.006

0.114 ± 0,C03

B2

(cm‘“)

0.0567 ± 0.0088

0.0470 ± 0.0032

0.0345 ± 0.00:¡2

0.0250 ± 0.0030

0.0080 ± 0.0007

1 - Y.C. Young er al. '‘Neutrón TbcrPialization in Light Water” 

5 Eng. _2_8, 259-269 (1967).
- K̂ jcl. Sci,
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A c iiv id a d  de hojuelas
(unid, arbitrarias)
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