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PRESENTACION

La Comisién Nacional de Energia Atémica (CNEA) fue creada el 31 de mayo de 1950 por Decreto
No 10.936 del Poder Ejecutivo Nacional. Esta Memoria y Balance de la Institucidn, correspondiente
al afo 201 2, coincide pues con su sexagésimo duodésimo afio de existencia.

A través de mds de seis décadas, la Argentina ha demostrado su capacidad de ser protagonista
en las mdiltiples aplicaciones de la energia nuclear y al comenzar la segunda década del siglo XXI
cuenta en forma creciente con las capacidades necesarias para consolidar su presencia en esta
esfera vital del conocimiento. En este sentido, en 2012 se encararon actividades y se obtuvieron logros
institucionales significativos en los campos de la investigacion cientifica, el desarrollo tecnoldgico y la
produccidn, resultado de los esfuerzos de sus valiosos recursos humanos.

El 26 de agosto de 2006 el Gobierno Nacional anuncié oficialmente la decisién de reactivar la
actividad nuclear en el pais, incluyendo el establecimiento de un programa nuclear para el corto y
mediano plazo basado en dos ejes principales: la consolidacién de la opcién nuclear como fuente
de generacién eléctrica y las aplicaciones de la tecnologia nuclear a la salud publica y la industria.

Teniendo en cuentas las competencias, obligaciones y facultades establecidas por la legislacion
vigente y las nuevas exigencias técnicas producto de la referida decisién de reactivacién de la
actividad nuclear, la CNEA elabord el Plan Estratégico de CNEA 2010-2019 a fin de orientar
la ejecucién de sus actividades adecuadamente priorizadas y contar con un marco de referencia
para la ejecucién de las mismas y el empleo de los recursos econdmicos que se le asignen y de los
humanos de que disponga.

El Plan Estratégico establece para cada tema de competencia de la CNEA los objetivos estratégicos
institucionales a alcanzar y los principales proyectos a desarrollar en procura de aquellos y,
correspondientemente, los objetivos estratégicos para cada una de sus dreas temdticas técnicas y los
objetivos generales para las de apoyo, asi como los respectivos objetivos especificos para todas ellas.

Durante 2012, el Plan Estratégico de CNEA 2010-2019 estuvo en ejecucion y, por consiguiente,
la Memoria y Balance de ese afio refleja las actividades y los logros alcanzados en el marco del
mismo. EI Capitulo | da cuenta de los correspondientes a los objetivos estratégicos institucionales
y los proyectos principales, los capitulos 2 a 7 de los correspondientes a las objetivos estratégicos y
especificos de las dreas temdticas técnicas de la CNEA y los capitulos 8 a | 3 de los correspondientes
a los objetivos generales y especificos de las dreas temdticas de apoyo.
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CAPITULO |

COMPETENCIAS, OBLIGACIONES Y FACULTADES INSTITUCIONALES

La Comisién Nacional de Energia Atémica (CNEA) es un organismo autdrquico dependiente
de la Secretaria de Energia de la Nacién en el dmbito del Ministerio de Planificacién Federadl,
Inversién Publica y Servicios, cuyas competencias, obligaciones y facultades estdn establecidas en
la Ley Nacional de la Actividad Nuclear (Ley N° 24.084) y la Ley Régimen de Gesticn de Residuos
Radiactivos (Ley N° 25.018).Ademds, la CNEA implementa, en representacidn del Estado Nacional,
la aplicacién de la Convencién (Internacional) Conjunta sobre la Seguridad en la Gestién de los
Combustibles Gastados y la Seguridad en la Gestidn de los Residuos Radiactivos, refrendada por Ley
N© 25.279.

En el marco de este contexto legal, sus funciones son:

a. Asesorar al Estado Nacional en materia de politica nuclear.

b. Desarrollar actividades cientificas, tecnoldgicas e industriales dirigidas hacia las aplicaciones
pacificas de las propiedades nucleares que resulten en bienes de interés socio-econdmico.

¢. Redlizar desarrollos tecnoldgicos innovativos en el drea nuclear y eventualmente contribuir con
esos desarrollos en el drea no nuclear.

d. Incrementar las capacidades y asegurar la operacion eficiente de sus reactores de investigacion
y produccion.

e. Proveer de insumos nucleares al mercado nacional.

f. Contribuir a mejorar la calidad de vida de la sociedad argentina, a preservar la salud de la
poblacién y a asegurar la calidad del medio ambiente.

g. Mantener el nivel de seguridad, disponibilidad y confiabilidad en el desempefio de sus instalaciones
nucleares.

h. Gestionar los combustibles gastados y los residuos radiactivos generados por la actividad nuclear
en el dmbito nacional.

i. Preservar los conocimientos adquiridos en el drea nuclear.

j. Formar recursos humanos de alta especializacion en disciplinas de interés para la actividad nuclear.

OBJETIVOS ESTRATEGICOS INSTITUCIONALES Y PROYECTOS PRINCIPALES

El 26 de agosto de 2006, el Gobierno Nacional anuncié oficialmente la decisién de reactivar la
actividad nuclear en el pais, incluyendo el establecimiento de un programa nuclear para el corto y
mediano plazo basado en dos ejes principales: la consolidacién de la opcion nuclear como fuente
de generacién eléctrica y las aplicaciones de la tecnologia nuclear a la salud pdblica y la industria.
Teniendo en cuentas las funciones referidas establecidas por la legislacion vigente y las nuevas
exigencias técnicas producto de esa reactivacion, la CNEA elaboré el Plan Estratégico de CNEA
2010-2019 a fin de orientar la ejecucién de sus actividades adecuadamente priorizadas y contar
con un marco de referencia para la ejecucion de las mismas y el empleo de los recursos econémicos
que se le asignen y de los humanos de que disponga. Como todo plan de esta naturaleza, el Plan
Estratégico de CNEA 2010-2019 es dindmico y demandard revisiones y ajustes periddicos en
funcién del nivel de logro de los objetivos que se alcancen y de las eventuales variantes que en el
contexto politico, econémico-financiero y tecnoldgico puedan producirse durante su vigencia.
Teniendo en cuenta todo lo anterior, el Plan Estratégico asumié como misién de la Institucion:
“Asesorar al Poder Ejecutivo en la definicién de la politica nuclear, llevar a cabo investigaciones y
desarrollos tecnoldgicos en el drea con el propdsito de contribuir a mejorar la calidad de vida de la
sociedad, preservando la salud de la poblacion y del personal, y el ambiente en general, dentro del
marco de los usos pacfficos de la energia nuclear”,

Ademds, partié de la premisa de que todas las actividades deben desarrollarse enmarcadas en los
usos pacificos de la energia nuclear, en forma planificada, siguiendo los lineamientos fijados por
las politicas de calidad y ambiente de la Institucién, de acuerdo a las normativas de seguridad y
proteccion radiolégica establecidas por la Autoridad Regulatoria Nuclear y cumpliendo con toda la
legislacién vigente y con los compromisos internacionales asumidos por el pars.

El Plan Estratégico establece, en su primera parte, para cada tema de competencia de la CNEA, los
objetivos estratégicos institucionales a alcanzar y los principales proyectos a desarrollar en procura
de aquellos y, correspondientemente, en su segunda parte, los objetivos estratégicos para cada una
de sus dreas temdticas técnicas y los objetivos generales para las de apoyo, asi como los respectivos
objetivos especificos para todas ellas.

En el presente Resumen ejecutivo se destacan las principales actividades desarrolladas y logros
obtenidos en 2012 en el marco de los objetivos estratégicos institucionales y proyectos principales.
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RESUMEN EJECUTIVO

Exploracion y produccién de uranio

Objetivo Estratégico I: Incrementar las reservas de uranio en el pais y asegurar la provisién de
concentrado de uranio con produccién de mineral nacional para cubrir los requerimientos de los
reactores de potencia e investigacion existentes y a construir.

Objetivo Estratégico 2: Observar un estricto cumplimiento de las normativas ambientales
vigentes a nivel nacional, provincial y municipal, establecidas en el Cédigo de Mineria y demds
normas legales aplicables.

Proyectos principales:

* Finalizar con la exploracion y evaluacion de los dos cuerpos principales del yacimiento Cerro Solo
y avanzar con la exploracién de los 5 cuerpos restantes.

» Cumplimentar la exploraciéon comprometida ante la autoridad de aplicacién en los 4 yacimientos
que acompafian a Cerro Solo en el Distrito Uranifero Pichifidn.

* Intensificar la exploracién en las dreas de cateo Donatos en La Rioja, a fin de cuantificar la
potencialidad de la mineralizacion.

* Avanzar en la prospeccién y exploracion en las 32 dreas de cateo concedidas a CNEA en Salta,
Catamarca, La Rioja, Mendoza, Rio Negro, Neuquén, Chubut y Santa Cruz.

* Gestionar los residuos en disposicién transitoria en el Complejo Minero Fabril San Rafael.

* Reactivar la extraccién de mineral de uranio del yacimiento Sierra Pintada (San Rafael — Mendoza)
y la produccién de concentrado de uranio.

* Desarrollar el proyecto industrial de produccién del yacimiento Cerro Solo.

Actividades y logros relevantes en 2012:

Exploracién:

* Desarrollo de actividades de investigacion de la favorabilidad geolégica—uranifera del territorio
nacional, de desarrollo de prospectos uraniferos y de exploracién de recursos uraniferos:

Provincia del Chubut:

o Yacimiento Cerro Solo: con el objetivo de formular un proyecto productivo, evaluacion de la
mineralizacion de uranio contenida en el Sector C, encontrdndose en procesamiento las muestras
de testigos para definir la linea de hidrometalurgia extractiva, y continuacion de las actividades
para la determinacion de la “Linea de Base Ambiental” a fin de establecer las caracteristicas
del medio ambiente en el Distrito uranifero Pichifidn Este. Al finalizarse las mismas, la CNEA se
encontrard a la vanguardia en estudios de lineas de base para la actividad minera marcando
un hito a nivel nacional y mostrando su preocupacién e interés en la conservacion y proteccién
del medio ambiente.

o Yacimientos del Distrito Uranifero Pichifign Este: obtencién de muestras de testigos de
perforacién para efectuar estudios geoldgicos-mineraldgicos de detalle, cumplimentdndose con
la tarea mencionada, la inversién minera de capital filo exigida por el Cédigo de Mineria, con lo Cateos el Gallo - Donato
cual se logr6 la titularidad de los yacimientos EI Molino y Arroyo Perdido. Provincia de La Rioja

04 de las 9 dreas de cateo en estudio alcanzaron la categoria de “Manifestacion de % :
Descubrimiento”.

Provincia de La Rioja:

o Cateo Donato Ill: otorgamiento a la CNEA como “Manifestacién de Descubrimiento” de Alipan
|, reinicidndose las actividades de exploracién luego de superada la suspension legal originada
por la accién de grupos ambientalistas adversos a la actividad minera. '

o Minas de uranio Uracal y Urcuschum: concesién a la CNEA de las minas que fueran objeto de
estudio en las décadas de los 60 y 70 y posteriormente abandonadas al postularse un origen
supergénico para la mineralizacién. Al haberse encontrado evidencias de hidrotermalismo, hecho
corroborado con estudio geotermdmetro de fdsiles, las tareas de exploracion se reiniciardn luego
de andlizada la informacién geoldgica disponible.

Provincias de Rio Negro y La Pampa:

o Determinacién de la presencia de mineralizacién de uranio en la provincia de Rio Negro
a profundidades de 80 a 100 m. con informacion de subsuelo aportada por perforaciones
petrolfferas.

o Aprobacién de los “Informes de Impacto Ambiental” para 9 dreas de cateo ubicadas en las gk
provincias de Rio Negro y La Pampa, aguarddndose la concesién las mismas para iniciar los i
trabajos de prospeccidn-exploracion. . .

Provincia ée Saltg: g g Refere,"c'as

o Sierra Vaqueria: identificacién de dos zonas con mineralizacién de uranio acompafiada por Bl Pedido Cateos
metales base de cobre y zinc, las que fueron solicitadas como “Manifestacion de Descubrimiento” B Metamorfitas
con los nombres de Carahuasi y Cuesta Vieja. B Granitos

o Yacimiento Don Otto: con el objetivo de efectuar un andlisis geoldgico-econdmico del yacimiento
y de poner a punto el equipamiento de geofisica y la capacitacién del personal, redlizacién
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CAPITULO |

de 1.400 metros de perforaciones en el sector norte del depdsito, 2400 m de perfiles de
geoeléctrica, 4 sondeos eléctrico verticales y 7 perfiles magneto- teldricos.
Provincia de Santa Cruz:
o Cateo Launa Sirven: investigacion de la extraccién de uranio por via alcalina previa a la
separacién de las fracciones granulométricas de las muestras obtenidas en el cateo.
o Identificacién de 2 nuevas dreas de interés uranifero: Caballo Blanco y La Solita.
* firma de un convenio marco de cooperacion conjunta entre el gobierno de la Provincia de San
| Juan y la CNEA, encontrdndose en gestion un acuerdo especifico para la exploracion de uranio.

=8 Produccién:

Complejo Minero Fabril San Rafael (provincia de Mendoza):

* Inicio de la obra civil de la reconstruccién de los diques de efluentes.

* Reparacién y habilitacién de las instalaciones de almacenamiento de amoniaco.

* Remodelacién y adecuacién de la®estacién de almacenamiento y carga de combustible a los

requerimientos de laormativa nacional, adquisicion de equipamiento vial, y acopio de 30.000 m3
: de material cohesivo para ser utilizado como barrera impermeable en tareas de gestidn.

Complejo Minero Fabril San Rafael Yacimiento Cerro Solo (provincia del Chubut):

Pcia. de Mendoza * Completamiento de la primera version de la ingenieria preliminar para la evaluacion de la
prefactibilidad técnico econémica de produccion de concentrado de uranio en el Yacimiento Cerro
Solo, provincia del Chubut.

Restitucién ambiental:
Ex Complejo Minero Fabril Malargiie (provincia de Mendoza):
Inicio de la Ultima etapa de las obras de gestién de colas de minerdl.

Combustibles nucleares

Objetivo Estratégico I: Fortalecer e intensificar la capacidad de investigacién y desarrollo en
el campo de los elementos combustibles para futuras centrales nucleares de potencia y futuros
reactores experimentales y de produccién de radioisétopos.

Objetivo Estratégico 2: Contribuir al suministro nacional de elementos combustibles para las
centrales nucleares actuales, fortaleciendo el aseguramiento de la calidad.

Objetivo Estratégico 3: Garantizar el suministro al pais y eventual exportacion, de elementos
combustibles para los reactores experimentales y de blancos de irradiacién para la produccién de
radioisétopos, fortaleciendo las capacidades de disefio, ingenieria y fabricacion.

Proyectos principales:

* Desarrollo de los elementos combustibles para las centrales nucleares CAREM.

* Desarrollo de la ingenieria y optimizacion del disefio de los elementos combustibles para la Central
Nuclear Atucha II.

Actividades y logros relevantes en 2012:

Desarrollo de combustibles para reactores de potencia:

* Ffinalizacién de la ingenieria bdsica de los elementos combustibles y barras de control de reactividad
para el reactor CAREM 25,

* Redlizacién en el Circuito Experimental de Alta Presién del Centro Atdémico Ezeiza del ensayo
hidrodindmico de prueba, con resultados altamente satisfactorios, de los elementos combustibles
para la Central Nuclear Atucha Il fabricados por CONUAR a partir de la ingenieria desarrollada
y suministrada por la CNEA, habiéndose posteriormente completado el envio a la central de la
totalidad de los combustibles constitutivos del primer nticleo.

Desarrollo de combustibles para reactores de investigacién:

* Elaboracién de la ingenieria bdsica del elemento combustible y sistema de control de reactividad
para el nuevo reactor de investigacion RA-10.

* Estudio de combustibles gastados y recuperacidn de materiales nucleares:

Prototipo de elemento
combustible para el reactor

de potencia argentino CAREM * En el marco del Acuerdo Complementario N°4 al contrato CNEA-DOE DE-SC55 05NA25735
firmado con el Departamento de Energia de los Estados Unidos para minimizar el inventario
de uranio de alto enriquecimiento en la Argenting, continuacion de la recuperacion del material
altamente enriquecido presente en diversos compuestos, reduccién en su contenido de uranio-235
a valores por debgjo del 20% y purificacién hasta llevarlo a grado de pureza nuclear.

Enriquecimiento de uranio

Objetivo Estratégico I: Mantener la posicién alcanzada e impulsar nuevos desarrollos en
tecnologias de enriquecimiento de uranio para lograr la independencia en la formulacién de
estrategias en energia.
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RESUMEN EJECUTIVO

Objetivo Estratégico 2: Posicionar a Argentina como proveedora de servicios de enriquecimiento
observando los compromisos de no proliferacién asumidos por la Repiblica.

Proyectos principales:

* Puesta a punto de la planta piloto de enriquecimiento de uranio por difusién gaseosa en el
Complejo Tecnoldgico Pilcaniyeu.

* Desarrollo de tecnologias de enriquecimiento de uranio por Idser y ultracentrifugacion.

Actividades y logros relevantes en 2012:

Enriquecimiento por difusién gaseosa:

* En el marco de la reactivacion del médulo de difusion gaseosa “Mock-up” de la planta de
enriquecimiento:

© Redlizacién de pruebas de funcionamiento en forma continuada en turnos rotativos, analizéndose
el comportamiento de componentes mecdnicos y de los sistemas de control e intensificando
paralelamente la capacitacion delMbersonal.

o Finalizacién del montaje del sistema de carga y descarga de hexafluoruro de uranio (SICADE) b
realizacién de pruebas y verificacién de funcionamiento de los distintos sistemas que lo
componen. :

* En el marco de la reactivacién del Complejo Tecnoldgico Pilcaniyeu:

o Findlizacién del montaje de la planta de efluentes, del montaje del equipamiento de ultima
generacidn en los laboratorios de fisicoquimica y control de calidad y del equibamiento del drea
de recepcion, almacenaje y manipuleo de dcido fluorhidrico.

o Findlizacién de la construccién del edificio de separacién isotdpica e inicié del montaje de su
equipbamiento.

o Recepcién del informe preliminar sobre el “Estudio de Impacto Ambiental” elaborado por la
Universidad Nacional del Comahue.

o Incorporacién de nuevo personal alcanzdndose el 90% del plantel requerido para el

funcionamiento de las instalaciones. Complejo Tecnoldgico Pilcaniyeu
Pcia. de Rio Negro

Enriquecimiento por laser:
* Terminacién del Laboratorio de Espectroscopia Laser en el Centro Atémico Bariloche y comienzo
de las pruebas para separacion isotépica.

Enriquecimiento por centrifugacién gaseosa:
¢ Terminacidn de un banco de pruebas de ingenieria bdsica para separacién isotdpica de gases no
nucleares por centrifugado.

Centrales nucleares

Objetivo Estratégico I:Asesorar al Poder Ejecutivo en lo referente a la expansién de la generacion
nucleoeléctrica en Argentina, analizando las tecnologias existentes y los desarrollos futuros de
centrales nucleares y sus ciclos de combustible, procurando un continuo avance en los disefios y
tecnologias nacionales y generando las lineas de investigacién y desarrollo asociadas.

Objetivo Estratégico 2: Consolidar la autonomia tecnolégica de CNEA en el campo de los
reactores nucleares de potencia, posiciondndose como la organizacién de soporte tecnoldgico de las
centrales nucleares instaladas en el pais y contribuyendo a la sustentabilidad de la operacién durante
todo su ciclo de vida.

Proyectos principales: :

* Contribuir al programa de prolongacién de la vida Util de la Central Nuclear Embalse y los
programas de vigilancia de las centrales nucleares en general.

* Participar como socio estratégico en la terminacién y puesta en marcha de la Central Nuclear
Atucha Il.

* Redalizar las evaluaciones técnicas de las alternativas referentes a futuras centrales nucleares.

* Participar en foros internacionales vinculados con las centrales nucleares del futuro.

Central Nuclear Embalse
Embalse del Rio Tercero
Pcia. de Cérdoba

Actividades y logros relevantes en 2012:

Extension de vida de la Central Nuclear Embalse:

* En el marco del Proyecto de Extensién de Vida de la Central Nuclear Embalse, realizacién en el
Laboratorio de Ensayo de Materiales de los ensayos de cdlificacion de tubos calandria, insertos de
tubos calandria y anillos de soporte fabricados por la empresa CONUAR S.A, y de tubos de presién
fabricados por la CNEA junto con CONUAR SA.
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Apoyo tecnolégico a centrales nucleares en operacién:

* En el marco del Convenio CNEA-Fundacién Balseiro-Nucleoeléctrica Argentina S.A: elaboracion y
entrega de la ingenieria bdsica para el almacenamiento en seco de 2.750 elementos combustibles
en la Central Nuclear Atucha |, habiéndose iniciado la construccion de esta facilidad.

1 Soporte tecnolégico a la construccién de la Central Nuclear Atucha Il:

4 * En colaboracion con la empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A. asistiéndola con un equipo de 90
profesionales y técnicos de la CNEA, finalizacion del montaje de la Central y puesta en marcha de
aproximadamente un 50% de los sistemas principales que la conforman, esperdndose con certeza
poner a critico el reactor y posteriormente generar la energia eléctrica de disefio durante 201 3.

* Desarrollo de las ingenierias conceptual, bdsica y de detalle, la supervisién de la construccién y
las pruebas de los sistemas de instrumentacion a utilizarse en el nicleo del reactor para medir
durante las pruebas en caliente las vibraciones de los canales sin elementos combustibles, de
los modos propios y amplitudes de las vibraciones de las barras combustibles, de los elementos
combustibles, de las columnas combustibles mds el cuerpo de relleno, del fondo del tanque del
moderador y de los tubos guias de las sondas de flujo neutronico, ademds de la medicion de las
fluctuaciones de la presién después de la rejilla de restriccion de la entrada de los canales de
refrigeracion y ante la lumbrera de descarga de estos al pleno superior del reactor.

Centrales Nucleares Atucha | * Disefio, desarrollo y fabricacion del sistema de instrumentacién y control alternativo del sistema
yAtucha Il (en construccion)

Lima — Pcia. de Buenos Aires

de parada por inyeccion de boro que permite reducir el tiempo de respuesta desde los |00 mseg
que caracterizaban al sistema original a |4 mseg, con el consiguiente importante aumento de la
seguridad de la Central.

Central nuclear argentina CAREM

Objetivo Estratégico I: Colocar a Argentina en la vanguardia de disefio de reactores nucleares
de potencia innovativos, construyendo y poniendo en marcha el prototipo de disefio nacional de la
— central nuclear CAREM dos5.

Objetivo Estratégico 2: Consolidar el disefio de centrales nucleares de media y baja potencia
para el mercado nacional e internacional, desarrollando la ingenieria de nuevos mddulos basados en
el concepto CAREM.

'

. Actividades y logros relevantes 2012:

* Conclusion de la etapa de excavacion para el edificio del reactor y del reciclaje de los edificios
antiguos del predio a ser utilizados en el proyecto, estando préximas a completarse las labores de
puesta a tierra del edificio del reactor, etapa previa al comienzo de la obra civil.

| » Completamiento del disefio del recipiente de presion y de la elaboracion del pliego para el llamado
a una licitacién publica nacional para su provision y la de sus internos, la que se encuentra lista a
ser publicada y se gestionard a través del Fideicomiso CAREM.

* Presentacion al Organismo Provincial de Desarrollo Sustentable de la provincia de Buenos Aires del

Central Argentina de “Estudio de Impacto Ambiental” y el “Plan de Gestién Ambiental”.

Elementos Modulares CAREM e Findlizacién de los estudios de macro localizacién de una central nuclear CAREM 150 MW en la
Magqueta del edifico del prototipo provincia de Formosa

Lima - Pcia. de Buenos Aires
Gestion de residuos radiactivos y combustibles gastados

Objetivo estratégico I: Continuar con el cumplimiento de las obligaciones asumidas mediante los
programas de desmantelamiento, la gestion segura de los residuos radiactivos y de los combustibles
gastados, derivados exclusivamente de la actividad nuclear y sus aplicaciones efectuadas en el
territorio de la Nacion Argentina, garantizando la proteccion del ambiente, la salud publica y los
derechos de las generaciones actuales y futuras.

Objetivo estratégico 2: Consolidar el Programa Nacional de Gestidn de Residuos Radiactivos
contemplando los aspectos técnicos y econémicos que aseguren su permanente vigencia para realizar
la gestién segura de los residuos radiactivos y de los combustibles gastados en forma sustentable,
manteniendo especialmente informada a la sociedad.

& Proyectos principales: )
* Mejora de las instalaciones existentes en el Area de Gestion Ezeiza.

Instalaciones del Area * Nueva instalacion en el Centro Atomico Ezeiza para el almacenamiento de combustibles irradiados
de Gestién Ezeiza en el reactor de produccién de radioisétopos RA-3.
Centro Atémico Ezeiza * Disefio de los futuros repositorios.

Pcia. de Buenos Aires
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RESUMEN EJECUTIVO

Actividades y logros relevantes en 2012:

* Elevacién en marzo al Honorable Congreso de la Nacion del informe sobre sobre las actividades
desarrolladas en 201 | en relacion con la gestion de residuos radiactivos y combustibles gastados,
segun lo establecido en la Ley N° 25.018 “Régimen de gestion de residuos radiactivos”.

* £n el marco de un proyecto de cooperacién con el Organismo Internacional de Energia Atdmica y
conjuntamente con investigadores del Brasil, finalizacién del desarrollo de un blindaje de transporte
de elementos combustibles gastados de reactores de investigacion.

Aplicaciones de la tecnologia nuclear a la salud

Objetivo Estratégico I: Contribuir a la mejora de la salud publica posicionando a CNEA como
lider en investigaciones sobre medicina nuclear y radioterapia, tanto en su faz diagndstica como g4
terapéutica, aportando a las actividades asistenciales mediante el uso de terapias de avanzada y el g
desarrollo de nuevas tecnologias. .
Objetivo Estratégico 2: Contribuir a la disponibilidad de radioisétopos y radiofdrmacos en el
sistema de salud y promover la investigacion, desarrollo y aplicacién de nuevos productos que ayuden
a mejorar la salud de la poblacién, consolidando a CNEA como un centro de referencia en la
produccién y posicionando al pais como exportador de radioisétopos y tecnologias asociadas.
Objetivo Estratégico 3: Promover la creacion de centros de medicina nuclear de alta complejidad,
que permitan poner al alcance de la poblacidn tecnologias de ultima generacién para el diagndstico,
tratamiento y prevencién de diversas enfermedades, y a la vez, formen recursos humanos de [
excelencia y redlicen investigaciones de avanzada.

Proyectos principales:
* Reequipamiento de los centros de medicina nuclear del Hospital de Clinicas y del Instituto de
Oncologia Angel H. Roffo.

Ciclotron de Producciéon
de Radioisétopos

. , Centro Atomico Ezeiza
* Proyecto de Terapia por Captura Neutrdnica en Boro. Pcia. de Buenos Aires

* Desarrollo de nuevos radioisétopos y radiofdrmacos.
* Aceleradores para terapia del cdncer.
e Estudio de los efectos de las radiaciones ionizantes sobre los seres vivos.

Actividades y logros relevantes en 2012:

* A partir del reactor RA-3 y de las plantas de produccién del Centro Atdmico Ezeiza, abastecimiento
de radioisétopos para uso médico satisfaciendo la demanda del mercado nacional y, en cuanto
al radioisétopo molibdeno-99, a la de un tercio del mercado de la Republica Federativa de Brasil.

* £n el campo de nuevos radiofdrmacos para tomografia PET/CIT, completamiento del desarrollo
del marcador ''C-Colina que constituye una excelente herramienta para el diagnéstico del cdncer
de préstata ya que provee mayor informacion que las modalidades diagndsticas de uso corriente.

* Inauguracién del nuevo Centro de Medicina Nuclear del Hospital de Clinicas dotado de tecnologia
de dltima generacion, incluida la instalacién de un equipo de tomografia por emision de
positrones y un tomégrafo computado helicoidal multicorte (equipo SPECT-CT), y un Laboratorio
de Radiofarmacia con una cdmara de bioseguridad, dnicos disponibles en hospitales publicos,
gestionados por la CNEA. )

* Instalacién en el Centro de Medicina Nuclear del Instituto de Oncologia Angel Roffo de un equipo
SPECT/TC similar al del Centro de Medicina Nuclear del Hospital de Clinicas, adquirido por la
CNEA.

* Puesta en marcha del Servicio de Resonancia Magnética Nuclear en el Centro de Diagndstico
Nuclear que cuenta con un resonador magnético de 1,5 Teslas provisto por la CNEA.

* Participacion de la CNEA en el Congreso Internacional de Terapia por Captura Neutrdnica en Boro
(BNCT), realizado en Tokio, Japdn, con la presentacién de 28 trabgjos, recibiendo 3 premios de un
total de 8 otorgados a investigadores jévenes de todo el mundo.

Reactores experimentales y de produccién de radioisétopos

Objetivo Estratégico I: Fortalecer y mejorar el disefio, operacién y utilizacién de los reactores
experimentales y de produccion de radioisétopos existentes en el pais, ampliando el servicio de
irradiacién para la produccién, las aplicaciones en investigacion y desarrollo, la formacién de los
recursos humanos y la provision de servicios.

Objetivo estratégico 2: Construir y poner en marcha el reactor experimental y de produccion de
radioisétopos “RA-10"y contribuir asi al suministro seguro de radioisétopos para el mercado local e
internacional y fortalecer las capacidades de investigacién y desarrollo.
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CAPITULO |

Proyectos principales:

Nuevo reactor de investigacién y produccion RA-10.
Ampliacién de las capacidades de produccién de radioisétopos.
Nueva Planta de Fision.

Actividades y logros relevantes en1012:

* Operacién del reactor de investigacion y produccién RA-3 del Centro Atdmico Ezeiza durante
47 periodos semanales con irradiacién de 570 miniplacas de uranio enriquecido al 20% para
produccion de iodo-131, molibdeno-99, cromo-51, samario-153, fésforo-3dos e iridio-192,
abasteciéndose la demanda de los mismos del mercado nacional y un tercio de la de molibdeno-99
del mercado brasilefio.

* Nuevo reactor de investigacion y produccién RA-10:

* Completamiento de la revision critica de disefio de los paquetes de trabajo desarrollados en el
marco del convenio con la empresa INVAP S.E. para la elaboracicn de la ingenieria bdsica del
reactor y negociacion de un nuevo convenio para la elaboracién de la ingenieria de detalle.

* Completamiento del “Estudio de Emplazamiento”.

* Implementacién de un programa de comunicaciones con la Autoridad regulatoria Nuclear con
miras a la obtencidn de la “Licencia de Construccidn”.

Aplicaciones de la tecnologia nuclear a la industria y el agro

Objetivo Estratégico |I: Contribuir al desarrollo sustentable agropecuario e industrial en el dmbito
nacional; generando, adaptando y transfiriendo tecnologias nucleares y asociadas que incrementen la
competitividad y la productividad de los diversos sectores involucrados.

Objetivo Estratégico 2: Mantener y acrecentar las capacidades metroldgicas como organismo de
referencia nacional, en el campo de los radioisétopos y en el de las radiaciones ionizantes.

Actividades y logros relevantes en 201 2:

* Finalizacién de la ampliacién y remodelacién de los laboratorios de microbiologia y biotecnologia del
Centro Atémico Ezeiza, a los que se les proveyé de salas con ambientes clasificados, instaldndose
equipamiento de Ultima generacion.

* Publicacién de la norma internacional ISO 14470:201 | sobre Irradiacion de Alimentos como

Planta de Irradiacion resultado de una propuesta de la CNEA al Subcomité de Irradiacién de Alimentos del Instituto de

Semi Industrial Racionalizacién de Materiales (IRAM).
Centro Atomico Ezeiza

Pcia. de Buenos Aires . —
Investigacion y desarrollo

Objetivo Estratégico I: Fortalecer y acrecentar la investigacién y desarrollo en fisica, quimica,
ciencias de los materiales, biologia e ingenieria para enfrentar los desdfios de la industria nuclear
del siglo XXI.

Objetivo estratégico 2: Posicionar a CNEA como centro de excelencia en investigacién bdsica y
aplicada de ciencias de la tecnologia nuclear.

Actividades y logos relevantes en 2012:
* Terminacién del Laboratorio de Nanotecnologia en el Centro Atémico Bariloche y puesta en
marcha de todos los equipos de micro y nano fabricacidn.
* Puesta a punto del acelerador de iones TANDAR para redlizar andlisis de salvaguardias nucleares
_ a nivel estratégico.
e Terminacicn de una fuente intensa de iones para generacién de altos flujos de neutrones Bbara
aceleradores de aplicaciones nucleares y tratamientos médicos.

" Innovacién tecnolégica y transferencia de tecnologia

i~ Objetivo Estratégico I: Contribuir a mejorar la actividad productiva y comercial del pais a través
de la innovacidn tecnoldgica, la investigacién aplicada, el desarrollo de nuevos productos y tecnologias,
la transmision de tecnologia y el asesoramiento tecnoldgico a la industria nuclear.

Objetivo Estratégico 2: Desarrollar y promover la utilizacién de los conocimientos de CNEA, tanto
nucleares como convencionales, en el campo de los materiales, los alimentos, la salud, la cultura, el

Vista interior de la sala limpia

del Laboratorio de Nanociencia y ; X . ) .
Nanotecnologia, inaugurado en 2012 Medio ambiente y otros sectores en que la sociedad que puedan requerir sus servicios.

Centro Atémico Bariloche Objetivo Estratégico 3: Convertirse en referentes nacionales de la actividad y desarrollar una
Pcia. de Rio Negro efectiva capacidad de control de las tareas que se realizan.
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RESUMEN EJECUTIVO

Actividades y logros relevantes en 2012:

Prestacidn de servicios de asistencia tecnoldgica al sector productivo porun monto de aproximadamente
82 millones de pesos con un aumento en la facturacién de mds del 4% con respecto a 201 |. Dichos
servicios abarcan a la actividad nuclear, la medicina y las industrias metalmecdnica, alimenticia, &
petrolera, farmacéutica y espacial, entre otras.

Las personas, sus conocimientos y su formacién académica

Objetivo Estratégico I: Fortalecer los recursos humanos de la Institucién mediante un adecuado
desarrollo laboral, la capacitacién permanente, la mejora del clima laboral y el establecimiento de
programas tendientes a promover la retencion de talentos.

Objetivo Estratégico 2: Asegurar el desarrollo, la preservacion y la transferencia de conocimientos
y experiencias y contribuir, mediante una apropiada planificacién y gestién del capital intelectual
institucional, a la sustentabilidad de la actividad nuclear.

Objetivo Estratégico 3: Afianzar las actividades de educacidn y capacitacién de los institutos
académicos de CNEA, atendiendo a sus necesidades y prioridades para el desarrollo de la actividad Médulos radiantes de la antena

nuclear, contribuyendo asi también al sistema cientifico, tecnoldgico y productivo del pars. radar de apertura sintética
desarrollada para la Comisién

. Nacional de Actividades Espaciales
Actividades y logros relevantes en 2012: Centro Atémico Constituyentes

* Continuacion de la incorporacién de nuevo personal a todos los sectores de la CNEA en su plantel Pcia. de Buenos Aires
de cientificos, investigadores, técnicos y administrativos, habiéndose en 4 afios casi duplicado el
plantel de personal y disminuido en una decena de afios su promedio de edad.

* Incorporacién de |4 cientificos repatriados a través del “Programa Raices” patrocinado Ministerio
del Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva.

* Continuacion de la formacién de recursos humanos de alta capacitacion a través de los 3 institutos
de nivel universitario de la CNEA, el Instituto Balseiro, el Instituto de Tecnologia Profesor Jorge A.
Sabato y el Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson, de los centros de medicina nuclear
asociados y fundaciones vinculadas, habiéndose becado a 170 estudiantes para cursar carreras
de grado y post grado.

* Continuacién del Programa Aprender Haciendo que brinda a los becarios, jévenes graduados,
técnicos o estudiantes avanzados, la oportunidad de perfeccionarse profesionalmente o redlizar
tesis doctorales, dirigidos por profesionales de la CNEA e integrados en distintos proyectos y/o
sectores de la Institucién, capacitdndose a un promedio de 312 becarios.

Relaciones con la comunidad

Objetivo Estratégico |:Instalar a CNEA en la sociedad argentina como drgano emisor y consultor

! " SO , , Instituto Tecnoldgico
de informacién veraz y confiable con respecto a la ciencia y la tecnologia nuclear, a través de una Prof. Jorge Sabato - Logotipo
estructura de comunicacion eficaz y eficiente. Centro Atémico Constituyentes
Objetivo Estratégico 2: Brindar a la sociedad los elementos de juicio necesarios sobre la actividad Pcia. de Buenos Aires

nuclear, destacando su permanente contribucién al bienestar y desarrollo del pais mediante una
politica de transparencia y puertas abiertas.

Actividades y logros relevantes en 2012:

* Desarrollo de actividades de comunicacién social y de relaciones publicas participando en
exposiciones y ferias de ciencia y tecnologia e industriales, dictdndose conferencias de divulgacién
en instituciones educacionales y organizando talleres para periodistas y visitas de educadores y §
educandos, periodistas y publico general a instalaciones nucleares. |

* Participacion de la CNEA en la mega muestra Ciencia, Arte y Tecnologia TECNOPOLIS 2012, con
divulgacién de informacidn través de pantallas tdctiles y piezas audiovisuales sobre las actividades
que desarrolla, exhibicién de muestras y redlizacién de juegos interactivos y demostraciones y
experimentos orientados a explicar temas de ciencia bdsica desde un enfoque experimental,
recibiendo el “stand” de la CNEA ubicado en el “Parque de la Energia” cerca de 200.000 visitantes,
que contaron con la atencién de 45 agentes provenientes de distintos sectores de la institucion.

Relaciones nacionales e internacionales

CHA GNC-HIDROGEND

Objetivo estratégico I: Fortalecer la relacidn institucional en los niveles nacional, provincial y municipal. Comunicacién Social
Objetivo estratégico 2: Fortalecer la relacion institucional con los organismos internacionales nucleares. Exposicién institucional
Objetivo estratégico 3: Incrementar la cooperacion con los organismos nucleares de otros paises con exhibicién de paneles
posicionando a Argentina como referente en los usos pacificos de la energia nuclear. y material diddctico
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Organismo Internacional
de Energia Atémica
Centro Internacional de Viena
Austria

CAPITULO |

Actividades y logros relevantes en 2012:

Relaciones con organismos nacionales:

* Concertacién de nuevos convenios marco y acuerdos especificos con organismos nacionadles,
provinciales y municipales, publicos y privados, segtin el siguiente detalle: 6 convenios marcos, | |
acuerdos especificos, 3 adendas y 3 actas de renovacién de convenios marco vigentes.

Relaciones con organismos internacionales:

* fortalecimiento de la relacién institucional con el Organismo Internacional de Energia Atémica
(OIEA) a través de la participacién de autoridades de la Institucién en las reuniones de la Junta
de Gobernadores y en la 56 Reunién Ordinaria de la Conferencia General de ese organismo
internacional, y la participacidn activa en las actividades técnicas del mismo integrando comités y
grupos de expertos y técnicos convocados en relacion con distintos aspectos del quehacer nuclear.
Ejecucion de proyectos de cooperacion técnica en el marco del Programa de Cooperacion Técnica
del OIEA incluyendo la obtencidn de becas y visitas cientificas para la capacitacién de recursos
humanos propios en el exterior, la prestacién de servicios de expertos extranjeros en temas
técnicos de interés de la Institucidn y la provision de equipos.

Aceptacién por el Grupo de Proveedores Nucleares de la equivalencia entre las garantias que
proporciona la adhesidn al protocolo adicional a los acuerdos de salvaguardias amplias con el
OIEA y las que brinda el sistema bilateral de control reciproco establecido por Argentina y Brasil,
materializado a través de las salvaguardias que implementa la Agencia Brasilefio Argentina de
Contabilidad y Control de Materiales Nucleares (ABACC) establecida por el “Tratado entre el
Gobierno de la Republica Federativa del Brasil y el gobierno de la Republica Argentina sobre el
uso exclusivamente pacifico de la energia nuclear”. La adopcién del Protocolo Adicional podria
condicionar de manera negativa las perspectivas de desarrollo auténomo de la Argentina en los
temas enriquecimiento y reprocesamiento.

Relaciones bilaterales:

* Consolidacion de la relacién de cooperacion con Brasil en el marco de la Comisién Bilateral de
Energia Nuclear.

* Aprobacién por el Honorable Congreso de la Nacién de los acuerdos de cooperacién en los usos
pacificos de la energia nuclear con los gobiernos de Arabia Saudita, Argelia, India, Jordania, México
y Suddfrica.

* fortalecimiento de las relaciones de cooperacién técnica con organismos nucleares de diversos
paises con los que se encuentran vigentes acuerdos bilaterales de cooperacion.

Vinculacién con el Sistema de Ciencia, Tecnologia e Innovacién:

* Consolidacién de la interaccién con los sectores financiadores de los organismos que integran el
Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, con un incremento importante en el nimero
de proyectos financiados y de subsidios otorgados por los mismos.

Cabe remarcar la importancia que merecen en el Plan Estratégico los aspectos referidos a la seguridad
y al ambiente, que estdn directamente contemplados en los objetivos estratégicos institucionales y se
priorizan como esenciales en el desarrollo del Plan. En esos aspectos, en 2012 se desarrollaron las
actividades que se resumen a continuacion:

* Mejora del sistema de dosimetria personal y de drea.

* Mejora de los planes de monitoreo radioldgico ambiental de los emplazamientos.

* Fortalecimiento del Sistema de Gestién Ambiental.

* Evaluacion ambiental de las instalaciones, actividades y proyectos.

* Vigilancia y control ambiental.

* Fjecucién de auditorias ambientales internas.
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CAPITULO 2

Ciclo de combustible

Area tematica Exploraciéon de materias primas

* Investigacién de la favorabilidad geolégica-uranifera del territorio nacional.
* Desarrollo de prospectos uraniferos.

* Exploracién de recursos uraniferos.

Area tematica Producciéon de materias primas

Area tematica Restitucion ambiental de la mineria del uranio
Area temadtica Combustibles nucleares

* Desarrollo de combustibles para reactores de potencia.

* Desarrollo de combustibles para reactores de investigacién.

¢ Estudio de combustibles gastados y recuperaciéon de materiales nucleares.
Area tematica Enriquecimiento de uranio

* Enriquecimiento por difusién gaseosa.

* Enriquecimiento por laser.
* Enriquecimiento por centrifugacién.
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CAPITULO 2

AREA TEMATICA EXPLORACION DE MATERIAS PRIMAS

Misién: “Efectuar la prospeccién de minerales de uso nuclear”.

Objetivo Estratégico I: Incrementar los Recursos Razonablemente Asegurados, que propendan
al abastecimiento de uranio nacional para las centrales nucleares existentes y a construir durante el
periodo 2010-2019.

Objetivo especifico |.1:Realizar los proyectos de exploracién-evaluacion en los yacimientos de uranio
hasta cumplimentar los estudios de prefactibilidad de explotacidn.

Objetivo especifico .2: Cuantificar los Recursos Razonablemente Asegurados.

Objetivo Estratégico 2: Incrementar los Recursos Inferidos en los depdsitos minerales conocidos
y en dreas en exploracion.

Objetivo especifico 2.1: Redlizar programas de exploracion en las dreas favorables para definir
nuevos Recursos Inferidos.

Objetivo especifico 2.2: Cuantificar los Recursos Inferidos que podrian migrar a Recursos
Razonablemente Asegurados.

Objetivo Estratégico 3: Incrementar el conocimiento sobre el potencial geoldgico uranifero del
pais. Objetivo especifico 3.1: Revisar las dreas favorables para formular proyectos de investigacion que
mejoren su conocimiento, permitan su calificacién y cdlculo de los Recursos Uraniferos Pronosticados
y Especulativos.

Objetivo especifico 3.2: Definir nuevas dreas de cateo y desarrollar proyectos de exploracion y
andlizar las propiedades fisico-quimicas de la roca portadora del mineral para definir la aplicacién
de nuevas técnicas extractivas.

Actividades y logros 2012

Las actividades que desarrollé la CNEA en 2012 en esta drea con el objeto de incrementar las
reservas de recursos uraniferos nacionales para asegurar el abastecimiento a futuro de las centrales
nucleares de potencia y de los reactores de investigacion, en operacién, en construccion y planificados,
se encuadraron en los siguientes 4 tipos:

* Investigacién de la favorabilidad geoldgica—uranifera del territorio naciondl.

* Desarrollo de prospectos uraniferos.

* Exploracion de recursos uraniferos.

* Estudios ambientales

Investigacién de la favorabilidad geolégica-uranifera del Territorio Nacional.

Con la finalidad acrecentar el conocimiento del potencial geoldgico-uranifero de las 61 unidades

geoldgicas en que se encuentra dividido el Territorio Nacional y delimitar dentro de ellas nuevas dreas

de prospeccién por minerales de interés nuclear, se realizaron avances en la unidades 2,4, 5, 6, 7,

10, 12,22, 28, 33,46 y 52, findlizdndose:

* £l desarrollo de un Sistema de Informacion Geogrdfica (SIG) y andlisis de datos en las unidades
de favorabilidad 40, 42, 43,60 y 61 de la provincia de Santa Cruz.

* La interpretacién de los datos de espectrometria gamma aérea del Bloque Cerro Vanguardia.

* La interpretacion de los datos de espectrometria gamma aérea del Bloque San Rafael en un
entorno SIG.

* La evaluacién de recursos uraniferos en depdsitos volcanogénicos de la unidad de favorabilidad 43.

* Los estudios petrogrdficos en muestras del Macizo del Deseado.

* En forma complementaria con estas tareas se elaboraron informes técnicos y publicaciones afines
al estudio de la favorabilidad uranifera en diversos dmbitos geoldgicos del pais.

Desarrollo de prospectos uraniferos

El avance en las etapas de investigacion y desarrollo de prospectos uraniferos (dreas de cateo)
reconocidos en el pais ha permitido gestionar ante las autoridades mineras provinciales la solicitud
de “"Manifestaciones de Descubrimiento”. En éstas, estudios de mayor detalle e inversion econdmica
podrdn definir posibles nuevos yacimientos de uranio.

A continuacion se detallan las acciones desarrolladas por region.

Regién Noroeste
* Con el presupuesto asignado al Banco de Proyectos de Inversién PublicaBAPIN) Las Termas se
financiaron las tareas de prospeccién-exploracién en dreas de cateo localizadas en:

o Sierra de Vaqueria, provincia de Salta, en el ambiente sedimentario de la Cuenca Cretdcica del
Grupo Salta y modelo metalogénico similar al del yacimiento Don Otto. Los estudios condujeron
al hallazgo de 2 zonas con mineral de uranio asociado a cobre y zinc sobre las que se gestiona
la figura de “Manifestacién de Descubrimiento” a nombre de la CNEA.

o Sierra de San Buenaventura, provincia de Catamarca, en ambiente granitico-metamdrficos con
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CICLO DE COMBUSTIBLE

modelo tipo uranio perigranitico, semejante al de Mina Franca (provincia de Catamarca) y Los
Donatos (provincia de La Rioja) y habiéndose producido la regu/arizacio’n de aspectos legal
ambiental minero del Proyecto Mina Franca, al haber sido levantada la veda a la actividad
exploratoria dictaminada por el Juez de Minas de la provincia en abril de 201 2. Las prmctpa es
tareas realizadas fueron: prospeccién radimétrica, mapeo geoldgico, muestreos geoqwmlcos }'

labores superficiales mediante trincheras, calicatas, estudios ambientales, comunicacién social y
apoyo logistico comunitario. 0

* Con el presupuesto correspondiente al BAPIN Don Otto, en el yacimiento homdnimo ubicado en F.
el Distrito Minero Tonco Amblayo, provincia de Salta, se costearon los gastos de:

o La exploracién en el sector norte del yacimiento Don Otto mediante 1.734 m de sondeos .
dirigidos con obtencion de testigo corona correspondientes a 8 perforaciones, con las que se
interceptaron nuevos niveles mineralizados.

o La aplicacion de métodos de prospeccién geofisica SEV (sondeos eléctricos verticales) y MT
(magnetoteldrica) para definir en profundidad la estructura geoldgica y el espesor de varias |
unidades sedimentarias y también relevar niveles fredticos que afectan el drea. Los objetivos son
la bdsqueda de mineral de uranio en zonas favorables sitas en ambientes sedimentarios de laf
cuenca cretdcica del Grupo Salta.

o El acondicionamiento de accesos y desarrollo de planchadas para la locacién de las perforaciones.

Yacimiento uranifero Don Otto
Pcia. de Salta

Regién Cuyo
* Con el BAPIN Cuenca Neuquina-Atldntica y Cuencas Cuyanas se costearon gastos de prospeccién-
exploracién uranifera en prospectos localizados en las provincias de San Juan, Mendoza, La Pampa,

Neuquén y Rio Negro. Entre los estudios e investigaciones, actividades y logros se destacan:

o En la Cuenca Neuquina mediante el estudio de la relacién entre facies sedimentarias de
alta permeabilidad con movilizacién de hidrocarburos y su posible biodegradacién que ha
generado condiciones reductoras favorables a la precipitacion del uranio circulante en acuiferos,
determinacién de la mineralizacién de uranio en un drea de |12 km?a profundidades de 80
a 100m en el noroeste de la provincia de Rio Negro en base al estudio de informacion del
subsuelo brindada por perforaciones petroliferas.

o El estudio del proceso de mineralizacién en relacién a la circulacién y precipitacién de uranio en
ambientes reductores originados por la presencia de materia orgdnica en acuiferos o brechas
de colapso en calizas.

o En elYacimiento Sierra Pintada (provincia de Mendoza): la relacién entre la actividad magmdtica
del Grupo Choiyoi con las ocurrencias de uranio en las provincias de San Juan y La Pampa.

o Aprobacién de 9 “Informes de Impacto Ambiental” correspondientes a dreas de cateo solicitadas.

* firma de un Convenio Marco entre la provincia de San Juan y la CNEA y preparacion de un

Acuerdo Especifico para la exploracién de uranio en dicha provincia.

Regiéon Centro

* Las principales actividades de prospeccién uranifera se desarrollaron en la provincia de La Rioja,
bdsicamente en los cateos: Donato I, Il il y IV'y Noya I, Il'y Il que la CNEA posee a su nombre en
esa provincia, con fondos provenientes del BAPIN Evaluacion de Recursos uraniferos en La Rioja:

o En base a los resultados obtenidos en los laboreos superficiales en la Quebrada de Alipdn,
planificacién de un nuevo programa de 15 perforaciones con profundidades de hasta 300 m
para definir la continuidad de los cuerpos detectados en supefficie y los desplazamientos por
cabalgamiento observados tanto en perforaciones como en la supetficie.

o Aprobacién por las autoridades provinciales del registro como “Manifestacién de Descubrimiento
Alipan I” del cateo Donato ll. Las expectativas geoldgicas para el potencial uranifero de la zona
son buenas. El drea investigada muestra sectores mineralizados con uranio en la supetficie que
cubren 60 hectdreas. La mineralizacién en supetficie consiste en minerales oxidados de uranio y
en profundidad de minerales de transicién oxidado-reducido. De las 60 Has donde se ejecutaron
trincheras y perforaciones, se seleccioné un blanco de 14 Has donde se estiman recursos
potenciales de uranio del orden de 5.000 T. Algunos sondeos de exploracién muestran en
profundidad la continuidad de la mineralizacion de tipo removilizada vista en niveles superiores.
Esto hace pensar que aun no se ha detectado la mineralizacién primaria de mayor ley a mayor
profundidad.

o Proyectos Urcal (depdsito tipo vetiforme de alta ley) y Urcuschum (depdsito tipo supergénico
en areniscas de menor ley y mayor volumen): Estas minas fueron estudiadas por la CNEA en
décadas de los 60 y 70. Nuevamente han sido solicitadas y concedidas por la autoridad minera
de la provincia, al comprobarse un origen hidrotermal-hipogénico que permite inferir que la
mineralizacion de uranio continda en profundidad.

Regién Patagonia
* Liberacién de una parte de las dreas de prospeccién en los Cateos EI Curioso (500 Hs) y El
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Cateo uranifero Laguna Sirven
Pcia. de Santa Cruz

Perforaciones de exploracién
uranifera en Cerro Solo
Pcia. del Chubut
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Picahueso (2.181 Hs, provincia del Chubut) afectando zonas de baja favorabilidad uranifera

Aprobacién por las autoridades de la provincia del Chubut del registro como “Manifestacién de

Descubrimiento” de las dreas Sierra Cuadrada, Sierra Cuadrada Sur, EI Cruce y Mirasol Chico,

ddndose cumplimiento de los requerimientos legales en cada sitio mediante la excavacion de

trincheras en cada una de las cuales se realizan relevamiento litoldgico, radimetria en paredes,
perfiles geoldgicos de detalle y recoleccion de muestras para andlisis quimicos y estudios de
especies minerales. El hallazgo de altos valores de uranio hallados en la "Manifestacion de

Descubrimiento El Cruce” trajo aparejadas la ampliacién del drea sujeta a estudios de detalle y

la realizacién de nuevas tareas. La Policia Minera dependiente de la Direccién General de Minas

y Geologia provincial efectud la verificacién y validacion de la presencia de uranio en trincheras y

se inicid el proceso de mensura de las cuatro dreas.

* Tramitacién del registro por las autoridades de la provincia del Chubut como “Manifestacion
de Descubrimiento” de 2 nuevas dreas: la Meseta, en la zona de las “Manifestaciones de
Descubrimiento Sierra Cuadrada y Sierra Cuadrada Sur”, y La Salteada, en el drea de influencia
de la "Manifestacion de Descubrimiento El Cruce”. En ambas se redlizaron trabajos de radimetria
sistemdtica, perfiles geoldgicos, recoleccion de muestras, construccién de calicatas e informes
geoldgicos preliminares.

* Elaboracion de un nuevo Acuerdo Especifico entre la CNEA vy la empresa minera FOMICRUZ

S.E. de la provincia de Santa Cruz en relacién con el Cateo Laguna Sirven, a partir de haberse

acordado con la empresa mencionada la co-titularidad de las 5 propiedades en estudio.

Regién Patagonia
* Distrito Uranifero Pichifidn Este -DUPE, provincia del Chubut - Yacimiento Cerro Solo:

o Actualizacién del cuadro de reservas del yacimiento (Sector C) procesando la informacién de
subsuelo obtenida en los programas de perforaciones con del “software” Datamine.

o Continuacion por un grupo interdisciplinario de los estudios de hidrometalurgia extractiva para
la mena uranifera, la separacién de los recursos de molibdeno asociados a la misma y las
caracteristicas geoldgico-mineraldgicas del yacimiento a partir de muestras de testigo corona.

o Redlizacién de cincos sondeos de exploracion que totalizaron 218 m perforados.

o Obtencién de muestras de testigos de perforaciones en el Sector C y en el B para determinar
especies y variedad de arcillas, densidad de la roca, especies minerales uraniferas y estudios
palinoldgicos y para determinacién de pardmetros petrofisicos de las rocas.

o Continuacion de los estudios de la linea de base ambiental para caracterizar las condiciones
ambientales imperantes en el drea del Distrito Uranifero Pichifidn Este. La cantidad y detalle de
los distintos pardmetros medidos, como asi también el procesamiento y detalle de las muestras
tomadas en cada linea, aseguran la efectividad del trabajo realizado. Estos estudios son realizados
por la CNEA vy, a través de convenios, por otras instituciones nacionales especializadas en los
temas que abarcan estas lineas de base.

= * Otros Yacimientos del Distrito Uranifero Pichifidn Este (DUPE):

© Yacimiento EI Molino y Yacimiento Arroyo Perdido:
o Cumplimiento, mediante perforaciones, de la inversién minera de capital fijo ante la Direccidn
General de Mineria y Geologia de la provincia del Chubut.
o Incremento de los recursos “in situ” en la categoria “Pronosticados” en los Yacimientos Arroyo
Perdido y EI Molino.
o Con la informacién obtenida de perfiles geofisicos realizados en 4 sondeos, andlisis de la posibilidad
de aplicar el método extractivo por lixiviacion “in situ” para el caso del Yacimiento Arroyo Perdido.

Estudios ambientales

Regién Noroeste
* Cumplimiento de los trabajos de monitoreo ambiental previstos para el sitio Tonco y el yacimiento
Don Otto, provincia de Salta.

Regién Centro
* Redlizacién de las tareas de monitoreo ambiental en las dreas de cateos en la Sierra de Velasco,
provincia de La Rioja, previstas por la CNEA y el organismo provincial ambiental.

Regién Patagonia

* Continuacion del monitoreo sistemdtico de aguas y suelo en el yacimiento Cerro Solo — DUPE-y
en la dreas de manifestacién de descubrimiento y de cateos en la provincia de Chubut y en los
cateos de Laguna Sirven y Primavera en la provincia de Santa Cruz, elabordndose y remitiéndose
a las correspondientes autoridades ambientales provinciales los informes correspondientes.

* Prosecucion de los estudios de las lineas de base ambiental y radiolégica para el yacimiento Cerro
Solo y su drea de influencia, en las siguientes disciplinas:
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o Hidrogeologia: entrega por la Universidad Nacional de La Plata del informe final, planos,
mapas y de toda la informacion de base en archivos Arc GIS, con los resultados y el modelado
de la geodindmica del recurso hidrico, delimitacion de cuencas de aporte, estimacion de la
vulnerabilidad del acuifero y médulo critico de explotacién del recurso hidrico.

o Paleontologia: finalizacién por el Museo Paleontolégico E. Feruglio del informe sobre la evaluacién
del patrimonio paleontoldgico en el drea del DUPE.

o Estudios de particulado atmosférico: montaje y operacién de las estaciones de monitoreo.

o Estudio socioeconémico: continuacion a cargo de la Universidad Nacional de La Patagonia.

o Edafologia: continuacién por especialistas del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y
Técnicas (CONICET.

o Linea de Base Espectrometria Gamma: andlisis de la informacién disponible y nuevas mediciones
de radén-222 ambiental.

o Ecologia terrestre: continuacién del estudio de fauna y flora a cargo de la Universidad Nacional
de la Patagonia.

Gestién ante las autoridades ambientales de la provincia del Chubut de la inscripcién como

generador de residuos peligrosos del Campamento Los Adobes y del permiso para tratamiento de

los residuos urbanos del mismo en la planta que posee el Municipio de Paso de Indios, realizdndose
en el citado campamento reformas en el sistema de efluentes.

Ademds se participé en los siguientes proyectos de cooperacion técnica con el Organismo

Internacional de Energia Atémica:

* ProyectosARG 3/012 yARG 3/014 “Favorabilidad Geoldgica, factibilidad de produccion y evaluacion
de impacto ambiental de depdsitos uraniferos explotables por la tecnologia de lixiviacidn in situ”

* Proyecto ARG 2/014 “Desarrollo y fortalecimiento de los recursos humanos del ciclo minero del
uranio”.

* Proyecto interregional INT 2/015 “Uranium exploration, resource augmentation and production
using advanced techniques”.

* Proyectos regionales RLA 3/006 y RLA 3/010 “"Upgrading of Uranium exploration, exploitation and
yellowcake production techniques taking environmental problems into account”.

Lograndose a través de los mismos la redlizacion de cursos de entrenamiento, visitas cientificas,

misiones de experto y reuniones técnicas y la capacitacion y desarrollo de técnicas geoffsicas de

avanzada empleando una sonda espectrométrica para evaluacion de uranio y de la aplicacién de

técnicas de prospeccidén geoeléctrica y de prospeccion magneto teldrica.

AREA TEMATICA PRODUCCION DE MATERIAS PRIMAS

Misién: “Atender a la produccién nacional de uranio y agua pesada que aseguren el abastecimiento
de las centrales nucleares”.

Objetivo Estratégico I: Asegurar la produccion nacional de uranio para abastecer a las centrales
nucleares nacionales.

Objetivo especifico |.1: Concretar la reingenieria del Complejo Minero Fabril San Rafael.

Objetivo especifico 1.2: Reiniciar la produccién en el Complejo Minero Fabril San Rafael, promoviendo
las acciones necesarias y verificando la correcta aplicacion de la tecnologia. _
Objetivo Estratégico 2: Desarrollar métodos de extraccion minera y procesamiento de los
minerales, de acuerdo a las caracteristicas de cada yacimiento y otros procedimientos, para la
produccién de concentrados de uranio.

Objetivo especifico 2.1: Definicion de la factibilidad de extraccion y produccion para nuevos
yacimientos.

Objetivo especifico 2.2: Establecer la tecnologia de produccién para nuevos yacimientos.

Objetivo Estratégico 3: Controlar la correcta aplicacién y la preservacion de las tecnologias en
ENSI'y DIOXITEK para asegurar el aprovisionamiento de diéxido de uranio y agua pesada a las
centrales nucleares. de uranio
Objetivo especifico. 3.1: Realizar el control tecnoldgico y de operacion de ENSI para la produccién Lixiviacién en pilas
de agua pesada.

Objetivo especifico 3.2: Redlizar el control tecnoldgico, de operacion y de “stocks” de la produccién

de didxido de uranio.

Actividades y Logros 2012

Las actividades desarrolladas por la CNEA en 2012 con el objeto de reactivar la mineria del
uranio en la Argentina, suspendida en la década de los noventa por razones de costos comparativos
desfavorables con respecto a los del mercado internacional, se centraron primordialmente en el
Complejo Minero Fabril San Rafael, provincia de Mendoza, en el cual se desarrollaron las siguientes
tareas:

Produccion de concentrado
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* Finalizacién de la construccién, impermeabilizacién y puesta en operacién del dique auxiliar de
evaporacién de efluentes (DN 3b,) al que se le incorporé un alambrado perimetral, y de la
remodelacién de la planta de neutralizacién de efluentes.
Finalizacién de la construccion y del pliego de licitacién para la impermeabilizacién de los diques
de evaporacién de efluentes DN 8y 9.
Estudio de la capa impermeable para la gestién del dique DN [, habiéndose firmado un Convenio
Marco y el correspondiente Acuerdo Especifico con el Instituto Nacional del Agua (INA), siendo los
trabajos llevados a cabo por el Centro Regional de Agua Subterrdnea de la provincia de San Juan.
Comienzo de la estabilizacién del dique DN 1.
Provisién y acopio en el drea de los diques de efluentes de aproximadamente 30.000 m3 de
material cohesivo (arcilla y areniscas) que serd utilizado como barrera natural impermeabilizante
en la construccion de diques de efluentes para confinamiento de precipitados sélidos.
Desarrollo de la ingenieria de un sistema para el manejo, apertura y descarga de tambores que
contengan residuos sdlidos provenientes de la purificacién de uranio, que préximamente se licitard
para su construccién y montdje.
* £n relacion con la actudlizacién de la “Manifestacion General de Impacto Ambiental
completamiento del proceso licitatorio con la adjudicacién del servicio de consultoria ambiental.
* Impermeabilizacién de cisternas de lixiviacidn, encontrdndose en proceso de reparacion de las
cisternas de lixiviado.
* Construccion, impermeabilizacién y operacién de dique pulmdn.
- * Implementacidn de mejoras en el equibamiento para seguridad existente en:
Reparacion del dique o Estacion de combustible: remodelacién de las instalaciones para adecuarlas a la legislacion

”

pulmén de efluentes dcidos vigente e inscribirlas en la Secretaria de Energia, encontrdndose habilitada.
Complejo Minero Fabril San Rafael o Sistema de almacenamiento y distribucion de amoniaco: inspeccidn, reparacién e inscripcién de
Pcia. de Mendoza 2 tanques en la Secretaria de Trabajo de la Municipalidad de San Rafael X

o Sistema de almacenamiento y distribucion de dcido sulfdrico: realizacion de inspecciones por
medio de ensayos no destructivos a fin de determinar su estado de conservacion y remodelacion
de la instalacién con miras a obtener su rehabilitacién ante los organismos de aplicacién
provincial.

* Adquisicién de equipos para movimiento de suelos con el fin fortalecer la capacidad operativa de
la flota disponible, fundamentalmente para afrontar tareas de gestiéon ambiental.

AREA TEMATICA RESTITUCION AMBIENTAL DE LA MINERIA DEL URANIO

Misién: “Efectuar la restitucién ambiental de los sitios donde se han redlizado y se redlizan
actividades minero-fabriles de uranio y en los futuros emprendimientos, de acuerdo a las normas
vigentes y en el marco de la politica ambiental de CNEA, involucrando e informando a la comunidad”.

Objetivo Estratégico I: Finalizar la restitucion de los sitios donde se desarrollé actividad minero-
fabril del uranio, ejecutar los planes de monitoreo y desarrollar los planes de post-cierre.

Objetivo especifico |.1: Finalizar la restitucién ambiental del sitio Malargtie.

Objetivo especifico |.2: Finalizar la restitucién ambiental de los sitios Los Gigantes, Cérdoba, Huemul,
La Estela, Los Colorados y Pichifidn.

Objetivo especifico |.3: Finalizar la gestién definitiva de los pasivos ambientales de los sitios San
Rafael y Tonco.

Objetivo Estratégico 2: Establecer un sistema de comunicacién transparente y participativo con
la comunidad en concordancia con la politica de comunicacién de CNEA.

Objetivo especifico 2.1: Implementar un sistema de comunicacion e informacién en el sitio Malargtie.
Objetivo especifico 2.2: Implementar un sistema de comunicacién e informacién para los sitios
Cordoba y Los Gigantes.

Objetivo especifico 2.3: Implementar un sistema de comunicacién e informacién para el sitio Tonco.
Objetivo especifico 2.4: Implementar un sistema de comunicacion e informacién para el Programa
de Restitucion de la Mineria del Uranio.

Objetivo Estratégico 3:Redlizar las actividades de restitucion en el marco de la politica de calidad
de CNEA, implementando un sistema de gestion de calidad en los laboratorios de la institucion
relacionados con dichas actividades.

Objetivo especifico 3.1: Implementar el sistema de calidad en la gestién de Programa de Restitucion
de la Mineria del Uranio.

Objetivo especifico 3.2: Implementar el sistema de calidad en los laboratorios ubicados en Ezeiza,
Mendoza y Constituyentes.

Objetivo Estratégico 4: Integracién con las otras dreas involucradas en la mineria del uranio para
desarrollar la gestién ambiental desde el comienzo de las actividades minero-fabriles.

Objetivo Estratégico 5: Desarrollar conjuntamente con la Secretaria de Mineria y de Ambiente
politicas de andlisis de riesgo de gestion ambiental en el sector minero para minas cerradas.
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Actividades y logros 2012

La CNEA, en el marco de su politica ambiental, puso en ejecucién en el 2000 el “Proyecto de
Restitucion Ambiental de la Mineria del Uranio” (PRAMU) que tiene por objetivo la restitucién
ambiental de aquellos sitios donde se desarrollaron actividades relacionadas con esa mineria.

La tarea se comenzé de una manera orgdnica en 1994, inicidndose gestiones ante el Banco
Internacional de Reconstruccion y Fomento (también conocido como Banco Mundial), a fin de
conseguir la financiacién de las obras necesarias. A principios de 2002, debido a la crisis econémica
por la que atravesaba el pais, las gestiones se interrumpieron, continuando la CNEA con sus propios
recursos los trabajos planeados para el ex Complejo Minero Fabril Malargiie, en la provincia de
Mendoza.

Asimismo, se llevaron a cabo distintas gestiones con autoridades y comunidades de la provincia de
Codrdoba en relacién con las propuestas de trabgjos de remediacion a ejecutarse en el ex Complejo
Fabril Cérdoba y en el ex Complejo Minero Fabril Los Gigantes, incluyendo en ambos casos estudios,
ensayos y muestreos para avanzar en la definicion de los proyectos a ejecutar.

En 2004 se reiniciaron las negociaciones con el Banco Mundial. El 31 de julio de 2008 el Directorio
de dicho banco aprobé el préstamo solicitado. EI 14 de enero de 2010, mediante el Decreto del
Poder Ejecutivo Nacional N° 72 se aprobé el modelo de Contrato de Préstamo N° 7583- AR a
celebrarse entre la Republica Argentina y el Banco Internacional de Reconstruccion y Fomento por &
un monto de hasta U$S 30.000.000 y el modelo de Convenio Subsidiario de Ejecucién entre el
Ministerio de Economia y Produccién de la Nacién y la Comision Nacional de Energia Atémica, que
fueron firmados por las partes el 30 de marzo y declarada la efectividad del préstamo por el Banco B
Mundial el 28 de abril.

El 21 de diciembre de 2010 se publicé el llamado a licitacién internacional para la ejecucion de g
las obras para la finalizacién del encapsulamiento de las colas de mineral que se encuentran en

el sitio Malarge, el || de febffero de 201 se realiz6 la apertura de las ofertas y el 14 de abril el Proyecto Restitucion Ambiental
Banco Mundial dio la no objecién al informe de evaluacién de las mismas, adjudicdndose la obra por de la Mineria del Uranio (PRAMU)
Resolucién N°® 321/11. Predio del ex Complejo Minero Fabril
El 28 de diciembre de ese afio se aprobd la resolucion mediante la cual se autorizé la firma del Malargiie al cese de su operacién

Pcia. de Mendoza

contrato y el 24 de enero de 2012 se entregd el terreno al contratista que gand la licitacién para
comenzar con la obra de remediacicn.

El objetivo a alcanzar es asegurar la proteccion del ambiente, la salud y otros derechos de las
generaciones actuales y futuras, haciendo uso racional de los recursos. En ese marco, el PRAMU
propone la mejora de las condiciones actuales de los depdsitos de las colas de la mineria del uranio,
considerando que si bien en la actualidad se encuentran controlados, en el largo plazo se deben
llevar a cabo distintas acciones de remediacién para asegurar la proteccién de las personas y el
ambiente.

La ejecucidén del proyecto prevé diversas etapas, la primera de ellas contempla la continuacién de
las obras en el sitio Malargtie y de los estudios necesarios para la ingenieria de restitucién ambiental
de los sitios Cordoba y Los Gigantes (provincia de Cérdoba), Tonco (provincia de Salta), Pichifidn
(provincia del Chubut), La Estela (provincia de San Luis), Los Colorados (provincia de La Rioja) y
Huemul (provincia de Mendoza).

En 2012, en el marco del PRAMU, se continud con el fortalecimiento institucional necesario que
implica la capacitacion de recursos humanos, el desarrollo e instalacién de un sistema de informacién
ambiental y la obtencion de equibamiento especifico.

Ademds, se desarrollaron las siguientes actividades en los sitios que a continuacién se indican:

Sitio Malargiie (ex Complejo Minero Fabril Malargiie):
* Redlizacién de los siguientes trabajos de obra, mantenimiento y monitoreo:
o Extraccion y acopio de roca para el encapsulado: 0% de avance.
o Colocacién de material de aporte en el encapsulado: 0% de avance. ,
o Gestion de las colas de mineral en el encapsulado: 5% de avance. Proyecto Restitucion Ambiental
o Tareas de obra e instalaciones auxiliares: 20% de avance. de la Mineria del Uranio (PRAMU)
o Custodia técnica y administrativa durante los dias laborables y de seguridad de prevencién en Trabajos de restitucién
forma permanente. en el gl;rifm%?ouglmem
o Muestreo semestral de agua supetficial y subterrdnea en la zona. *
o Muestreo trimestral (enero, abril, julio y octubre) de agua subterrdnea y superficial en los
alrededores del sitio.
o Toma semanal de datos de altura de agua en los |3 piezémetros alrededor del drea de
encapsulado y en el drengje subterrdneo, y monitoreo del caudal de agua de este dltimo.
o Mediciones de calidad de aire durante la ejecucién de la obra y mediciones trimestrales en el
drea industrial de la ciudad de Malarglie y en el sitio.
o Medicion radimétrica y de emanacidn de radén en puntos fijos dentro del sitio (una medicion)
y medicion anual de concentracidn de raddn en viviendas.
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Sitio Tonco-Amblayo:
* Redlizacién de monitoreo ambiental y radioldgico semestral, controles ambientales y caracterizacién
de los residuos existentes.

Sitio Los Gigantes:

* Muestreo trimestral de la red hidrica del sitio incluyendo los rios Cuesta Blanca, Icho Cruz y San
Antonio y el Embalse del Lago San Roque.

8 * Muestro trimestral del agua de |4 piezémetros y medicién mensual del nivel fredtico en los

¥ MISMos.

; ® Registro diario de datos meteoroldgicos.

. * Monitoreo radioldgico trimestral de raddn y progenie.

4 * Determinacién semestral de irradiacién externa.

;= WGl * Ensayos de tratamiento de los efluentes liquidos contenidos en el dique principal con las

~ operaciones de neutralizacion y evaporacion en el drea del dique seco DN 2.

Proyecto de restitucion ambiental

de la Mineria del Uranio (PRAMU) * Ensayo a escala piloto de tecnologias para la reduccién de sulfatos en los efluentes del dique
Diques de contencién principal.
Ex -Yacimiento Minero * Disminucién del drea de captacién de agua del dique principal con el agregado de material
Los Gigantes disponible en el sitio.

Pcia. de Cérdoba * Construccion del prototipo de una barrera permeable para retencion de probables contaminantes.

Sitio Cérdoba
* Muestro trimestral del agua de 7 piezémetros y medicién mensual del nivel fredtico de los mismos.
* Registro diario de datos meteoroldgicos.
* Monitoreo radioldgico trimestral de radén y progenie.
4 * Determinacion semestral de irradiacién externa.
i ° Mantenimiento del drea parquizada de las colas de mineral conocida como EI Chichdn.

® Sitio Huemul
e Tareas de mantenimiento y acondicionamiento.

Sitios Pichifian, La Estela y los Colorados:
* Continuacion de las tareas de monitoreo ambiental y radioldgico de acuerdo al programa
establecido para cada sitio.

Comunicacién

= Como parte del proyecto, el PRAMU disefié una estrategia integral de comunicacion para
Proyecto de restitucién ambiental acompadar la obra de gestién de las colas de mineral de Malargtie en sus diversas zonas de accidn,

de la Mineria del Uranio (PRAMU) y la implementacion de un conjunto de acciones encaminadas a fomentar el apoyo de diversas
Ex-complejo Fabril audiencias antes, durante y después del inicio de los trabajos de remediacidn. Para llevar a cabo estas

Cdrdoba - “Chichén” acciones, en el marzo de 2012 se contratd a una consultora bajo un proceso de seleccién basado

Ciudad de Cérdoba en calidad y costo, segin la normativa del Banco Internacional de Reconstruccién y Fomento (BIRF),

con el objetivo de brindar apoyo al PRAMU en la ejecucion de las diferentes iniciativas delineadas
en la estrategia de comunicacién que la entidad disefd para impulsar al proceso de remediacidn en
Malargtie. Entre las principales actividades que se llevaron a cabo se pueden destacar el desarrollo
de materiales grdficos y audiovisuales del Proyecto, talleres de divulgacién y entrenamiento referidos
a temas ambientales y la participacién en ferias de divulgacion cientifica.

AREA TEMATICA COMBUSTIBLES NUCLEARES

Misién: “Estudiar, planificar y ejecutar las actividades de investigacién cientifica, desarrollo
tecnoldgico, disefio, operacién de instalaciones, prestacién de servicios y participacion en proyectos
relacionadas con combustibles y materiales nucleares, y asesorar a la presidencia de CNEA”.

Objetivo Estratégico I: Mantener y acrecentar la autonomia tecnoldgica para el desarrollo, el
disefio, la ingenieria y la fabricacién de los elementos combustibles para las centrales nucleares
argentinas, actuales y futuras.

Objetivo especifico I.1: Desarrollar los elementos combustibles para las centrales CAREM.

Objetivo especifico 1.2: Optimizar el disefio de los elementos combustibles para la central nuclear
Atucha ll.

Objetivo especifico |.3: Disefiar nuevos elementos combustibles y optimizar el disefio de los actuales
para las centrales nucleares PHWR.

Objetivo especifico |.4:Avanzar en el desarrollo de la ingenieria para elementos combustibles PWR.
Objetivo especifico 1.5: Preservar y consolidar la tecnologia de fabricacién de elementos combustibles
de oxidos mixtos - MOX.
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Objetivo especifico |.6:Avanzar en el desarrollo de los elementos combustibles de Generacién IV.
Objetivo especifico 1.7: Desarrollar nuevos procesos de obtencion de diéxido de uranio y sus
precursores.

Objetivo especifico 1.8: Desarrollar metodologias para la caracterizacion estructural e hidrodindmica
y la evaluacion no destructiva de los elementos combustibles.

Objetivo especifico 1.9: Desarrollar y evaluar canales de combustibles y otros componentes base
circonio para centrales nucleares PHWR.

Objetivo Estratégico 2: Mantener y acrecentar la autonomia tecnoldgica para el desarrollo, el
disefio, la ingenieria y fabricacién de los elementos combustibles y blancos de irradiacién para los
reactores experimentales y de produccién de radioisétopos, actuales y futuros.

Objetivo especifico 2.1: Continuar con la fabricacion, recuperacion y purificacién de materiales y
componentes nucleares.

Objetivo especifico 2.2: Desarrollar y fabricar elementos combustibles y blancos de irradiacién de alta
y muy alta densidad, que responda a las necesidades de suministro nacional e internacional.
Objetivo especifico 2.3: Desarrollar y optimizar procesos de obtencidn, recuperacion y purificacién de
materiales y componentes nucleares.

Objetivo especifico 2.4: Disefiar y desarrollar nuevos elementos combustibles, en particular los del
Objetivo especifico 2.5: Desarrollar nuevas metodologias y procesos para la fabricacién, ensayos e
inspecciones no destructivas de elementos combustibles.

Objetivo Estratégico 3: Consolidar el dominio de la tecnologia de reprocesamiento de elementos
combustibles irradiados.

Objetivo especifico 3.1: Consolidar la capacidad de recuperacion de material fisionable.

Objetivo especifico 3.2: Optimizar la tecnologia de separacion de material fisil para la fabricacién de
elementos combustibles MOX.

Las actividades de la CNEA en este tema con el objetivo de posibilitar la obtencién de la tecnologia

necesaria para la produccion de los nticleos combustibles de los reactores nucleares de potencia y

de investigacion y de los blancos para la produccién de radioisétopos de fisién y la recuperacién del

material fértil y fisil, incluyen la investigacion aplicada y el desarrollo tecnoldgico relativos al:

* Desarrollo del combustible nuclear y sus recubrimientos.

* Disefio y fabricacion piloto de los elementos combustibles y sus ensambles y de los blancos de
irradiacién para la produccion de radioisétopos de fision.

* Recuperacion de material fisil y fértil de descartes de produccion y de material irradiado.

* Transferencia de la tecnologia a las entidades fabricantes.

Desarrollo de combustibles para reactores de potencia

En 2012 se desarrollaron las siguientes actividades:

* Completamiento de la irradiacidn en la Central Nuclear Atucha | de ocho elementos combustibles
con 37 barras combustibles fabricadas a partir de un disefio elaborado en la CNEA con ventajas
comparativas que mejoran la economia de la generacidn.

Desarrollo de combustibles para reactores de investigacion

La CNEA ha desarrollado lo largo de su existencia una intensa actividad en materia de disefio,
construccion y operacién de reactores de investigacién y produccion y, consistentemente, en lo que
hace al desarrollo y fabricacién de los elementos combustibles para los mismos. Su primer reactor
de investigacion — y el primero en alcanzar criticidad en América Latina - fue el RA-1, que lo logrd
en enero de 1958,y a él le siguieron en afios sucesivos los reactores de investigacion RA-O, RA-2,
RA-3, RA-4, RA-6 y RA-8, para todos los cuales desarrollé y fabricé los correspondientes elementos
combustibles. Tan es asi que en fecha tan temprana como [958 concreté su primera transferencia
comercial de tecnologia nuclear que consistié, precisamente, en la venta del “know-how” desarrollado F——F

para la fabricacién de elementos combustibles para reactores de investigacién a la firma Degussa- T, E;?%‘
Leybold AG de la Repuiblica Federal de Alemania. £ w,.w :
Ademds, la CNEA disefié y fabricé los elementos combustibles para el reactor de investigacion &= &« ==~ '
peruano RP-0, construido por la misma CNEA, para el cambio de enriquecimiento (del 90 al 20%) :

del nucleo del reactor de investigacién de Irdn por la empresa INVAP S.E, y para los reactores de de Elementos Combustibles

) Y ’ k ! Rt para Reactores de Investigacion
investigacion que dicha empresa construyd en Argelia, Egipto y Australia. (ECRI)

En la actudlidad, la CNEA cuenta con amplia experiencia en la materia y estd en capacidad Centro Atdmico Constituyentes
de producir comercialmente elementos combustibles para reactores de investigacién en su Planta

de Fabricacién de Elementos Combustibles para Reactores de Investigacién (ECRI) y de elaborar

compuestos de uranio en la Planta de Fabricacién de Polvos de Uranio (PFPU), ambas sitas en el

Centro Atémico Constituyentes. Esta Ultima tiene como tarea fundamental la provision de polvos de

éxido de uranio (U,0,) enriquecido al 20 % a la empresa CONUAR S.A. para la fabricacién de los

elementos combustibles para el reactor productor de radioisétopos RA-3.

Planta de Fabricacion
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En el marco de la “Iniciativa (internacional) de Reduccién de la Amenaza Global” (GTRI), la Argentina
decidio convertir el nicleo del reactor de investigacion y docencia RA-6 del Centro Atémico Bariloche
de alto a bajo enriquecimiento. Tal decisién implicé el disefio y la fabricacion por la CNEA de los
nuevos elementos combustibles.

En 2007 la CNEA gané - a través de la empresa INVAP S.E. - la licitacién convocada por el
Organismo Internacional de Energia Atémica para la provision de elementos combustibles de bajo
enriquecimiento para el reactor de investigacion MARIA de Polonia.

La ECRI estd igualmente en capacidad de fabricar blancos con uranio de bajo enriquecimiento (20%)
para la produccién del radioisétopo de uso médico molibdeno-99, haciéndolo en forma rutinaria
desde 2002 para su irradiacion en el reactor de produccién RA-3 del Centro Atémico Ezeiza vy,
ademds, habiendo suscripto sendos contratos con la empresa INVAP S.E. para proveerlos con destino
a las facilidades que para produccion de radioisétopos esa empresa construyd en Egipto y Australia.

Elemento combustible

de akta densidad Actividades y logros 2012

para reactores de investigacion

Durante 2012 se desarrollaron las siguientes actividades

* Concrecion de la primera parte (66% del total de la entrega) de la produccién prevista por
contrato de miniplacas como blancos de irradiacién para la produccién de Mo99 para la ANSTO
de Australia, esperdndose completarlo durante 201 3..

* Completamiento de los estudios de investigacion y desarrollo para la obtencion de polvos de
aleaciones de uranio-molibdeno (U-Mo), logrdndose importantes avances en la caracterizacién de
lingotes de aleacién y en el establecimiento de pardmetros de proceso para la obtencién de polvos.

* Completamiento de 2 series de miniplacas con U-Mo atomizado para estudiar la interaccién entre
la particula de U-Mo y la particula de aluminio con el agregado de silicio.

Estudio de combustibles gastados y recuperacién de materiales nucleares

La CNEA desde su inicio, ha investigado y desarrollado procesos quimicos orientados al tratamiento
de materiales nucleares de la etapa inicial y final del ciclo del combustible nuclear. Existen
M instalaciones, situadas en el Centro Atémico Ezeiza, con amplia experiencia en estudios de post
J irradiacién de elementos combustibles y en procesos quimicos para la recuperacién, reduccién de
ﬂ enriquecimiento, purificacién y produccién de materiales nucleares (irradiados y no irradiados), aptos
= para ser utilizados en la produccién de elementos combustibles y blancos de irradiacién. Desde
1990, el Laboratorio Triple Altura recupera uranio de cualquier enriquecimiento no irradiado. En el
2000 se inaugurd la instalacion multipropésito Laboratorio Facilidad Radioquimica (LRF), apta para
redlizar experiencias con materiales irradiados, asi como para el andlisis radioquimico de muestras
radiactivas. En el 2006 se termind el Laboratorio de Desarrollo y Ensayos Radioquimicos del anterior,
indispensable para las tareas redlizadas en las celdas calientes y para el desarrollo de procesos
radioquimicos y técnicas para la determinacién radioquimica de muestras radiactivas, incluyendo los
asociados al reprocesamiento de combustibles gastados y a la caracterizacién de residuos. Ademds,
Laboratorio de Ensayos Pos Irradiacién el Laboratorio de Quimica Analitica en Medios Activos cuenta con un espectrémetro de masas con

(LAPEP) fuente de plasma acoplado inductivamente (ICP-MS) con recinto alfa estanco asociado, para las

Galeria de celdas blindadas con mediciones de elementos traza y sus isétopos en matrices activas.
telemanipuladores

Centro Atomico Ezeiza
Actividades y logros 2012

En 2012 se desarrollaron las siguientes actividades:

* En el marco del Acuerdo Complementario N°4 al contrato CNEA-DoE DE-SC55 05NA25735,

entre CNEA y el Departamento de Energia de los Estados Unidos (DoE), por el cual se acordé

minimizar el inventario de uranio de alto enriquecimiento (UAE), se redlizaron las siguientes

actividades:

o Prosecucion del tratamiento de UAE no irradiado en el Laboratorio de Triple Altura.

o Continuacién de las tareas de adecuacion del LFR para los procesos de recuperacion y reduccién
de enriquecimiento del UAE irradiado remanente de la produccion de molibdeno-99 por fisién.

o Inicio de la etapa de licenciamiento para cambiar la categoria operativa del LFR a una Instalacién
Clase | con potencial de criticidad;

o Avances en el disefio de dispositivos especificos para la operacion del LFR.

Finalizacién de la adecuacién de la nueva instalacion del Laboratorio Desarrollo de Procesos

donde se realizan estudios de procesos quimicos para la recuperacién y purificacién del uranio

contenido en los descartes de fabricacién de elementos combustibles de alta densidad (siliciuro

de uranio y uranio-molibdeno) y presentacién de la documentacion requerida para la gestién de

su licenciamiento como Clase Il del Ciclo del Combustible Nuclear ante la Autoridad Regulatoria

Contenedor DALMA 25 Nuclear.. 5 4 , - y ,
para transporte de soluciones * Comienzo de las obras de remodelacién de las instalaciones de quimica analitica en medios
acuosas de uranio enriquecido activos, para disponer de tres laboratorios independientes entre si:

o Laboratorio para mediciones de uranio de distintos enriquecimientos.
o Laboratorio “clean room” con campanas de flujo laminar.
o Laboratorio de técnicas generales.
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* Dilucion isotépica del material remanente de la preparacién los nicleos de U-8%Mo y U-10%Mo
para la fabricacién de las dltimas miniplacas a enviar al Idaho National Laboratory, por fusion
en un horno de induccidn logrdndose un lingote de UBE-8%Mo y material para su gestion como
residuo.

AREA TEMATICA ENRIQUECIMIENTO DE URANIO

Misién: “Consolidar la posicién del pais en la tecnologia de enriquecimiento del uranio para lograr
su independencia en la formulacién de estrategias energéticas”.

Objetivo Estratégico I: Consolidar la tecnologia de enriquecimiento de uranio por difusién gaseosa.
Objetivo especifico |.1: Poner en marcha el — “Mock-up”.

Objetivo especifico |.2: Recuperar la capacidad de la planta electroquimica de produccién de fldor.
Objetivo especifico 1.3: Recuperar la capacidad operativa de la actual planta de produccién de
hexafluoruro de uranio como insumo estratégico.

Objetivo especifico | .4: Desarrollar membranas de nueva generacion.

Objetivo especifico |.5: Estudiar la factibilidad de construir un prototipo para separacién isotépica en
fase gaseosa por métodos avanzados - SIGMA.

Objetivo especifico |.6: Recuperar la capacidad de la planta de produccién de aceites perfluorados.
Objetivo especifico |.7:Ampliar la capacidad instalada de la planta de hexafluoruro de uranio.
Objetivo Estratégico 2: Desarrollar tecnologias de enriquecimiento de uranio por Idser.

Objetivo especifico 2.1: Generar la infraestructura para el desarrollo del proceso de separacién
isotdpica por ldser.

Objetivo especifico 2.2: Investigar los métodos de separacidn isotopica por ldser a escala laboratorio.
Objetivo especifico 2.3: Desarrollar los métodos de separacidn isotépica por Idser en una instalacion
a escala piloto.

Objetivo Estratégico 3: Desarrollar la tecnologia de enriquecimiento de uranio por ultracentrifugacion.
Objetivo especifico 3.1:Acondicionar las instalaciones para el montaje del prototipo.

Objetivo especifico 3.2: Desarrollar prototipos de ultra centrifugas criticas y supercriticas.

Objetivo especifico 3.3:Acoplar prototipos de ultra centrifugas en cascada.

Objetivo Estratégico 4: Definir la tecnologia de enriquecimiento de uranio a emplear y las
caracteristicas principales para una planta de produccién a escala industrial

El enriquecimiento de uranio a costos competitivos constituye un objetivo estratégico para el pais a fin
de garantizar el aprovisionamiento de este insumo para la fabricacién de los elementos combustibles
a ser empleados por las centrales nucleares y los reactores experimentales y de produccién, actuales
y futuros.

Por tal razén la CNEA continué durante 2012 las tareas correspondientes a la reactivacién del
Complejo Tecnoldgico Pilcaniyeu, ubicado en la provincia de Rio Negro, donde se encuentra la
Planta Piloto de Enriquecimiento de Uranio que utiliza la tecnologia de difusion gaseosa, cuyas
actividades e instalaciones estaban paralizadas desde mediados de la década de los noventa. Por
otra parte, continud con el desarrollo de las tecnologias de enriquecimiento de uranio por Idser y por
centrifugacion.

Actividades y logros 2012
Enriquecimiento por difusiéon gaseosa

En relacién con la reactivacion del Complejo Tecnoldgico Pilcaniyeu, en 2012 se llevaron a cabo las

siguientes acciones en cada una de las dreas que se indican:

Acondicionamiento para puesta en marcha del “Mock-up” de la planta de enriquecimiento:

* findlizacién de la construccién y montaje de la planta de Sistema de Carga y Descarga de
Hexafluoruro de Uranio, inicidndose la etapa de correccion de desperfectos durante las pruebas
de sistemas, y de éste con el sistema de control.

* Operacién de la instalacién durante 60 dias corridos, no detectdndose inconvenientes significativos,
con lo que se continué con la capacitacion del personal en condiciones operativas.

Acondicionamiento de instalaciones auxiliares:

* Culminacién del montaje y pruebas de funcionamiento de la Planta de Tratamiento de Efluentes.

* Recepcién y colocacion en la instalacion de los tanques de transporte nacional e internacional y de Planta Piloto de
almacenamiento de dcido fluorhidrico, destinados a la Planta de Produccién de Fliior. Enriquecimiento de Uranio

* Redlizacién del transporte de 3.000 Kg de hexafluoruro de uranio desde la planta proveedora a Complejo Tecnolégico Pilcaniyeu
las instalaciones del Centro Tecnoldgico Pilcaniyeu.

* Culminacién de la puesta a punto del Sistema de Vaporizacién del Hexafluoruro de Uranio y
reacondicionamiento de las Celdas de Produccién de Fluor-2.
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CAPITULO 2

Acondicionamiento de los servicios auxiliares
* Obras civiles:
o Findlizacién de la construccién de los Laboratorios de Caracterizacién de Cerdmicos.
o Finalizacién de la construccion del Edificio de Desarrollos de Materiales Porosos.
o Inicio de la construccién del Edificio de Servicio Médico del Centro Tecnoldgico alcanzdndose un
85 % de avance, estimdndose su finalizacion en abril del 201 3.

* Suministro de energia:
© Mantenimiento rutinario de las instalaciones eléctricas de media y baja tensién.

o Extensién del sistema eléctrico para garantizar las comunicaciones del CTF, con los sistemas de
telefonia celular.

* Suministro de agua:

o Findlizacién del sistema de control del suministro de agua.
o Sectorizacién de circuito de distribucién a fin de garantizar la alimentacién a las plantas y
mejorar las alternativas de mantenimiento y mejoras en los sistemas de uso de agua..

* Equipamiento:

o Adquisicién de equipamiento para los Laboratorios de Control de Calidad, Espectrometria y de
Desarrollo de Materiales Porosos.

Actividades ambientales:

* Continuacion de las tareas de remediacion ambiental en varias dreas del Complejo y realizacién
de auditorias a fin de su evaluacion.

* Continuacion del muestreo permanente y sistemdtico del estado de las aguas del Rio Pichileufu.

* Elaboracién de toda la documentacién correspondiente a los procesos de planta, tratamiento de
efluentes y servicios auxiliares, a efectos de la elaboracién del “Estudio de Impacto Ambiental” de
la instalacién.

Licenciamiento:

* Presentacion de toda la documentacion necesaria ante la Autoridad Regulatoria Nuclear para
obtener la licencia de operacién del “Mock-up™ y de la documentacién de salvaguardia ante esa
Autoridad y el Organismos Internacional de Energia Atémica.

Organizacion y recursos humanos:

* Incremento de la dotacién de personal a 147 personas abocadas en forma directa al Proyecto.

* Continuacion del entrenamiento y capacitacién del personal involucrado en el proceso de
enriquecimiento de uranio mediante el dictado de cursos por personal especializado en temas de
seguridad industrial, seguridad radioldgica, licenciamiento y medio ambiente, habiéndose dictado
mds de 25.000 horas de capacitacién.

Enriquecimiento por laser

* finalizacién de la construccién del Laboratorio de Espectroscopia Laser en el Centro Atémico
Bariloche y comienzo de las pruebas permitidas para separacidn isotdpica.

Enriquecimiento por centrifugacion gaseosa

* Avances en el desarrollo de prototipos de centrifugas para el enriquecimiento de uranio en las
dreas mecdnica, electrdnica de control de alta velocidad, cojinetes magnéticos y sistemas de vacio,
logrdndose ademds un importante grado de avance en las instalaciones, tanto en la obra civil
como en los servicios auxiliares.

* Terminacién de un banco de pruebas de ingenieria bdsica para separacién isotépica de gases no
nucleares por centrifugado.
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CAPITULO 3

Reactores Nucleares

Area temdtica Reactores experimentales y de produccién de
radioisétopos

* Reactores de investigacién y produccién
* Nuevo reactor experimental y de produccién de radioisé6topos RA-10

Area temadtica Reactores de potencia

* Central nuclear argentina CAREM

* Soporte tecnolégico a la construccién y puesta en marcha de la
Central Nuclear Atucha Il

* Asistencia técnica a centrales nucleares

* Gestion y extension de vida de las centrales nucleares

* Reactores avanzados
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CAPITULO 3

AREA T!:'MATICA REACTORES EXPERIMENTALES Y DE PRODUCCION DE
RADIOISOTOPOS

Misién: "Mantener e incrementar las capacidades en torno a los reactores experimentales y de
produccién de radioisétopos, tendientes a la utilizacién amplia de técnicas nucleares, desarrollando
la actividad en forma segura, confiable y sustentable”.

Objetivo Estratégico I: Garantizar el servicio de irradiacién para la produccién de radioisétopos.
Objetivo especifico |.1: Optimizar el funcionamiento planificado y eficiente del RA-3 para la
produccién de radioisétopos.

Objetivo especifico |.2: Completar el aumento de potencia del RA-6.

Objetivo Estratégico 2: Promover y concretar el disefio, construccion, licenciamiento, puesta
en marcha y operacién de un nuevo reactor experimental y de produccién de radioisétopos “RA-
10", para consolidar y ampliar la produccién, proveer facilidades de irradiacion de materiales y
combustibles y ofrecer nuevas opciones a la investigacién cientffica.

Objetivo especifico 2.1: Ejecutar el “Proyecto RA-10",

Objetivo especifico 2.2: Desarrollar un programa de consolidacion de usuarios.

Objetivo Estratégico 3: Fortalecer y mejorar el disefio, operacion y utilizacién de los reactores
experimentales y de produccién de radioisétopos existentes en el pars.

Objetivo especifico 3.1: Garantizar la operacidn de los reactores experimentales y de produccién de
radioisdtopos.

Objetivo especifico 3.2: Adecuar y modernizar las instalaciones existentes.

Objetivo especifico 3.3: Fortalecer la capacidad para el licenciamiento de los reactores experimentales
y de produccién de radioistopos.

Objetivo especifico 3.4:Implementar los programas de gestién de vida de los reactores experimentales
y de produccién de radioistopos.

Objetivo especifico 3.5: Fortalecer los vinculos entre las instalaciones del pais y de otros paises de
Latinoamérica en el dmbito de los reactores experimentales y de produccién de radioisétopos.
Objetivo Estratégico 4: Acrecentar la capacidad de investigacidn, desarrollo e innovacion en
ciencia y tecnologia mediante la utilizacién de los reactores experimentales y de produccion de
radioisétopos.

Objetivo especifico 4.1: Incrementar las aplicaciones existentes y desarrollar nuevas aplicaciones en
el campo de la medicing, la agricultura, la industria y en ciencia y tecnologia.

Objetivo especifico 4.2: Incrementar las aplicaciones existentes y desarrollar nuevas aplicaciones en
el campo especifico de la tecnologia nuclear.

Objetivo Estratégico 5: Contribuir al sostenimiento y desarrollo de la generacién nucleoeléctrica.
Objetivo especifico 5. 1: Proveer opciones de capacitacién y entrenamiento de grupos de operacién y
mantenimiento que participen activamente durante la puesta en marcha, operacién y mantenimiento
de los reactores de potencia.

Objetivo especifico 5.2: Contribuir a formar recursos humanos capacitados para participar en el
disefio, operacién, gestion de vida y construccién de reactores de potencia.

Objetivo especifico 5.3: Ensayar y redlizar calibraciones de instrumentacién para centrales nucleares.
Objetivo Estratégico 6: Participar en la difusién de los usos y aplicaciones de los reactores
experimentales y de produccién de radioisétopos, contribuyendo a la toma de conciencia de la
sociedad respecto de los beneficios de la tecnologia nuclear.

Actividades y logros 2012
Reactores de investigacion y produccién

El propésito general de las actividades de la CNEA en este campo es el funcionamiento integrado

de los reactores de experimentacion y produccidn. Las tareas de orden general que se ejecutan son:

* Relevamiento de la documentacién mandatoria en todas las instalaciones.

* Aseguramiento de la disponibilidad, operacion y mantenimiento preventivo de los reactores
experimentales y de produccion, particularmente del RA-3.

* Formacion y capacitacion de recursos humanos (licenciamientos).

* Andlisis y acciones tendientes a resolver los problemas comunes a todos los reactores.

CNEA | Memoria y Balance Anual 2012



REACTORES NUCLEARES

Reactores de investigacién y produccién operativos en la Argentina

Nombre  Potencia Ubicacion Propésito Principal
RA-3 [0 MW Centro Atémico Ezeiza Produccién de radioisétopos
RA-6 I MW Centro Atémico Bariloche Experimentacicn y formacién de recursos
humanos
RA-1 004 MW  Centro Atémico Constituyentes Investigacidn y entrenamiento
RA-8 Complejo Tecnoldgico Pilcaniyeu Conjunto critico del reactor CAREM
RA-0 -IwW Universidad Nacional de Cérdoba Educativo y de difusién de la actividad
nuclear
RA-4 -l W Universidad Nacional de Rosario Educativo y de difusién de la actividad
nuclear

Reactor de investigacion y produccién RA-3
En 2012 el reactor RA-3 operd 47 periodos semanales, con un total de aproximadamente 4.102
horas a potencia para produccién de radioisétopos, llevdndose a cabo las siguientes irradiaciones y
experiencias:
* Irradiacién de 564 miniplacas de uranio enriquecido al 20% para produccion de molibdeno-99 e g
iodo-131.
* Irradiacién de 165 blancos de forma convencional para produccidn, andlisis por activacion, y B
experiencias/mediciones de fisica, desarrollos y actividades cientificas y académicas.
* Irradiacién de 50 minicdpsulas para produccién de iridio-192 y lutecio-177.
Los principales radioisétopos producidos fueron molibdeno-99: 18.336,5 Ci (11.286,5 Ci para el
mercado nacional y 7.050 Ci exportados), iodo-131: 967.349 mCi, cromo-51: 57 mCi, samario-153:
1685 mCi e iridio-192: 4600 Ci.
En el marco del Proyecto Terapia por Captura Neutronica en Boro (BNCT) se realizaron irradiaciones
en la columna térmica con un total de 80 experiencias que involucraron 274 irradiaciones Reactor de investigacién
y aproximadamente 34,5 horas de irradiacion a potencia de trabgjo y que dieron lugar a y produccién RA-3
presentaciones en congresos internacionales y nacionales, publicaciones, trabajos finales de carreras Centro Atdmico Ezeiza
de grado y postgrado y tesis doctorales. Estas experiencias asimismo posibilitaron la prueba del
sistema de medicién Campbelliano desarrollado en la CNEA.
Asimismo, se realizaron las siguientes actividades para mejora de la infraestructura y nuevos
desarrollos:
* £n el marco del Proyecto “Dispositivo de irradiacién”, ampliacién del recinto del segundo piso del
reactor para la ubicacién de equipos de proceso asociados al proyecto.
* Cambio de rellenos, separadores de gota y protectores estructurales de la Torre de Enfriamiento
N°2.
* Avances en la ingenieria/construccion de la Facilidad de Rayos Gamma de Captura para su uso
en BNCT.

Reactor de investigacion RA-6

En 2012 el reactor operd un total de aproximadamente |.717 horas, desarrolldndose las siguientes

actividades:

* |rradiacién de diversas muestras geoldgicas y bioldgicas en porta muestras ubicados en cercanias
del nicleo o mediante el sistema neumdtico. |

* Caracterizacion de la nueva Facilidad BNCT, continuando con las pruebas de las cadenas de ji
medicién, medicién flujo de neutrones, medicién de distribucion de dosis gamma y neutrones en el
interior y exterior del “bunker”. En el mes de noviembre se avanzd con la irradiacion de roedores
de laboratorio.

* Participacion en un proyecto de investigacién coordinado con el Organismo Internacional de
Energia Atdmica (OIEA) sobre neutrografia. En abril de 2012 se obtuvo la primer neutrografia
y en los meses siguientes se obtuvieron distintas imdgenes neutrdnicas consideradas pruebas
iniciales que permiten caracterizar la instalacion y determinar su alcance y calidad. En noviembre
se mostraron los resultados obtenidos en un congreso organizado por el OIEA.

* Continuacién del “Proyecto RA-6 en Red” que tiene por objeto dar soporte a las actividades
académicas del Instituto Balseiro y fortalecer la posicién del reactor como reactor escuela de

Reactor de investigacion

P . docencia RA-6
reactores para la regién y el mundo. En ese marco se han establecido contactos con el OIEA ,,:ter,b, del tanque
y paises de la regién en los se ha acordado que el RA-6 oficiard de “reactor anfitrién” para el Centro Atémico Bariloche

IRL (Internet Reactor Laboratory) de Latinoamérica, habiendo hasta el momento confirmado su
participacién Cuba, Uruguay y Ecuador; encontrdndose a la firma de las autoridades de la CNEA
un memorando de entendimiento con el OIEA por el cual se formalizardn estos acuerdos. También
se estd configurando un nuevo sistema de adquisicién de datos, un servidor de datos y un sistema
de video conferencia.
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Una cantidad importante de horas de uso en el afio correspondié a la irradiacién gamma con
reactor apagado de un contenedor con muestras de materiales para satélites de la empresa
INVAP S.E.

En el dmbito educativo se realizaron experiencias de aproximacion a critico por barras y escalones
de potencia, medicién de actividad primario/resinas, calibracion de barra fina, prdcticas de
proteccién radioldgica y mantenimiento en reactores, irradiacién de muestras en combustibles
para determinar espectro neutrénico, medicién de flujo de neutrones “in-core” con detectores de
actividad posicionados en espadas, entre otras actividades, para la formacién de alumnos de las
carreras del Instituto Balseiro. Se dictaron clases tedricas y se efectuaron experiencias para el
Curso de Seguridad Nuclear de la Autoridad Regulatoria Nuclear.

Reactor de investigacion RA-1

En 2012, en el reactor RA-1 se redlizaron las siguientes tareas de mantenimiento, asistencia técnica,

capacitacion y divulgacion:

* Reforma edilicia en la consola de comando, recinto del reactor 'y torre de enfriamiento.

* Actualizacién de la instrumentacién nuclear con cambio de paneles de visualizacion de sefiales e
instalacién de un nuevo medidor del tiempo de caida libre de las barras de control desarrollado
por personal del reactor.

* Mediciones en distintos estados subcriticos utilizando el método de Alfa-Feynman con 2 detectores
neutrénicos para determinar, en cada estado subcritico, la constante de evolucién de los neutrones

; instantdneos, la eficiencia de los detectores y el tiempo muerto de las cadenas de medicion.

Reactor de mvest,.gadé'n'RA_ | . Asi;tencia técnica a la Centrql Nuclear Atycha II: pruebas de funciomamiemtq de detect9res de

Centro Atomico Constituyentes la isla nuclear y del equipamiento de radioproteccién, medicidn de estanqueidad de caferias y

exclusas, preparacién de la prueba de estanqueidad de la esfera de contencion, y capacitacién

tedrica y prdctica y entrenamiento de futuros operadores y jefes de turno.

Dictado del Curso de Capacitacion para la obtencion de Licencias de Operacién y Radioproteccién

para el personal de los reactores RA-1 y RA-3.

Redlizacion de experiencias de aproximacién a critico, calibracién de barras y “rod-drop” para

capacitacién en el marco de la Carrera de Especializacién Reactores Nucleares y su Ciclo de

Combustible que dicta el Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson.

Reactor de investigacion RA-8

El reactor RA-8, construido como facilidad critica para el ensayo de los elementos combustibles del
reactor CAREM, se encuentra en reserva.

A partir de mitad de afio, se realizaron pruebas denominadas funcionales sobre el sistema eléctrico,
portones de ingreso al hall del reactor y de movimiento de cargas, con la finalidad de trasladar en
forma temporaria las barras combustibles del reactor RA-8 al reactor RA-6. En el mes de noviembre

Reactor RA 8 — Facilidad critica se trasladaron todas las barras combustibles al reactor RA-6, las que quedaron almacenadas en esta
para el reactor de potencia instalacién en forma temporaria.
argentino CAREM
Tanque del reactor Reactor de investigacién RA-0

Complejo Tecnoldgico Pilcaniyeu El reactor de investigacion RA-O se encuentra ubicado en el dmbito académico de la Facultad

de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de Cérdoba. Las principales

actividades desarrolladas en el mismo durante 2012 fueron las siguientes:

* Mediciones en distintos estados subcriticos utilizando el método de Alfa-Feynman con 2 detectores
neutrdnicos para determinar, en cada estado subcritico, la constante de evolucién de los neutrones
instantdneos, la eficiencia de los detectores y el tiempo muerto de las cadenas de medicion.

* Implementacicn del primer reactimetro digital para mediciones en estado subcritico en el pars.

* Desarrollo de una actualizacién del Sistema Electrénico de Actualizacién de Datos (SEAD).

* Desarrollo de un canal logaritmico de marcha digital.

* Disefio bdsico de un centellémetro digital para prospeccidn de uranio.

. * Entrenamiento (prdcticas sobre fisica de reactores) para técnicos y profesionales de la Central
Nuclear Embalse.

* Redlizacién de trabajos prdcticos requeridos por la cdtedra de Fisica lll de la Universidad Nacional
de Cérdoba para las carreras Ingenieria Electrénica e Ingenieria en Computacion, en el marco del
Médulo Fisica Nuclear.

* Dictado de clases de Fisica Nuclear y Proteccién Radiolégica para capacitacion del personal a

Reactor de investigacién

y docencia RA-0 licgncian o ., ) o
Consola de control ¢ Dictado de cursos de capacitacion para la obtencidn de licencias individuales de personal de la
Universidad Nacional de Cérdoba empresa DIOXITEK S.A. con aprobacion por parte de la Autoridad Regulatoria Nuclear.

Reactor de investigacién RA-4
El reactor de investigacion RA-4 se encuentra ubicado en el dmbito académico de la Facultad de
Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura de la Universidad Nacional de Rosario.
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En 2012 se desarrollaron en él las siguientes actividades:
* Irradiacién de transistores Mosfet, como parte de una tesis doctoral, para verificar dafio por
radiacion. '

* Redlizacién de trabajos prdcticos requeridos por la cdtedra de Fisica Experimental IV de la carrera
de Licenciatura en Fisica de la Universidad Nacional de Rosario, en particular la irradiacion de
muestras para su posterior andlisis con los espectrémetros gagmma.

* Dictado del curso para obtencion de Licencia para Jefe de Reactor.

¢ Dictado del curso Riesgo en Actividades Nucleares para la carrera de Licenciatura en Seguridad e
Higiene de la Universidad Tecnoldgica de Rosario.

* £n el marco de un convenio con el Instituto Superior de Tecnologias Médicas, dictado de la materia
Taller de Prdcticas | y Fisica de las Radiaciones de la carrera de Técnico Superior en Medicina
Nuclear.

* En el dmbito de la capacitacién y divulgacién, dictado, entre otros, de charlas sobre Introduccién
a la Energia Nuclear en escuelas de Casilda, Chabas, Rosario y en la muestra “Expo Carrera” de
la Universidad Nacional de Rosario.

Nuevo reactor experimental y de produccion de radioisé6topos RA-10

El'propdsito de este proyecto es el disefio, construccién, licenciamiento, puesta en marcha y operacién

de un nuevo reactor de investigacién y produccion, el reactor RA-10, a fin de:

* Aumentar la produccion de radioisétopos en escala comercial para el abastecimiento del mercado
local y regional y parte del mercado internacional, a través de un incremento en la produccién de
molibdeno-99 vy la generacién de nuevos radioisétopos.

* Desarrollar ensayos de nuevos combustibles y materiales nucleares a través de la implementacién Reactor de Investigacién y
de facilidades para la irradiacién de miniplacas y combustibles para reactores experimentales tagofl‘;“;:; f;ﬁor
del tibo MTR, combustibles de reactores de potencia, materiales estructurales para estudios de Universida?j Nacional de Rosario
dafio por radiacién y corrosidn, y materiales constitutivos del recipiente de presién de reactores de
potencia para estudio de su fragilizacion.

* Desarrollar aplicaciones tecnoldgicas y abordar temas vinculados con la investigacién bdsica en
los campos de la ingenieria nuclear, la ciencia y tecnologia de materiales, la fisica de la materia
condensada, la quimica y la biologia, a través de técnicas neutrdénicas basadas en el uso de
neutrones térmicos y frios.

El logro de las metas indicadas demanda no sélo el desarrollo del reactor sino también de un plan

de desarrollo de aplicaciones con miras a generar, a futuro, el pleno uso de las instalaciones previstas.

Durante el afio 2012 el proyecto avanzo significativamente en el disefio e ingenieria del reactor

como asfi también en el incremento de su capacidad operativa y funcional gracias a la incorporacion

de personal en dreas técnicas y de soporte.

Se avanzé fuertemente con la Ingenieria Bdsica (IB), alcanzando un avance global a diciembre del

2012 del orden del 90%. El alcance total para el desarrollo de la B, dentro del Convenio Especifico

entre la CNEA y la empresa INVAP S.E., implica un esfuerzo de 149.500 horas hombre distribuidas

entre ambas instituciones. La ejecucion se realiza en 3 etapas de desarrollo, definidas segin una

coherencia temdtica y funcional, por lo cual, la Etapa | contiene paquetes de trabagjo nucleares,

sistemas de procesos del reactor y componentes principales; la Etapa Il incluye sistemas mecdnicos,

sistemas de instrumentacién y control, equibamiento y facilidades; y por ultimo, la Etapa Ill desarrolla

la arquitectura, ingenieria civil y servicios auxiliares.

Durante 2012 se avanzé en trabgjos vinculados con las siguientes dreas:

* Estudio de emplazamiento..

* Ingenieria bdsica del sistema de proteccién del reactor y sistema de instrumentacién nuclear.

* Ingenieria bdsica de los elementos combustibles y placas absorbentes.

* Ingenieria bdsica de servicios en sitio.

* Andlisis de seguridad radiolégica y soporte para el “Informe de Seguridad”.

* Configuracién del Grupo de Gestién Operativa para la evaluacién de los aspectos operativos que
repercuten en el disefio, licenciamiento y seguridad del reactor.

* Soporte en tareas de ingenieria, logistica y de infraestructura en el Centro Atémico Ezeiza para el
Proyecto.

* Linea de base radioldgica.

* Estudios sismicos.

* Evaluacion de Impacto Ambiental.

Si bien la ingenieria de detalle (ID) del proyecto tiene estimacidn de inicio para el segundo trimestre

del 2013, se ha definido el esquema de dreas o sistemas, paquetes de trabgjo y etapas de desarrollo,

tanto para la empresa INVAP como para la CNEA, habiéndose establecido de esta forma el alcance

preliminar de la fase ID.

El proceso de Licenciamiento ha cumplido durante el 2012 lo establecido en el Plan y el Cronograma

de Licenciamiento del reactor RA-10, confirmados por la Autoridad Regulatoria Nuclear (ARN).

Asimismo se ejecutd parcialmente el Programa de Comunicacién con la ARN, que tiene por objeto
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establecer un canal activo de comunicacién con esa Autoridad Regulatoria, mediante el cual se
exponen ordenadamente los avances logrados en el “Informe Preliminar de Seguridad” (IPS) y se
establecen las acciones a redlizar a fin de minimizar contratiempos en las distintas instancias del
proceso de licenciamiento del reactor.

Con el fin de garantizar la completa integracion del proceso de licenciamiento al Proyecto, la
planificacién del licenciamiento se ha articulado con otros sistemas de gestion del mismo, tales como
el sistema de planificacion y control y el sistema de calidad.

En cuanto al emplazamiento del reactor, se definié su ubicacién exacta en el Centro Atémico Ezeiza
y se logré la ingenieria de servicios para proveer al predio de las condiciones necesarias para la
posterior obra. También se inicio la adquisicion de oficinas para el equipo de trabgjo y la construccién
de un camino de acceso al predio.Asi mismo, se sentaron las bases de calidad y gestidn del proyecto
de acuerdo a estdndares, normativas, y regulaciones nacionales e internacionales, apoyados en
metodologias de direccién de proyectos.

AREA TEMATICA REACTORES DE POTENCIA

Misién: “Planificar, implementar y gestionar las actividades de investigacién, desarrollo tecnoldgico,
disefio, ingenierias, puesta en marcha, servicios y formacién de recursos humanos en el drea de
reactores nucleares de potencia, asistiendo a las autoridades de CNEA en los temas de incumbencia”.
Objetivo Estratégico I: Consolidar el disefio de pequefias y medianas centrales de potencia y
asegurar la construccidn, puesta en marcha, licenciamiento y operacién de los prototipos.

Objetivo especifico I.1: Concluir el prototipo de la central CAREM 25 y verificar la tecnologia.
Objetivo especifico |.2: Desarrollar la ingenieria de médulos de mayor potencia del concepto CAREM,
particularmente para su desarrollo planeado en la provincia de Formosa.

Objetivo especifico 1.3: Contribuir al desarrollo tecnolégico de la industria nacional para la actividad
nuclear, mediante asistencia tecnoldgica y desarrollo de proveedores.

Objetivo especifico 1.4: Desarrollar la ingenieria de mddulos de reactores pequefios para ser
utilizados como propulsion para transporte.

Objetivo Estratégico 2: Ser la organizacién de soporte tecnoldgico de las centrales
nucleares, proveyendo asistencia tecnoldgica en disefio, licenciamiento, construccion, operacion y
desmantelamiento.

Objetivo especifico 2.1: Mantener e incrementar la capacidad en investigacién y desarrollo tecnoldgico
y en dreas de ingenieria especializadas.

Objetivo especifico 2.2: Implementar capacidades de ingenieria para evaluar las nuevas tecnologias
y bropender a una participacién relevante en los proyectos de las préximas centrales.

Objetivo especifico 2.3:Actualizar en forma permanente la informacién tecnoldgica de las centrales
nucleares en todas sus etapas y optimizar su uso.

Objetivo Estratégico 3: Implementar un programa de seguimiento de nuevas tecnologias de
reactores nucleares de Generacién IV y sus ciclos de combustible para evaluar y generar lineas de
investigacion y desarrollo asociadas.

Objetivo especifico 3.1: Redlizar estudios y evaluaciones con el objetivo de definir la o las lineas de
Generacion IV de mayor interés para el pars.

Objetivo especifico 3.2: Promover la participacion en proyectos internacionales a través de la
colaboracién en proyectos especificos.

Objetivo especifico 3.3: Desarrollar facilidades experimentales.

Objetivo Estratégico 4: Asegurar la propiedad intelectual y poner en valor los desarrollos del
drea de reactores de potencia para los eventuales contratos de uso y de transferencia y/o asistencia
tecnoldgica.

Objetivo especifico 4.1: Promover y fiscalizar la cultura de propiedad intelectual de los desarrollos
de CNEA.

Objetivo especifico 4.2: Relevar las capacidades de investigacion, desarrollo, innovacion, ingenieria y
facilidades experimentales de CNEA y poner en valor sus productos.

El Proyecto CAREM tiene por objeto la construccion del prototipo del reactor nuclear de baja
potencia CAREM 25 disefiado y desarrollado por la CNEA, que presenta dos aspectos caracteristicos
esenciales: sistemas pasivos de seguridad (que no dependen de alimentacion eléctrica externa) e
integracién de todo el circuito primario, parte del circuito secundario y los mecanismos de control en un
solo recipiente de presién autopresurizado, lo que elimina bombas y otros dispositivos, disminuyendo
a la vez la cantidad y el tamafio de las cafierias del sistema. Entre las principales prestaciones que

Vista del predio para puede ofrecer el CAREM se pueden‘ mencionar: abasteq’miento eléc‘tri;o de polos industriales de
la construccién del prototipo alto consumo; abastecimiento de regiones aisladas o alejadas y desalinizacién de agua de mar. La
Lima - Pcia. de Buenos Aires Argentina se perfila como uno de los lideres en la construccidn de pequefios reactores de potencia.
Las centrales CAREM se presentan como una alternativa éptima para generar electricidad destinada

Central Argentina de Elementos
Modulares CAREM
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al consumo interno y también para ser exportada a otros paises, ya que la simplicidad de su disefio
facilita su construccion y montaje en fdbrica, volviéndola ideal para paises que dan sus primeros
pasos en materia de generacién nucleoeléctrica.

Actividades y logros 2012

En el marco del Proyecto CAREM, la CNEA desarrollé durante 2012, entre otras, las siguientes

actividades destacadas en las dreas que se indican:

Organizativas

* Aprobacién de una nueva estructura organizativa del Proyecto.

* Implementacién del Fideicomiso de Administracion del CAREM y del Nuevo Régimen de Compras
CAREM, herramientas administrativas dispuestas por la Ley 26.566/09. Este dltimo comenzd a
operar a fines del afio, con el llamado a licitacion publica FO1/2012: “Fabricacion y Montaje del
Conjunto del Recipiente de Presién del Proyecto CAREM 25"

Recursos humanos

* Continuacion de la incorporacién de personal especializado para los diversos grupos de trabajo
vinculados al Proyecto, concretdndose 61 ingresos durante el afio. Ademds, se gestionaron 24
contratos a plazo fijo para prestadores de servicios que se encontraban trabajando bajo el marco
del Convenio entre la CNEA y la Universidad Nacional de San Martin.

Licenciamiento

* Durante el primer cuatrimestre de 2012 se entregd a la Autoridad Regulatoria Nuclear la primera

version del “Informe Preliminar de Disefio”, de acuerdo con lo establecido en 201 | en cuanto a

un nuevo proceso de licenciamiento basado en la figura de “Prdctica no rutinaria”. En base a este

documento, hubieron nuevas reuniones conjuntas entre especialistas de ambas instituciones, que
derivaron en una nueva revisién del “Informe de Disefio”, cuya entrega comenzd en noviembre

(con los Capitulos 7: “Instrumentacién y Control”; Cap. 8: “Sistema Eléctrico”; Cap. | 2: “Proteccién

Radiolégica”; Cap. |5: “Andlisis de Seguridad”; y Cap. |9: “Desmantelamiento”), y continuard Central Argentina de Elementos

durante las primeras semanas de 201 3. El objetivo es obtener la “Autorizacién para la Utilizacién M Modulares CAREM

o L . . aqueta del edificio del prototipo

del Sitio y Construccién” durante el primer trimestre de 201 3.

Entrega al Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible (OPDS) del “Estudio de Impacto

Ambiental del Prototipo CAREM 25", en cumplimiento con lo establecido por las leyes provinciales

N°I'1.459 (de Radicacidn Industrial) y N°I'1.723 (Integral del Medio Ambiente y los Recursos

Naturales), requisito fundamental para la obtencién del “Certificado de Aptitud Ambiental”

que habilitard el inicio de la construccién del edificio para el reactor desde el punto de vista

convencional. Conjuntamente, se presentd también ante el OPDS, el “Plan de Gestion Ambiental”
elaborado por la CNEA

Infraestructura

* Continuacion de las actividades de preparacion del terreno, previas al inicio de la construccién del
edificio del reactor, en el marco de lo establecido en un convenio con firmado en 2011 con la
empresa Nucleoeléctrica Argentina SA. En el marco de dicho convenio, se completd la segunda
etapa de la excavacién del edificio, alcanzdndose el nivel de profundidad de |5 mts.

e Finalizacién y puesta en operaciones del Edificio del Simulador del Proyecto CAREM en el Centro
Atémico Bariloche, en el que ya estd en funcionamiento el primer simulador prototipo con el que
se establecerdn las bases conceptuales del simulador ‘full scope’ que funcionard en el predio en
que se construye el CAREM en la localidad de Lima, provincia de Buenos Aires. El edificio cuenta,
ademds, con un sector de integracién de la mayor parte de la instrumentacién y control del -
reactor. Su superficie total es de aproximadamente 1.900 m2. Como extension de este edificio, ==
se comenzé la construccién de una ampliacién que estard dedicada especificamente al sector de Proyecto CAREM
robdtica. Edificio de Ingenieria

Desarrollo de las ingenierias Centro Atdmico Bariloche

Durante 2012 se lograron importantes avances en las distintas dreas de ingenieria:.

* Continuacién del proceso de puesta en marcha y calibracién del Circuito de Alta Presién para
Ensayo de Mecanismos (CAPEM), previo al inicio de los exhaustivos ensayos que se llevardn a
cabo para vdlidar integralmente el disefio y el funcionamiento de los mecanismos de control del
reactor en condiciones similares a las de operacion.

* Continuacion del desarrollo de la ingenieria del Sistema de Prevencidn y Mitigacion contra el Fuego,
previo al proceso de licitacién que serd encarada durante 201 3.

* Traslado de las pastillas combustibles del prototipo CAREM 25 al reactor de Halden (Noruega),
donde serdn sometidas a pruebas de comportamiento bgjo irradiacion.

¢ Tras completarse la ingenieria de detalle de los generadores de vapor, comienzo de las negociaciones
con la empresa CONUAR S.A. para compatibilizar dicha ingenieria de detalle y la metodologia de
fabricacién propuesta.

Relaciones con otros organismos

Continuaron vigentes y en pleno desarrollo los siguientes acuerdos y convenios con las empresas y

organismos que se detallan, que brindan al Proyecto los servicios que se indican:
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INVAP S.E.: utilizacién reciproca de programas computacionales de desarrollo propio; formulacion,
redaccidén y revisién de capitulos del “Informe de Disefio”; cooperacién en las dreas neutrdnica y
termohidrdulica; ejecucidn de sistemas de ingenieria de procesos de planta; andlisis de distintas
alternativas de soportacion del recipiente de presion del reactor; desarrollo de la ingenieria eléctrica
nucleando las ingenierias conceptual y bdsica, paso previo a un préximo llamado a licitacién de la
ingenieria de detalle; ingenieria bdsica y de detalle del segundo sistema de proteccidn; e ingenieria
bdsica de instrumentacion de proteccion radioldgica.

Nucleoeléctrica Argentina S.A.: desarrollo de la ingenieria conceptual del BOP (balance de planta)
y elaboracidn de las especificaciones técnicas del turbo grupo y ejecucién de tareas de preparacion
del sitio de emplazamiento del CAREM, continuando las negociaciones con esta empresa para la
firma del contrato para la ejecucién de la obra civil del edificio del reactor.

Universidad Tecnoldgica Nacional - Regional Avellaneda: finalizacion del desarrollo de la “Evaluacién
de Impacto Ambiental” en el sitio de emplazamiento del reactor.

Universidad Nacional de Cuyo: desarrollo de cdlculos de los espectros sismicos.

The Halden Reactor Project: redlizacién de pruebas de irradiacién de las barras del combustible,
su examen post irradiacién y acceso a registros de pruebas y experiencias anteriores, habiéndose
completado el desarrollo de las vainas y de las pastillas combustibles y vigjado personal del drea
de neutrdnica para interactuar “in situ” con los responsables de los ensayos.

Relaciones con la comunidad

* Incremento de la interaccién con las poblaciones aledafias al sitio de emplazamiento (Lima
y Zdrate), principalmente a través del contacto con diversas instituciones y con las cdmaras
empresarias locales, participdndose en exposiciones y otros eventos ptiblicos.

Soporte tecnolégico a la construccion y puesta en marcha Central Nuclear Atucha Il
eniendo particularmente en cuenta la decision del Gobierno Nacional de finalizar la construccion
de la Central Nuclear Atucha Il utilizando al mdximo los recursos cientificos y tecnoldgicos nacionales
disponibles, resulta prioritario para la CNEA brindar apoyo a la terminacion de la construccion de la
referida Central, integrando equipos de trabajo conjuntos con la empresa Nucleoeléctrica Argentina
S.A. conformados por personal de ambas Instituciones. Ademds, en febrero de 2007, la CNEA firmé
un Acuerdo Especifico para suministrar a la empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A. la ingenieria de
disefio de los elementos combustibles para la Central; la definicién, especificacién y realizacién de los
ensayos de verificacion de dicho disefio; la aprobacién de la tecnologia de fabricacion industrial del
elemento combustible y sus componentes; y la prestacién del servicio de inspeccidn y control durante
la produccién de los que compondrdn el primer niicleo.
En 2012, en el marco de lo anterior, se participé en la finalizacién del montaje de la Central y en
la puesta en marcha de aproximadamente un 50% de los sistemas principales que la conforman,
esperdndose la puesta a critico del reactor durante 201 3.
Asi'mismo, en 2012, la empresa asociada CONUAR S.A, sobre la base del disefio suministrado por la
CNEA segun el Acuerdo Especifico antes mencionado, completé la fabricacién y entrega a la Central
de la totalidad de los elementos combustibles que constituirdn su primer ntcleo y, del mismo modo,
la empresa asociada ENSI completd la entrega a la Central de las 600 toneladas de agua pesada
que constituirdn su inventario inicial.

Actividades y logros 2012

Las tareas en que se participé en ese afio, en las dreas especificas que se indican, son las que a

continuacién se detallan:

Area Neutrénica

* Continuacion de la re-ejecucion de los cdlculos con el cédigo MCNP para comparar los resultados
con mediciones experimentales realizadas en el reactor canadiense ZED-2 relacionados a
cambios de reactividad y distribucidén espacial de flujo neutrdnico con distintas configuraciones de

_ barras de control y predicciones de variacion de la reactividad con el vacio del refrigerante.

Area Seguridad nuclear, licenciamiento y termohidrdulica

* Planificacién, supervisién y seguimiento de tareas relativas a la elaboracién, revisidn, edicién y
liberacién de la versidn final del “Informe de Seguridad” (Rev. 1), redlizacién de actividades relativas
a la evaluacién del mismo por la Autoridad Regulatoria Nuclear y resolucion de cuestiones y temas
asociados.

* Redlizacién de cdlculos para la elaboracién del Capitulo |5: “Andlisis de accidentes” (Rev. ).

* Desarrollo de drboles de fallas y de eventos y cuantificacion con cédigo “Risk Spectrum Professional”
del modelo final del “Andlisis Probabilistico de Seguridad” (APS) Nivel | (APS-N1, Revision ).

* Desarrollo de la interfaz entre niveles | y 2 del APS y elaboracion de los datos de entrada del
APS-N requeridos para el desarrollo del APS Nivel 2 (APS-N2).

* Revision del modelo final del informe final del APS-N[-Revision | y elaboracion y revisién de este
ultimo.
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Participacién en la elaboracién de las respuestas a los requerimientos emitidos por la Autoridad
Regulatoria relativos (ARN) al APS-N . )

Cdlculos deterministicos de soporte para la elaboracién de los “Arboles de Eventos” (Rev.1),y para
la determinacién de los estados finales del niicleo para cada evento iniciante (Rev. ).

Tareas de licenciamiento asociadas a la respuesta a requerimientos y pedidos de informacién
emitidos por ARN y en las actividades NASA-ARN relativas a la resolucién de esos requerimientos
y pedidos de informacion.

de sistema RELAP y validacién por la Universidad de Pisa (Italia) de esa nodalizacién para la
simulacién de transitorios y accidentes hipotéticos con el nombrado cddigo.

y de proteccion.
Cdlculos de apoyo para la elaboracién de los procedimientos de emergencia del “Manual de
Operacion de la Central Atucha II”.

Area Ingenieria
Ingenieria de procesos

Manuales de operacidn: confeccién y liberacién del Libro 4 “Operacion”y del Libro 5 "Alarmas de
los sistemas de tratamiento de residuos radiactivos i de dosificacion de hidracina: KPA, KPC, KPD,
KPF/KPK, KPL y QCA”.

Liberacion de los procedimientos de puesta en marcha y de las pruebas de presion de los sistemas
mencionados.

Seguimiento de la ingenieria de nuevo sistema de inmovilizacion de residuos radiactivos con
cemento y coordinacién de los trabajos de adaptacidn al viejo sistema.

Ingenieria de obras civiles

L]

Continuacién de la construccién de los pavimentos internos.

* Asistencia a la puesta en marcha de las bombas principales de refrigeracién y bombas de agua

Ingenieria de obra mecanica

L]

Ingenieria eléctrica y de instrumentacién y control

asegurada.

Liberacion de curvas austeniticas y ferriticas para los edificios UJB y UJAKR
Liberacion de soldaduras en cafierias y soportes de todos los sistemas intervinientes en los edificios.t
Fabricacién de canastos para el estudio del envejecimiento de los cables del reactor.

Inspeccién de la calidad de soldaduras en cafierias.

Desarme de la mdquina de carga para montar un nuevo sistema de inclinacién de la misma.
Cambio de las mangueras de agua pesada y desmineralizada y de nitrégeno de la mdquina de
carga.

Montaje de la posicién de prueba de los elementos combustibles, con presion y temperatura.

Montaje del blindgje y del Taller de Desarmado y Armado de los Tapones Irradiados en el edificio g

UFA.

Pre-montaje y estudio de posicionamiento de los filtros JM], de acuerdo con los nuevos estdndares
de seguridad marcados por los organismos nacionales e internacionales.

Seguimiento de tareas referentes al sistema de transferencia.

Seguimiento de distintos montajes referentes al sistema primario del reactor como: reactor,
bombas principales, generador de vapor, presurizador, bombas del moderador e intercambiadores
del moderador.

Cierre de la documentacidn e ingreso al FDP de las distintas instrucciones de montaje del primario.
Preparacién de la documentacion y transferencialfe los sistemas terminados al Grupo defPuesta
en Marcha,bara dar comienzo de las pruebas necesarias para su funcionamiento.

Cdlculo y estudio de tensiones en cafierias, cargas en soportes y bocas de equipos para sistemas
nucleares y convencionales, bajo cargas estdticas y dindmicas, trabajando con el programa de
cdlculo CAESAR 11 5.0, normas ASME NC/NB, B3 1.1 y procedimientos internos.

Continuacién del cdlculo de cables para la alimentacién de actuadores motorizados, tableros
eléctricos, motores y otros elementos que requieren energia eléctrica.

Continuacién del cableado para cargas de potencia dentro del edificio de contencion del reactor
y otros edificios.

Continuacién de la selectividad de las protecciones eléctricas para cargas de baja tensién tales
como actuadores motorizados, tableros eléctricos y motores.

Desarrollo de la ingenieria eléctrica de sistemas involucrados en el monitoraje de actividad en aire.
Continuacién del disefio de tableros y cajas para interconexién de cargas eléctricas del edificio
del reactor y otros edificios, y seguimiento de los contratos con proveedores y de las compras de
materiales de uso eléctrico.

Seleccién de motores de BT y MT para bombas y otros mecanismos.

Interaccién con los sectores de puesta en marcha, obra eléctrica y “lay-out” en aspectos que involucran
temas eléctricos y del sistema de comunicaciones (telefonia, busca personas y alarma de incendio).
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Continuacién de las tareas de ingenieria inherentes al montaje de la instrumentacién de monitoreo
de radiaciones en recintos y sistemas e instrumentacién neutrdnica y convencional para el control
del reactor.
Continuacién de los trabgjos de ingenieria necesarios para el reemplazo de instrumentacion
analdgica de sistemas auxiliares por sistemas basados en técnicas digitales.
Continuacién de los trabajos de ingenieria de montaje de instrumentacién convencional y de
digitalizacién de informacién.
Continuacién con la realizacion de ingenieria inversa de varios sistemas automdticos a fin de
obtener informacion para su puesta en marcha.
Continuacién con la supervisién de las tareas de verificacion de funcionamiento de los detectores
de neutrones (instrumentacion externa e interna al nicleo), realizdndose ensayos a detectores
Central Nuclear Atucha Il autoenergizantes, detectores de trifluoruro de boro y cdmaras de ionizacién compensada.
(en construccién) Continuacién de las tareas de asesoramiento en el tema de medicidn de reactividad.
Bombas de aceite Continuacién de la reingenieria de la instrumentacion del sistema de ventilacién.
Continuacién de la programacién y redaccién del “Manual de operaciones y puesta en marcha” del
sistema de control digital que reemplaza al previsto originalmente, con asistencia de la empresa
Siemens de Alemania.
Continuacién con la ingenieria de montaje de instrumentacion de campo para los edificios del
reactor y otros edificios.
* Apoyo y constante interrelacién con el sector de Montaje y Puesta en Marcha.
Continuacién con la correccién de las funciones BETAET, STEGA, MADTEB, MABE., LVU y LVD-Vert.
Conexionado externo de instrumentacién en los tableros y revision de lo montado.
Pruebas repetitivas para las tarjetas U/l e I/U de todas las limitaciones.
* Continuacion del chequeo y correccién de listados de valores limite de los circuitos de cdlculo de
proteccion y modificacién de planos.
* Continuacion de la actualizacion y busqueda de incoherencias entre planos circuitales y funcionales
de proteccion.
* Sintonizacién de los lazos de control de temperatura.
* Continuacién de la definicién, ingenieria y programacién de un nuevo PLC para compartir funciones
con el viejo en el UYA.
* Continuacion de la modificacién de la ingenieria del sistema anunciador de alarma contra incendio
para el sistema UYA-KLE.
* Continuacién en la ingenieria de disefio de los “encoders” posicionadores de la mdquina de
recambio de combustible.
Ingenieria de sistemas y tecnologia de la informacién
* Interaccidn en la redlizacion de sistemas de procesamiento de datos en medios informdticos.
* Toma de decisiones para la definicién de circuitos administrativos.
* Mantenimiento de computadoras y redes.

e o o

Central Nuclear Atucha Il * Operacién y mantenimiento del equipo Mainframe IBM del Centro de Cémputos de la Central y
(en construccién) de los sistemas MESA y SIKAP.
Edificio de piletas * Desarrollo de sistemas de gestién y programas para los sectores de ingenieria, estudios de
de elementos combustibles factibilidad, compra e instalacién de equipos y evaluacién de “software” y paqueteria.

* Continuacion del desarrollo de sistemas de gestién de datos a efectos de obtener informacion
relevante en forma rdpida y eficiente para la toma de decisiones y lograr mejorar la calidad del
trabajo del personal.

* Mantenimiento de los sistemas ya elaborados y en servicio.

* Sistema de seguimiento de documentacion de isométricos para la puesta en marcha en entorno
Web.

* Sistema de administracion de documentacién de pruebas hidrdulicas y neumdticas de isométricos.

* Generacién de planillas de tendido de cables para instrumentacion y control.

* Generacién de tarjetas imprimibles de ruteos de cables.

Quimica del agua y procesos quimicos

* Continuacion de la asistencia en quimica y procesos para la puesta en marcha.

* Continuacion desarrollo de la ingenieria de la quimica del agua y elaboracion del "Manual de
Quimica”.

* Elaboracién del "Manual de supervisién quimica y técnicas andliticas” para la Planta de Agua

_ Desmineralizada.

Area puesta en marcha

Central Nuclear Atucha Il Puesta en marcha mecanica y eléctrica
(en construccion) * Sistema FAL: prueba de presion de la ZP Nos |, 2y 3 en el UKA y el UFA, y lavado de la ZP Nos
Méquina de carga 4,5y 6 en los edificios UJA y UFA.

de elementos combustible * Sistema FAK: control y lavado del sistema.

* Sistema JMA: prueba de estanqueidad de la cdmara de sello y de cobertura de la abertura de
montaje de la esfera de contencién.
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* Sistema JMFIG: control del sistema y soplado de cafierias de la esclusa de persondl.

e Sistemas FAKI/L, JMA, JIMUIV, FAB y JMFIG: entrega de objetivos de puesta en marcha de los
sistemas mencionados.

* Control de avance de la puesta en marcha de los componentes eléctricos para la prueba de
presién del primario. \

* Continuacién de la coordinacion de actividades relacionadas con la puesta en marcha de los
sistemas KAA (refrigeracién de componentes de seguridad), KAB (refrigeracién de componentes
operativos), [EW (suministro de agua de sello para las bombas de refrigeracién principal) y KBA
(control de volumen).

* Continuacién con la elaboracion® gestion de la documentacién relacionada con la prueba de
presién de los sistemas KBA y JEW.

* Disefio y gestion de fabricacion de dispositivos auxiliares para la prueba de presién del sistema

Central Nuclear Atucha Il
KBA. (en construccion)

* Control, seguimiento y cierre de puntos abiertos del sistema JEWMNlel edificio UKA. Montdje del niicleo del reactor

* Revisidon y aprobacién de la documentacion y protocolizacion de las pruebas y ensayos de puesta
en marcha de los componentes eléctricos.

* Redlizacién de verificaciones y pruebas de puesta en marcha eléctrica en campo.

* Redlizacién y control de activaciones y desactivaciones de componentes eléctricos desde sala de
tableros en UBA.

* Control de avance y confeccién de planes mensuales de puesta en marcha de los componentes
eléctricos.

* Revision y aprobacién de la documentacion y protocolizacion de las pruebas y ensayos de puesta
en marcha de los componentes eléctricos.

Seguridad de puesta en marcha

* Ejecucidon de las instrucciones internas, procedimientos institucionales, cumplimiento de las
normas nacionales y recomendaciones internacionales para  prevenir la produccién  de
incidentes, y generacién de condiciones de trabajo seguras durante la puesta en marcha.

* Redlizacién de pruebas repetitivas para chequeo de sistemas de seguridad cumpliendo el
cronograma aprobado.

* Ejercicio con hipdtesis de incendio, de emergencias médicas y de vias de escape.

* Inspeccién de drengjes de edificios y evaluacion de potenciales iniciadores de fuego.

Central Nuclear Atucha Il

* Supervision y evaluacion de riesgos en las dreas de puesta en marcha eléctrica, mecdnica y (en construccion)
de instrumentacidn y control. Elementos combustibles
* Andlisis de las incompatibilidades entre tareas préximas y, si procede, prdcticas seguras de trabajo. colgados para carga

* Aplicacién de instructivos generales/especificos para eliminar o reducir riesgos tanto como
sea practicable.

* Capacitacién del personal en cada tarea sobre riesgos de la puesta en marcha asociados a
la seguridad individual.

* Dar a conocer y tener actualizados los aspectos e impactos ambientales del drea convencional
de la puesta en marcha.

* Provisién de la proteccion personal requerida para tareas que estén o no incluidas en normas
generdles.

* Verificacién del cumplimiento de las instrucciones relativas al uso de inflamables, combustibles,
explosivos y fuentes para gammagatfia y radiografias industrial.

* Redlizacién de monitoreos de contaminantes y su registro actualizando en un registro de
mediciones sobre mapas.

* Verificacién de la conservacidn y operatividad de la proteccion pasivalactiva, sea o no del disefio
original.

* Sefalizacién/identificacién de los riesgos y provision de informacién de seguridad apropiada para
cada grupo de tareas.

* Capacitacion y supervision de personal de seguridad industrial contratista al servicio de seguridad

_en la puesta en marcha. '

Area Gestion de calidad, seguridad y medio ambiente

* Implementacién del sistema de gestién de la calidad, seguridad y salud ocupacional y medio
ambiente para la Central.

* Redaccion, revisién y emisién de programas de gestion, planes de calidad, procedimientos operativos,
procedimientos, instrucciones, instrucciones internas de obra y otras.

* Registro, revisidn, actualizacion, verificacion y emision de informes de estado de no conformidad,
acciones correctivas y preventivas.

* Andlisis de las solicitudes de compra desde el punto de vista de calidad, seguridad y medio
ambiente; gestién de las compras; y administracion desde el punto de vista técnico y toma de
decisiones respecto al “software” de documentacion utilizado para el control de la documentacidn.

* Registro, compra y actualizacién de normas del proyecto, digitalizacién y distribucidn a los
solicitantes.

Central Nuclear Atucha Il

(en construccién)
Generador de emergencia diesel
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* Redlizacién, preparacién y emisién de auditorias e informes de auditorias tanto internas al sistema
de gestién como a contratistas y proveedores.

* Colaboracién en la gestion del conocimiento a través de la digitalizacién y organizacién de
fotografias del Proyecto.

* Revision y comentarios a documentacién de contratistas.

* Evaluacién de proveedores.

* Capacitacién del personal en cuestiones de cultura de seguridad y temas de gestion.

* Atémica y otros entes para su aplicacién en el Proyecto.

* Capacitacién y cdlificacion de auditores en gestion de calidad y de medio ambiente.

* Gestién de sistemas de gestion, del archivo y de la distribucidn de la documentacion.

* Organizacidn del archivo de contratos finalizados y de no aplicacicn.

Area Seguridad e Higiene Industrial

2 * Apoyo técnico en temas inherentes a higiene y seguridad .industridal.

* Control en el cumplimiento de normativas y legislacién vigente.

* Supervision y control de puestos de trabajo en la puesta en marcha.

* Interaccién con la Aseguradora de Riesgos de Trabgjo en el control y seguimiento de enfermedades
profesionales y accidentes laborales.

& ° Confeccién del mapa de riesgos del personal de la CNEA que cumple funciones en Central.

* Capacitacién al personal en temas y riesgos especificos.

Cabe destacar que en 201 2, adicionalmente a todo lo anterior, se continud la ejecucion del proyecto

de cooperacién técnica con el Organismo Internacional de Energia Atémica ARG/4/090 “Finalizacién

de la Central Nuclear Atucha II”, en el que particiban la CNEA vy la empresa Nucleoeléctrica

Argentina SA.

Asistencia técnica a centrales nucleares

* En el marco del Convenio CNEA-Fundacién Balseiro-Nucleoeléctrica Argentina S.A: elaboracién y
entrega de la ingenieria bdsica para el almacenamiento en seco de 2.750 elementos combustibles
enla Central NuclearAtucha de esa empresa, habiéndose iniciado la construccién de esta facilidad
que es una obra equivalente a la Casa de Piletas 2 de la Central.

* Asistencias Técnicas a las empresas CONUAR y FAE:

o Participacién en el desarrollo de tubos de acero inoxidable tipo AlSI 347 e Incloy 800 a
través de la realizacién de ensayos de corrosion intergranular, corrosion bajo tension y otras
caracterizaciones metaltrgicas.

© Redlizaron de ensayos de determinacidn de contaminantes haldgenos en geles de acople y
herramientas de manipuleo a fin de mejorar los procesos de fabricacion.

* Actividades de investigacion y desarrollo:

o Continuacion del desarrollo de la investigacion llevada a cabo en el drea degradacién de los
materiales utilizados cémo recubrimiento soldado (“cladding”) de los recipientes de presion de
los reactores de potencia junto con investigadores del Instituto Sabato y de la Universidad de
Birmingham de Gran Bretafia.

o En el drea procesos, inicio del desarrollo y la ingenieria bdsica para la instalacién de un laboratorio
de envejecimiento y cdlificacion ambiental de equipos en el predio Lima.

o En el drea polimeros, continuacion del desarrollo de una metodologia alternativa para el cdlculo
de la energia de activacién mediante el uso de DSC (“Differential Scanning Calorimetry”).

0O Redlizacién de estudios de irradiacién en polimeros de uso eléctrico y en componentes de
instrumentacién y control a fin de determinar su vida Util en servicio.

o Estudios de irradiacién de éxidos mesoporosos de potencial aplicacién en sensores.

Central Nuclear Atucha Il

(en construccion)
Turbinas de baja presién

Gestion y extension de vida de las centrales nucleares

Las centrales nucleares de potencia y las instalaciones nucleares en general requieren de programas

de gestién de vida que permitan operarlas por largos periodos de tiempo, en forma segura y con

una alta disponibilidad; esto se logra mediante el establecimiento de programas de inspeccidn, de

vigilancia y de procedimientos de mantenimiento y operacién que minimicen los riesgos de fallas.

El objetivo de las actividades de la CNEA en este campo es contar con las capacidades nacionales

necesarias para dar respuesta a los requerimientos futuros. A tal fin elabora planes de gestién de

vida para los principales componentes de las centrales nucleares de potencia y demds instalaciones

nucleares e incrementa la asistencia técnica a las mismas a partir del desarrollo de metodologias

para la gestion de vida y la prevencidn de fallas en servicio de sistemas, estructuras y componentes,

asi como instrumentacién y control de uso nuclear, incluyendo la obsolescencia.

Las principales actividades desarrolladas en 2012 fueron las siguientes:

* Atento a que el hormigén armado es critico entre los componentes estructurales para una
operacién prolongada de las centrales e instalaciones nucleares, continuacidn de los estudios
de probetas de hormigén armado con barras de acero al carbono en su interior, destinados a
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determinar el efecto simultdneo de la carbonatacion y de distintos tenores de humedad ambiente

sobre la susceptibilidad a la corrosion de las barras de refuerzo.

Comienzo del desarrollo del proyecto de cooperacién técnica con el Organismo Internacional de

Energia Atémica ARG2/013 “Gestion del envejecimiento para una operacién prolongada de la

central nuclear tipo Atucha”, donde los puntos principales son la degradacion de hormigones, de

recipientes de presidn e internos de centrales de ese tipo.

Ejecucién de los siguientes trabgjos en el marco del proyecto “Extension de vida de la Central

Nuclear Embalse” de la empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A.:

o Estudio del envejecimiento en cables.

o Asistencia tecnoldgica en el drea de quimica e ingenieria de procesos.

o En relacién con la gestion de vida del ciclo térmico, andlisis de los fendmenos de erosidn- & &8 —'i
corrosion y del comportamiento de dxidos de materiales estructurales en medios hidrotérmicos & gh‘-

e inspeccién de cupones de autoclaves del sistema primario de transporte de calor para medir
la corrosién generalizada de los materiales estructurales.

o Desarrollo de la tecnologia de fabricacién de tubos de presion de circonio-2,5% niobio para
reactores CANDU requerida para la fabricacién nacional de los mismos y de tubos de calandria
para la extensién de la vida dtil de la Central, obteniéndose un producto de alta calidad
supefficial y estrictas tolerancias dimensionales, lo que habilita su uso a nivel industrial sin
necelsidadlclfe inversiones en maqui@ar{a pesada para procesos de dqformacién pldstica. 5 Asistencia a centrales nucleares

o Continuacion del desarrollo de las técnicas necesarias para la evaluacion de los tubos de presion Central Nuclear Embalse
elaborados en la CNEA de acuerdo a la especificacién del disefiador de la Central. Embalse del Rio Tercero

o Certificacién bajo la Norma IRAM 10 9001 del Laboratorio de Ensayo de Materiales creado en
el marco del Proyecto a fin de redlizar los ensayos de prototipos de componentes destinadas al
reemplazo de los canales combustibles.

o Asistencia tecnoldgica en ingenieria, quimica y procesos.

o Reparacién y calibracién de equipos, dictado de cursos, caracterizacién y andlisis de componentes
y determinacion del “hide out” de generadores de vapor, entre otros. [

o Asistencia en la extensién de la vida dtil de la instrumentacién mediante la provisién de médulos
electrénicos o sistemas que reemplazan funcionalmente a los en servicio.

Trabgjos para la Central Nuclear Atucha |I:

o Estudios sobre la degradacion en cables.

o Elaboraciéon de una propuesta para la implementacion de un programa de gestién del
envejecimiento de los sistemas, estructura y componentes.

o Comienzo de actividades de cdlificacién ambiental de cables y sistemas.

o Asistencia en la extensién de la vida dtil de la instrumentacién mediante la provisién de médulos
electrénicos o sistemas que reemplazan funcionalmente a los en servicio.

o Estudios sobre interferencia electromagnética.

o Desarrollo y coordinacién de las actividades para el segundo corte de un canal irradiado. Gestidn y extension de vida

* Trabgjos para la Central Nuclear Atucha II: de las centrales nucleares
o Confeccién del Programa Integral de Gestion de Envejecimiento. P Y la Central Nuclear Embalse

o ubos de presion terminados
o Epsayo qe componentes electromgos. o S para ensayos de certificacién
o Finalizacién del programa de gestién de envejecimiento y vigilancia de cables.
o Ingenieria de la quimica del agua.
o Programa de vigilancia del recipiente de presién.
o Programa de gestién del envejecimiento para una operacién prolongada.
o Andlisis del envejecimiento en cables.
o Obsolescencia en componentes electrdnicos.

* Para la Central Nuclear CAREM25:

o Comienzo de los estudios para determinar los componentes criticos que deben ser considerados
para una operacién prolongada del reactor.
o Estudios de la contencidn del reactor.

Como nueva actividad se estd trabajando en los programas de gestién del envejecimiento de los

reactores experimentales en operacién y en disefio.

Todas estas actividades dieron lugar a numerosas presentaciones nacionales e internacionales en

congresos, reuniones técnicas y grupos de trabajo, asi como a informes técnicos.

Participacién en congresos y programas internacionales de experiencia compartida: Asistencia a centrales nucleares

e Participacion en el programa de experiencia compartida “International Generic Ageing Lesson Central Nuclear Atucha |
Learned — IGALL" en los grupos de componentes mecdnicos, componentes eléctricos y en el
comité de coordinacién del proyecto.

* Participacion en el programa de cooperacién conjunta entre la CNEA y el Departamento de
Energia de los Estados Unidos (DOE) en el drea de envejecimiento simultdneo por temperatura
y radiacién de cables.

* Participacién el proyecto de investigacién coordinada del Organismo Internacional de Energia
Atémica en el drea de envejecimiento de cables.
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Reactores avanzados

Las actividades de la CNEA en este campo tienen por propdsito desarrollar un programa de estudios

de reactores nucleares avanzados de potencia y sus ciclos de combustible, generando y llevando a

cabo lineas de investigacién y desarrollo asociadas, y efectuando los estudios necesarios para definir

las lineas de mayor interés para el pars.

En 2012, las principales actividades fueron:

* Organizacion, en conjunto con el Organismo Internacional de Energia Atémica, del “Education
and Training Seminar/Woprkshop on Fast Reactor Science and Technology”, realizado en el Centro
Atdmico Bariloche entre el | y el 5 octubre. .

* Redlizacién, en forma conjunta con el "Comisariat a la Energy Atomique” (CEA) de Francia, del
estudio “Performance Transmutation of Sodium Fast Reactor cores in heterogeneous mode”, en el
marco del Acuerdo de Cooperacion Cientifico y Técnico CNEA-CEA.

* Asistencia, en calidad de observador, a la 45° Reunidn Anual del “Technical Working Group on Fast

Reactors”, organizado por el Organismo Internacional de Energia Atomica en Chicago, Estados

Unidos, entre el 20 y el 22 junio.

Estudio del acero ASTM A335 P91, candidato para componentes de reactores de Generacion

IV, mediante técnicas de Microscopias Optica y Electrénica de Barrido, Difraccion de Rayos X'y

Espectroscopia Mdssbauer.

Desarrollo, a partir de primeros principios, de un potencial de 2 cuerpos para la estructura

cristalina fcc Th, utilizado en algunos ciclos de combustible postulados para reactores avanzados.

Con el mismo se obtuvieron constantes eldsticas y se calculd la evolucién de propiedades con la

temperatura (Cv, entropia, pardmetro de red, etc.).

Reactores avanzados * Desarrollo de lineas d¢ trabajo sobre materiales para componentes estructurales de reactores

Reactor de muy alta avanzados de potencia, a saber: aceros martensitico-ferriticos de alta temperatura del tipo

temperatura VHTR 9CrI MoNbVN, que incluyeron: caracterizacién microestructural, comportamiento en transformacion,

comportamiento frente al hidrogeno, etc. En este marco, se realizé una misién de trabajo al
Laboratorio Nacional de Luz Sincrotron de Campifias, Brasil, a fin de colectar datos experimentales
de difraccién de Rayos X.

* Compra e instalacién de un calorimetro diferencial de barrido Setaram Labsys, que estard
parcialmente dafectado a estudios de comportamiento en transformacién de los materiales
estructurales previstos para reactores de Generacion 1V.

* Presentacion de contribuciones en el “12° Congreso CONAMET-SAM”, celebrado en Valparaiso,
Chile; “XXXIX Reunién Anual de la Asociacién Argentina de Tecnologia Nuclear” y en el “2°
Congreso SAMIC” redlizado en Buenos Aires.

* Presentacion del trabajo “Combustibles para Generacién IV” en la “12° Reunidn de la Gerencia
Ciclo de Combustible Nuclear”, celebrada en el Centro Atémico Constituyentes entre el 7 y el ||
mayo.

* Concurrencia a la Reunion Técnica del Organismo Internacional de Energia Atémica “In-pile Testing
and Instrumentation for Development of Generation IV Fuels and Materials”, celebrada en Halden,
Noruega, entre el 21 y el 24 agosto.

* Concurrencia al Seminario Nordic-Gen4”, celebrado en Risg, Dinamarca,entre el 29 y el 31 octubre.
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CAPITULO 4

Aplicaciones de la Tecnologia Nuclear

Area temética Aplicaciones de la tecnologia nuclear a la salud,
la industria y el agro

Aplicaciones a la salud
* Radioisétopos y radiofarmacos
© Produccién de radioisétopos y radiofdrmacos
o Metrologia de radioisétopos
© Proyecto Fuentes selladas de cesio-137
o Técnicas nucleares
© Radioquimica basica y datos nucleares.
o Identificacién de productos irradiados

* Medicina nuclear
o Centro de Medicina Nuclear del Hospital de Clinicas General San Martin
o Centro Oncoldgico de Medicina Nuclear del Instituto de Oncologia Angel H. Roffo
o Servicio de Radioterapia del Instituto de Oncologia Angel H. Roffo
o Fundacién Escuela de Medicina Nuclear
o Fundacion Centro de Diagnéstico Nuclear
o Terapia por Captura Neutronica en Boro
© Radiobiologia
o Dosimetria
o Aplicaciones bioldgicas de las radiaciones ionizantes
o Proyecto Ciclotrén de pié de hospital
© Proyecto Tomégrafo por emision de positrones

Aplicaciones a la industria
* Aplicaciones biolégicas de las radiaciones ionizantes
* Polimeros
* Irradiacién de alimentos
o Planta de Irradiacién Semi Industrial
* Manejo de artrépodos perjudiciales

Aplicaciones al agro

* Aplicaciones agrarias
* Aplicaciones pecuarias
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AREA TEMATICA APLICACIONES DE LATECNOLOGIA NUCLEAR A LA SALUD, LA
INDUSTRIAY EL AGRO

Misién: “Investigar, desarrollar y promover la produccién y el uso de los radioisétopos y de las
radiaciones, en beneficio de la poblacién a través de sus aplicaciones en la salud, industria y en el
sector agropecuario y ambiental, resguardando la propiedad intelectual y tecnoldgica de CNEA”.

Objetivo Estratégico I: Asegurar el abastecimiento de radioisétopos a nivel nacional y participar
activamente a nivel regional, posicionando a Argentina como exportador de radioisétopos.

Objetivo especifico I.1:Duplicar la produccién del RA-3 mediante la adecuacion del reactor, operando
a una potencia de 10 MW.

Objetivo especifico 1.2: Disponer de capacidad de “back up” e incremento y diversificacion de la
produccidén de radioisétopos, mediante la construccion de un nuevo reactor “RA-10" y una nueva
planta de fision.

Objetivo especifico |.3: Optimizar y ampliar la capacidad de produccién de radioisétopos existente
y desarrollar nuevos radioisétopos.

Objetivo especifico |.4: Disponer de capacidad para producir nuevos radioisétopos de ciclotrdn
mediante la instalacién y operacién de un ciclotrén multiparticulas.

Objetivo Estratégico 2: Posicionar a CNEA como exportadora de tecnologia de produccidn de
radioisétopos generando la capacidad de gestidn correspondiente.

Objetivo Estratégico 3: Consolidar la autonomia tecnoldgica en las aplicaciones de los
radioistopos, radiofdrmacos y las radiaciones ionizantes.

Objetivo especifico 3.1:Acrecentar las capacidades de investigacion, desarrollo, docencia y asistencia
en el uso de las tecnologias de las radiaciones ionizantes en el campo de la salud, industria y
ambiente.

Objetivo especifico 3.2: Acrecentar las capacidades de investigacion, desarrollo, docencia y asistencia
en el uso de radioisétopos y radiofdrmacos en aplicaciones a la medicina, la biologia y la industria.
Objetivo especifico 3.3: Acrecentar las capacidades en técnicas andliticas nucleares, radioquimica
bdsica y datos nucleares.

Objetivo Estratégico 4: Mantener y acrecentar las capacidades metrolégicas como organismo de
referencia nacional, en el campo de los radioisétopos y las radiaciones ionizantes.

Objetivo especifico 4.1:Acrecentar las capacidades del Centro Regional de Dosimetria de Radiaciones
lonizantes.

Objetivo especifico 4.2: Acrecentar las capacidades del Laboratorio de Metrologia de Radioisétopos.
Objetivo especifico 4.3: Disponer de capacidad para realizar la técnica de acelerador para
espectrometria de masas “Accelerator mass spectrometry” (AMS), mediante la operacién del Centro
de Espectrometria de Masas con Aceleradores - CEMA.

Objetivo Estratégico 5: Contribuir a la mejora de la salud publica a través de las aplicaciones
nucleares y posicionar a CNEA como referente nacional y regional en cuanto a sus capacidades en
radiobiologia, medicina nuclear, radiofarmacia, fisica médica y radioterapia.

Objetivo especifico 5.1: Consolidar el rol de CNEA en cuanto a la investigacion clinica y aplicada,
formacién de recursos humanos y promocion de la medicina nuclear en los centros en los que
participa, incluyendo la actividad asistencial necesaria para estos fines.

Objetivo Especifico 5.2: Contribuir a mantener la disponibilidad de los radiofdrmacos al sistema de
salud, en especial al sistema publico.

Objetivo especifico 5.3: Participar en la creacién de centros regionales de diagndstico y tratamiento
y produccion de radiofdrmacos, que faciliten el acceso a toda la poblacion; particularmente en
Misiones, Formosa y Entre Rios.

Objetivo especifico 5.4: Acrecentar las capacidades en fisica médica y consolidar el rol de CNEA
como referente en fisica médica a nivel nacional y regional.

Objetivo especifico 5.5: Desarrollar la terapia por captura neutrénica en boro (BNCT) para distintas
patologias.

Objetivo especifico 5.6: Desarrollar y aplicar terapias para el cdncer con particulas.

Objetivo especifico 5.7: Promover la capacitacion en radiofarmacia, radioterapia, medicina nuclear y
fisica médica a nivel nacional y regional.

Objetivo especifico 5.8: Promover y difundir a nivel nacional las distintas metodologias de la tecnologia
nuclear y radiante aplicada a la salud.

Objetivo especifico 5.9: Promover la investigacién bdsica y el desarrollo en radiobiologia.

Objetivo especifico 5.10: Colaborar con el Programa de Proteccién Radioldgica del Paciente en lo
atinente a la informacidn referida a la calibracién de equipos de radioterapia y diagnéstico por
imagen, y a los aspectos normativos en conjunto con la Autoridad Regulatoria Nuclear y el Ministerio
de Salud de la Nacién.

Objetivo Estratégico 6: Contribuir al desarrollo agropecuario nacional sustentable; generando,
adaptando y transfiriendo tecnologias nucleares y asociadas que incrementen la competitividad y la
productividad del sector.
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Objetivo Estratégico 7: Contribuir a la vigilancia y sustentabilidad ambiental, generando,
adaptando y transfiriendo tecnologia nuclear y asociada para éstos fines.

APLICACIONES DE LATECNOLOGIA NUCLEAR A LA SALUD
Actividades y logros 2012
Radioisétopos y radioférmacos

Uno de los aportes mds s:gmfrcauvos de la CNEA a la sociedad es la produccidn de radioisdtopos que |
son empleados en diversas aplicaciones industriales, tareas de investigacion y desarrollo, actividades |
agropecuarias y, fundamentalmente, en medicina nuclear.

Actualmente se cubre la totalidad de la demanda nacional de los radioisétopos de mayor empleo &
en la medicina nuclear, es decir molibdeno-99, iodo-13 1, samario-153, cromo-5 1 y fésforo-32, todos
ellos producidos y procesados en el reactor de investigacién RA-3 y las plantas de produccién sitas
en el Centro Atémico Ezeiza. Asimismo, se exporta molibdeno-99 al Brasil, cubriendo alrededor de un
tercio de la demanda de ese pais, y entre un 10% y un 15% de las producciones de molibdeno-99
e iodo-131son exportadas a distintos paises de Latinoamérica, a través de dos empresas privadas
nacionales que distribuyen generadores de molibdeno-99/tecnecio-99 y dosis de iodo-131. ;
Se completé el desarrollo del método de produccion de iodo-131 en cdpsulas, que permitird la Planta de Produccidn
administracién de este radioisétopo a los pacientes en forma mds segura y limpia que en el caso de ‘éeelsgj'l‘)’,’is’:’jzggz
las tradicionales soluciones de via ordl. con telemanipuladores
Cabe destacar que la CNEA es uno de los pocos productores de molibdeno-99 en el mundo y el Centro Atémico Ezeiza
primero (desde 2002) en haberlo hecho utilizando blancos de uranio de bajo enriquecimiento (20%),

tecnologia desarrolladas por ella y posteriormente exportada comercialmente a otros paises.

Por otra parte, en el Ciclotrén de Produccién, también ubicado en el mismo Centro Atdmico, se

produce el radiofdrmaco | 8-fldordesoxiglucosa de amplia aplicacién en el diagndstico por imdgenes

a través de la moderna técnica denominada PET (tomografia por emisidn de positrones).

La produccién y comercializacién de radioisétopos y radiofdrmacos durante 2012 se refleja en el

siguiente cuadro:

Radioisétopos Actividad Facturacion
. B Mercado nacional  9.964,5 Ci (1) $13.711.760,00
UilelPS D= Exportacién 6091 Ci USS 2.590.391,80
lodo — 131 Mercado nacional  894.110Ci (2) $ 3.867.678,80
Exportacién 46.000 Ci U$S 20.700,00
Cromo — 51 43,5 mCi $11.43320
Samario — 153 1.715 Ci $ 28.679,05
FDG — 18 6.359 mCi ( 212 dosis) $ 35.357,28 Planta de Fabricacion
(1) Incluye 54 Ci gratuitos para hospitales (2) Incluye 7.824 Ci gratuitos para hospitales de Generadores
de Molibdeno-99/Tecnecio-99
Celdas blindadas

El total facturado en 2012 por la venta de radioisétopos y radiofdrmacos fue de $ 17.654.908,33 con telemanipuladores
superior en un 8% al registrado en 201 | ($ 15.551.868),y U$S 2.611.091,80 ligeramente inferior Centro Atémico Ezeiza
(19) a la de dicho afio (U$S 2.636.801).

En 2012 se obtuvo el registro de comercializacion para el producto | 3 1-INA CNEA, disposicién 4.533
de la Administracién Nacional de Medicamentos, Alimentos y Tecnologia Médica (ANMAT), nimero
de certificado 56.806, condicion que permite comercializar el radioisétopo iodo-131 con la marca
de la institucién. También en ese afio se comenzaron las pruebas para producir ese radioisétopo en
cdpsulas, obteniéndose muy buenos resultados, lo que permitié su comercializacion. Esta nueva forma
farmacéutica utilizada para dosis terapéuticas permite disminuir considerablemente la exposicién en
los trabajadores de los centros de medicina nuclear.

Asi mismo, se continué completando el desarrollo de la produccion de los radioisétopos de ciclotron
galio-67 y cobre-64, realizdndose varios ensayos de produccién para poner el método a punto

y andlizéndose diferentes temas que hacen a la obtencion de estos radioisétopos: la calidad de
la electrodeposicion del material blanco a irradiar, la irradiacion del mismo y la obtencidn del
radioisétopo, como asi también los mddulos de sintesis. En funcién de los resultados que se fueron
obteniendo, se introdujeron cambios apuntando a una produccién mds confiable. A fin de obtener
el permiso de comercializacién marca CNEA para el producto 67-Ga Citrato de Gdlio, se presenté

la monografia correspondiente ante la ANMAT en junio de 2012, estando a la espera de que esa s

institucion complete su evaluacion. Produccién del radioférmaco
En lo que hace a otro importante radioisétopo, el cobalto-60, del que la Argentina es uno de los 18 —FDG en ciclotrén
principales productores a nivel mundial, en septiembre de 2002 la CNEA y la empresa asociada Centro Atdmico Ezeiza

DIOXITEK S.A. suscribieron un contrato a partir del cual dicha empresa asumié plena responsabilidad
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sobre la produccién y comercializacién de cobalto-60 a granel y en forma de fuentes selladas para
uso médico e industrial, como asimismo sobre las tecnologias y servicios asociados. (Ver Capitulo 13
— “Empresas e Instituciones Asociadas y Vinculadas a la CNEA” — "DIOXITEK SA”).

Proyecto Fuentes selladas de cesio-137
u objetivo es lograr la construccion de fuentes selladas de cesio-137 para uso médico e industrial.

En 2012 se redlizaron, a través de un proyecto de inversion (BAPIN-2012), las siguientes actividades:

* Redlizacién con éxito de las comprobaciones finales del desarrollo de vitrificacién del cesio-137
para las fuentes selladas.

* Compra de instrumental para continuar con el desarrollo en el Centro Atémico Bariloche de las
fuentes selladas (hornos de alta temperatura, prensa de alta presién, caja de guantes para manejo
de material radioactivo, etc.).

* Continuacién del desarrollo de la soldadura con Ldser para las fuentes selladas utilizando el Ldser
de soldadura que el Proyecto posee.

* Compras de consumibles, mayoritariamente insumos, utilizados en el taller metalogrdfico.

Metrologia de radioisétopos

Las actividades desarrolladas en esta materia en 2012 fueron las siguientes:

* Participacién en la intercomparacién BIPM (Buré Internacional de Pesos y Medidas) de
determinacién de actividad de ?"Tc, el radioisétopo mds extensamente utilizado en medicina
nuclear, mediante una mision especial a la Argentina, con el dispositivo SIRTI.

* Avances en el proyecto de digitalizacion de los sistemas primarios, en particular los de coincidencias

y TDCR

Desarrollo de técnicas de determinacién de actividad por espectrometria gamma para diferentes

matrices de interés.

Desarrollo de modelos Monte - Carlo de cdlculo de eficiencias para sistemas de espectrometria

gamma de alta resolucidn.

* Inicio de la etapa final de la puesta en marcha del Centro de Espectrometria de MasasMon

Acelerador (CEMA), instalacién unica en Latinoamericana dedicada a la espectrometria de masas

ultrasensible.

Primeros intercambios de expertos en el marco de un proyecto conjunto entre el Ministerio de

Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva y el instituto DAAD de Alemania para estudios de hielo

antdrtico de interés astrofisico, en el que participan la Universidad Técnica de Mdnich, el TANDAR

y el CEMA.

Gestidn, en estado avanzado, ante la Autoridad Regulatoria Nuclear de las Licencias Individuales y

Autorizaciones Especificas del CEMA, asi como de su Licencia de Operacion.

* Avance mayor al 90% de la obra de construccién del nuevo edificio de Metrologia, de
aproximadamente 900m2 de supefficie, que alojard las oficinas y laboratorios.

* Inicio del programa de mediciones de emisores gagmma para el establecimiento de la Linea de

Base Ambiental y posterior control radioldgico en los Centros Atdmicos Bariloche Constituyentes y

Ezeiza y las Centrales Nucleares Atucha | y CAREM.

Farticipacién periddicamente en la red ALMERA del Organismo Internacional de Energia Atémica

en ensayos de aptitud e intercomparaciones de medicion de actividad organizados por dicho

organismo internacional y por otras instituciones y organismos.

Cdlibracién de 62 activimetros para 28 Centros de Medicina Nuclear de todo el pafs, para las

eSCC’/GS de 9‘?mTC’ (3//’ ZO/T/’ 6760, ////n’ 99/\/]0, ,77LU, ISBSm, ISSRe’ (SE BZR 90Y, //C, )BN'

Desarrollo y provision de 54 fuentes y patrones radiactivos en diversas geometrias.

* Andlisis de muestras de control de calidad para determinar contaminacion superficial de fuentes

industriales y médicas producidas por las empresas DIOXITEK S.A. e IONICS SA y la Planta de

Irradiacién Semi Industrial del Centro Atémico Ezeiza, y para asesoramientos y servicios en materia

de radiaciones ionizantes y otros clientes, con la emisién de un total de 63 informes.

Docencia en la Especidlizacién en Radioquimica y Aplicaciones Nucleares y en la Carrera de

Especializacién en Aplicaciones Tecnoldgicas de la Energia Nuclear dictadas por el Instituto de

Tecnologia Nuclear Dan Beninson.

* Auditorias de mantenimiento de la acreditacién de la "Preparacién y calibracién de patrones
radiactivos 'y calibracién de activimetros”, segin la norma ISO 17025:2005, por el Organismo
Argentino de Acreditacion.

* Auditoria de "“revision por pares” de los métodos absolutos de coincidencias beta/gamma, dngulo
sélido definido, TDCR, y método CIEMAT/NIST.

* Auditorias internas para puntos 4 y 5 de la Norma IRAM 301:2005 de métodos absolutos de
medicién (sistema de dngulo sélido definido, coincidencias y TDCR), de calibracién secundaria de
fuentes, calibracion de activimetros y sistema de gestion.
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Técnicas analiticas nucleares

Las actividades desarrolladas en 2012 fueron las siguientes:
* Participacioén en el proyecto de cooperacion técnica en el marco del Acuerdo de Cooperacion para
la Promocién de la Ciencia y la Tecnologia Nucleares en América Latina y el Caribe (Programa
ARCAL) RLA/5/054 “Biomonitoreo de metales pesados en peces y moluscos para asegurar
seguridad alimentaria”, en el que se alcanzd el objetivo de mejorar el conocimiento sobre los
niveles de metales pesados en especies seleccionadas de peces y moluscos y obtener informacién
sobre la relacién entre estos contenidos de contaminantes y potenciales fuentes de contaminacion;
ademds se recibié equibamiento e insumos por euros | 1.694,53, se capacitaron 3 personas en
andlisis y evaluacién de resultados de muestras de peces y moluscos y se organizé un curso de
entrenamiento con la participacion de expertos de la CNEA en el dictado del mismo.
Farticipacién en el proyecto de cooperacion técnica del ProgramaARCAL RLA/2/0 1 4 “Mejoramiento
de la calidad andlitica a través de ensayos de aptitud y certificacién de materiales de referencia
utilizando técnicas analiticas nucleares y relacionadas”, en el marco del cual y en relacién con el
objetivo de preparar materiales de referencia de matriz, se participé en la caracterizacién quimica
y posterior certificacién de los materiales preparados por Brasil (pescado) y Chile (moluscos),
y se preparé un material de cenizas volcdnicas para el que se andlizaron y certificaron |6
elementos minoritarios y traza, se informd un elemento y para otros 2| se brindaron sus rangos
de concentracién en forma indicativa. EI material preparado estd destinado a ser utilizado en
actividades de control de calidad para la organizacién de ensayos de aptitud y es candidato a
ingresar en el esquema de certificacién del Organismo Internacional de Energia Atdmica. También
en el marco del mismo se capacitaron |3 personas en cursos sobre requisitos técnicos de calidad
en laboratorio, ensayos de aptitud y preparacién y certificacion de materiales de referencia; se
recibieron 3 misiones de experto para asesoramiento en el método de kO, FRX y digestion de
muestras y se recibié equipamiento por euros 2.357 y el software kO por U$S 5.500.
* Avances en la implementacién del método de kO para Andlisis por Activacién Nuclear.
* Colaboracion en tres proyectos nacionales (FONCyT, COFECyT, SECyT-UNCa) sobre biomonitoreo
de la contaminacion del aire.
* Mantenimiento de la acreditacién ante el Organismo Argentino de Acreditacion del Laboratorio de
Técnicas Analiticas Nucleares.
* Mejoras en los "software” de obtencidn y correccion de resultados de concentraciones elementales
mediante Andlisis por Activacién Nuclear.
Asi'mismo, en el periodo 2009-2012 se publicaron 7 trabajos en revistas con referato, se presentaron
26 trabajos en congresos cientificos, se publicaron capitulos en 3 libros y se presentaron 5 documentos
técnicos en reuniones especializadas.

Radioquimica basica y datos nucleares

Las actividades en este campo comprenden la realizacién de:

* Separaciones radioquimicas: desarrollo de nuevas separaciones y optimizacién de procesos
existentes.

* Evaluacién de datos nucleares: andlisis critico de valores histéricos y renormalizacion de datos
existentes.

* Determinacidn de datos nucleares vinculados a reacciones nucleares inducidas con neutrones
(secciones eficaces, integrales de resonancia, redeterminacion de datos antiguos y verificacién de
valores discrepantes.

Las principales lineas de trabajo son las siguientes:

* £] estudio de reacciones nucleares de orden superior (doble y triple captura neutrdnica) y
secundarias inducidas por protones de dispersién y tritones.

* Docencia especializada en radioquimica en cursos del Instituto de Tecnologia Nuclear Dan
Beninson.

Las actividades desarrolladas en 2012 fueron las siguientes:

* Obtencién mediante reacciones nucleares secundarias de actividad libre de portador a escala de
laboratorio: "Be, *®V, **Mn, 3*Co, *8Co, "*As.

* Produccién de '"?Tm a partir de una reaccion de triple captura neutrdnica.

* Obtencién de "*°Eu por irradiacién de samario y reacciones de doble captura neutrédnica.

* Dictado de cursos en el Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson y elaboracién de su material
diddctico.

Ademds, en el periodo 2009-2012 se efectuaron |4 publicaciones y presentaciones en congresos.

Identificacion de productos irradiados

El objetivo de esta actividad es poner a disposicién de las autoridades reguladoras y fiscalizadoras
del pais métodos de deteccidn de productos sometidos a la accién de radiaciones ionizantes. El
Laboratorio de Identificacién de Productos Irradiados cuenta con varias técnicas puestas a punto:
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* Métodos quimicos:

o Método de cromatografia gaseosalespectrometria de masa para productos con alto contenido
de grasas como huevo liquido, semillas de manzana fresca y hamburguesas.

o Ensayo del cometa de ADN de productos bioldgicos, que evalda la fragmentacion producida en
el ADN de productos tratados con radiacién ionizante mediante electroforesis en microgel de
células o ncleos individuales, efemplo: semillas de manzanas frescas.

* Métodos fisicos:

o Método de deteccion por espectrometria en el infrarrojo por transformadas de Fourier para
materiales de polietilenc.

0 Método de deteccidn por espectroscopia de resonancia paramagnética electrdnica para
materiales celulésicos.

* Métodos bioldgicos:

o Método microbioldgico de cribado por epifluorescencia y recuento en placa (DEFT/APC) para
productos cdrnicos.

o Método del medio embrion para semillas de frutas frescas.

En 2012 se emitieron 1.600 certificados de “no contaminacién radiactiva” en muestras de alimentos,
por espectrometria gamma de alta resolucién y centelleo liquido.

MEDICINA NUCLEAR

La CNEA, desde sus etapas fundacionales, ha prestado particular atencién a las aplicaciones de los
radioisétopos y de las radiaciones ionizantes a la salud humana, tanto en el diagndstico como en
la terapia de las enfermedades, convirtiéndose en una firme y constante promotora de la medicina
nuclear en el pais. Prueba de ello es el decisivo rol que ha desempefiado en la creacién, el desarrollo
y el apoyo a la operacién de:

* £l Centro de Medicina Nuclear del Hospital de Clinicas General San Martin.

* El Centro Oncoldgico de Medicina Nuclear del Instituto Oncoldgico Angel H. Roffo.

* £l Servicio de Radioterapia del Instituto Oncoldgico Angel H. Roffo.

* La Escuela de Medicina Nuclear en la ciudad de Mendoza.

* £l Centro de Diagnéstico Nuclear en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires

Con los 3 primeros la CNEA mantiene una vinculacién directa mientras que en el caso de los 2
ultimos la vinculacion se materializa a través de la participacion de la CNEA en las fundaciones que
las administran: la Fundacion Escuela de Medicina Nuclear (FUESMEN) y la Fundacién Centro de
Diagnéstico Nuclear (FCDN) respectivamente. Ademds, la CNEA estd propiciando la apertura de
nuevos centros de medicina nuclear en diversas ciudades del interior del pafs, en particular en las
provincias de Entre Rios, Formosa y Misiones.

El Plan Estratégico de CNEA 2010-2019 se establece como politica institucional al respecto:
“Promover la replicacién del modelo de gestion de “fundacién sin fines de lucro” con el objeto de
asegurar que cada vez mds regiones del pais tengan acceso a tecnologia de avanzada en el campo
de la medicina nuclear y oportunidades de capacitacién y formacion en las distintas disciplinas
asociadas. Esto permite la prdctica de medicina de excelencia, brindando la posibilidad de acceder
a servicios de vanguardia en el diagndstico por imdgenes y el tratamiento a través de la medicina
nuclear y desarrollo de actividades de investigacidn y docencia”.

Las caracteristicas y las actividades mds destacadas de los referidos centros y fundaciones se
describen a continuacion:

Centro de Medicina Nuclear del Hospital de Clinicas General San Martin

En 1958, por iniciativa conjunta de la CNEA y la Universidad de Buenos Aires, se cred en el Hospital
de Clinicas General San Martin dependiente de la Facultad de Medicina de esa universidad, el
Laboratorio de Radioisétopos, que en 1962 se transformd en Centro de Medicina Nuclear. En | 966
se firmé un convenio entre la Universidad de Buenos Aires y la CNEA para el funcionamiento del
Centro. Un afio mds tarde, mediante un préstamo del Banco Interamericano de Desarrollo, se equipé
totalmente al Centro con instrumental de Ultima generacién. A partir de esa fecha se convirtié en
un referente local e internacional de excelencia para la formacidn de recursos humanos en el tema,
especialmente en el dmbito regional latinoamericano. Las actividades principales del Centro son la
asistencia, docencia e investigacioén en las dreas de la medicina nuclear y el diagnéstico por imdgenes.
El personal profesional y técnico del Centro pertenece en su mayoria a la CNEA al igual que el

Centro de Medicina Nuclear equibamiento.
del Hospital de Clinicas En 1980 la CNEA incorpord un equipo de tomografia por emision de fotén unico (SPECT) para
Gral. San Martin la redlizacién de gammagrafias tomogrdficas. En 2008 se procedié a la adquisicién de un equipo
Tomégrafo por Emisién de tomografia por emision de positrones y un tomdgrafo computado helicoidal multicorte (equipo
de Positrones combinado con PR )
Tomégrafo Helicoidal (PET/CT) SPECT-CT) con dos cabezales, en el marco de un proyecto de actudlizacién del instrumental del

Ciudad Auténoma de Buenos Aires Centro con financiacién de la Agencia Nacional de Promocién Cientifica y Tecnoldgica gestionada por
la CNEA. Este equipo permitird estudios morfoldgicos y funcionales con radioisétopos tradicionales de
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bajo costo, al que se le adicionard la informacién anatémica de la tomografia computada helicoidal
con la consiguiente mejora de las prestaciones, avances en lineas de investigacién y optimizacién de
la tarea docente.
El Laboratorio de Radiofarmacia Hospitalaria del Centro ha sido reequipado y modernizado
en consonancia con el nuevo equipo SPECT/CT instalado, a fin de asegurar la disponibilidad de
radiofdrmacos de dltima generacién para un diagndstico de excelencia o la terapia que requieran.
Todos los procedimientos se redlizan en él en un ambiente con contaminacién microbiolégica limitada
(ISO 7 o grado C). Conforme a la complejidad del Laboratorio, se disefié un sistema de gestién de
la calidad a fin de garantizar la segura y eficaz preparacién y manejo de radiofdrmacos para el
diagnéstico y facilitar la incorporacién de radiofdrmacos de dltima generacion a la prdctica rutinaria.
Ademds, se procedié completar la modernizacién del Centro mediante la adquisicién e instalacicn
de numeroso equipamiento adicional de Ultima generacién y se procedid a la instalacién de una
red informdtica en la Sala de Médicos para poder visualizar los estudios que se realizan en ambas
cdmaras en tiempo redal.
El' I'5 de noviembre fue reinaugurado oficialmente el Centro de Medicina Nuclear del Hospital de
Clinicas José de San Martin y el dia 6 de diciembre se firmé un Convenio de Colaboracion entre la
Universidad de Buenos Aires y la CNEA para poner en funcionamiento esta nueva etapa del Centro.
En 2012 se desarrollaron las actividades y se obtuvieron los logros siguientes:
Infraestructura y equipamiento
* Completamiento de la instalacién de la aparatologia de Ultima generacién descripta y de la
adecuacion edilicia apropiada para el mayor confort de los pacientes.
Asistencia
* Abpesar de haberse continuado durante el afio las tareas de remodelacion del Centro, en el curso
del mismo se atendieron aproximadamente |.000 pacientes en Consultorios Externos, cantidad
que se incrementard considerablemente con la puesta en marcha del nuevo equipamiento.
Investigacién

* Avances en las lineas de investigacién propuestas en el afio anterior: -;
o Protocolo para la ablacién de remanentes postquirdrgicos luego de la administracién de TSH 'II"
recombinante (rhTSH) en pacientes con carcinoma diferenciado de tiroides. e

o Dosis ablativas de radioiodo (iodo-131) en pacientes con enfermedad de Graves.
o Evaluacion temprana de pacientes libres de enfermedad (cdncer de tiroides) luego del
tratamiento con iodo-131. :
o Desarrollo de un sistema de gestion de la calidad en radiofarmacia hospitalaria. — ==
Docencia - =

La experiencia del Centro aportada por la prestacion de asistencia médica en este campo lo =
convierte en claro referente para la formacion de recursos humanos especializados.

En 2012 se remodelé y modernizé el mobiliario del aula de capacitacion donde se dictan las’

clases a pesar de lo cual se continué con la formacién en los campos de la Medicina Nuclear, la

Radiofarmacia y la Fisica médica, dictdndose clases de grado y post grado para los siguientes cursos:

* Del Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson: Centro de Medicina Nuclear
o “Curso de Metodologia y Aplicacion de Radionucleidos” del Hospital de Clinicas
o “Carrera de Especializacion en Radioquimica” Gral. San Martin

Ademds, se redlizé el entrenamiento tedrico-prdctico, en cumplimiento con lo establecido por la Tomégrafo por Emisidn

de Positrones (SPECT)

Autoridad Regulatoria Nuclear, de los médicos y técnicos que aprobaron el curso de Metodologia y ° = ,
con “software” actualizado

Aplicacién de los Radioisétopos.
* De la Universidad de Buenos Aires:
Facultad de Medicina:
o “Carrera Médico Especialista en Medicina Nuclear”
o “Carrera Médico Especialista en Diagndstico por Imagen”
o “Curso de Grado en la Unidad Hospitalaria Clinicas”
Facultad de Ciencias Exactas:
© “Maestria en Fisica Médica”
o Facultad de Farmacia y Bioquimica:
o “Carrera de Técnicos Universitarios en Medicina Nuclear”

Centro Oncolégico de Medicina Nuclear del Instituto de Oncologia Angel H. Roffo

El Centro Oncoldgico de Medicina Nuclear que funciona en las instalaciones del Instituto de
Oncologia Angel H. Roffo fue creado como resultado de un Convenio de Asistencia Técnica entre
la CNEA y la Universidad de Buenos Aires firmado el 24 de febrero de 1976, con el objetivo
de desarrollar una accién coordinada y conjunta en el campo de la aplicacion de radioisétopos
en oncologia. Al estar inmersos en un hospital oncoldgico, los integrantes de este Centro tienen
la posibilidad de interaccionar con el resto de las especialidades, generando una modalidad de
trabgjo interdisciplinario que les permite adquirir una mirada global a la problemdtica oncoldgica
y buscar soluciones en conjunto. Ademds, el Centro trabaja en forma conjunta con los sectores de
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radioisétopos de la CNEA en el desarrollo de nuevos radiofdrmacos para aplicacién en oncologia,

tanto para usos diagndsticos como terapéuticos.

Las actividades principales del Centro son la investigacién, docencia y asistencia en el campo de la

medicina nuclear y de la fisica médica aplicada a la oncologia.

En 2012 se desarrollaron las actividades y se obtuvieron los logros siguientes:

Infraestructura y equipamiento

* Instalacién del equipo hibrido SPECT/TC (tomografia por emision de foton unico/tomografia por
transmision de rayos X) con doble cabezal-detector adquirido por la CNEA mediante licitacion
en 201 1.

* Completamiento del equibamiento del sector Cardiologia Nuclear lo que permitic ampliar el rango
de las prestaciones.

* Provision por la CNEA de un equipo de deteccién portdtil de radiaciones ionizantes para ser
utilizado tanto en el COMNIR como en quiréfano para realizar cirugias radioguiadas.

* Adquisicién de un sistema de transporte y elevacién de silla de ruedas y elementos de radioproteccion.

* Continuacion de la adecuacién de la sala de “cirugia de pequefios animales” del Bioterio del
Instituto Roffo, donde se lleva a cabo parte de la investigacién bdsica en utilizacién de microesferas
terapéuticas que son provistas por el drea materiales de la CNEA.

Actividades asistenciales

Se atendieron aproximadamente 2.400 pacientes (97% diagndstico y 3% terapéutica). Con

la incorporacién del sector de Cardiologia Nuclear, los estudios radioisotépicos cardioldgicos se

incrementaron en un 46% en relacién con el afio previo.

Investigacién

* Continuacion de los temas de investigacién en curso sobre:

o Deteccidén de ganglio centinela en cdnceres de mama, de pene, de vulva y de piel: melanoma
y epidermoide.

© Valoracién por métodos radioisotdpicos de la respuesta a la quimioterapia neo adyuvante en
cdncer de mama.

o Diagndstico y tratamiento de tumores neuroenddcrinos mediante péptidos radiomarcados.

o Utilizacién de diferentes métodos radioisotépicos y equipos detectores de radiaciones ionizantes
para redlizar cirugia radioguiada.

o Dosimetria interna de fuentes abiertas: método MIRD, uso de OLINDA/EXM vs. MIRDOSE y
andlisis compartimental.

o Valoracion y seguimiento de la cardiotoxicidad ocasionada por tratamientos antineopldsicos.

o Tiroides como modelo observacional “in vivo” de vascularizacion, utilizando glébulos rojos
marcados con tecnecio-99m.

o Estudio de distribucién de microesferas de ortosilicato de itrio y de otras materiales en la
vasculatura arterial en diversos érganos en modelos animales.

o Adecuacién de los protocolos de radioproteccion.

o Estudios de cardiologia nuclear para evaluar la perfusion del miocardio mediante adquisiciones en
SPECT gatilladas segtin electrocardiograma, en reposo y esfuerzo fisico, térmico y farmacoldgico.

Participacion y presentaciones en congresos y publicaciones

Farticipacién en el "XVIll Congreso Argentino de la Asociacién Argentina de Biologia y Medicina

Nuclear” celebrado entre el 8 y al 10 de noviembre en Buenos Aires coordinando:

* E| “Taller de Ganglio Centinela e Imdgenes Intraoperatorias”.

* £/ “Plenario de Terapia Metabdlica XVIII".

* La “Mesa Aplicaciones Clinicas del SPECT-TC XVIII”,

* La “Mesa Oncologia PET/TC I”.

* La “Discusién con expertos en Radioproteccion”

Presentacién de |3 trabgjos en congresos nacionales e internacionales y elaboracién de 2 capitulos

en libros publicados sobre la materia.

Actividades docentes

En 2012 se dictaron clases de pre grado, grado y post grado en:

* £/ Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson: “Carrera de "Radioquimica y Aplicaciones
Nucleares”, “Curso de Metodologia y Aplicacion de Radionucleidos”, “Curso de “Dosimetria Clinica”,
“Curso ABC de Energia Nuclear”y “Curso de Fisica de la Radioterapia”

* La Universidad de Buenos Aires:

Facultad de Medicina:

o “Licenciatura en Produccién de Bioimdgenes”

o “Curso Superior Universitario para Médicos en Diagnéstico por Imdgenes”

o “Curso Superior Universitario para Médicos Oncdlogos”

© Con el Instituto de Oncologia Angel H. Roffo: “Carrera de Medicina”

o Con la Asociacién Argentina de Biologia y Medicina Nuclear: “Carrera de especidlista en
Medicina Nuclear
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* La Universidad Nacional de Cuyo:
Facultad de Medicina
o “Maestria en Urologia Oncoldgica”.
Facultad de Farmacia y Bioquimica:
o “Carrera de Técnico Universitario en Medicina Nuclear”.
Facultad de Ciencias Exactas:
© “Maestria en Fisica Médica”.
* La Universidad Nacional de General San Martin: “Tecnicatura de diagnéstico por imdgenes”.
* La Universidad Catdlica Argentina: “Curso Superior de Flebo Linfologia”.
* La Universidad Austral: "Maestria en Endocrinologia”.
* LaAsociacion Médica Argentina: “Curso de Especializacién en Linfologia para kinesiélogos”.
* La Sociedad Argentina de Hematologia: “Curso Superior de Médico Hematélogo”.
* LaAutoridad Regulatoria Nuclear: “Carrera de Radioproteccion”.
Ademds se procedié a la capacitacién e instruccién de becarios extranjeros.

Servicio de Radioterapia del Instituto de Oncologia Angel H. Roffo

El Instituto de Oncologia Angel H. Roffo cuenta con un Servicio de Radioterapia que dispone de un
equipo de cobaltoterapia, un acelerador lineal de electrones con haces de fotones de 6 MV y |5
MV y haces de electrones con varios niveles de energia, y braquiterapia con alta tasa de dosis.A ese
Servicio ingresan mds de 1.000 pacientes nuevos por afio.
La CNEA participa en él a través de su sector especializado en Fisica de la Radioterapia, en todas
las actividades vinculadas a la planificacién de tratamientos, calibracion y control del equipamiento
y garantia de calidad del tratamiento. Ademds, contribuye con instrumental dosimétrico tal como
electrémetros, cdmaras de ionizacién y fantomas sélidos, asi como con andlisis densitométrico de
peliculas radiogrdficas. También dicta en el mismo desde 2002 los cursos “Dosimetria en Radioterapia”
y el curso “Fisica de la Radioterapia” con el patrocinio académico del Instituto de Tecnologia Nuclear
Dan Beninson, para la formacién de médicos radioterapeutas, fisicos en radioterapia y técnicos
dosimetristas, cuyos contenidos son requeridos por la Autoridad Regulatoria Nuclear para |
obtencién de licencias habilitantes en las distintas ramas de la radioterapia. En el Instituto Roffo
también se supervisan pasantes que obtendrdn después la Licencia como Especialistas en Fisica
de la Radioterapia, y se llevan a cabo tesis de Maestria en Fisica Médica. La actividad principal del
Servicio es la asistencia en terapia radiante.
En 2012 se desarrollaron las actividades y se obtuvieron los logros siguientes:
Actividades asistenciales:
Sobre 3.000 pacientes ingresados se realizaron 500 planificaciones con “software” de planificacion
tridimensional conformadas para acelerador lineal (con fotones y electrones) y 100 planificaciones
bidimensionales para acelerador lineal, de las cuales el grupo de la CNEA realizé 400 planificaciones
tridimensionales y las 100 planificaciones bidimensionales.Ademds se realizaron 1.000 aplicaciones
radiantes con el equipo de alta tasa de dosis para braquiterapia, de las cuales 600 fueron realizadas
por el grupo de la CNEA, incluyendo los controles dosimétricos en el equipo. También se efectuaron
aplicaciones de braquiterapia de baja tasa de dosis con semillas radiactivas para las cuales se
realizaron 20 p/an/ﬁcaoones en total, |2 de las cuales realizadas por el grupo de la CNEA. Se
efectuaron asi mismo, cdlculos de planificaciones convencionales, controles y revisiones de cdlculos
de planificaciones.
Actividades docentes
En 2012 se dictaron los cursos ya citados:

* “Dosimetria en Radioterapia” al cual asistieron | | médicos, 6 técnicos y 6 fisicos.

“Fisica de la Radioterapia” al cual asistieron 4 fisicos.
Ademas se colabord en el dictado de clases en la materia radioterapia de la “Carrera para Técnicos
Radiélogos” de la Universidad de Buenos Aires.
Participacién, presentaciones y conferencias dictadas en congresos:
* Organizacion de las “Jornadas de Fisica Médica” en el marco de las “XXVIll jornadas de Oncologia

del Instituto Roffo”, celebradas en septiembre.
* Organizacion del “Taller de Diagnéstico por Imdgenes” en el marco del “International Scientifc

Exchange Program 201 2" redlizado en el Instituto Roffo.
Presentacién de 2 trabajos en congresos nacionales.
Otras:
El sector de la CNEA espec;a lizado en Fisica de la Radioterapia que desarrolla sus actividades en el
Servicio de Radioterapia del Instituto de Oncologia Angel H. Roﬁo presta ademds colaboracién a otros
centros de radioterapia. En 2012 se realizaron los controles periddicos y calibraciones completas
en el acelerador lineal y simulador del Instituto de Oncologia Angel H. Roffo, y las calibraciones
absolutas de una unidad de telecobaltoterapia y un equipo de radioterapia convenciona/ en el
Hospital Municipal de Oncologia Maria Curie.
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Fundacién Escuela de Medicina Nuclear

La Fundacién Escuela de Medicina Nuclear (FUESMEN) ubicada en la ciudad de Mendoza, en la
provincia homénima, surgié a partir de una iniciativa de la CNEA que puso en marcha en 1986 la
| creacioén de una escuela de postgrado en medicina nuclear y radioisétopos aprobada por Decreto del
Poder Ejecutivo Nacional N° |74 1/86, iniciativa que encontré amplia resonancia en la Universidad
Nacional de Cuyo y en el gobierno de la provincia de Mendoza, comprometiéndose las 3 instituciones
| a llevar adelante el emprendimiento interinstitucional a través de un convenio celebrado el 21 de
noviembre de 1990, quedando oficialmente inaugurado el |° de junio de 1991, en un principio
sin marco juridico determinado, pero luego de un amplio debate cientifico, politico y econémico,
definido con el perfil de Fundacién, siendo aprobado su Estatuto constitutivo por Decreto Provincial
N° 3602/91.

La FUESMEN tiene como objetivo principal la realizacion de actividades cientificas, docentes y
asistenciales en materia de medicina nuclear y radiodiagndstico en un marco de excelencia técnica
y humana. Cuenta con recursos tecnoldgicos de primera linea y gracias a la formacién diferencial de
su recurso humano, la investigacién y el desarrollo, se ha posicionado como una institucidn innovadora

Fundacién Escuela
de Medicina Nuclear

(FUESMEN) en el medio. Practica medicina de excelencia, brindando la posibilidad de acceder a servicios de
Ciudad de Mendoza vanguardia en el diagndstico por imdgenes y el tratamiento a través de la medicina nuclear.
En 2012 se desarrollaron las actividades y se obtuvieron los logros siguientes:
Infraestructura

* Puesta en marcha de un acelerador lineal en un “bunker” remodelado especialmente para
albergarlo en la sede de la Liga Mendocina de Lucha contra el Cdncer que se encuentra a
pocos metros de la sede central de la FUESMEN en Mendoza, lo que permitié desactivar otro
acelerador en dicha sede central para adecuar su “bunker” para la instalacién del acelerador lineal
para Radioterapia Guiada por Imdgenes (IGRT) adquirido a través de un préstamo del Banco
Interamericano de Desarrollo gestionado ante la Agencia Nacional de Promocién Cientifica y
Tecnolégica en el marco del proyecto ARAI 026. Paralelamente se puso operativo un acelerador
lineal para cubrir la demanda que se verd afectada durante la preparacién del “bunker” e
instalacién del equipo para IGRT.

* Adquisicién para su instalacién en la Delegacion de la FUESMEN en San Rafael de un resonador
magnético nuclear de |,5T, primer equipo de estas caracteristicas con que contard el sur de la
provincia.

* Se encard un proceso de eliminacién de placas para lo que se han establecido procedimientos
e integrado equipamiento para la impresién en alta calidad en papel y la grabacién e impresion
robotizada de CDs para distintos servicios de la FUESMEN.

* Obtencidn de la re-certificacidn, por tercer afio consecutivo, de un sistema de gestion de la calidad
de acuerdo con los requisitos de las normas Internacional ISO 9001: 2008, para el proceso de
elaboracién del radiofdrmaco FDG (fluordesoxiglucosa) destinado a la realizacién de estudios PET.

Actividades asistenciales

2012, al igual que los afios anteriores, mostré una tendencia creciente en la tarea asistencidl,

Fi “A’;Idac_i‘?" E,flc”‘i’a evidencidndose un incremento en la mayoria de los servicios, superando en un 7,52% la cantidad
E‘Leipo zz‘cc'zgahz:e‘:'; o del afio anterior. La poblacién a cargo del sector publico, mds especificamente del Ministerio de
d Teradi 800 Salud de Mendoza, sin cobertura alguna ni capacidad de pago, continué recibiendo servicios de alta

complejidad en toda la extensidn territorial, lo mismo que la enmarcada en el programa oncoldgico
provincial. Destdcanse los servicios de PET/CT, tomografia computarizada general, tomografia
computarizada multicorte, resonancia magnética nuclear y neumonologia con incrementos de 7 1%,
7%, 46%, 18% y 26% respectivamente.

T""__ S | 1 enero de 2012, en la ciudad de San Rafael, se comenzd la irradiacién de pacientes oncoldgicos
- con acelerador lineal, lo cual significa haber concretado un suefio largamente acariciado por toda la
\ B Sl T comunidad del sur de la provincia de Mendoza, y ha posicionado al Servicio de Radioterapia como

o i - uno con prestaciones de alta complejidad.

Esta nueva tecnologia, instalada en un "bunquer” construido con el apoyo de la CNEA y el Ministerio
de Salud de la Nacién, ha permitido aumentar el nimero de pacientes que se tratan en el Centro,
como asi también complejizar el tipo de tratamientos que se realizan, pudiéndose redlizar casi todos
los tratamientos con planificacién 3D y tratar lesiones supetficiales con electrones. También se ha
podido incorporar pacientes pedidtricos, que antes eran derivados en su totalidad a la ciudad de
Fundacién Escuela Mendoza.
de Medicina Nuclear Investigacién
Tomdgrafo por emision Finalizacién de la ejecucidn de los proyectos de cooperacion técnica con el Organismo Internacional
de positrones (PET) de Energia Atémica ARG06/010 “Desarrollo e implementacién de un sistema de gestién de
calidad para la tomografia por emisién de positrones y modalidades avanzadas de medicina
nuclear”, instaldndose un cromatégrafo gaseoso para control de calidad del radiofdrmaco | 8FDG;
yARG/2/012 "Produccién y aplicacion de nuevos trazadores de PET para la deteccidn del cdncer”,
referido a la incorporacién de nuevos trazadores basados en carbono-1 I, con la adquisicion e
instalacién del médulo de produccion de fdrmacos.

i
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* Continuacion en el proyecto de cooperacién técnica en el marco del Acuerdo de Cooperacion para ™
la Promocién de la Ciencia y la Tecnologia Nucleares en América Latina y el Caribe (Programa
ARCAL) RLA/6/065 “Fortalecimiento del aseguramiento de calidad en medicina nuclear”,

* £n fisica de la radioterapia, en la temdtica optimizacion en radioterapia de intensidad modulada
(IMRT), continuacién del desarrollo de algoritmos para radioterapia inversa. En cuanto a las
técnicas de irradiacion en radioterapia de intensidad modulada (IMRT), se presentd junto con
la CNEA la solicitud de una patente para el desarrollo del método de fabricacién de filtros
compensadores metdlicos.Ademds, en el marco de los métodos para aseguramiento de la calidad,
se siguieron desarrollando algoritmos y métodos para validar los cdlculos de unidades monitoras
resultantes de la planificacién de tratamientos IMRT y para el aseguramiento de la calidad y los
valores dosimétricos involucrados en los tratamientos.

Elaboracién de publicaciones y presentaciones en congresos en las dreas de procesamiento de

imdgenes, radioterapia y diagndstico por imdgenes.

Actividades docentes

La FUESMEN desarrolla actividades docentes de pre y pos grado en materia de medicina nuclear Fundacién Escuela
y radiodiagndstico, en un marco de excelencia académica. En ella y en el Instituto Balseiro se cursa de Medicina Nuclear
la Maestria en Fisica Médica de la Universidad Nacional de Cuyo, se dictan cursos de radiofisica Acelerador de particulas

sanitaria y se realizan residencias en medicina nuclear y en diagnéstico por imdgenes. Ademds, se
dictan las materias Diagndstico por Imdgenes de las carreras de grado de Medicina de la Universidad
Nacional de Cuyo y de la Universidad de Mendoza.

La Maestria en Fisica Médica, que se cursa desde 2003, es la actividad docente mds estructurada y
sélida. En 2012 egresaron 7 alumnos provenientes de la Argentina y Latinoamérica.

En marzo se dicté el Curso Bdsico de Radiofisica Sanitaria con 70 asistentes. También se dictaron
charlas y realizaron visitas previstas en el programa del Curso de Proteccién Radioldgica y Seguridad
en Fuentes de Radiacién organizado por la Autoridad Regulatoria Nuclear con el patrocinio del
Organismo Internacional de Energia Atdmica, con participantes de la Argentina y varios paises
latinoamericanos.

Se continud con la formacién en grado y postgrado, prosiguiéndose con la actividad programada junto
con el Ministerio de Salud provincial y la Obra Social de Empleados Publicos de Mendoza (OSEP) en
relacién con las residencias en Diagndstico por Imdgenes y en Medicina Nuclear y Radiodiagndstico,
con aproximadamente 5 residentes por afio, finalizdndose con el acuerdo con la provincia de San
Juan para la formacién de 2 residentes al afio. Ademds, iniciaron su tercer afio de residencia en S
Oncologia Clinica conjunta con el Ministerio de Salud provincial y el Centro Oncoldgico de Integracion I
Regional 3 residentes en primer afio y otros 2 en el segundo y uno cada afio en la residencia de
Radioterapia.

Alrededor de 250 alumnos de las Carreras de Medicina de la Universidad Nacional de Cuyo y de la
Universidad de Mendoza pasaron por las aulas de la FUESMEN para su formacién en diagnéstico por
imdgenes anatémicas y metabdlicas y 8 alumnos de la Carrera de Bioingenieria de la Universidad de
Mendoza cursaron la materia Procesamiento de Imdgenes. Profesionales, especialmente residentes
de hospitales de la provincia y técnicos, realizaron pasantias o rotaciones por diversos servicios de la
FUESMEN, principalmente por los de Diagndstico por Imdgenes, Radioterapia y Medicina Nuclear. Fundacidn Escuela

Se dicté un nuevo curso de “Radiotrazadores y Radioquimica para Investigadores” conjuntamente de Medicina Nuclear
entre la FUESMEN y el Instituto de Medicina y Biologia Experimental de Cuyo (IMBECU) del Laboratorio de Radioquimica
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas en Mendoza. El curso que se dicté

entre marzo y julio, estuvo destinado a profesionales: médicos, fisicos, bioquimicos, farmacéuticos,

radioquimicos, ingenieros y quimicos y a técnicos y becarios de distintas orientaciones que trabajan

en el uso y manipuleo de radiotrazadores, con un nivel minimo de conocimiento en quimica. Este

curso es reconocido por la Autoridad Regulatoria Nuclear para cubrir los conocimientos tedricos y

prdcticos que exige la misma, los que junto con prdcticas especificas son requisito para la habilitacion

individual con propdsitos de uso en investigacién y docencia y en radioinmunoandlisis. Participaron

en el mismo 7 alumnos.

Se realizaron también numerosas actividades de extension junto con el Organismo Internacional de

Energia Atémica y organizaciones cientificas locales como ser las “Jornadas de Patologia Mamaria”

organizadas junto con la Asociacién Cuyana de Mastologia y el Area Clinica Ginecoldgica de la

Facultad de Ciencias Médicas, y la reunion de expertos que elaboran un prototipo de Manual de

Calidad para centros de medicina nuclear de Latinoamérica y el Caribe, cuyo objetivo fue finalizar el

prototipo de Manual de Calidad, formando parte de las actividades previstas en el proyecto ARCAL

RLA/6/065 del Organismo Internacional de Energia Atdmica, en el que participan la FUESMEN y

la CNEA.

Fundacién Centro de Diagnéstico Nuclear

A partir de 2003, la CNEA y la Fundacién Escuela de Medicina Nuclear (FUESMEN) encararon
un proyecto que significaba dotar al conglomerado del Gran Buenos Aires de un centro de dltima
generacion de diagndstico por técnica de emision de positrones (PET), acordando para ello la
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CAPITULO 4

creacion de la Fundacién Centro de Diagndstico Nuclear. EI | 4 de diciembre de 2004, por Resolucién

.GJ. N° 1583, la Inspeccion de Personas Juridicas autorizé a funcionar con cardcter de persona

juridica a dicha Fundacién. Su equipamiento confiere al Centro gran autonomia y un alto indice de

productividad y con él se pueden redlizar servicios asistenciales de alta complejidad y diagnosticar

enfermedades oncoldgicas, cardiolégicas y neuroldgicas, permitiendo asi mismo la docencia e

investigacién, asi como la capacitacion de recursos humanos especializados en la produccién de

radioisétopos y radiofdrmacos, el diagndstico por imdgenes y la medicina nuclear. Ademds, puede
suministrar radiofdrmacos especificamente producidos para estudios especiales que asf lo requieran,

a otros centros de PET que operen en el conglomerado bonaerense. Sus actividades principales son la

asistencia, investigacién y docencia en las dreas de la medicina nuclear y el diagnéstico por imdgenes.

En 2012 se desarrollaron las actividades y se obtuvieron los logros siguientes:

. Infraestructura

| * Findlizacién de la puesta en marcha del equipo de Resonancia Magnética Nuclear (RMN) marca
General Electric modelo Signa HDXt de 1,5 Teslas.

* En el marco del contrato rubricado con la Agencia Nacional de Promocidn Cientifica y Tecnoldgica
(ANPCyT) por el cual se otorga un crédito enmarcado en la linea Aportes Reembolsables a
Instituciones (ARAI), de reembolso total obligatorio, se recibié y se instalé un nuevo médulo de
sintesis valuado en $750.000, con el fin de complementar el disponible, aumentando asi la
capacidad de produccidn.

Actividades asistenciales

* Redlizacién de mds de 1.600 estudios de PET/CT lo que representa un incremento del 10% en
comparacién con el afio 201 1.

* Redlizacién de mds de 1.000 estudios de RMN.

Centro de Diagnéstico Nuclear * Produccién del 233,5 Curfes de FDG en el Sector de Radiofarmacia, destinados tanto a los

Ciudad Auténoma de Buenos Aires pacientes propios como a otras instituciones de diagndstico que cuentan con equipos PET y PET/

CT en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, el Gran Buenos Aires, Rosario y Mendoza. Dicha
cantidad superd en un 3,5% lo producido el afio anterior.

* Mds del 35% de los estudios fueron derivados de hospitales y organismos publicos, accediendo
los pacientes a una bonificacién por su condicién o a un estudio gratuito en el marco de un
protocolo de investigacién clinica realizado conjuntamente con el Instituto de Oncol og/a Angel
H. Roffo y con otras instituciones académicas, lo que representa un incremento de [0 puntos
porcentuales respecto al afio previo.Aproximadamente la mitad de los pacientes atendidos por la
institucidn tuvieron origen en el sector pUblico. Este volumen de pacientes significé bonificaciones
y transferencias al sector publico por $ 936.000 lo que representa un valor equivalente al del afio
anterior. Asimismo, se aplicaron bonificaciones adicionales en otras situaciones de diversa indole
por casi $ 200.000, lo que pone en evidencia el nivel de compromiso de la institucién para atender
las distintas necesidades y carencias que manifiestan los pacientes, y se amplié la cobertura a
los pacientes carenciados atendidos en la red de hospitales de la Universidad de Buenos Aires
que acceden a la asistencia brindada por el Ministerio de Desarrollo Social de la Nacion para las
prdcticas de RMN.

Rdbrica de la prérroga del convenio con el Ministerio de Salud de la Provincia de Buenos Aires

que posibilita que los pacientes que se atienden en alguno de los mds de 70 hospitales de dicha

jurisdiccién accedan a las prestaciones realizadas en la FCDN (Resolucién N°® 3425/2012 del

Ministerio de Salud de la Provincia).

* Concrecion de un importante acuerdo para la cobertura de los dfiliados de la obra social Unién

Personal, que brinda asistencia a un alto porcentaje del personal que desempefia tareas en la

CNEA v sus grupos familiares.

Obtencién de la Administracién Nacional de Medicamentos, Alimentos y Tecnologia Médica

(ANMAT) de la autorizacién para la redlizacion en rutina clinica de los estudios con galio-68 y

con carbono-1 |,

Redlizacion del primer estudio del pais usando galio-68 marcando un andlogo de la somatostating,

como corolario del proceso de desarrollo de produccion y control de calidad de dichos radiofdrmacos,

en el marco de un proyecto de cooperacion técnica del Organismo Internacional de Energia

Atémica y ejecutado en conjunto con el Instituto de Oncologia Angel H. Roffo.

* Obtencidn de la adhesion definitiva al Sistema Nacional de Resonancia Magnética (SNRM) creado
en la drbita del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva de la Nacién con el fin de
optimizar el funcionamiento de los grandes equipamientos de resonancia en el pais instalados en

Centro de Diagnéstico Nuclear instituciones del sistema académico y cientifico argentino, y mejorar en forma continua la calidad

Ciclotrén de las prestaciones.

Gestion de las siguientes licencias, autorizaciones especificas, renovaciones y ampliaciones

otorgadas por la Autoridad Regulatoria Nuclear (ARN):

o Licencias y autorizaciones especificas de personal para operacion de ciclotrén, celdas,
mantenimiento de celdas y oficiales de radioproteccién de la instalacion “Ciclotrén — Laboratorio
de Produccién de Radiofdrmacos”.
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o Efectivizacién del plan de reentrenamiento del persondl.

o Presentacion de la solicitud de renovacion de la licencia de operacién de la Instalacién “Ciclotron
— Laboratorio de Produccién de Radiofdrmacos” que vence en 201 3.

o Obtencidn de la licencia de operacion para los protocolos aprobados por ANMAT, basados en
galio-68 y en carbono-1 |.

Investigacion.

* Continuacion del proyecto de cooperacion técnica “Cost effective differential diagnosis in lung
cancer using gallium-68 PET generator based radiopharmaceuticals” auspiciado por el Organismo
Internacional de Energia Atémica.

* Comienzo de la ejecucion del proyecto de cooperacidn técnica con el Organismo Internacional de
Energia Atémica ARG/6/01 | “Mejora del diagndstico y tratamiento de pacientes con cdncer que
utilizan radiofdrmacos, tomografia por emisién de positrones (PET) y tomografia computarizada)”
con la formacién de profesionales en centros de referencia en el exterior y la adquisicién de equipos
de radiofarmacia. El proyecto estd relacionado con el uso de nuevos compuestos marcados con
galio-68 por primera vez en el pars, especificamente en pacientes con tumores neuroenddcrinos.

Centro de Diagnéstico Nuclear

* Desarrollo de los siguientes proyectos intemt/;s en el campo qe la Radiofarmacia para PET: Mornitores del Tomégrafo
o Desarrollo de procedimientos de marcacién de ''C-Metionina. por Emisién de Positrones
o Desarrollo de metodologia analitica de control de calidad para ''C-Metionina y *4Ga-DOTA- combinado con
TATE. Tomagrafo Helicoidal (PET/CT)

o Adecuacién de métodos de monografia para *®Ga-DOTA-TATE.
o Optimizacién de técnicas andliticas para control de ''C-Colina, '8FNa y "*N-Amonio.

* Desarrollo de los siguientes proyectos internos en el campo de la Fisica Médica:

o Andlisis de la distribucidn de ruido y detectabilidad de lesiones en imdgenes PET reconstruidas
mediante métodos iterativos, en funcion del nimero de iteraciones.

o Implementacién de técnicas de recuperacién de resolucién para imdgenes PET (modelado de la
PSF), durante la reconstruccién y en el espacio de imagen.

o Técnicas de estabilizacién de varianza en PET.

o Evaluacion del algoritmo de reduccién de ruido Block Matching 4D en imdgenes PET.

o Reconstruccion tomogrdfica mediante “software” de cédigo abierto STIR para PET 2D y 3D.
Inclusién de mddulos para aplicar iterativamente correcciones de atenuacidn, “randoms”,
eficiencia de cristales, correccion geométrica, “scatter”, y modelado de psf en dominio de
sinograma.

o Fusién de imdgenes adquiridas en los tomdgrafos de PET/CT y RMN utilizando las herramientas
de “software”: Osirix, Amira, [TK y workstation Advantage AW4.6 (General Electric). Se dejaron
establecidos protocolos en la adquisicion y procesamiento para la fusién RMN-PET y CI-RMN
para las principales regiones del cuerpo: cerebro, extremidades, mama, préstata y cuerpo entero.

o Optimizacién de protocolos de estudios en base a referencias bibliogrdficas e informacién de los -
estudios realizados hasta el momento con compuestos de carbono y fllor. Se establecieron las Centro de Diagndstico Nuclear
dosis éptimas de radiotrazador a inyectar, el flujo de trabajo y el pre/post procesamiento de las Laboratorio de Radiofarmacia
imdgenes para incluir este tipo de estudios en la prdctica diaria. Celdas

o Protocolos para el trabajo con compuestos de 68Ga-RGD, 68-DOTA y otros derivados. Se
analizaron las dosis, biodistribucién y procesamiento de imdgenes entre otros factores.

o Aceleracién de algoritmos de reconstruccion y “denoising” mediante procesamiento paralelo en
GPUs e inclusién en interfaz de uso amigable con la finalidad de promover y aprovechar su uso
en los estudios clinicos.

Inicio de los siguientes proyectos de investigacidn clinica:

o Proyecto PICT-2010-1748 auspiciado por la Agencia Nacional de Promocién Cientifica y
Tecnolégica “Evaluacién de la microcirculacién en mujeres con dolor precordial y coronarias
normales”.

o Proyecto financiado en conjunto con el Instituto Nacional del Cancer (INC) denominado “Eficacia
de la PET-colina en la recaida bioquimica del PSA en los pacientes portadores de cdncer de
préstata tratado con radioterapia, braquiterapia o prostatectomia radical” de la convocatoria
de "Asistencia Financiera a Proyectos de Investigacién en Cdncer de Origen Nacional” del INC.

o Proyecto “Diagndstico de tumores neuroendocrinos basado en la radiofarmacia, utilizando un
generador PET-68Ga.” Fase Il autorizado por la ANMAT y la Autoridad Regulatoria Nuclear.

* Inicio de los siguientes protocolos junto con el Instituto de Oncologia “Angel H. Roffo”, cuyos
costos en materia de estudios PET/CT con |8FDG realizados en el marco de los mismos fueron
enteramente asumidos por la Fundacion:

o Protocolo “Utilidad de la integracion de la | 8-fluoro-2-deoxy-d-glucosa tomografia por emisicn
de positrones/tomografia computada (I8FDG PET/CT) en la evaluacién preoperatoria del
carcinoma de endometrio de intermedio y alto riesgo”.

o Protocolo “Importancia del PET/CT en el manejo del cdncer de cuello uterino localmente
avanzado y recidivado”.
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* Continuacion del protocolo “Estudio de sindromes linfoproliferativos mediante PET/CT", en conjunto
con el Servicio de Oncohematologia del Instituto de Oncologia Angel H. Roffo. Los costos de
los estudios PET/CT con |8FDG redlizados en el marco del presente protocolo son asumidos
enteramente por la Fundacidn.

* Finalizacién de los siguientes protocolos cuyos costos en materia de estudios PET/CT con |8FDG
realizados en el marco de los mismos fueron enteramente asumidos por la Fundacion:

o Protocolo "PET/CT para cdncer de testiculo: Valorar respuesta al tratamiento”, junto con el
Servicio de Urologia del Instituto de Oncologia Angel H. Roffo.

o Protocolo “Contribucién de la RMN (resonancia magnética nuclear) y la FDG/PET en la
localizacién de la zona epileptégena en el Iobulo temporal de pacientes con epilepsia refractaria
no lesional” junto con el Hospital José Maria Ramos Mejia de la Ciudad Auténoma de Buenos
Aires.

o Protocolos “Valoracién de PET para detectar metdstasis axilares en cdncer de mama.
Comparacion con la técnica de ganglio centinela” y “PET en la valoracién de la respuesta a
la quimioterapia neo adyuvante en cdncer de mama” junto con el Servicio de Mastologia del
Instituto de Oncologia Angel H. Roffo.

o Protocolo “Tratamiento concurrente del carcinoma de cuello uterino con CIGB300 de aplicacién
local” auspiciado por el Laboratorio ELEA.

o Protocolo “Tratamiento biointegral de la insuficiencia cardiaca mediante técnicas cardioquirdirgicas
asociadas a terapia celular”, en colaboracion con el Hospital Interzonal General de Agudos
Presidente Perdn.

Actividades docentes

* Organizacién y dictado de clases del “Curso de entrenamiento en PET/CT para Fisicos” del Instituto
de Tecnologia Nuclear Dan Beninson con el aval académico de la Universidad Nacional de San
Martin.

* Organizacion del Taller Anual de PET/CT como parte del Curso Pre-Congreso de la Sociedad
Argentina de Cardiologia llevado a cabo en la Clinica San Camilo, Ciudad Auténoma de Buenos
Aires, en octubre.

* Dictado de clases en el Curso “Controles de Calidad y procesamiento avanzado de imdgenes
PET” en el “Congreso Argentino de Fisica Médica” de la Sociedad Argentina de Fisica Médica, en
el Instituto de Oncologia Angel H. Roffo.

* Elaboracién y dictado de las clases del programa de formacion denominado: “Entrenamiento en
Radioproteccién para instalaciones PET/CT para médicos” requerido por la Autoridad Regulatoria
Nuclear para la obtencién de los permisos individuales para uso médico de radioisétopos.

* Colaboracién docente en:

o La formacién de médicos residentes en “Diagndstico por Imdgenes” del Instituto de Oncologia
Angel H. Roffo.

o La formacion de médicos especidlistas en “Diagnéstico por Imdgenes” del Hospital de Clinicas
José de San Martin en PET/CT en oncologia.

o La “Carrerg de Médicos Especialistas Universitarios en Oncologia” dictada en el Instituto de
Oncologia Angel H. Roffo.

o La” Carrera de Médicos Especialistas en Medicina Nuclear” de la Facultad de Medicina de la
Universidad de Buenos Aires junto con la Asociacion Argentina de Biologia y Medicina Nuclear,
en el tema “Tomografia Computada: anatomia de cabeza y cuello”.

o La formacién en "Diagnéstico por Imdgenes” de la Facultad de Medicina de la Universidad de
Buenos Aires en la Unidad Docente Hospitalaria Hospitales Mufiiz y Vaccarezza.

o La asignatura “Medicina Nuclear y PET” de la Carrera de Ingenieria en Fisica Médica de la
Universidad Favaloro en el marco del Convenio de Colaboracicn vigente.

o El “Curso de Posgrado en Proteccién Radiolégica y Seguridad de las Fuentes de Radiacion”
dictado por la Autoridad Regulatoria Nuclear y la Facultad de Ingenieria de la Universidad de
Buenos Aires y auspiciado por el Organismo Internacional de Energia Atdmica.

o La capacitacién de médicos del servicio PET/CT del Centro Uruguayo de Imagenologia Molecular
(CUDIM) en aplicaciones de PET/CT en oncologia en el marco del Convenio de Colaboracién
vigente.

0 La capacitacion de médicos del “Servicio de Diagndstico por Imdgenes” del Hospital Municipal
de Trauma y Emergencias Dr. Federico Abete de la provincia de Buenos Aires en aplicaciones de
PET/CT en oncologia.

* Dictado de 23 conferencias y produccién de |4 publicaciones cientificas por profesionales médicos
de Centro de Diagndstico Nuclear sobre temas relacionados con el diagndstico por medio de PET/
CT.

Terapia por Captura Neutrénica en Boro

La Terapia por Captura Neutrénica en Boro (BNCT) es una modalidad de tratamiento del cdncer
que actualmente se encuentra en etapa de ensayo clinico en distintas partes del mundo, incluida la
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Argentina. Constituye al dia de hoy una alternativa de avanzada para el control local de patologias
especialmente dificiles de tratar con otros métodos. Debido a que BNCT es en esencia una forma de
radioterapia, estd indicada para el control local de tumores sélidos, es decir, aquellos tipos de tumores
pertenecientes a tejidos del organismo excluyendo los del sistema circulatorio.
BNCT se basa en la reaccion nuclear que ocurre cuando un isétopo estable del boro, el boro 10,
es expuesto a un campo de neutrones térmicos, cuyos productos de desintegracion poseen alta
densidad de ionizacién y recorrido en tejido del orden del tamafio de una célula (algunos micrones).
La capacidad de BNCT de poder generar dafio localizado a escala de células individuales la diferencia
de todas las demds modalidades radioterapéuticas. Esta estrategia es llevada a cabo a través de
la utilizacién de compuestos de boro que demuestran acumulacién selectiva en las estructuras del
tumor. En nuestro pais el vector utilizado en los tratamientos clinicos es el enantiémero L-fenilalaning,
un aminodcido esencial que participa en el metabolismo y es acumulado en mayor proporcién por
las células tumorales. La unién del aminodcido con un grupo que posee un dtomo de boro 10 da
lugar a uno de los compuestos utilizados en los tratamientos clinicos, la borofenilalanina o BPA. En
el futuro, la sintesis de nuevos vectores transportadores permitird tratar mds eficientemente tanto el
tumor como las micrometdstasis o células satélites remanentes luego de una cirugia.
El proyecto argentino de investigacién bdsica, tecnoldgica y clinica se inicié en el afio 1996, con el
objetivo de desarrollar la tecnologia, las facilidades y los estudios cientificos y médicos que permitieron
finalmente concretar en el afio 2003 los primeros ensayos clinicos de BNCT en seres humanos en la
Argentina y en toda Latinoamérica, en el marco de una colaboracién entre la CNEA, centros médicos,
universidades nacionales e internacionales y otras instituciones y organismos.
Hoy dia en BNCT participan investigadores, tecndlogos, becarios, estudiantes de grado y posgrado
de diversas universidades y personal de los tres centros atémicos, en estrecha colaboracién con
equipos médicos formados por especidlistas de varias instituciones médicas. La formacién de
recursos humanos altamente especializados y la investigacién y el desarrollo tienen en BNCT un
nicho apropiado, no sélo para la generacion de estos profesionales sino también para su capacitacién
en el complejo aprendizaje del trabajo interdisciplinario.
Siendo BNCT una metodologia en progreso que requiere de investigacion cientifica y técnica
interdisciplinaria al mds alto nivel, la interaccién entre las distintas ramas de la ciencia y de la
tecnologia es fundamental. La estructura de la actividad BNCT en la Argentina se consolidé en 201 |
através de la creacién de | | dreas (Area Aceleradores, Area Aplicaciones Quimicas, Area Dosimetria
computacional y planificacién de tratamientos, Area Fisica médica, Area Imagenologia del boro, Area
Instrumentacién, Area Quimica del boro, Area Radiobiologia CT y M, Area Radiobiologia OMH y PAR,
Area Reactor RA-3 y Area Reactor RA-6) que se articulan a través de una coordinacién general y de
un comité asesor representando a cada una de las dreas, cuyos miembros pertenecen a distintos
sectores de la CNEA e instituciones médicas.
El pais posee una vasta experiencia en el campo de la tecnologia nuclear como parte de las
actividades desarrolladas por la CNEA, lo que hace que BNCT pueda ser al dia de hoy una realidad
en la Argentina. Se ha construido una facilidad de BNCT en el reactor de investigacion RA-6 del
Centro Atémico Bariloche, proveyendo un haz de neutrones con un espectro intermedio entre térmico
y epitérmico, el cual ha demostrado ser efectivo para el tratamiento de melanomas cutdneos en
extremidades. Se han ya redlizado exitosamente | O irradiaciones de pacientes de melanoma nodular,
mostrando un grado de control local tumoral comparable al obtenido con otras técnicas de avanzada.
Ademds, se estd en las Ultimas etapas de caracterizacion de una facilidad desarrollada para el
tratamiento de dérganos humanos de hasta 700 cc aproximadamente por irradiacion “ex-situ” en
el reactor de investigacién RA-3 del Centro Atémico Ezeiza y se estd también desarrollando un
acelerador para la produccion de altos flujos de neutrones, como alternativa instalable en hospitales
para la aplicacién de BNCT con aceleradores.
En 2012 se desarrollaron las actividades y se obtuvieron los logros siguientes:
Gestiones
* Presentacion en mayo de un informe global ante la Administracion Nacional de Medicamentos,
Alimentos y Tecnologia Médica (ANMAT), abarcando todo lo realizado en el contexto de las
aprobaciones de dicha administracién desde el afio 2000 hasta el 201 | inclusive, siendo éste el
primer informe elevado a ese organismo en todos los afios de protocolos.
Redlizacién en junio de una presentacion con la asistencia del cuerpo regulador y técnico de la
Autoridad Regulatoria Nuclear y de los representantes de las distintas dreas de BNCT que son
participes en los ensayos clinicos, que abarcé las gestiones realizadas para la obtencién de la
“Licencia de Operacién” de BNCT, los procedimientos, cdlculos y planificaciones de los pacientes
enrolados, los resultados clinicos obtenidos y la descripcidn de los cambios mayores implementados
en la facilidad, en vistas al reinicio de los tratamientos. A partir de esa reunién, se comenzé la
recopilacién de la informacion necesaria para la renovacién de esa licencia para la continuacion
de los tratamientos clinicos de BNCT en el RA-6.
* Presentacién de la solicitud de registro de la prdctica de estudio de radiotolerancia en pulmdn sano
de oveja por irradiacién “ex-situ”, que serd la primera experiencia pre-clinica con animales grandes
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a ser llevada a cabo en la facilidad de tratamiento de drganos por la técnica BNCT “ex-situ” en
el reactor RA-3.
Redlizacién de reuniones con médicos del Servicio de Ginecologia del Hospital Ferndndez para
analizar el posible tratamiento de cdncer de mama HER2+ con BNCT; y de una reunién con el
Director del Hospital Municipal de Oncologia Marie Curie y sus Jefes de Cirugia y Radioterapia,
con el objetivo a futuro de incluir protocolos de biodistribucién y tratamiento para cdncer oral y de
cabeza y cuello con BNCT.
Redlizacién de gestiones ante el Hospital Austral para la obtencién de los permisos necesarios
para iniciar los estudios de biodistribucion orientados al tratamiento de metdstasis hepdticas.
Reuniones Internacionales
Se participé en el 15 Congreso de BNCT redlizado por la Sociedad Internacional de Captura
Neutronica desde el afio 1983, que se redlizan cada 2 afios alternando los continentes de Asia,
Europa y América. En el mismo, las distintas dreas temdticas que conforman la actividad BNCT de la
CNEA enviaron un total de 28 trabajos, abarcando casi la totalidad de temas que suelen presentarse
en estos congresos, y una contribucion de cardcter institucional, por primera vez presentada en
estos encuentros y ofrecida en el marco de las sesiones clinicas. Argentina fue el pais con mds
contribuciones por institucién. Los trabajos enviados por el grupo del reactor RA-6 mostraron las
optimizaciones alcanzadas para los futuros tratamientos, las modificaciones substanciales realizadas
en la facilidad de Centro Atémico Bariloche y, entre otros aportes originales a las técnicas de dosimetria
experimental, simulacién computacional y disefio, se propusieron metodologias innovadoras para la
optimizacién de la entrega de dosis terapéuticas. Se destacé también que el grupo argentino es el
Unico en el mundo que estd cerca de poseer las condiciones cientificas, tecnoldgicas y médicas para
el tratamiento “ex-situ” de drganos por irradiacién extra-corpérea en el reactor RA-3 del Centro
Atémico Ezeiza.
La estructura orgdnica con la cual se ha organizado el proyecto argentino es tnica entre los demds
proyectos en el mundo, ya que abarca virtualmente todas las dreas de investigacién, aplicacion y
desarrollos en BNCT necesarias para la optimizacién de la técnica, articulada a través del trabajo
interdisciplinario. Esta es la razén por la cual Argentina fue el pais con mds contribuciones al
congreso después de Japon. Sin embargo, las 70 contribuciones del Japdon provienen de al menos 24
instituciones distintas, mientras que las 28 argentinas provienen de una sola institucién, la CNEA, en
colaboracion con otras. La Argentina recibié 3 del total de 8 premios Fairchild al investigador joven
en BNCT.
En 2012 se realizaron en las distintas dreas las siguientes actividades:
Area Aplicaciones clinicas
* Reinicio de los tratamientos clinicos.
* Finalizacién de la construccion de la representacion a escala de la facilidad de irradiacién de BNCT
en el Instituto de Oncologia Angel H. Roffo para el posicionamiento e inmovilizacién de pacientes
y la instalacién del sistema completo de Idseres de posicionamiento y del sistema de visualizacion
interna para los tratamientos.
Finalizacién de la optimizacion de blindajes y colimadores del haz terapéutico del reactor RA-6,
habiéndose realizado una caracterizacién dosimétrica exhaustiva del haz clinico, desde los aspectos
terapéuticos, radiobioldgicos y de proteccién radioldgica. Para esto dltimo, habiendo construido
un fantoma antropomorfo hermafrodita representando un paciente en diversas posiciones de
tratamiento, se llevé a cabo un estudio de proteccidn radioldgica en el mismo, a cargo de personal
de las dreas de Fisica Médica y del reactor; y se generd la documentacicn pertinente.

Estudios pre-clinicos.

Redlizacion de 7 prdcticas de puesta a punto de la técnica quirdrgica de explante-reimplante

del pulmdn en ovejas y una prdctica de biodistribucidn de cinética pura, en colaboracién con

la Universidad Maiménides. Contando con el permiso correspondiente de la ARN, el grupo de
investigacion quedo listo para iniciar de forma inmediata la prdctica del “Estudio de BNCT In-Vivo
en Ovejas”. El objetivo de este estudio es evaluar la factibilidad de aplicar BNCT “ex—vivo” al

_ tratamiento de pacientes con metdstasis mdltiples en ambos pulmones.

Area Dosimetria computacional y planificacién de tratamientos

Dosimetria tedrica y computacional

* Reprogramacicn, evaluacién y validacién del cédigo NCTplan adaptdndolo al nuevo haz de
tratamiento de la facilidad del RA-6, realizéndose el estudio comparativo dosimétrico entre el viejo
y el nuevo haz para los pacientes de melanoma cutdneo tratados.

* Evaluacion de las configuraciones mdviles utilizadas en la facilidad de tratamiento de drganos del
reactor RA-3 y del disefio de mediciones para completar la caracterizacién del modelo MCNP del
reactor.

* Establecimiento de un nuevo modelo de cdlculo de dosis isoefectiva a fotones que permitird
reevaluar la estadistica de control tumoral y de complicacién de tejido normal. Se propuso llevar
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a cabo una reevaluacion de casos clinicos tratados con BNCT en otros paises a partir del nuevo

_ paradigma propuesto, cuyo formalismo y sustento clinico fue publicado recientemente.

Area Imagenologia del boro:

* Continuacion de la cuantificacion de boro en tejido tumoral, precanceroso y normal en distintos
modelos experimentales con animales; estudidndose la inclusién y posterior procesado de tumores
de melanoma de ratones nude en un medio de parafina, en casos en donde el material no puede
ser cortado con las técnicas habituales por no poseer la consistencia necesaria. Se optimizé
la irradiacién con UV de células y tejido en Lexan para la formacién de la impronta celular

_ estudiando las condiciones de intensidad y homogeneidad de la radiacién UV.

Area Instrumentacion:

* Continuacion del desarrollo de la facilidad de irradiacion extracorpdrea de drganos en la columna
térmica del reactor RA-3, su caracterizacion radiométrica, la obtencion de distribuciones de flujo
en el interior de fantomas de érganos, la medicion de cantidades operacionales para proteccién
radiolégica y del desarrollo de instrumentacién para aplicaciones médicas.

* Disefio e implementacién de un sistema de andlisis isotépico por PGNAA (Prompt Gamma
Neutron Activation Analysis).

* Colaboracién con el Hospital Austral para el proyecto de biodistribucién en higado y futuros

_ tratamientos “ex-situ” en el reactor RA-3.

Area Quimica del boro:

* Redlizacién de determinaciones de boro en muestras de tejidos y sangre por ICP y medidas en
HPLC de muestras con contenido de boro para los distintos grupos de investigacion en BNCT.

* Colaboracién activa en la preparacion, ejecucion y pos tratamiento de la aplicacion de la terapia
BNCT a ratones nude en el RA-6 y en la preparacién del fantoma antropomorfo para mediciones

_ de radioproteccion.

Area Radiobiologia OMHyPAR:

Modelos y estudios bioldgicos

* Continuacion de los distintos protocolos de investigacién en modelos de cdncer oral y precdncer oral
en la bolsa de la mejilla del hdmster para seguimiento a largo plazo, demostrdndose el potencial
de BNCT para el tratamiento integral del cdncer bucal, con foco en el tejido con cancerizacion de
campo.

* Continuacién de los estudios de metdstasis hepdticas en ratas BDIX, de metdstasis pulmonares
en ratas BDIX y de artritis reumatoide en rata y en conejo.

* Estudié de la activacion de la via de recombinacidn de extremos homdlogos para la reparacion del
dafio al ADN en células tumorales de tiroides, incluyendo la optimizacién de BNCT con butirato de
sodio como radiosensibilizador y como droga quimioterapéutica.

* Cuantificacién de la proliferacién y ndmero de vasos periféricos en melanoma con correlacién
positiva con la captacion individual de BPA, midiéndose las dreas de viabilidad y de necrosis, y
realizandose el andlisis de expresion de diferentes marcadores tumorales.

* Redlizacién de la primer experiencia radiobioldgica con el nuevo haz terapéutico del reactor
RA-6 en ratones nude con tumores de melanoma implantados subcutdneamente, demostrando
la eficacia del haz y corroborando la capacidad de BNCT de preservacién de tejidos normales y
baja toxicidad aguda y tardia. Los estudios se complementaron con termografia infrarroja, que ha

_ demostrado poseer capacidad predictiva de la acumulacién de boro en tumores.

Area reactor RA-3:

* Colaboracion con las dreas de Dosimetria Computacional, de Radiobiologia y de Instrumentacicn,
para el disefio y construccién de un blindaje neutronico para la aplicacién del protocolo de
metdstasis pulmonar en rata que lleva adelante el grupo de Radiobiologia, realizdndose un total
de 70 experiencias en colaboracién con las dreas de Dosimetria Computacional, de Radiobiologia
y de Imagenologia del Boro, siendo la primera serie de experiencias en ratas del proyecto de
irradiacién de pulmon.

Otros:

* Iniciacién, con el objetivo a largo plazo de generar nuevos compuestos y estrategias de entrega
de boro, de un proyecto en el cual se sintetizardn diferentes vectores basados en estructuras
encapsuladas en capas de lipidos y se investigardn los aspectos fisicos, dosimétricos y
microdosimétricos de los mismos.

Se redlizan investigacién bdsica y aplicada, desarrollo y aplicaciones clinicas en el drea de los efectos
bioldgicos de las radiaciones y el empleo de radioisétopos y radiaciones. Asimismo, se estudian los
cambios bioquimicos y moleculares que participan de la regulacién normal y en el curso de la tumor
génesis. Estas actividades, que dan lugar a la correspondiente formacién de recursos humanos de
excelencia, se llevan a cabo en 3 campos:
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Patologia de la radiacién

Las lineas de investigacion bdsica y aplicada que se detallan a continuacién estdn orientadas

fundamentalmente a la caracterizacién y tratamiento de lesiones pre-malignas y malignas y

al estudio de los efectos bioldgicos de las radiaciones en diferentes contextos para contribuir al

conocimiento de los efectos radioinducidos y optimizar los protocolos terapéuticos

e Efectos bioldgicos de radiaciones de baja y alta transferencia lineal de energia en modelos de
células normales y tumorales.

* Participacién de especies reactivas de oxigeno en procesos de carcinogénesis. Posibles aplicaciones
terapéuticas.

* Estudios de toxicidad de compuestos de uranio y arsénico en modelos bioldgicos experimentales.
Meétodos de prevencidn.

* Estudios de biocompatibilidad de materiales de implante en modelos experimentales y biopsias
humanas de implantes fracasados.

* Estudios de contenido de ADN con valor pronéstico y diagndstico en biopsias orales humanas.

* Estudios experimentales y pre-clinicos de la terapia por captura neutrénica en boro (BNCT) en
modelos de cdncer oral, metdstasis hepdticas, metdstasis pulmonares y artritis reumatoidea.

* Caracterizacién del proceso de carcinogénesis en modelos experimentales y en biopsias de lesiones
humanas. Estudio de marcadores de pre-cdncer y cdncer con fines diagndsticos y prondsticos y
para la evaluacién de eficacia terapéutica.

Bioquimica nuclear

Las actividades estdn principalmente dedicadas al estudio de los mecanismos moleculares involucrados

en la regulacién de la funcidn y el crecimiento de la gldndula tiroides en condiciones normales y

patoldgicas, asi como en la implementacién de nuevos tratamientos para el cdncer diferenciado e

indiferenciado de tiroides. Se han iniciado estudios acerca de la variacién en la radiosensibilidad de

melanomas humanos con diferente histopatologia y sobre los factores bioquimicos y moleculares
que regulan la captacion de compuestos borados por estos tumores. En este marco se siguen las
siguientes lineas de investigacion:

* Estudios experimentales y preclinicos de la terapia BNCT para el tratamiento del cdncer

indiferenciado de tiroides.

Regulacion de la funcion y crecimiento de la gldndula tiroides en condiciones normales y patoldgicas.

* Uso de radiosensibilizadores en el tratamiento del cdncer diferenciado de tiroides.

* Uso de radioprotectores para la gldndula tiroides.

* Optimizacién de la aplicacion de la terapia BNCT en el tratamiento de los melanomas. Estudio
de los mecanismos bioquimicos que regulan la captacién de compuestos de boro en diferentes
tumores.

* Andlisis de las caracteristicas radiobioldgicas (determinacion de las constantes de efectividad
biolégica relativa (RBE) y de efectividad biolégica compuesta (CBE). En ambos casos el objetivo
final es aumentar la efectividad terapéutica de la terapia BNCT.

* Bases bioquimicas y moleculares de los mecanismos de resistencia tumoral al tratamiento por
radio y quimioterapia: papel de las especies reactivas del oxigeno (ROS) y efectos del selenio.

Radiomicrobiologia

Se investigan los efectos de las radiaciones en sistemas bacterianos con el propdsito de determinar

los mecanismos de dafo radio-inducido y las estrategias celulares involucradas en la reparacidn,

prevencién y adaptacion de microorganismos mediante el empleo de sistemas bacterianos que

presentan diferente radio-sensibilidad. Con fines dosimétricos se investigan, a nivel microscépico y

sub-microscépico, las alteraciones producidas en materiales orgdnicos e inorgdnicos expuestos tanto

a radiaciones electromagnéticas como a iones, estudiando diversos aspectos del dafio inducido en

materiales, en particular su distribucion espacial hasta nivel sub-microscépico.

Las lineas de investigacion y las actividades en ejecucidn son:

e Efectos de las radiaciones electromagnéticas estudiando las alteraciones a nivel fisioldgico,
bioquimico y genético.

* Mecanismos involucrados tanto en la prevencién como en la reparacién de los dafios inducidos en
microorganismos de diferente radio-sensibilidad.

* Desarrollo del disefio experimental orientado a la blsqueda de especies bacterianas ambientales
que presentan alta resistencia a las radiaciones, con el objeto de obtener informacién mds amplia
respecto de la diversidad de mecanismos de adaptacion a condiciones extremas y orientar la
posible aplicacién de estos sistemas bacterianos a procesos de biodegradacion de contaminantes
ambientales.

e Estudios de bacterias presentes en equipos de la industria nuclear con énfasis en bacterias
significativas desde el punto de vista de la corrosién microbioldgica. Se investiga la respuesta a
radiaciones para determinar la presencia de bacterias radioresistentes y el andlisis de la capacidad
corrosiva.

¢ Eliminacion bioldégica de nitrogeno de efluentes liquidos. Investigacion bdsica y a escala de
laboratorio en el estudio de la comunidades microbioldgicas para el desarrollo de un proceso
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orientado a eliminar éxido de nitrégeno (NO3) y amoniaco provenientes de procesos en los que

interviene nitrato de uranio como producto intermediario y que producen concentraciones tdxicas

en los liquidos que se evacuan.

Evaluacién espacio-temporal de las comunidades microbiolégicas (plancton-epipelon) del Arroyo

Aguirre dentro del predio del Centro Atdmico Ezeiza.

* Microorganismos en la gestién de residuos radiactivos. Desarrollo de un proceso de utilizacién de
bacterias como absorbentes o captadores en la remocién de radionucleidos en residuos durante el
ciclo de combustible nuclear que producen concentraciones téxicas en los liquidos que se evacuan.

* Dafio por radiacién de iones pesados de diversas energias en materiales orgdnicos e inorgdnicos.
Con una técnica desarrollada en laboratorio se analiza el perfil de la extension radial del dafio
producido por los iones a partir de su trayectoria, con resolucién de | nm, utilizando microscopia
electrénica de transmision.

* Ensayos de aplicacién de esta técnica para la obtencién de perfiles de trazas en silicio/oxigeno-2
y silicio, materiales de gran importancia en componentes electronicos, en particular los de uso
espacial.

* Ensayos de auto-radiografia de cortes de tejido en detectores poliméricos de trazas nucleares para
evaluar distribucién de boro-10 y uranio en el material bioldgico.

En 2012 se continuaron desarrollando las diferentes lineas de trabgjo de investigacion bdsica y

aplicada antes detalladas. También hubo una significativa produccién cientifica académica, con

un total de |3 trabgjos publicados en revistas internacionales y 23 presentaciones efectuadas en
congresos nacionales, | 5 en congresos internacionales y 5 tesis de doctorado.

Aplicaciones biolégicas de las radiaciones ionizantes

* Realizacion de servicios microbioldgicos para la determinacion de dosis de tratamiento de productos
médicos, medicamentos y tejidos para implante para empresas e institutos de todo el pafs.

* Finalizacién de la ampliacién y remodelacidn de los Laboratorios de Microbiologia y de Biotecnologia
con equipamiento de Ultima generacidn.

* Continuacion de la participacion en el programa coordinado de investigacion del Organismo
Internacional de Energia Atémica "Seguridad y optimizacion de laBsterilizacién por radiacién®n
los®ancos de tejidos:Mstudios sobrelis propiedades funcionales dels injertos de tejidos®radiados”,
en cuyo marco se adquirié informacién relevante para la posible irradiacion de tejidos criticos como
tendones y vdlvulas cardiacas humanos para implante.

* Investigacién de nuevos materiales tratados con radiacion gamma en el marco del proyecto de
investigacién coordinado del Organismo Internacional de Energia Atdmica “Studies of gamma
radiation effects on tissue grafts”.

o Evaluacion de los efectos de la radiacién gamma sobre tendén humano fresco congelado; las
muestras se irradiaron en la Planta de Irradiacién Semi Industrial del Centro Atémico Ezeiza,
con las dosis de 15 kGy y 30 kGy. En los ensayos de traccion uniaxial para la evaluacin de
los efectos de la radiacion gamma sobre el mddulo tangente y la rigidez del material, no se
hallaron diferencias significativas entre las muestras control y las irradiadas. Por microscopia
electrénica, las fibras de coldgeno presentes en la estructura del tejido no presentaron cambios
en el ordenamiento y en el didmetro entre las muestras control irradiadas.

¢ Dictado de los cursos regionales de capacitacion “Proceso de radioesterilizacién de tejidos humanos,
uso del Cédigo de Practicas del Organismo Internacional de Energia Atémica” e “Inspeccidn de
establecimientos de tejidos”, este ultimo junto con el Instituto Nacional Central Unico Coordinador
de Ablacion e Implante (INCUCAI).

¢ Colaboracién en calidad de asesores técnicos con el INCUCAI en la redlizacién de auditorias sobre
el cumplimiento de “Buenas Prdcticas de Operacién” en 28 establecimientos de tejidos bioldgicos
para injerto.

Dosimetria

Las actividades desarrolladas en esta materia en 2012 fueron las siguientes:

* Participacion en el proyecto de cooperacién técnica con Organismo Internacional de Energia
Atémica ARG/6/013 “Implementacién de un sistema dosimétrico a nivel radiologia diagndstica
para un programa de auditorias en clinicas y hospitales”, junto con el Instituto de Oncologia Angel
H. Roffo.

* Participacion con resultados satisfactorios en la prueba piloto sobre verificacién dosimétrica para
radioterapia en campos irregulares, en el marco del proyecto de investigacién coordinada del
Organismo Internacional de Energia Atémica “Development of Quality Audits for Radiotherapy
Dosimetry for Complex Treatment Techniques”.

* Participacion en el proyecto regional de cooperacién técnica en el marco del Acuerdo de
Cooperacién para la Promocion de la Ciencia y la Tecnologia Nucleares en América Latina y el
Caribe (Programa ARCAL) RLA/8/046 “Establecimiento del control de calidad para el proceso de
irradiacion industrial”, elaborando los certificados con el andlisis de los resultados para cada pais
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(I'l) y preparando un certificado que contiene el compendio de los resultados de todos los paises
y las conclusiones, cabiendo destacarse que intervinieron en este ejercicio la totalidad de los paises
propuestos, por lo que la efectividad del ejercicio se considera fue del 100%.

* Servicios de calibracién de dosimetros para centros de radioterapia del pais y paises vecinos.

* Servicios de calibracién de dosimetros en el nivel radioproteccién e irradiaciones, calibrados en
cesio-| 37, cobalto- 60, rayos x de energias medias y energias beta.

Proyecto Ciclotrén de pié de hospital

Su objetivo es la construccién de un ciclotrén de pié de hospital para la produccién de radioisétopos

de periodo de semi desintegracidn ultracorto utilizados en tomografia por emisién de positrones. Se

estd evaluando la continuidad del proyecto en funcién de su necesidad estratégica.

Proyecto Tomégrafo por emision de positrones AR-PET

Su objetivo es la construccion de un tomdgrafo por emision de positrones para uso clinico (PET). En
2011, en el marco del cronograma establecido, se logro en el proyecto un grado de avance fisico
total estimado del 80%, pero en 2012 se debieron resolver algunos inconvenientes en la integracién
del equipo. Ademds:

* Se redlizaron 2 publicaciones cientificas en revistas internacionales.

* Se obtuvo el premio INNOVAR al disefio industrial de la cubierta del AR-PET junto a la firma BCK.

z

APLICACIONES DE LATECNOLOGIA NUCLEARA LA INDUSTRIA

Actividades y logros 2012
Aplicaciones biolégicas de las radiaciones ionizantes

* Redlizacién de |21 ensayos relacionados con la validacién del proceso de irradiacion de productos
biomédicos, farmacos, tejidos bioldgicos y cosméticos.

* Estudios sobre los efectos producidos por la aplicacion de radiacién ionizante en la polilla Plodia
interpunctella y los gorgojos “Lasioderma serricorne” y “Sitophilus orizae” irradiados a diferentes
dosis para su inactivacion:

o Asesoramiento sobre esta tecnologia para el tratamiento de instrumentos musicales.

o Asesoramiento a la Biblioteca del Instituto Geogrdfico Nacional, para el tratamiento por
irradiacion de libros afectados por artrépodos y mohos.®

* Tareas programadas en biotecnologia ambiental realizando avances técnicos, desarrollo de
nuevas metodologias, disefio de biorreactores y desarrollo de “carriers” irradiados para soportes
microbioldgicos:

o Desarrollo de “carriers”: obtencién por irradiacion de “carriers” para formacion de biopeliculas
a partir del entrecruzamiento del monémero hidroxietiimetacrilato (HEMA).A dicho mondmero
se adicionaron distintas proporciones de acrilamida y silicagel, logrdndose propiedades de
densidad y dureza variables, las cuales brindan alternativas para ser usadas ante las distintas
configuraciones de los biorreactores y demandas especificas del proceso.

o Avances técnicos:

o Obtencién de mejoras significativas en el proceso de desnitrificacion, utilizando los “carriers”
mencionados.

o Obtencidn y configuracién de variables cinéticas y estequiometrias para medir el proceso de
nitrificacion y realizacion de ensayos de mayor escala utilizando efluentes redles.

o Nuevas metodologias: estudios de distintos grupos bacterianos para ser aplicados como
marcadores biolégicos de manera de establecer nuevos pardmetros a ser utilizados para
estudios de evaluacién ambiental, proponiéndose a los procesos metabdlicos de dichas bacterias
como indicadores de la dindmica de los contaminantes en los cuerpos hidricos.

Polimeros

* Desarrollo de materiales con nuevas formulaciones mediante radiaciones gamma para uso en
medicina, agricultura y otras dreas.

* Prestacion de asistencia técnica a empresas que necesitan esterilizar o tratar un producto nuevo
y/6 modificado con un proceso de radiacion gamma, cuya validacion requiere el estudio de la
radioresistencia de cada uno de los materiales constitutivos del potencial producto a ser irradiado.
Dicha asistencia se ha prestado sobre materiales como:

o Biopolimeros para uso de suturas, poly 4- hydroxybutyrate.

o Envases conformados por varias barreras de diferentes materiales para implantes dentales.

o Poliestireno de alto impacto, policarbonato, polipropileno, politereftalatos de etilo, PETG,
polimetacrilato de metilo, “tyvek — yellow pack”y otros.

o Envases secundarios constituidos por film de polietileno de baja densidad, films termocotraibles
y carton.
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o Envases trilaminados para materiales liofilizados.

o Envases de politereftalatos de etilo para productos médicos.

o Productos constituidos por aleaciones metdlicas, siliconas, termopldsticos aditivados, “composites”
y otros.

Irradiaciéon de alimentos

* Continuacion de la participacién en el programa coordinado de investigacion del Organismo
Internacional de  Energia Atdmica “Desarrollo de dalimentos irradiados para pacientes
inmunocomprometidos y otros grupos blanco potenciales”, en el que participan |15 paises,
trabajando en el disefio de un panificado altamente nutritivo para situaciones de catdstrofes,
irradiado para prolongar su vida Util en condiciones ambientales.

Continuacién de estudios sobre “Determinacion de HMF y otros pardmetros de calidad de mieles

que se verian afectados por el proceso de irradiacién y el tiempo de almacenamiento en mieles i

irradiadas”, bajo convenio con el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial.

Continuacién de la participacién en el proyecto de investigacion coordinado del Organismo

Internacional de Energia Atémica “Desarrollo de dosis de irradiacion genéricas para tratamiento IR i Trradlar

cuarentenario”. “Determinacién de las dosis de tratamiento para pestes cuarentenarias de

importancia de 2012”, habiéndose realizado la “3er Reunién de Coordinadores” del proyecto en

Buenos Aires, en octubre, a la que concurrieron 26 participantes extranjeros proveniente de |8

parses.

* Avances en el proyecto “Tratamiento de frutas frescas por irradiacién con fines fitosanitarios”,
optimizéndose las dosis de tratamiento para garantizar las caracteristicas nutricionales de
variedades de ardndanos.

Planta de Irradiacién Semi Industrial

La Planta de Irradiacién Semi Industrial (PISI) ubicada en el Centro Atémico Ezeiza brinda servicios

de asesoramiento y procesamiento de productos por radiaciones ionizantes a clientes externos e

internos. En la PISI se procesan habitualmente diversos tipos de productos, tales como productos ,

biomédicos descartables, equipos quirdrgicos y productos odontoldgicos, prétesis, huesos y piel Bt

provenientes de bancos de tejidos de hospitales nacionales y del exterior, envases, suero bovino,
productos farmacéuticos y material de laboratorio — entre otros - para su esterilizacién por radiacion;
alimentos, productos veterinarios, alimentos para mascotas, insumos para bioterios, material apicola

y productos cosméticos para descontaminacion. Asimismo se irradian muestras en el marco de -

diversos proyectos de la CNEA y se realizan estudios preindustriales. En 2012 se desarrollaron las

siguientes actividades: ’

* Servicios de irradiacion: se totalizaron 4.933 horas netas de irradiacion, habiéndose prestados 627
servicios de irradiacién a clientes externos y 103 a clientes internos.

* Fuente de radiacién: se incorporaron 4.1PBq -1 10.000Ci (9 fuentes industriales de cobalto-60 de
alta actividad), y se participé en la recarga del ex irradiador mévil IMO — actualmente radicado £
en la provincia de San Juan para su uso en la técnica del insecto estéril en el manejo integrado de
plagas frutihorticolas, mediante provisién de fuentes FIS-6004 y disefio de su distribucidn.

* Dosimetria: calibracién de los dosimetros utilizados en procesos de aplicaciones industriales de K,
altas dosis que se utilizan en la Planta. Planta de Irradiacién

e Sistema de gestidn: avances en el proyecto de integracion del sistema de gestidn y continuacion Semi Industrial
del proyecto “Responsabilidad Social en una Instalacién Clase I”. Centro Atdmico Ezeiza

* Participacion en distintas actividades de divulgacién a través de congresos, seminarios, cursos
y visitas, entre las que se destacan presentaciones en IRPA |3 (International Congress of the
International Radiation Protection), Il SIRSO (Simposio Internacional de Responsabilidad Social
de las Organizaciones), muestra Instituto Balseiro-Centro Atdmico Bariloche y mega muestra de
Ciencia y Tecnologia TECNOPOLIS.

Ademds, la Planta continué participando en la elaboracién de normas ISO e IRAM relacionadas con

buenas prdcticas de irradiacién y control de proceso.

APLICACIONES DE LATECNOLOGIA NUCLEAR AL AGRO
Actividades y logros 2012
Aplicaciones agronémicas

* Ejecucion del proyecto “Impacto del manejo agricola sobre algunos indicadores en agro ecosistemas
de produccidn de cereales y oleaginosas relevantes de la provincia de Buenos Aires”, en el marco
del Convenio INTA-AUDEAS-CONADEV. ;

* Participacion en la “Red de Cooperacién Medicién y Evaluacién de Emisiones de Oxido Nitroso en
la Agricultura”, creada en el dmbito del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Nacion.

Irradiacion de papas
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T e Aplicacién de técnicas nucleares en el manejo integrado de plagas frutihorticolas:

o Desarrollo de la técnica del insecto estéril para el control de la polilla del tomate Tuta absoluta
Meyrick (Lepidoptera: Gelechiidae) mediante la utilizacién de radiacién gamma junto con la
Universidad Nacional de San Martin y el Instituto de Investigaciones Cientificas y Técnicas para
la Defensa (CITEDEF).

o Colaboracion en las actualizaciones necesarias para la continuidad del “Programa de Erradicacicon
de Mosca de los Frutos” — Evaluacidn de rayos X'y gamma. Evaluacidn de cepas.

o Desarrollo de la técnica del insecto estéril en Anastrepha fraterculus, mosca sudamericana de
la fruta.

* Mitigacién de los efectos ambientales de la mineria y utilizacion del uranio.

* Transferencia suelo-planta de metales pesados.

* Servicios de andilisis fisicos y quimicos de suelos, agua y material vegetal vinculados a la actividad
agropecuaria y al ambiente realizados por el Laboratorio de Agroecologia.

Aplicaciones pecuarias
* Aplicacion de técnicas nucleares en Apicultura:
o Biomonitoreo ambiental con Apis mellifera: determinaciones de cesio-137, cobalto-60, torio-

Control de plagas

Técnica del insecto estéril 232, radio-226 y potasio-40 en polen corbicular, miel, abejas y pan de abejas.
Liberacién de moscas irradiadas o Determinaciones de metales pesados en miel, propdleos y polen por andlisis por activacion
para el control neutrénica.
de la mosca de la fruta o Sanidad apicola: estudio del efecto de la irradiacién gamma sobre residuos de acaricidas en
ceras.
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Investigacion y desarrollo

AREA TEMATICA INVESTIGACIONY DESARROLLO
Investigacion y desarrollo en Fisica
* Fisica atémica, molecular y épticaX
Fisica de superficies
Fusién nuclear y fisica de plasmas
Propiedades de la materia condensada a bajas temperaturas
Propiedades 6pticas de la materia condensada
Teoria de sélidos
* Fisica estadistica de sistemas complejos
* Particulas y campos
* Fisica de metales: transformaciones de fase, microestructura y
propiedades mecdnicas de materiales
* Aplicaciones forenses de la fisica
* Resonancias magnéticas y propiedades magnéticas de materiales
¢ Fisica nuclear y aplicaciones
¢ Fisica de la materia condensada
* Materiales duros a base de carbono
* Tecnologia y aplicaciones de aceleradores
* Fisica tedrica
* Energias renovables e hidrégeno
o Energia solar:
v’ Aplicaciones terrestres de la energia solar
v’ Aplicaciones espaciales de la energia solar
o Celdas de combustible
o Hidrégeno
* Proyectos interinstitucionales:
© Programa Interinstitucional de Plasmas Densos
o Instituto de Tecnologias en Deteccion y Astroparticulas
o Proyecto Internacional Pierre Auger
o Proyecto CTA (Cherenkov Telescope Array)
o Proyecto DSA-3 (Depp Sapace Antenna-3)
© Proyecto LAGO (Large Aperture Gamma Ray Burst Observatory)
o Laboratorio Subterraneo Andes
o Centro Internacional de Ciencias de la Tierra (ICES)

Investigacion y desarrollo en Quimica
* Quimica
* Quimica ambiental

Investigacion y desarrollo en materiales y ensayos no
destructivos
* Materiales y ensayos no destructivos
* Nanociencia y nanotecnologia
* Dispositivos, estructuras y procesos avanzados
* Proyectos interinstitucionales:
o Laboratorio Internacional Asociado en Nanociencias (LIFAN)
o Laboratorio Italo Argentino de Nano Magnetismo (LIANAM)
o Fundacion Argentina de Nanotecnologia (FAN)
* Estudio del patrimonio cultural

Investigacion y desarrollo en Robética
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AREA TEMATICA INVESTIGACION Y DESARROLLO

Misién: “Generar conocimiento y soluciones innovativas mediante investigacién y desarrollo para los
proyectos y las actividades de CNEA y del resto del sector nuclear argentino”,

INVESTIGACION Y DESARROLLO EN FiSICA

Objetivo Estratégico I:Realizar investigacion y desarrollo en ciencia y tecnologia de aceleradores
para aplicaciones nucleares.

Objetivo especifico I.1:Investigar y desarrollar tecnologia para aplicaciones a problemas ambientales
mediante técnicas de andlisis de alta sensibilidad.

Objetivo especifico .2:Investigary desarrollar tecnologia para aplicaciones en ciencias de materiales
y dispositivos.

Objetivo especifico |.3: Investigar y desarrollar tecnologia para deteccidn de explosivos, control de
cargas y materiales nucleares especiales.

Objetivo especifico |.4: Investigar y desarrollar tecnologias para aplicaciones nucleares en ciencias
biomédicas con aceleradores.

Objetivo Estratégico 2: Apoyar proyectos tecnoldgicos relacionados con los reactores nucleares
mediante la investigacion.

Objetivo especifico 2.1: Dar apoyo al programa de Generacion IV a través de la investigacion en
concordancia con los requerimientos establecidos por el plan de trabgjo del drea de reactores de
potencia.

Objetivo especifico 2.2: Dar apoyo al proyecto RA-10 a través de la investigacién en concordancia
con los requerimientos establecidos por el drea de reactores experimentales y de produccion de
radioisdtopos.

Objetivo Estratégico 3: Generar conocimientos y tecnologias vinculadas con las ciencias fisicas.
Objetivo especifico 3.1: Redlizar investigaciones en fusién nuclear controlada.

Objetivo especifico 3.2: Generar conocimiento en fisica atémica, nuclear, particulas elementales y
astrofisica.

Objetivo especifico 3.3: Generar conocimiento en materia condensada y fisica de superficies.
Objetivo especifico 3.4: Generar conocimiento en sistemas complejos y neurociencias.

Objetivo especifico 3.5: Generar conocimiento y aplicaciones de fisica forense.

Objetivo especifico 3.6: Generar conocimientos y tecnologias de manera interdisciplinaria vinculadas
con las ciencias de la Tierra en el marco del Proyecto Internacional ICES.

Objetivo especifico 3.7: Realizar investigacién y desarrollo en energias alternativas, tecnologia de
hidrégeno y celdas de combustible.

Objetivo Estratégico 4:Investigar y desarrollar conocimiento en nlcleos atémicos ultra energéticos
que impactan en la Tierra, en tecnologias y dispositivos de aplicacién espacial y en tecnologias
asociadas a través del disefio, construccion, optimizacién y expansion del proyecto Pierre Auger.

Actividades y logros 2012

Fisica atémica, molecular y 6pticaX

Se andlizan los procesos fisicos que ocurren cuando haces de luz o de particulas cargadas (iones
atémicos, electrones, positrones) inciden sobre blancos gaseosos o sdlidos. Estos procesos se
modelan tedricamente y, aquellos que involucran iones livianos, se estudian experimentalmente en
los aceleradores de particulas. En particular, se orientd el trabajo al andlisis de la emisidn electrénica
en estos tipos de colisiones, que presentan fendmenos fisicos distintivos (interferencia, enfoque, etc.),
y a la simulacién numérica “ab-initioc” de sistemas atémicos y moleculares simples. El acelerador
Tandem de .7 MV continda prestando servicios de andlisis de materiales mediante una gran
diversidad de técnicas de microscopia a distintos grupos de investigacion y desarrollo. Entre estos
trabajos en 2012 se destacan la medicién de poderes de frenamiento de particulas alfa y protones
sobre films delgados de dxido de uranio, el estudio de estequiometrias de films de éxidos de uranio,
cromo  titanio, y de aleaciones de niobio y uranio por RBS, y la difusién de rutenio y platino en
celdas de combustible. También se han llevado a cabo otrosBervicios de medicién de concentraciones
elementales en muestras bioldgicas y arqueoldgicas, materiales multilaminados ferromagnéticos y
celdas solares.

Fisica de superficies

Se estudian en forma tedrica y experimental las propiedades fisicas y quimicas de superficies sélidas
e interfases y los procesos de interaccién y pérdida de energia de iones en sélidos. En la parte tedrica
se redlizan cdlculos “ab initio” basados en el formalismo de la funcional densidad y con modelos
“ad-hoc”. En la parte experimental se utilizan espectroscopias de electrones (XPS, UPS, AES, LEED,
EELS, NEXAFS), espectrometrias de iones (SIMS, TOF-ISS), y microscopias de barrido de sonda (AFM

CNEA | Memoria y Balance Anual 2012



INVESTIGACION Y DESARROLLO

y STM). En 2012 los estudios se centraron en la adsorcién de azufre y selenio y de moléculas
orgdnicas sobre superficies cristalinas de metales nobles y semiconductores, y sobre estas superficies
modificadas mediante la adsorcién de estafio. Se estudié también el frenamiento y la dispersién
angular de iones y moléculas de hidrégeno y deuterio en Idminas de carbono, y la pérdida de energia
de iones de carbono y oxigeno en otros blancos. También se comenzaron a estudiar catalizadores
metal-6xido para produccién de H, y para produccién de energia en celdas de combustible.

Fusién nuclear vy fisica de plasmas

Se redlizan estudios sobre el comportamiento de los plasmas en el rango de pardmetros (densidad,
temperatura, campo magnético) de interés para los estudios sobre fusion nuclear controlada por
confinamiento magnético.

En 2012 se realizaron estudios sobre dindmica de particulas de alta energia, generacién de corriente
mediante campos helicoidales oscilantes, interaccion laser-plasma (generacion de rayos X) y procesos
de relajacién. También se continué trabajando en el estudio del efecto de las oscilaciones tipo “diente
de sierra” sobre el confinamiento de particulas alfa en grandes tokamaks (como el ITER).

Propiedades de la materia condensada a bajas temperaturas

Se redlizan estudios experimentales de las propiedades de la materia condensada a bagjas
temperaturas y altos campos magnéticos, estando la actividad principalmente centrada en la
investigacion de superconductores y sistemas electrénicos fuertemente correlacionados. Las lineas
de investigacion incluyen propiedades de peliculas delgadas y multicapas de éxidos complejos,
superconductores, aislantes y ferromagnéticos; estudio de superconductores convencionales y
andmalos; coexistencia entre magnetismo y superconductividad, propiedades del helio superfluido;
termodindmica y dindmica de sistemas de vortices en materiales superconductores, fabricacién y
estudio de superconductores mesoscopicos; y estudio de inestabilidades magnéticas vinculadas a
puntos criticos cudnticos. También se desarrollan y estudian sistemas micromaquinados (MEMS)
como sensores ultrasensibles de distintos pardmetros fisicos.

Durante el 2012 se avanzé sobre estas lineas de investigacién y en desarrollos tecnoldgicos como
por ejemplo: el desarrollo de sensores bolométricos micromaquinados, microviscosimetro de sangre y
sensores de estado sdlido para la deteccion de neutrones.

También se completd la instalacién de una nueva planta de produccién de nitrégeno liquido la cual
permite suplir las necesidades de este insumo a distintas dependencias de la CNEA, en el Centro
Atémico Bariloche.

Propiedades épticas de la materia condensada

Se desarrollan y estudian por métodos espectroscépicos y de Idser ultra-rdpidos, nanoestructuras
semiconductoras especificamente disefiadas con propiedades dpticas y vibracionales orientadas a
demostrar nuevos fenémenos y dispositivos optoelectrénicos y optomecdnicos de alta frecuencia.
En particular, se estudiaron estructuras que utilizan la modificacién de la distribucion espectral y
espacial de los campos vibracional y electromagnético en cavidades de luz e hipersonido, asi como
las Bropiedades fisicas de materiales con propiedades eldsticas, Spticas, fotoeldsticas, piezoeléctricas
y ferroeléctricas especificas. Recientemente se ha iniciado el estudio de estructuras semiconductoras
para el desarrollo de Ldseres de Cascada Cudntica. También se disefian, fabrican y estudian mediante
espectroscopia Raman, nanoestructuras metdlicas y sus recubrimientos moleculares para la deteccién
ultrasensible de moléculas y para su aplicacién en la deteccion de contaminantes. En 201 2 se avanzé
significativamente en el estudio de cavidades optomecdnicas resonantes (GHz-THz), basados en
dispositivos tipo VCSELs (Idseres de emisidn vertical), como método para la demostracion de emisién
estimulada de sonido.Asi mismo, se comenzé a implementar un prototipo de sensor para monitoreo
dptico de glifosato basado en técnicas de resonancias de plasmones superficiales.

Teoria de sélidos

En 2012 se redlizaron las siguientes actividades de investigacion:

* Sistemas nanoscépicos: estudio de fendmenos de transporte en y fuera de equilibrio y
espectroscopia en sistemas nanoscopicos altamente correlacionados (puntos cudnticos, moléculas,
corrales cudnticos). Estudio tedrico de la microscopia de efecto tinel sobre moléculas con estados
localizados adsorbidas en superficies metdlicas.

* Oxidos: predicciones para las excitaciones magnéticas de 3 fases de las manganitas semidopadas
con magnetorresistencia colosal y estudio de la estructura electrénica de dxidos de metales de
transicion con propiedades superconductoras o magnéticas de interés.

* Memrresistores: modelado de la conmutacidn resistiva en nanoestructuras compuestas por 6xidos
de metales de transicion en contacto con electrodos metdilicos.

 Superconductores: interferometria de Landau-Zener-Stuckelberg en qubits superconductores y
control de la inversién de poblacidn. Fluctuaciones fuera del equilibrio y violaciones temporales de
la segunda ley en sistemas pequefios con aplicaciones a ruido en SQUIDs.
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* Sistemas forzados y desordenados: se estudiaron problemas de movimientos de interfases en
medios desordenados incluyendo aplicaciones a sistemas magnéticos, eldsticos, pldsticos, y la
ruptura por fractura, lo que incluye aplicaciones a terremotos. Se redlizaron contribuciones a la
generalizacion de las leyes de la mecdnica estadistica a sistemas muy pequefios.

* Metodologia: desarrollo, andlisis y aplicacion del formalismo deMeoria de Funcional Densidad para
el estudio redlista de materiales: inclusién de temperaturaMinita, campos magnéticos, superficies
metdlicas y dimensionesireducidas. Desarrollo de métodos computacionales para materiales
conblectrones fuertemente correlacionados: Teoria de Campo Medio Dindmico, Renormalizacion
Numérica y Renormalizacién con Matriz Densidad.

Fisica estadistica de sistemas complejos

En 2012 se trabajé en torno a las siguientes 4 lineas de investigacion:

* Fisica estadistica: investigaciones tedricas y experimentales en problemas de Fisica Estadistica
de sistemas dentro y fuera del equilibrio, sistemas dindmicos cldsicos y cudnticos, y propiedades
de transporte y relajacidn en los diversos estados de la materia. Fendmenos de sincronizacién en
sistemas acoplados extendidos.

* Fisica interdisciplinaria: procesos de auto-organizacién y comportamientos colectivos emergentes
en sistemas complejos de cardcter fisico, bioldgico, social y econdmico.Aplicaciones a epidemiologia
y ecologia.

* Neurociencia: dindmica de sistemas neuronales y sus aplicaciones, estudios experimentales y
tedricos.

* Fisica médica: desarrollo de algoritmos para el tratamiento de imdgenes médicas.

Particulas y campos

Durante 2012 se desarrollaron actividades de investigacién en diversas dreas:

* Enel drea de Rayos Césmicos y Astroparticulas se investigaron diversos aspectos de la propagacion
de rayos césmicos de alta energia, la identificacion de fuentes de rayos césmicos en el Observatorio
Pierre Auger, la actividad solar y el clima espacial, el origen de la asimetria materia antimateria y
la fisica de neutrinos.

* En la temdtica de Fenomenologia de Particulas y Fisica de Altas Energias se llevaron a cabo

diversos estudios acerca de la Fisica del bosén de Higgs, mds alld del modelo estdndar y teoria

de cuerdas.

Lineas de trabajo experimentales: ademds de continuar con la participacién en el Observatorio

Pierre Auger, se redlizaron avances en nuevos experimentos. En particular, se trabajé en la

caracterizacion de sitios (tanto desde el punto de vista de los pardmetros atmosféricos como de

infraestructura) para el proyecto CTA (Cherenkov Telescope Array). También se realizaron grandes
avances en el disefio y la concepcion del proyecto ANDES (laboratorio subterrdneo multidisciplinario
con gran potencial para la deteccién de neutrinos y materia oscura).

EnTeoria Cudntica de Campos se realizaron avances en diferentes lineas, como el uso de la conjetura

de Maldacena en QCD, geometria no-conmutativa y grupoides cudnticos. Se estudiaron efectos

fisicos en teoria cudntica de campos en espacios curvos, se analizaron modelos cosmoldgicos y de
gravitacién semicldsica, la cuantizacién de teorias con altas derivadas y violaciones a la simetria
de Lorentz. Se llevaron a cabo investigaciones sobre Electrodindmica Cudntica, en el contexto del

Efecto Casimir. Se estudiaron propiedades de la teoria cudntica de campos a partir del andlisis de

la entropia de “entanglement”. Las investigaciones en esta drea abarcan diversos aspectos de la

Fisica con gran relevancia actual, como los agujeros negros, la holografia, informacion cudntica y los

sistemas criticos de Materia Condensada.

Fisica de metales: transformaciones de fase, microestructura y propiedades mecdnicas

de materiales

Se estudian variados aspectos de la estabilidad, propiedades mecdnicas y transformaciones de

fase en aleaciones metdlicas mediante ensayos mecdnicos, caracterizacién microestructural por

microscopia electrénica de transmision, entre otras técnicas, y mediante modelado numérico. Durante

2012 se desarrollaron actividades de investigacion en diversas dreas:

* £n aleaciones con memoria de forma se estudiaron transformaciones martensiticas en Cu-Zn-
Al, Cu-Al-Niy Cu-Al-Be y los efectos de precipitados nanométricos sobre las mismas. Se avanzé
en el estudio del comportamiento a la fatiga de alambres nanoestructurados de Ni-Tj, con el fin
de optimizar sus propiedades de amortiguamiento para sistemas de control de vibraciones. Se
continud el estudio de las propiedades de aleaciones porosas de Cu-Zn-Al y Cu-Al-Ni. Se fabricaron
y caracterizaron léminas delgadas de base Cu y de aleaciones ferromagnéticas para el desarrollo
de microactuadores. Se avanzé en el modelado por simulaciones numéricas de transformaciones
martensiticas.

* En el drea de materiales para uso en la industria nuclear se avanzé en la caracterizacién
mecdnica para evaluar la tenacidad a la fractura, fatiga y el dafio por “fretting” de tubos de
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generador de vapor para el Proyecto CAREM 25. Se continud la caracterizacién microestructural
de aleaciones de Zr-Nb para la Central Nuclear Embalse, y se extendieron dichos estudios a la
caracterizacion mecdnica. Se realizaron estudios de efectos de irradiacion sobre aleaciones de
base Cu y Al'y de componentes irradiados de Zircaloy 4 de la Central Nuclear Atucha I. En otros
materiales, se estudié el comportamiento mecdnico de tubos de acero soldados y se caracterizé
la microestructura de aleaciones termoenvejecibles de aluminio como funcion de la composicién.

Mediante espectroscopia mecdnica, se caracterizaron aceros martensiticos revenidos, materiales
para imanes permanentes y compuestos de goma. Se fabricaron y caracterizaron aleaciones
para electrodos de baterias de Ni-MH y de Li-ién. Se avanzé en los estudios de comportamiento
mecdnico de materiales compuestos de matriz metdlica mediante la técnica Small Punch Test, y
se extendieron al estudio de aleaciones de interés nuclear.

Se redlizaron trabajos de caracterizacién por microscopia electrénica de transmision en
colaboracién con otros grupos locales y otros centros de investigacién en el estudio de sistemas
nanoestructurados metdlicos, manganitas, materiales para celdas combustibles y catalizadores. Se
redlizaron servicios de ensayos mecdnicos de componentes estructurales para el satélite ARSAT |
a solicitud de INVAP SE.

Aplicaciones forenses de la Fisica

Se desarrollan técnicas de aplicacion en el foro judicial, se asesora a la justicia en aquellas causas

en que esas técnicas son necesarias y se participa en la formacién del personal que interviene con

testimonios expertos en los juzgados. En 201 2:

* Se avanzé con el desarrollo de metodologias para reconstruccién de sucesos a partir de fotografias
y videos, que fueron aplicadas para estudiar los sucesos del 20 de Diciembre de 2001, en la
Capital Federal, en los que murieron 5 personas.

* Se presté declaracion ante el Juzgado Federal de Rawson, acerca de los estudios realizados en la
Base Almirante Zar, reconstruyendo los hechos del 22 de agosto de | 972, conocidos como “La
Masacre de Trelew”.

¢ Se desarrolld una técnica para analizar cabellos utilizando FTIR y andlisis de texturas, en
colaboracion con el reactor RA-1.

* Se participd en la organizacién y en las disertaciones de reuniones con jueces, abogados y miembros
de fuerzas de seguridad, llamadas®E! desafio de la Evidencia Cientifica”, que se realizaron®n las
ciudades de Neuquén y Bariloche.X

Resonancias magnéticas y propiedades magnéticas de materiales

Se estudian las propiedades magnéticas, de transporte, eldsticas y termodindmicas de materiales

magnéticos, tanto en sistemas masivos como nano-estructurados. Dentro de los materiales nano-

estructurados se ha trabajado en el estudio de las propiedades magnéticas de nano-particulas aisladas

y en estructuras carozo-cdscara; efectos de inter- granulares en cerdmicos; nanohilos magnéticos;

peliculas delgadas de materiales ferromagnéticos y efectos de tensiones inducidas por el substrato,

dispositivos magnetoresistentes fabricados mediante micro y nano-litografia. La mayor parte de los
materiales magnéticos de interés se sintetizan en laboratorio mediante técnicas de crecimiento
quimico o fisico, se caracterizan estructuralmente (rayos X, microscopia electrénica, difraccién de
neutrones, técnicas de sincrotrdn), se estudian sus propiedades de transporte (conductividad eléctrica,
efectos magnetoresistivos, efectos Hall y Seebeck, “Conductive Atomic Force Microscopy”y transporte
eléctrico utilizando un nanomanipulador) y se determinan las propiedades magnéticas mediante

magnetometria convencional (magnetometros de muestra vibrante, SQUID y balanza de Faraday) y

microscopia de punta magnética (AFM-MFM). En 201 2:

* Mediante Resonancia de Espin Electrénico (ESR) se estudiaron y caracterizaron gran parte
estos materiales como funcién de temperatura y de frecuencias de excitacién de microonda. La
sensibilidad de ESR permite abordar el estudio de peliculas ultradelgadas y sistemas magnéticos
tanto en el estado paramagnético como ordenado.

* Durante el mes de octubre se realizé la Escuela Dr. José A. Balseiro 2012 de “Magnetismo y
Materiales Magnéticos” con la participacién de mds de 25 alumnos nacionales y extranjeros.

* Se realizé el desarrollo de un nuevo tratamiento de desprendimiento de retina utilizando
nanoparticulas magnéticas, en colaboracién con el servicio de retina del Hospital Austral y el
Departamento de Patologia Ocular de la Facultad de Medicina de la Universidad de Buenos Aires.

* Se estudiaron aceros irradiados mediante magnetizacion y resonancia magnética.

* Se caracterizaron materiales magnéticos para ser utilizados como sensores de posicién de las
barras de control del reactor CAREM.

Fisica nuclear y aplicaciones

En el drea de la Fisica Nuclear Experimental, las actividades de investigacidn estdn centradas en
el uso del acelerador TANDAR y sus periféricos como herramientas bdsicas y apuntan a obtener
conocimiento y brindar transferencia tecnoldgica a problemas biomédicos, ambientales, a procesos
industriales, de ciencia de materiales y espectroscdpicos.
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Entre las aplicaciones de técnicas nucleares se encuentran la espectroscopia gama de ultra
bajo fondo para la deteccion de radioisétopos de vida media corta, la técnica de medicién AMS
("Accelerator Mass Spectrometry”) para la deteccion de radioisétopos de vida media larga y la
técnica CARPT (“Computer Assisted Radiactive Particle Tracking”) para el monitoreo de reactores
quimicos multifdsicos y de procesos industriales utilizando fuentes de radiacion gamma. Se readliza
investigacion bdsica en las dreas de reacciones nucleares y de estructura nuclear (en colaboracién
con el Instituto de Fisica Nuclear de Orsay de Francia y el Laboratorio Nacional de Legnaro de ltalia).
Entre los mecanismos de reaccién nuclear investigados se incluyen procesos de fusion completa e
incompleta, dispersion eldstica e ineldstica y quiebre (“breakup”). En el drea de estructura nuclear se
investigan estados de altos y bajos momentos angulares a través de reacciones de fusion-evaporacion
y fotofision del uranio. En el drea de aplicaciones de técnicas nucleares se realizan estudios de
biorremediacién de aguas. También se aplican técnicas nucleares para determinar fallas de disefio
y funcionamiento de reactores quimicos multifdsicos y desarrollar métodos de determinacién
instantdnea de la evolucidn de procesos industriales.

Especificamente, los temas de investigacidn desarrollados durante el afio 2012 fueron los siguientes:
* Mecanismos de reaccién con iones pesados:

o Mediciones de secciones eficaces de quiebre de los proyectiles litio-6 y litio-7 en blancos de
samario- | 44 mediante la deteccidn en coincidencia temporal de las particulas livianas emitidas
en la reaccién. Estos fragmentos son identificados simultdneamente por detectores compuestos,
cuya precisa medicion de energia y dngulo permite deducir el mecanismo propuesto. El proceso
de quiebre que se investiga modifica fuertemente la probabilidad de fusién de este tipo de
nlcleos y esto modificaria lo que se sabe sobre la nucleosintesis en el “Big Bang”.

o Mediciones de secciones eficaces de dispersion eldstica y cuasieldstica de litio-6, litio-7 y berilio-9
en blancos de selenio-80, estafio-120 y samario-144 para obtener informacién sobre el rol del
canal de quiebre del proyectil y su efecto en las denominadas anomalia umbral y distribucién
de barreras.

o Estudio de las reacciones '%!"*!3C + 12C (colaboracidn con el Laboratorio Nacional de Argonne
de los Estados Unidos). Esta sistemdtica de fusién de los distintos isdtopos del carbono es de
sumo interés en astrofisica y serd obtenida con un método novedoso, que incluye la utilizacién
de un sistema de deteccion (MUSIC) actualmente en desarrollo.

"o Estudio de estructura nuclear:

o Estudio de nucleos de masa 160-190 para investigar la coexistencia de formas nucleares,
la evolucion de la deformacién, excitaciones cuadrupolares y octupolares, propiedades
electromagnéticas de estados fundamentales y vidas medias de estados excitados.

o Estudio de ntcleos de masa 45-60 para investigar la correlacion entre grados de libertad
colectivos y de particula independiente.

* Espectrometria de masas con aceleradores:

o Continuacion de la investigacion sobre la dispersion de yodo-129 en nuestro pais. Estudio de
cuencas hidrogrdficas abarcando el territorio nacional. En particular se estimaron las deposiciones
integradas en las cuencas de nueve lagos patagénicos, incluyendo el Lago Nahuel Huapi. Los
resultados son compatibles con cdlculos realizados considerando la deposicién en las cuencas
debido a las explosiones nucleares atmosféricas realizadas a nivel mundial entre 1945 y 1963.
Este estudio ademds permitié estimar el tiempo de residencia del yodo-129 en suelos. Este
pardmetro es de especial interés debido a que el yodo-129 es uno de los componentes de los
residuos nucleares de mayor movilidad.

o Experimentos preliminares para la deteccion del radioisétopo yodo-129 mediante la técnica
AMS en el Laboratorio TANDAR.

o Medicion de la relacién isotépica berilio-1O/berilio-9 en muestras de interés geoldgico. Estas
mediciones permitirdn estudiar y caracterizar la incorporacién de material sedimentario
subducido en el volcanismo cuaternario, con el fin de evaluar el proceso de reciclado de material
cortical durante la subduccién. Se realizaron mediciones en el Laboratorio VERA de la Universidad
de Viena y se planearon mediciones en el Laboratorio TANDAR.

o Estudio de la deposicién del polvo interplanetario sobre la tierra a través de la deteccién de
radioisétopos de vida media larga (en particular manganeso-53) en muestras de hielo antdrtico
usando la técnica AMS. Para esto se recolecté una muestra de 1.500 kg de hielo antdrtico.

* Aplicacién de técnicas nucleares a la industria:

o Determinacién de cambio de fase homogéneo-heterogéneo en reactores quimicos para su
optimizacién y deteccién de fallas de operacién ylo disefio.

o Estudios de fluidodindmica simbdlica.

o Estudio de fluidos no newtonianos

En estas dreas, en 2012, se publicaron 9 trabagjos en revistas internacionales con referato, se
redlizaron | | presentaciones en congresos y 3 contribuciones a actas de conferencias.
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Materiales duros a base de carbono

Los temas de investigacion desarrollados durante el afio 2012 fueron los siguientes:

* Produccidn y caracterizacién de diamante policristalino y monocristalino.

* Estudios de produccién de grafeno.

Con un equipo disefiado previamente y realizando mejoras en el mismo, durante 201 2 se obtuvieron
peliculas policristalinas de diamante sobre diversos sustratos (silicio, molibdeno, tantalio, acero, etc.)
y autoportantes a una velocidad de crecimiento de 50Mnm/h. También se realizaron crecimientos de
diamante monocristalino sobre semilla de diamante a una velocidad de crecimiento del orden de
50Mnhm/h (Foto: semilla 3x3x0.5 mm, crecido a 3.5x3.5x 1.1 mm). Sus aplicaciones potenciales son
detectores de neutrones, sensores de radiacidn, detectores de UV y dispositivos MEMS.

Asimismo se obtuvieron depésitos de agujas de diamante del orden de | 00Mnm de largo.

Por otra parte, se disefié y construyé un equipo para depositar grafeno sobre cobre, motivados por Materiales duros

sus mdltiples aplicaciones nanotecnologia (electrdnica, optoelectronica, etc.) a base de carbono
Produccion y caracterizacién

de diamante monocristalino

Fisica de la materia condensada
Se realiza investigacion tanto bdsica como aplicada en distintos temas de la fisica del estado sdlido
y liquido. Existe una fuerte integracion del personal que pertenece a esta drea temdtica, en su
mayoria fisicos y quimicos con orientacién tanto experimental como tedrica. Esto permite dar un
enfoque global que va desde la sintesis de los materiales, la caracterizacién de sus propiedades
fisico-quimicas y estructurales, el modelado de las mismas, su simulacién computacional y el
desarrollo de modelos tedricos. Dentro de las lineas principales de trabgjo se encuentran: sintesis
de materiales nanoestructurados para aplicaciones en sensores y celdas de combustible, andlisis
de la estructura cristalina de drogas farmacéuticas, simulacién computacional de sistemas para
aplicaciones en microfluidica, estudio de las propiedades electrénicas y magnéticas de materiales
(tedrico y experimental), investigacién en mecdnica estadistica de liquidos y sistemas complejos,
estudio de sistemas de dimensiones nanoscopicas.
Se cuenta con importantes recursos computacionales propios ademds de ser un usuario intensivo
del “cluster” ISAAC que, con sus 700 nodos, constituye el mayor recurso computacional de su tipo
en la Argentina. Desde el punto de vista experimental, se cuenta con equipbamiento y personal
especidlizado en el estudio de sdlidos y supetficies utilizando un amplio rango de técnicas g
experimentales. Algunos ejemplos son: difraccion de rayos x, microscopia de fuerza atémica, eléctrica | =
y magnética, magnetometria y propiedades de transporte eléctrico en funcién de la temperatura y el
campo magnético, espectroscopias UV, Raman e infrarroja y espectroscopia Méssbauer entre otras.
Una caracteristica a destacar es la amplia experiencia y trayectoria en el campo de la sintesis de
nuevos materiales policristalinos y nanoestructurados, asi como en el drea de la cdlculo avanzado de | *
propiedades de sdlidos Adicionalmente, a través de una gran capacidad en términos de conocimientos, |
instalaciones y equipamiento, se realiza una transferencia a la sociedad de la experiencia generada
a partir de la investigacion, mediante asesoramientos y servicios a la industria local, principalmente
la farmacéutica, y en temdticas relacionadas con el medio ambiente.
En 2012 los temas de investigacion, desarrollos y servicios realizados fueron los siguientes:
* Sintesis de materiales nanoscépicos y nanoestructurados de dxidos simples o mixtos de metales B .
de transicidn con aplicaciones tecnoldgicas (sensores, celdas de combustible PEM y SOFC).

Fisica de la materia condensada

* Estudio de efectos de memoria inducida por campo eléctrico en interfaces metal-6xido. Experimentos de simulacién

* Efecto magnetocaldrico en materiales con potenciales aplicaciones en refrigeracion magnética. computacional para la descripcién
* Propiedades electroquimicas de cdtodos para celdas de combustible hechos a partir de nanotubos. de aspectos estructurales

* Desarrollo de un laboratorio virtual para el estudio de propiedades fisico quimicas de materiales y dindmicos de interfaces

y medios confinados
de dimensién nanoscépica

de interés nuclear. Simulacién y modelado de propiedades térmicas y estructurales.

* Magnetismo y transporte polarizado en “espin” de nanoestructuras magnéticas artificiales con
aplicaciones en espintrdnica.

* Prototipos de celdas de memoria basadas en interfases metal-6xido. Prototipos de sensores de
campo magnético.

* Anisotropia en peliculas delgadas, crecimiento, litografia, estudio de propiedades de multicapas.

* Transiciones de fase en sistemas de espines con campos magnéticos locales aleatorios.

* Redes complejas de utilidad en fisica, biologia, economia, redes informdticas, etc. Modelado de
ecologias locales reales (sistemas mutudlistas).

¢ Sistemas magnéticos de baja dimensionalidad y magnetismo no colineal.

* Estudio experimental y computacional de las propiedades magnéticas en nanoestructuras de
semiconductores y dxidos magnéticos diluidos.

* Correlacién entre las propiedades magnéticas, electronicas y de transporte en junturas y superficies.

* Relacion entre magnetismo, superconductividad y magnetismo no colined!. _

* Experimentos de simulacién computacional para la descripcién de aspectos estructurales y Fisica de la materia condensada
dindmicos de interfaces y medios confinados de dimensién nanoscépica. Laboratorio de Ablacién Laser

¢ Disefio y montaje de experiencias de magnetodptica.

Propiedades termodindmicas para sistemas tipo liquido simple de pocas particulas confinadas.
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* Sintesis, caracterizacién y estabilidad de compuestos inorgdnicos y nuevos complejos de
coordinacién de metales de transicion.

* Desarrollo de materiales micro y nanoestructurados para membranas de intercambio de protones
alimentados con metanol o hidrégeno. Desarrollo de prototipos de celdas de combustible.

* Propiedades estructurales de compuestos de hierro.

* Aplicacion de espectroscopia Méssbauer al estudio de nanomagnetismo, suelos, éxidos y problemas

de corrosidn.

Caracterizacion de fases intermetdlicas de alta temperatura.

Cdlculo de primeros principios para el estudio de las caracteristicas estructurales, cohesivas y de

transporte de diferentes elementos y la de sus aleaciones. Propiedades estructurales de aleaciones

superficiales y de superficies de aleaciones multicomponentes.

Estudio de polimorfismo y estabilidad en compuestos farmacéuticos y polimeros.

Estructura cristalina de moléculas de interés bioldgico.

Fisicoquimica de sistemas acuosos sobreenfriados y vitrificados: se estudia la dindmica del agua

y del agente vitrificante (polioles) mediante técnicas de relajacion dieléctrica y la movilidad de

sondas (solutos) en estos medios sobreenfriados cerca de la transicién vitrea utilizando técnicas

épticas de fluorescencia y electroquimica.

Estudio de nuevos materiales con aplicaciones en problemas del medioambiente. Sintesis de

materiales funcionalizados y recubrimientos para aplicaciones médicas, para retencion de especies

téxicas en aguas y deteccion de bajas concentraciones de metales téxicos en matrices ambientales.

Simulaciones numéricas y mecdnica estadistica de moléculas flexibles y liquidos confinados.

Simulacién de bicapas moleculares, difusién de moléculas de interés bioldgico y ambiental.

* Simulaciones de materia condensada blanda, interfases y substratos poliméricos fuera del
equilibrio. Simulaciones en nano y microfluidica. Fuerzas inducidas por fluctuaciones en polimeros
y membranas.

¢ Estudio de patrimonio cultural mediante el andlisis de pigmentos, ligantes y pinturas en piezas
arqueoldgicas por espectroscopia Raman y difraccin de rayos X,

* Participacion en el desarrollo de un método para caracterizar la fragilizacién de aceros de reactores
nucleares mediante ciclos de histéresis magnéticos.

* Servicios de asistencia técnica a centrales nucleares en caracterizacion de materiales por andlisis
térmicos, espectroscopia infrarroja y difraccion de rayos X.

* Servicios a la industria en caracterizacién de principios activos de medicamentos por difraccién de
rayos X, espectroscopia Raman y técnicas calorimétricas.

* Asesoramiento al personal del proyecto CAREM en la eleccién del material magnético adecuado
para un sensor de posicién en el futuro reactor.

* Se completé la instalacion de un Laboratorio de Ablacion Laser para obtencion de muestras de
interés en varias dreas de la Materia Condensada.

* £l proyecto "Mecanismos de Memoria en Oxidos para aplicaciones Satelitales” recibié el premio
INNOVAR 2012 en la categoria de investigacion aplicada.

En 2012 se publicaron 78 trabgjos en revistas internacionales con referato, varios capitulos de

libros y conferencias invitadas, se realizé un importante ndmero de presentaciones en congresos,

se elaboraron del orden de 1.500 informes técnicos y se organizaron varios congresos locales

(“Workshop on structure and dynamics in supercooled, glassy and nanoconfined fluids “, “Research

Coordination Meeting (RCM) on Application of Nuclear Methods for Advanced Materials Studies for

Fuel Cell and Hydrogen Cycle Technology” y “Reunién del Proyecto Twinning (MINCyT- Ministerio da

Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo)” Frontiers of the Condensed Matter - FCM2012).

Tecnologia y aplicaciones de aceleradores

Esta actividad se desenvuelve por un lado en torno al desarrollo de tecnologia de aceleradores de

iones y dispositivos asociados (como sistemas de generacién de imdgenes) y adicionalmente impulsa

actividades de investigacidn, desarrollo y servicios especializados vinculados a las aplicaciones de
estos sistemas a problemas biomédicos, medioambientales, micro y nanotecnoldgicos en particular
al micromaquinado, de ciencia de materiales, como el desarrollo de nuevos materiales con usos

médicos, y de espectroscopia nuclear y atémica. Las principales actividades desarrolladas en 2012

fueron:

* Continuacion del desarrollo de un acelerador de protones de baja energia (acelerador electrostdtico
de 600 KV en el terminal) y alta corriente cuya aplicacién mds importante es la produccién de
neutrones para el tratamiento de tumores malignos intratables hasta el presente, mediante la
terapia por captura neutrénica en boro (BNCT). Se avanzé de manera importante en el desarrollo
de las fuentes de alta tensién y los alternadores del laboratorio.

1 * Se avanzé significativamente en el desarrollo de un acelerador de protones y deuterones de

Tecnologia y aplicaciones de aceleradores 0l corriente de 200 kV en el terminal. La estructura mecdnica y eléctrica del acelerador estd
Prototipo de acelerador de protones completada. La mdquina ha sido probada a la tensién nominal con los tubos de aceleracién,

y deuterones de 200 k integramente desarrollados en el pais, en alto vacio. Estd mdquina estd pensada para la produccion
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de altos flujos neutrdnicos utilizando las reacciones deuterio mds deuterio y deuterio mds tritio.

* Se termind de armar y probar exitosamente un nuevo banco de pruebas para las fuentes de iones

de alta corriente que incluye un primer tubo de aceleracidn. EI banco permitid acelerar un haz de

hasta 20 mA de protones y transportarlo y acelerarlo hasta 40 keV, con un prototipo de cuadrupolo
desarrollado en el laboratorio con una fresa de control numérico adquirida recientemente.

Se redlizaron trabajos de simulacion dosimétrica computacional y planificacién de tratamiento

que apuntan a optimizar el tratamiento con la terapia BNCT con aceleradores. Se demostrd

que el acelerador proyectado es capaz de producir los neutrones necesarios para redlizar los
tratamientos.

* Se avanzé de manera importante en el estudio de la reaccién 9Be(d,n) como fuente de neutrones
alternativa para BNCT. Se hicieron mediciones y simulaciones computacionales que demuestran su
adecuacion. Este resultado es relevante pues permite simplificar el acelerador necesario.

* Se utilizé el microhaz de iones pesados del acelerador TANDAR para el micromaquinado de
superficies. En particular se continué con el micromaquinado de guias de onda de niobato de litio,
obteniéndose estructuras de una relacién de aspecto muy alta y de gran tamafio.

* Se continud con la realizacion de estudios de modificacién de propiedades de materiales poliméricos
de alto peso molecular, de interés médico y bioldgico, inducidos por haces de iones pesados.

e Se redlizacion estudios tendientes a optimizar imdgenes mamogrdficas y contribuir a la deteccidn
temprana de lesiones.

* Se participé activamente en la organizacién de los stgwentes eventos internacionales: "1 5%
International Congress on Neutron Capture Therapy (15-ICNCT)” con una conferencia p enaria
y5 trabajos ) o

* Se organizé un taller sobre “Hadronterapia en la Argentina” en colaboracién con el Instituto de Tec"gfg: :J;ﬂ;f;’ones
Oncologia Angel H. Roffo y el Organismo Internacional de Energia Atémica, con participacién de Tubos de Aceleracién de 100 kV

expertos de Estados Unidos y Bélgica.
Durante el afio se publicaron 10 trabajos en revistas internacionales con referato y el capitulo 3
del libro “Neutron Capture Therapy: Principles and Applications™ (Springer Verlag, 2012), titulado
“Accelerator-based BNCT", y se obtuvo el Premio Fairchild para investigadores jévenes por el trabajo
“Planificacién de tratamiento en BNCT con aceleradores”, otorgado por la Sociedad Internacional
de Terapia por Captura Neutrénica.

Fisica tedrica

Durante el afio 2012 se continuaron los estudios sobre los siguientes temas:

* Fisica nuclear de bajas energias: estructura nuclear, formacién de estructuras alfa y otros “clusters”
en ndcleo, reacciones nucleares a velocidades del proyectil relativisticas y no-relativisticas;
excitaciones colectivas nucleares, resonancias gigantes y su dependencia con la temperatura.

* Sistemas donde la mecdnica cudntica, la dindmica no-lineal y los fenémenos de de-coherencia
juegan un rol de importancia: mapas y billares cadticos, métodos semicldsicos, teoria de orbitas
periédicas, fenémenos de localizacién en redes fotdnicas, estudio de estructuras localizadas de
sistemas moleculares y mesoscopico y mapas disipativos.

* Aspectos no-perturbativos de la cromodindmica cudntica: propiedades hadrénicas, comportamiento
de la materia hadrénica y de “quarks” a temperatura y densidades finitas en el marco de las
aplicaciones al estudio de estrellas compactas, de las transiciones de fase en el universo temprano
y de las colisiones de iones pesados relativistas.

* Tratamiento cudntico de peliculas de 4He en sistemas con diferentes geometrias regulares (planos,
cilindricos y esféricos). Andlisis de observables.

* Informacidn cudntica: disefio de algoritmos, métodos en espacio de fases, propiedades espectrales
de mapas cudnticos abiertos y modelos de coherencias, dindmica semicldsica y transporte en
mapas cudnticos abiertos. Fisica tedrica

e “Efecto Hall” cudntico y sistemas mesoscépicos: teorias de campos conformes, campos en sistemas Caos cudntico
estadisticos y de materia condensada, modelos matemdticos y simetrias del cédigo genético.

* Redes complejas:estudio de propiedades espectrales y de transporte de redes complejas modeladas
por sistemas complejos y reales provenientes de distintas dreas tales como computacion, tecnologia,
biologia y economia. Clasificacién y ranking de nodos en espacio de fases.

En 2012 se publicaron 26 trabajos en revistas internacionales con referato, se participé activamente

de congresos internacionales y nacionales, se publicé la Tercera edicién del libro “Quantum Mechanics.

A Modern and Concise Introduction”y la traduccién japonesa de la segunda edicién del libro.

Energias Renovables, Celdas de Combustible e Hidrégeno

Se realizan tareas de investigacion y desarrollo sobre fuentes renovables de energia como alternativa
o0 complemento de los sistemas tradicionales de generacidn, en particular sobre energia solar, celdas
de combustible y aplicacién del hidrégeno como combustible y vector de energia. Las actividades
desarrolladas en 2012 en los diferentes temas fueron las siguientes:
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Energia solar

Investigacion y desarrollo en celdas solares

* Andlisis del comportamiento de homojunturas y heterojunturas utilizando el cédigo D-AMPS-1D:
“New Developments - Analysis of Microelectronic and Photonic Devices — one dimensional”, cédigo
que resuelve numéricamente el sistema de ecuaciones acoplado del transporte de carga en una
estructura formada por una multicapa de materiales semiconductores.

Simulacién de celdas solares de germanio para aplicaciones termofotovoltaicas: se evalud la
dependencia de los pardmetros eléctricos con la temperatura del dispositivo. Por otra parte se
dieron los primeros pasos para la implementacion de la juntura tinel en celdas multjunturas
basadas en materiales IlI-V. )

Elaboracién de capacitores MOS (“Metal-Oxido-Semiconductor”) para estudio de defectos de
interfaz. Puesta a punto del proceso de oxidacién de muestras basadas en silicio y de técnicas
fotolitogrdficas con alineaciones sucesivas. Los resultados obtenidos en este estudio podrdn
aplicarse a las interfaces presentes en celdas solares. Introduccién a las técnicas de caracterizacion
estructural de dispositivos semiconductores: primeros pasos en la elaboracion de muestras en
seccién transversal para observacién con microscopia electrénica de transmisién.

Estudio de la influencia del espectro de iluminacién en la caracteristica |-V de celdas solares de
triple juntura indio-galio-fosforo/galio-arsénico/germanio. Se establecieron modelos eléctricos que
permiten predecir el funcionamiento de una celda tipica sobre la base de mediciones sobre celdas
isotipo. Se validé a partir de un modelo dindmico de la triple juntura la medicién con flash utilizada
en la verificacién eléctrica de los mddulos de los paneles solares para el satélite SAC-D.
Conclusién del desarrollo de un sistema de control digital de la temperatura y flujos de gases del
horno de difusién/oxidacién instalado en el Laboratorio Fotovoltaico que permite ejecutar en forma
automdtica procesos definidos por el usuario que incluyan rampas de temperatura, apertura y
cierre de vdlvulas y cambio de caudales de gases.

Comienzo del desarrollo de un “set-up” basado en la técnica DLTS (“Deep Level Transient
Spectroscopy”) para la caracterizacién de defectos en dispositivos fotovoltaicos con aplicacion en
celdas multijuntura lll-V'y en la evaluacion del efecto de la irradiacién de las mismas.

Desarrollo y caracterizacién de materiales relevantes para la fabricacion de celdas solares hibridas
(inorgdnico-orgdnico) de estado sélido. Se optimizé la porosidad y cristalinidad de peliculas de
éxidos de titanio mesoporosos fabricados por técnicas “sol-gel” y se evalud su combinacion con
materiales orgdnicos (colorantes solubles) para maximizar la absorcién del espectro solar.

Aplicaciones terrestres de la energia solar
* Sensores de radiacion solar para uso terrestre:
Se continda con la elaboracién del medidores de radiacién solar (radiémetros) de bajo costo,
basados en celdas fotovoltaicas. Se realizaron los primeros prototipos de medidores de radiacion
fotosintéticamente activa con filtros comerciales.
* Normas sobre conversion de la energia solar — médulos fotovoltaicos:
Se continué particibando activamente en la Subcomisién de Energia Solar del Instituto Argentino
de Normalizacion (IRAM) cuyo objetivo es la planificacién, el estudio y la confeccién de normas
sobre energia solar, en particular, referidas a médulos fotovoltaicos.
Energia solar fotovoltaica interconectada a la red eléctrica:
En 2011 fue adjudicado un subsidio de la Agencia Nacional de Promocién Cientifica y Tecnoldgica
para el proyecto “Interconexidn de sistemas fotovoltaicos a la red eléctrica en ambientes urbanos”
que tiene como objetivo principal introducir en el pais tecnologias asociadas con la interconexién
a la red eléctrica, en dreas urbanas, de sistemas solares fotovoltaicos distribuidos. Se conformé un
convenio asociativo publico-privado que incluye dos instituciones ptblicas, la CNEA y la Universidad
Nacional de San Martin y 5 empresas privadas:Aldar S.A., Edenor S.A., Eurotec Nutrition Argentina
SRL, Qmax S.RL y Tyco Electronics Argentina S.A. En el marco de este proyecto se instalé en la
Laboratorio de integracién terraza de/ edificio Tandqr del Centro Atémico Cogstituyentes de {a CNEAi un sistema de generacién
de paneles solares fotovoltaico de |,5kW pico, compuesto por 8 médulos fotovoltaicos (mds conocidos como paneles
Centro Atémico Constituyentes solares) y un inversor de corriente continua a corriente alterna. Este sistema se puso en marcha el
4 de julio de 201 2, entregando a la red eléctrica del Centro Atémico una generacién diaria cercana
a 4 kWh/dia (promedio anual).
Evaluacién de proyectos de centrales fotovoltaicas:
A través de contratos de asistencia tecnoldgica con la empresa CAMMESA, se realizé la evaluacién
de 4 proyectos de centrales fotovoltaicas en diferentes provincias del pais, presentados ante esa
entidad en el marco de la Resolucién de la Secretaria de Energia N° 108/201 |. Dichos proyectos
corresponden a centrales con potencias pico entre | y 25 MW, a ser inyectadas a la red a
través del Sistema Argentino de Interconexion (SADI). Algunos de los aspectos analizados fueron
el recurso solar en funcién a la ubicacién de la central, el disefio de la planta, el equipamiento
ofrecido y la planilla econdmico-financiera del proyecto. Asimismo, se realizaron simulaciones del
funcionamiento de las plantas a fin de estimar la generacién eléctrica anual esperada.
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Aplicaciones espaciales de la energia solar y otros dispositivos electrénicos
El Plan Espacial Nacional, en ejecucién desde 996, prevé la redlizacion de diversas misiones
satelitales que requieren paneles solares disefiados especificamente y aptos para satisfacer la
demanda de energia eléctrica de los satélites. La CNEA y la Comisién Nacional de Actividades
Espaciales (CONAE) suscribieron un convenio que dio lugar a la iniciacion, en abril de 2001, del
proyecto “Paneles solares para uso espacial”, cuyo objetivo principal es el disefio, fabricacién y ensayo [
de los paneles solares de ingenieria y de vuelo para las misiones satelitales previstas en el Plan @
Espacial Nacional, en particular las misiones Aquarius/SAC-D y SAOCOM |A y IB. El proyecto incluye
también la redlizacién de ensayos ambientales, principalmente de dafio por radiacion y ciclado
térmico, sobre celdas solares y otros componentes para uso satelital.
* Paneles solares para la misién satelital Aquarius/SAC-D: Dispositi
o . . S . . ispositivo para pegado

La misién satelital Aquarius/SAC-D es un emprendimiento conjunto entre la CONAE y la agencia del vidrio protector
espacial de los Estados Unidos (NASA), en el cual la CNEA ha sido responsable del desarrollo de a cara frontal de la celda solar
los paneles solares para dicha mision. El satélite SAC-D fue puesto en érbita el 10 de junio de
2011 y a partir de ese momento se realiza un seguimiento de los pardmetros eléctricos de los
paneles solares y el subsistema de potencia a partir de datos recibidos por telemetria. El contrato
entre la CNEA y la CONAE relativo a esta misidn satelital finalizé el 31 de diciembre de 2012
con la presentacidn de un informe que muestra el correcto funcionamiento de los paneles solares
en drbita.
Durante 2012 se continué con el andlisis de los datos recibidos por telemetria a fin de estudiar la
evolucién de las caracteristicas eléctricas de los paneles solares a lo largo de la misién.
Paneles solares para las misiones satelitales SAOCOM Ay |B: ’
El proyecto satelital SAOCOM se desarrolla en el marco del “Sistema ltalo Argentino de Satélites
para la Gestién de Emergencias” (SIASGE). La CNEA es responsable de la integracién de los
paneles solares para los satélites SAOCOM A y |IB asociados al SIASGE. Durante 2012 se
finalizé el modelo de ingenieria (“Engineering Quadlification Model”) y se inicié la elaboracién de
cadenas de celdas solares para el modelo de vuelo (“Flight Model”) de los paneles solares para el
satélite SAOCOM | A. Por otro lado, se realizaron simulaciones del funcionamiento del subsistema
de potencia.
Paneles solares para nanosatélites:
En 2012 se comenzd a trabgjar en el desarrollo de paneles solares para satélites de muy i
pequefias dimensiones o nanosatelites. En esta primer etapa, se integraron 6 paneles solares para
el satélite CUBEBUG-1 (de 100 mm x 100 mm % 227 mm y una masa de aproximadamente
2 kg), a través de un contrato de asistencia tecnoldgica firmado entre la CNEA y la empresa
DISARMISTA SRL. Los paneles fueron integrados utilizando celdas solares de triple juntura (AT]) B
marca EMCORE. El lanzamiento del CUBEBUG-I estd previsto para los primeros meses del afio s =
2013. Paneles solares
* Estudios de dafio por radiacién: Médulos para ensayos
Durante 2012 se trabajé en simulaciones de degradacién de celdas solares y sensores solares
en drbitas de baja altura (LEO, por “Low Earth Orbit”), en el marco del proyecto SAOCOM, y
en orbitas geoestacionarias (GEO), como parte de una colaboracién con la empresa ARSAT. Se
colaboré también con el seguimiento del comportamiento de los paneles del SAC-D en vuelo.
Ademds se realizaron pruebas de la parte posterior del nuevo arreglo de copas de Faraday para la
cdlificacién del haz con su sistema de adquisicién, actualmente estdn en uso 9 copas. Se finalizé el
disefio del filtro para la medicién de SEP mediante haces pesados. El filtro consiste en una Idmina
de tantalio con agujeros de 100 ym de didmetro que deben reducir la intensidad del haz en un
factor mil. Se estudiaron diversas técnicas para producir los agujeros (Idser, ataque quimico, etc.),
optdndose por el uso de mdscaras y ataque quimico.
Estudios de ciclado térmico:
Durante 2012 se utilizé el nuevo equipo de ciclado térmico rdpido desarrollado en 2011 que
permitié completar ensayos de ciclado y “shock” térmico previamente solicitados. Esos ensayos
se realizaron sobre cupones de celdas solares de vuelo de triple juntura, del tipo utilizado en el
satélite Aquarius-SAC-D integrando un total de mds de 10.000 ciclos.
Se disefid y construyé un portamuestras térmicamente aislado, apto para uso en alto vacio. Con
ese dispositivo se pudieron redlizar ensayos de ciclado en “termo-vacio” en un rango amplio de
temperatura, entre -160 °C y +130 °C.Ademds de permitir la realizacidn exitosa de los ensayos
solicitados, el experimento demostré que el disefio utilizado es adecuado para ciclar en un rango
extendido de temperatura, en forma rdpida y econdmica.
En 2011 se habian efectuado reformas en el equipbamiento existente, que ahora permite
efectuar ensayos de ciclado y “shock” térmico con periodos muy cortos, del orden de 2 minutos.
Usando el nuevo equipo se redlizaron ensayos de ciclado térmico de larga duracién de cupones
de celdas solares de vuelo correspondientes a los paneles solares del satélite Aquarius —SAC-D,
completdndose ensayos de mds de 7.000 ciclos en este periodo. También se hicieron ensayos de
“shock” térmico de larga duracién en sensores solares de silicio monocristalino construidos en la
CNEA.

Paneles solares

L]

Paneles fotovoltaicos
conectados a la red interna
del Centro Atémico Constituyentes
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En todas las pruebas redlizadas se comprobd por inspeccion visual y por controles de
comportamiento eléctrico y fotovoltaico que, dentro de las normas de calidad vigentes, en las
muestras estudiadas no se produjeron defectos inducidos por los ciclados térmicos.

* Microelectrénica — Fisica de Dispositivos MOS (Metal Oxido Semiconductor):

Esta linea de investigacién bdsica estd centrada en la fiabilidad de los dispositivos MOS utilizando

campos eléctricos y radiacién como mecanismos de degradacion por su aplicacion tecnoldgica.

Durante 2012 las lineas de trabajo estuvieron centradas principalmente en las siguientes dreas:

o Estudio de estructuras MOS con dieléctricos de alta constante (“high-k dielectrics”)
manufacturados por ellentro Nacional de Microelectrénica de Barcelona, Espafia.

o Estudios de degradacién de distintas tecnologia SOI (“silicon on insulator”) en colaboracion
con el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial y SOITEC de Grenoble, Francia, que provee
las obleas SOI. Se logré caracterizar la tecnologia y se espera comprender su respuesta a la
radiacién en el futuro préximo.

o El estudio de fiabilidad en celdas de memoria no voldtil (NROM) también fue un tema de
interés. En colaboracién con Tower Semiconductors de Israel y el Istituto per la Microelettronica e
Microsistemi de Catania, Italia, se desarrollaron experimentos para comprender los mecanismos
involucrados en la pérdida de informacién bajo radiacién.

o Enrelacién a los aspectos bdsicos de la tecnologia MOS se trabajé en técnicas de caracterizacion
orientadas a la fiabilidad y en modelizacién de efectos de degradacién y ruptura de éxido de
puerta.

Celdas de combustible

Investigacién y desarrollo

Las principales actividades desarrolladas en 2012 fueron las siguientes:

* Continuacién de los estudios de actividad catalitica de electrodos mesoporosos de platino
electrodepositados sobre carbén con estructura jerarquica de poros, utilizando un copolimero
“block” como nanomolde. El catalizador mesoporoso presenta una muy buena estabilidad y los
MEA (conjuntos membrana-electrodo) preparados con dicho catalizador y membranas de nafion
I'I'7 presentan densidad de potencia de hasta 25 mWmgPt|cm? en celdas de H2/02 a 60 °C,
lo que es mayor que las obtenidas con electrodos comerciales de difusién gaseosa.

* Estudio de la cinética de la reaccién de reduccidon de oxigeno en nanoparticulas de PdNi2
soportadas sobre carbén mesoporosos y carbon Vulcan. Los catalizadores, obtenidos por reduccion
de los cloruros metdlicos con borohidruro de sodio, se caracterizaron por XRD, TEM, técnicas de
electrodo rotatorio y espectroscopia de masas diferencial electroquimica (DEMS). Los catalizadores
soportados sobre carbén mesoporoso de alta superficie especifica exhiben mayor actividad
catdlitica que los soportados sobre Vulcan y esta es similar a la de catalizadores de paladio con
la ventaja de una menor carga de metal noble, y muestran ademds una excelente tolerancia
al metanol, que los convierte en buenos materiales para cdtodos de celdas PEM (Membranas
Intercambiadoras de Protones) de metanol directo. Se determinadé la permeabilidad de metanol
y la conductividad eléctrica de membranas de PBl y APBI en un amplio dmbito de temperaturas,
pudiendo establecer el efecto de los diversos métodos de “casting” sobre la microestructura de las
membranas de PBl y ABPBI. Las membranes de ABPBI presentan una barrera al metanol inferior
al PBl, pero es mds de un orden de magnitud superior al nafion y al ABPBI entrecruzado. La
correcta eleccién del método de preparacién de la membrana puede ser mas eficiente para evitar
el “crossover” de metanol que un proceso de entrecruzamiento.

* Determinacion de las propiedades de sorcion de membranas de nafion ultradelgadas utilizando
las técnicas de microbalanza de cuarzo y elipsometria. Se ha observado que las membranas de
espesor nanométrico presentan una sorcion menor que las membranas de espesor macroscépico
y que la sorcion de agua depende del tipo de superficie sobre la cual se forma la membrana. Estos
resultados son de gran importancia para el modelado de la region de 3 fases en una celda de
combustible PEM, donde es espesor de la capa de nafion es nanométrico.

* Continuacion de la participacion en el proyecto PE 36985 y concrecidn de un proyecto PID donde
EDENOR y CONUAR son las empresas adoptantes, que tiene como objetivo desarrollar una
estacién de testeo para celdas de combustible de hasta 5 kW de potencia.

Muchos de los resultados obtenidos han dado lugar a varios trabajos presentados en revistas

cientificas con alto indice de impacto; se han presentado varios trabajos en congresos y conferencias

y se ha avanzado en la formacion de recursos humanos.

Ver capitulo 6. Seguridad nuclear y ambiente - Area temdtica Gestién ambiental - Instituto de Energia
y Desarrollo Sustentable (IDES).
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Proyectos Interinstitucionales

Programa Interinstitucional de Plasmas Densos
El Programa de Cooperacion Interinstitucional de Plasmas Densos (PIPAD) es desarrollado desde
1996 conjuntamente por la CNEA, la Comision de Investigaciones Cientificas de la Provincia de
Buenos Aires y las Universidades Nacionales del Centro de la Provincia de Buenos Aires, de Mar del
Plata, de Buenos Aires y de Rosario. El programa tiene por misidn realizar en forma multidisciplinaria
y colaborativa investigaciones sobre fusion nuclear pulsada y desarrollar aplicaciones en la industria,
medicina, agricultura, mineria y medioambiente, centradas en tecnologias de plasmas nucleares.
El PIPAD es coordinado por el laboratorio PLADEMA ubicado en el “campus” de la Universidad
Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires, sito en Tandil, provincia de Buenos Aires. El
PLADEMA también es instituto asociado de la Comision de Investigaciones Cientificas de la Provincia
de Buenos Aires y participa en proyectos de cooperacién con la Comision Chilena de Energia Nuclear
en el drea de fusién nuclear.
En 2012 se inicié el proyecto de investigacién “Conceptos innovativos de energia nuclear: simbiosis |
fusién-fision” (PICT-2697) en cooperacién con la Comisién Chilena de Energia Nuclear. En este
proyecto se investigard la factibilidad de integrar dispositivos de fusion pulsada como fuente de
neutrones de conjuntos subcriticos multiplicativos para generacién de energia. El objetivo del proyecto
es avanzar en el conocimiento de este tipo de generadores de energia, usando las facilidades
experimentales Plasma Focus disponibles, para lo cual se desarrollard la base conceptual de un
sistema hibrido compuesto por una fuente pulsada de fusion integrada con un medio amplificador
circundante, con el fin de determinar los limitantes tecnoldgicos y evaluar la factibilidad econémica. Las
investigaciones incluirdn la medicién experimental y el modelado tedrico de distribuciones espaciales
de fluencias producidas en los dispositivos Plasma Focus disponibles, el modelado numérico de Proyecto PLADEMA
propiedades fisicas de los materiales mds expuestos a pulsos de neutrones de alta energia, y el Generador PF-50
disefio de estrategias de desarrollo de un prototipo de generador basado en esta tecnologia.

A su vez, el Pladema continud la extension de sus actividades de investigacién en el drea de

informdtica como parte de la red CITICER de la Comisién de Investigaciones de la Provincia de

Buenos Aires. Las actividades y logros principales fueron los siguientes:

* Redlizacién de mediciones experimentales de descargas Plasma Focus expansivas sin cdtodo

circundante, y de la dindmica interna de focos de deuterio autoconfinados, emisiones de rayos X

pulsados y focalizaciones multiples.

Descubrimiento y estudié de la formacién de estructuras toroidales de alta densidad en

descargas Plasma Focus, realizdndose caracterizaciones experimentales que fueron comparadas

exitosamente con resultados numéricos.

Avances en estudios numéricos de flujos de gases en geometrias curvas complejas y sistemas

no-inerciales tridimensionales, como parte de trabajos de desarrollo de sistemas de separacién

isotopica.

Completamiento, junto con el Instituto Balseiro, de estudios experimentales y numéricos de flujos

de gas en medios porosos altamente penetrantes, como parte de trabgjos de investigacion en

ciencias base de la energia nuclear.

* |nicio de investigaciones conjuntas con el Laboratorio Nacional de Computacién Cientifica del
Brasil, con el objetivo de desarrollar herramientas de cdlculos termofluido-dindmicos mediante el
método de Lattice Boltzmann.

¢ Desarrollo y validacion de un modelo de cdlculo y prevencién de inundaciones en la provincia de
Buenos Aires basado en autématas celulares en grafos.

* Avances en la segunda etapa del proyecto “Procesamiento y segmentacién de imdgenes digitales Proyecto PLADEMA
tridimensionales para el desarrollo de aplicaciones médicas e industriales” (PICT | 287),cuyo objetivo Dispositivo Plasma Focus
general es el desarrollo de métodos eficientes de reconstruccion, segmentacion y visualizacién de para la deteccion de substancias
imdgenes tridimensionales, con el fin de contribuir a la construccién de herramientas avanzadas de bajo peso atémico

de asistencia tanto en el diagnéstico como en diferentes prdcticas y controles, especialmente en
el dmbito de la medicina e industria.

* Conclusion exitosa de los proyectos “Ingenieria conceptual de dispositivos plasma focus” (PIP
| 348) junto con la Universidad Nacional de Mar del Plata, financiado por el Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), y “Desarrollo de un prototipo evolutivo generador
de pulsos electromagnéticos” (PIDDEF-32) financiado por la Secretaria de Ciencia y Técnica del

Ministerio de Defensa.

Instituto de Tecnologias en Deteccién y Astroparticulas (ITeDA)

En 2009 la CNEA, el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas y la Universidad
Nacional de San Martin firmaron un acuerdo por el que crearon, en forma conjunta, el Instituto de
Tecnologias en Deteccién y Astroparticulas (ITeDA) cuyo objetivo es la investigacién, el desarrollo y
la formacién de personal calificado en experimentos y tecnologias asociados con las ciencias del
universo y las astroparticulas. Su sede central se encuentra en el Centro Atémico Constituyentes y
tiene una subsede en el Parque General San Martin de la ciudad de Mendoza.
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El [TeDA contribuird en el dmbito internacional en el estudio y deteccién de radiacién proveniente
del espacio exterior a lo largo de todo el espectro electromagnético y, muy especialmente, de
astroparticulas. También investigard en cosmologia observacional. Realizard, ademds, desarrollos
tecnoldgicos innovativos, prioritariamente en electrdnica, telecomunicaciones, sistemas de adquisicién
de datos y monitoreo de la atmdsfera y, con el soporte académico de la citada universidad, formard
personal altamente especializado, generando un lugar de excelencia para la realizacién de posgrados
en ingenieria.

La creacién de [TeDA constituye un hito en la articulacién de la investigacién cientifica y el desarrollo
tecnolégico en el pais al reunir a estas 3 Instituciones en una colaboracion orgdnica de gestidn,
objetivos, lineas estratégicas y evaluacion.

Las lineas estratégicas del [TeDA son:

* Participacion en proyectos internacionales de astrofisica de altas energias.

* Disefio y construccién de detectores en el pais.

* Desarrollo de recursos humanos cdlificados (astrofisicos, ingenieros, técnicos y administrativos).

* Desarrollo de proveedores y vinculacidn con la industria.

El I[TeDA ha tenido una participacion protagénica en el desarrollo de 2 nuevos sistemas de
deteccion: en el proyecto AMIGA, en el marco del Proyecto Internacional Pierre Auger, y en el Proyecto
Internacional CTA (Cherenkov Telescope Array) que se describen a continuacion.

Proyecto Internacional Pierre Auger

El Observatorio Auger fue inaugurado en 2008 y estd ubicado en la provincia de Mendoza. Con una
superficie de 3.000 km? se trata de la facilidad experimental mds grande del mundo. El objetivo
de proyecto Auger es estudiar el misterio de las energias mds altas conocidas en la naturaleza,
rayos césmicos (ntcleos atémicos) que llegan desde distintas partes del universo. Ademds de su
tamafio, otra caracteristica distintiva del Observatorio es su naturaleza hibrida, pues consta tanto de
detectores de superficie (1.600) como de telescopios (24). Los detectores de superficie son tanques
con 10.000 litros de agua basados en el efecto Cherenkov por el cual una particula cargada que
vigja a una velocidad mayor que la de la luz en el medio emite fotones. Los telescopios a su vez
miden la luz de fluorescencia que se emite en la atmdsfera como consecuencia del arribo de los
rayos césmicos. EI Observatorio permite detectar los extremadamente escasos rayos cdsmicos de
mayor energia y la combinacion de estaciones de superficie con telescopios minimizar las incertezas
sistemdticas de medicion.

Proyecto Internacional Pierre Auger La CNEA tiene una participacion protagonica en el Proyecto Auger canalizando junto con el gobierno
Observatorio Pierre Auger Austral de la provincia de Mendoza la inversion argentina en el mismo. Se colabora también con varios
Telescopios en Loma Amarilla grupos y, en particular en la Argentina, con grupos de Universidad Tecnoldgica Nacional, del Centro

de Investigaciones en Ldseres y sus Aplicaciones y del Instituto de Astronomia y Fisica del Espacio.
Luego de la inauguracién de la primera fase del Observatorio en 2008, el Proyecto Auger entré en su
segunda fase con el objetivo de extender su capacidad de observacién a rayos césmicos de energias
| 0 veces menores, mejorando ain mds la calidad de la medicion.

Para lograr detectarlos con la precisién necesaria se han construido tres telescopios adicionales con
un campo de visién mds alto (HEAT, “High Elevation Auger Telescopes”) que permiten la observacion
de las lluvias generadas por rayos césmicos de menores energias y que por ende se desarrollan
a mayor altura. También se estd desarrollando el Proyecto AMIGA (“Auger Muons and Infill for
the Ground Array”) seguin se detalla en la siguiente seccién. Estos rayos césmicos son sumamente
interesantes dado que estdn en la regién en la cual se supone que sus fuentes pasan de la Via Ldctea
a otras galaxias pudiéndose asf estudiar las mds altas energias y sus fuentes cdsmicas en la galaxia.
Permiten también una zona de superposicién en las energias de medicién con el Observatorio
KASCADE-Grande y a 10" eV con el LHC, permitiendo trabajar con un modelo de interacciones
hadrénicas basado en mediciones de éste Ultimo. HEAT y los detectores de muones de AMIGA
permiten la medicion de los 2 pardmetros fundamentales para determinar la naturaleza quimica
del rayo césmico primario sin la cual es muy dificil, sino imposible, cualquier avance sustantivo en el
estudio actual de rayos césmicos.

Se estd trabajando ademds en otros desarrollos de detectores complementarios a los ya aprobados
en el Observatorio Pierre Auger. Desde fines del 2010 un detector de centelleo en superficie (ASC-Il)
estd tomando datos de manera ininterrumpida. En el 201 | se desarrollé una cdmara microondas
para medir cascadas de rayos cosmicos de manera andloga a los detectores de fluorescencia pero
con funcionamiento tanto de dia como de noche. Esa cdmara se instalé a fines de 2011 en una
antena parabdlica disponible en el Centro Atémico Bariloche.

En 2012 se comenzé la instalacién del detector AERA (Auger Engineering Radio Array) por parte
del grupo liderado por el Karlsruhe Institute of Technology de Alemania para medir el contenido
electrénico de la lluvia. También se participé en la mejora de la calidad de los datos relevados por los
detectores de fluorescencia incluyendo la investigacién de la linea de base inestable en la calibracién
relativa y el ruido electrénico en los detectores de fluorescencia en HEAT. Este trabgjo necesité una
adaptacioén del sistema de control de “shutters” de los detectores de fluorescencia que también se

Proyecto Internacional Pierre Auger
Observatorio Pierre Auger Austral
Edificios de los telescopios HEAT
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realizé en este periodo. Se trabajé asimismo intensamente en el monitoreo atmosférico, mejorando
el sistema de movimiento de las cdmaras infrarrojas para deteccion de nubes y participando en los
estudios de contenido de aerosoles y en el sistema automdtico para apertura y cierre de la ctipula de
Telescopio “FRAM”. El objetivo es mantener siempre los 27 detectores de fluorescencia funcionando
el mayor tiempo posible y en las mejores condiciones, junto con los equipos auxiliares, esto es, las 4
cdmaras de nubes, el telescopio FRAM y el telescopio UV.

Proyecto AMIGA:

El [TeDA tiene una participacién protagénica en el desarrollo de este nuevo sistema de deteccion;

detectores de superficie densamente espaciados en conjunto con contadores de muones. El

espaciamiento de los pares de detectores de superficie-muones fue reducido de 1.500 m del arreglo
principal del Proyecto Auger a 750 m en un drea de 235 km? Son 61 pares de detectores
estando los de supeficie ya instalados y tomando datos rutinariamente. Estos pares de detectores
utilizan un nuevo sistema de telecomunicaciones basado en tecnologia estandarizada que reducen

dramdticamente los costos de construccién y mantenimiento y prevén de su obsolescencia. En 2012

se registraron los siguientes avances:

* Avances en la instalacién de la primera celda unitaria: se logrd con éxito instalar la primer pre-celda
unitaria de 10 m? de detector de muones. En el terreno destinado para AMIGA dentro del drea del
Observatorio Auger se instalaron siete médulos cubriendo en forma hexdgono y con un punto en
su centro. Fueron enterrados a 2.3 metros de profundidad para disminuir la contaminacion de las

Sistema de energia
en el detector AMIGA:
Arriba, izquierda, instalando

componentes electromagnéticas de la lluvia (rayos gama y electrones). Esto requirié una logistica un panel solar;

especial para el traslado de los mddulos desde el patio de cargas del Observatorio hasta el sitio arriba a la derecha,

de destino a unos 60 km. caja de baterias adjuntas
* Avances en la obtencion de datos: entre junio y agosto de 201 2 se registraron los primeros eventos a un detector de superficie;

detectados por el arreglo hexagonal de ingenieria del detector de muones de AMIGA. Al final de abajo a la izquierda,
la misma caja cerrada;

este periodo se tenia 8423 eventos exitosos detectados conjuntamente entre la estacién de y abajo a la derecha,
superficie y su acompafiante detector de muones de |0 m?. Ademds, 246 de estos eventos fueron el regulador del panel solar
observados simultdneamente por los detectores de fluorescencia haciendo de la adquisicion de que dlimenta a las baterias.
estos eventos hibridos (esto es, detectados simultdneamente por fluorescencia, detectores de
superficie y contadores de muones) los primeros de su tipo.

* Avances en simulaciones de lluvias medidas con AMIGA: se llevaron a cabo simulaciones completas
del desarrollo de un chubasco desde el suelo hasta los contadores de muones para tener en
cuenta la penetracién de la componente electromagnética. Se determind que la contribucién es
menor al 5% a la profundidad de 2,3 metros

* Avances en el sistema de interfaz: se trabajé en el disefio de un sistema embebido para proveer
de interfaz y control a los médulos del contador de muones del proyecto AMIGA, incluyendo la |
fabricacion de prototipos e implementacién de algunas aplicaciones. El disefio desarrollado permitic |
al contador brindar alta eficiencia en la transferencia de los datos, continuo funcionamiento, y
control y monitoreo de las variables del entorno. Ademds, la capacidad de realizar operaciones
comandadas a distancia, con fines de calibracién y diagndstico, con caracteristicas deseables de
bajo consumo y alta confiabilidad.

* Avances en el desarrollo del panel de control de AMIGA: se disefié un sistema embebido para
proveer una interfase a los médulos contadores de muones de AMIGA. Se logrd, después de
muchas pruebas, un sistema con alta eficiencia en la transferencia de datos, que permite una
operacion controlada y continua y que registra datos ambientales simultdneamente.Tiene ademds ™
la capacidad de poder llevar a cabo operaciones ordenadas en forma remota. Proyecto ACMIGA

* Avances en sistema de fotodetectores para AMIGA: se disefié un sistema para probar Contador de muones
automdticamente cientos de detectores fotomultiplicadores Hamamatsu de 64 canales para ser Fuente radiactiva de cesio - 137
usados en AMIGA. Se generd una unidad de testeo instalada en el Centro Atdmico Constituyentes
donde se montan los médulos de detectores. El sistema se baso esencialmente en el conocimiento
y experiencia adquiridos en la facilidad de pruebas instalada en Malargiie. Se llevaron a cabo
estimaciones de costos y mano de obra requeridos.

* Avances en la logistica electrénica y comprobacion: se han concluido las tareas para producir,
completar y probar de forma completa la lectura electrdnica de los contadores de muones
como los que actualmente funcionan en las 3 primeras estaciones de detectores de superficie
‘Corrientes’, Heisenberg’y ‘Phil Collins’. 6 configuraciones mds ya estdn en la Argentina a la espera
de su instalacién. Otras 6 se recibieron en diciembre. Las estaciones ‘Los Piojos’, “Yeka', “Toune’y
‘Kathy Turner' ya estdn preparadas para la instalacion de electronica en el sentido de que los
paneles solares, el cableado y las baterias ya estdn instaladas.

Proyecto CTA (Cherenkov Telescope Array)

CTA constituye un conjunto de telescopios dpticos para la deteccién de rayos gamma (tipicamente
producidos por nicleos atémicos) ultra energéticos (VHE) provenientes de sistemas con agujeros
negros y de otros fendmenos extremos del universo. CTA permitird un significativo progreso en

CNEA | Memoria y Balance Anual 2012 79



Proyecto DSA-3
Antena de 35 mts. de diametro
de disco en construccién
cerca de Malargiie
Pcia. de Mendoza

80

CAPITULO 5

el conocimiento del origen y produccién de rayos gammas ultra energéticos, del estudio de flujos
relativistas en diferentes escalas, de la fisica de los agujeros negros, de los rayos césmicos y electrones,
de la materia oscura a través de su decaimiento o aniquilacién y de los efectos de la gravedad
cudntica. Su gran drea de deteccion lo habilitard para descubrir un millar de nuevas fuentes gamma
lo que profundizard el conocimiento de su morfologia, princibalmente las de la Via Ldctea, los
regimenes de “corte” del espectro que participan en los mecanismos de aceleracién de los rayos
cdésmicos, y los estallidos sorpresivos de rayos gamma (GRB, Gamma Ray Bursts) que, debido a su
gran luminosidad, pueden ser detectados a altos corrimientos al rojo. Estos dardn informacion sobre
la historia de formacién de las estrellas y la época de re-ionizacién del universo.

CTA tendrd 3 tipos de telescopios de 2 a 7m,de 10 a 15my de 20 a 30 m de didmetro permitiéndole
detectar un rango de energias entre los |0 GeV'y los 100TeV, lo que abarca fuentes tanto galdcticas
como extra galdcticas. Habrd 2 telescopios, uno en cada hemisferio. EI del hemisferio norte realizard
mediciones en el rango de las bajas energias (AGNs, formacién de galaxias y estrellas, y su evolucion)
mientras que el del hemisferio sur, con acceso al centro de nuestra galaxia y su riqueza en fuentes y
morfologia y su esperada muy alta densidad de materia oscura, realizard mediciones en las bajas y
las altas energias. Por esto, la construccién del Observatorio Austral es la prioritaria.

Los esfuerzos actuales de los investigadores del proyecto - y del grupo argentino en particular -
se centran en la caracterizacién de los sitios propuestos como candidatos para albergarlo. En el
hemisferio sur, los paises que presentaron su candidatura para la instalacién del observatorio fueron
Namibia y la Argentina. En nuestro pais se propusieron como candidatos dos sitios: uno en el dmbito
del Parque Nacional El Leoncito, provincia de San Juan, y el otro préximo a la localidad de San
Antonio de los Cobres, provincia de Salta.

La participacicn de [TeDA en esta primera etapa es significativa debido al esfuerzo de instalacién de
equibamiento en lugares remotos que requirieron de un disefio particular del sistema de recoleccién,
transmision y almacenamiento de datos. Distintos grupos en la Argentina estdn desarrollando un
LIDAR, imprescindible para los estudios atmosféricos, disefiando la estructura para los telescopios
de pequefio tamafio y de espejos para dichos telescopios. En este marco, se destaca la formacion
de recursos humanos en disefio de partes de telescopios, estudio de foto detectores y adquisicién y
andlisis de datos.

Si bien las actividades en que ITeDA participa a través de la Colaboracién Argentina en CTA son
variadas, en el afio 2012, se avanzé sobre:

* Gerenciamiento: el gerenciamiento local serd el que deberd afrontar el problema logistico de
ingresar al pais el equibamiento, instalarlo y ponerlo en funcionamiento y operacién en tiempo
real. Durante 2012 se desarrollé una intensa actividad de promocién de la Argentina como
sede de CTA. Se mantuvo una presencia continua en las reuniones de los Comités Ejecutivo y
Financiero. Ademds se logré el compromiso de los gobernadores de Salta y San Juan de contribuir
al proyecto CTA en euros 4.000.000 (mds gastos aun mds significativos en infraestructura
caminera y tendidos de fibra éptica y electricidad), en caso que el sitio candidato de la provincia
sea seleccionado. Entre otros aportes, adosan cifras similares la CNEA y del Ministerio de Ciencia,
Técnica e Innovacién Productiva.

Relevamientos: se realizé también en conjunto con ambas provincias un relevamiento de
infraestructura y costos del proyecto. Asimismo se continuaron las tareas de monitoreo de la
atmdsfera de los sitios candidatos, incluyendo la instalacion y mantenimiento de estaciones
meteoroldgicas en ambos sitios y caracterizacion de los sitios en términos de calidad de cielo y
clima. Se inicié una campafia de simulaciones de cascadas de rayos gamma para caracterizar los
sitios argentinos candidatos para CTA. Para el sitio de San Antonio de los Cobres, la Delegacion
Regional Noroeste de la CNEA realizé exhaustivos estudios geoldgicos de la zona.

Fase preparatoria: se comenzaron las tareas preparatorias para la construccion de un telescopio
prototipo de 4 metros de didmetro. Con este fin se iniciaron las tratativas para la celebracion
de un convenio entre la CNEA y el Instituto Nacional de Astrofisica (INAF) de Italia. El objetivo
del convenio es facilitar las actividades conjuntas relacionadas con el estudio y las tecnologias
en deteccién en astroparticulas (fundamentalmente en rayos gammas y nucleos atémicos
provenientes del espacio exterior). Esto incluye - pero no estd limitado - a los siguientes tépicos:
telescopios Cherenkov, detectores de particulas, telecomunicaciones, sensores de luz, electrénica
analdgica y digital, monitoreo atmosférico y andlisis de datos.

Proyecto DSA-3 (Depp Sapace Antenna-3)

La DSA-3 es una antena de 35 m de didmetro de disco que estd siendo construida cerca de
Malarglie, Mendoza, por la Agencia Espacial Europea ESA. La antena funcionard recibiendo y
enviando sefiales de radio en 2 bandas de frecuencia, banda X y Ka (alrededor de 8 y 32 GHz
respectivamente). Su propdsito es brindar apoyo en misiones interplanetarias de la ESA (Mars
Express, Venus Express, Rosetta, y la proxima BepiColombo). El objetivo fundamental actual es
estudiar si hay vida o vestigios de ella en Marte. Estd pensada para comunicarse con misiones que
se encuentran a mds de dos millones de kilémetros por lo que requiere utilizar amplificadores de
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bajo ruido enfriados a temperaturas criogénicas, junto con sistemas de apuntamiento y calibracién
de mucha precision. La instalacién cuenta ademds con dispositivos para seguimiento, modulacion
y demodulacion de telemetria, telecomandos y datos, mediciones radiométricas y meteoroldgicas.
La ESA cuenta hoy con dos estaciones: DSA-1 en New Norcia, Australia desde 2002 y DSA-2 en
Cebreros, Espaia desde 2005. Estas antenas, de 35 metros de didmetro, son las mds grandes
operadas por la agencia espacial europea. Se prevé la inauguracion de DSA-3 en 201 3 completando
asf la red actual de antenas de espacio profundo lo que asegura cobertura total del cielo para las
actuales y futuras misiones interplanetarias.

La gran ventaja para la Argentina es que, como contraprestacién al pais anfitrién y segin convenio
firmado durante 2011, cuenta con hasta el 0% del tiempo de antena para investigacion en
astrofisica. Dadas las caracteristicas tecnoldgicas unicas de la estacion, esta fraccion de tiempo puede
ser aprovechada para redlizar investigaciones de primer nivel en el campo de la radioastronomia y
de la astrofisica en general. A tal fin se ha firmado un Convenio Tripartito entre la CNEA, la Comisién
de Actividades Espaciales (CONAE) y el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas
(CONICET) para la administracién de 8% del 10% mencionado.

El objetivo fundamental de DSA-3 es estudiar si hay vida o vestigios de ella en Marte. Pero las
capacidades de la antena son variadas y, en nuestro caso, los primeros desarrollos estardn vinculados
con la caracterizacién de fenémenos transitorios en radio.

Proyecto LAGO (Large Aperture Gamma Ray Burst Observatory)

LAGO es un proyecto internacional ideado y liderado por cientfficos del Centro Atdmico Bariloche
que apunta a la deteccién de destellos gamma y estudios de fisica solar con detectores Cherenkov
en agua, ubicados en sitios en toda Latinoamérica. En él participan, ademds de la Argentina, Bolivia,
Colombia, Ecuador, Guatemala, México, Pert y Venezuela. Existen detectores Cherenkov en agua en
sitios en altura en Bolivia, Per( y México y en sitios de baja altura en Argentina (Bariloche), Colombiag,
Ecuador, Guatemala y Venezuela.

En 2012 se oficializé el ingreso de Ecuador en la colaboracién y se organizaron dos escuelas
internacionales dentro del proyecto que contaron con fuerte presencia e interés de parte de los
estudiantes. Iniciado en 2011, en 2012 se desarrollé el programa de fisica solar y se concretd la
colocacién de detectores Cherenkov LAGO en la base Marambio a través de un convenio con el
Instituto Antdrtico Argentino (IAA). Fuera de LAGO, pero dentro del laboratorio de Deteccién de
Particulas y Radiacién del Centro Atémico Bariloche, se avanzé sobre un sistema de monitoreo de
guanacos patagdnicos en colaboracion con el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial.

Laboratorio Subterraneo Andes

La construccion del tinel Agua Negra entre Argentina y Chile a la altura de San Juan es una
oportunidad Unica para construir el primer laboratorio subterrdneo en el hemisferio sur. EI proyecto
ANDES es una iniciativa que nacié a fines de 2010 en el Centro Atémico Bariloche y la Universidad
Nacional de La Plata y estd liderado por la CNEA. Se trata de un proyecto basado en una colaboracién
latinoamericana entre Argenting, Brasil, Chile y México. En 2012 se continuaron los estudios de
factibilidad del laboratorio, se determind la configuracién de las instalaciones subterrdneas y se
estudio el fondo de radiacién estimado en base a simulaciones y estudios de rocas de sondeos a
600m de profundidad en la zona.

La Entidad Bi-nacional Tunel Agua Negra (EBITAN) apoyé oficialmente el proyecto durante 2012 __

incluyéndolo dentro del proyecto global del tinel. Se oficializé ademds el apoyo del Ministerio de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva a través de la recomendacidn de la Comision Asesora de
Grandes Instrumentos en Ciencia y Tecnologia. Se continuaron las colaboraciones con varios grupos
experimentales internacionales para redlizar experimentos de neutrinos (geoneutrinos, neutrinos de
supernova, decaimiento doble-beta) y de materia oscura dentro de ANDES.

Centro Internacional de Ciencias de la Tierra (ICES)

El Centro Internacional de Ciencias de la Tierra (ICES) es un proyecto de investigacion y desarrollo

creado entre la CNEA y la Universidad Nacional de Cuyo. Posee Nodos en Brasil, Italia, Uruguay,

Bolivia y Colombia, estos dltimos 2 de reciente creacién. En la Argentina, el ICES, dispone de 3

Regionales: Malargiie, Mendoza (Universidad Nacional de Cuyo) y Buenos Aires (Centro Atdmico

Constituyentes).

Durante 2012 se desarrollaron las siguientes actividades:

Volcdn Peteroa:

* Mantenimiento del video-monitoreo del volcdn mediante conexién satelital, tomdndose fotos
semanalmente, que luego son enviadas a Defensa Civil de la ciudad de Malargie.

* Instalacién de una estacién de censados de gas COZ, disefiada por la CNEA, en una terma a 2 Km
de la estacién base del Volcdn, donde ademds se toman los registros de humedad, temperatura
ambiente y temperaturas de las aguas termales; dichos datos son guardados en un dispositivo
para almacenamiento y enviados por conexién “wifi” a la estacién base.
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Instalacién en el campamento base, del primer aerogenerador en la zona para suministro eléctrico
de la estacion como complemento energético del proveniente de los paneles solares y banco de
baterias ya existente. Se prevé instalar en la estacién base los equipos desarrollados por la CNEA
para deteccion de gas radén, registro de radiacion con longitud de onda entre 300 y [.100 nm, y
un equipo de emision acustica de 2 canales para aplicaciones geofisicas.
Instalacién de 33 estaciones sismicas, en un arreglo “T", direccién: Norte =Sur 'y Este -Oeste en
la regién de Malargiie y otras 6, arreglo “P”, en forma de semicorona alrededor del volcdn, en
colaboracién con las Universidades de Delft (Holanda) y la de Boise (Estados Unidos) y con el
apoyo del Ministerio de Ciencia y Tecnologia e Innovacién Productiva de la Nacién. Se tomaron lo
registro de las sefiales arribadas con el objeto de estudiar las subsuperficies de la dos regiones
involucradas.

Caracterizacién fisico-quimica de las cenizas del volcdn de su erupcién en 201 0.

Construccién de la Tercera Estacion de Emision Actistica de los Andes en la localidad de Cacheuta,

provincia de Mendoza, con la colocacién de sensores de 25 KHz y 150 KHz con dispositivo de

almacenamiento de datos para el estudio de las ondas eldsticas provenientes de estructuras
geoldgicas en estudio de la zona.

Comienzo del desarrollo del disefio de un dispositivo “multiolfato” capaz de censar los gases

mds caracteristicos en zona volcdnica (CO2, SO2 y H2S) proyecto interdepartamental entre los

laboratorios del Centro Atémico Constituyentes.

Colaboracién con la Municipalidad de la ciudad de Malargtie y con el Plan Estratégico Malargtie

entregando los estudios y andlisis de aguas, gases y cenizas de la zona de Malarglie, los primeros

realizados en el Complejo Minero Fabril San Rafael, provincia de Mendoza.

Con la plena participacion de la Delegacion Regional del ICES en Malarglie, redlizacién de la

caracterizacion ecoldgica de los rios de Malarglie, que tiene como meta el estudio de las aguas

de las 5 cuencas que pertenecen a esta region.

En continuidad con la linea de biorremediacion de suelos, avances en la concrecién de una patente

en el sistema “Helianthus annuus-Glomus intraradices” en la captacién de metales pesados y

radioisétopos de aplicacién al girasol como elemento captacidn.

Comienzo de la etapa de desarrollo de la linea de investigacién del estudio de liquenes y extremdfilos

como muy buenos indicadores ambientales sensibles a los gases de dxido de nitrégeno y de azufre

empleados como agentes indicadores de contaminacion y con aplicaciones a los biosensores.

Comienzo del estudio de diversas familias de liquenes como biomonitores, expuestos a distintas

condiciones de calidad de aire, y la contrastacién con biomarcadores en 2 especies con distinto

grado de sensibilidad a polutantes.

Empleo de las lineas de trabajo en ruido magnético Barkhausen, magneto emisién acustica y

emisién acustica, para la caracterizacién magneto-actistica de aceros ferriticos de uso nuclear y de

“films” delgados de diversos materiales ferromagnéticos.

* Realizacién del 8° Encuentro ICES en Mar de Plata del 30 de octubre al 2 de noviembre, con
la participacién de investigadores nacionales e internacionales y donde se presentd una amplia
variedad de trabajos de investigacin en el marco de las Ciencias de la Tierra.

¢ Desarrollo y optimizacién por la Delegacién Regional del ICES en Mendoza, del plan GEMAS

(Gestién de Emergencias Mediante Andlisis Satelital) formulado con el fin de emplear las ultimas

tecnologias para actuar en situaciones de pre-emergencias y emergencias utilizando un sistema

de informacion geogrdfica (solo para la provincia de Mendoza).

INVESTIGACION Y DESARROLLO EN QUIMICA

Objetivo Estratégico |: Generar, aplicar y transferir conocimiento original e innovativo para
atender los requerimientos de CNEA y del resto del sector nuclear en el drea de la quimica.
Objetivo especifico |.1: Desarrollar metodologias de andlisis quimico e isotdpico aplicadas a estudios
de diversos materiales y matrices.

Objetivo especifico |.2: Desarrollar y aplicar adsorbentes para procedimientos separativos, de
preconcentracién e inmovilizacién de sustancias téxicas y radionucleidos.

Objetivo especifico |.3: Generar, aplicar y transferir conocimientos cientificos sobre la quimica de
superficies de coloides para el disefio, optimizacion y control de procesos.

Objetivo especifico 1.4: Generar conocimiento cientifico para el desarrollo de nuevos nanomateriales
funcionales y su aplicacién en procesos.

Objetivo especifico |.5: Generar, aplicar y transferir conocimientos cientificos para el uso de fluidos en
condiciones subcriticas y supercriticas y de solventes benignos como medios de procesos.

Objetivo especifico 1.6: Desarrollar capacidades cientificas y tecnoldgicas para la gestion ambiental
aplicada a la resolucién de problemas concretos.

Los temas de investigacién y desarrollo en Quimica son los siguientes, algunos de ellos de importante
extension en el tiempo:
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* Desarrollo y aplicacién de adsorbentes para procedimientos separativos, de preconcentracién e

inmovilizacién de sustancias tdxicas y radionucleidos.

Quimica de superficies de coloides para el disefio, optimizacion y control de procesos.

Desarrollo de nuevos nanomateriales funcionales y su aplicacion en procesos.

* Fluidos en condiciones subcriticas y supercriticas y de solventes benignos como medios de procesos.

¢ Estudio de la interaccion entre dxidos crecidos sobre materiales estructurales y refrigerante en
centrales nucleares.

* Actudlizacion del sistema de Deteccion del Espectrografo de Emisién Atémica JARREL ASH 70-
000 con fuente de arco — chispa.

* Caracterizacion estructural (FTIR-ATR) de la adsorcion/desorcién y de las transformaciones
superficiales de adsorbatos en superficies de 6xidos metdlicos y materiales relacionados.

* Metodologias andliticas para la determinacién de contaminantes ambientales y establecimiento
de sus fuentes.

* Materiales nanoestructurados con porosidad jerdrquica. Propiedades dependientes de la escala de
texturacion y de la localizacién espacial de funciones.

* Optimizacién de los procesos de elaboracion de superficies de extrema dureza con vista a su
aplicacién en herramientas de corte.

* Peliculas delgadas porosas con arquitecturas jerdrquicas e inclusion de nanofunciones: plataformas
multifuncionales para nanomateriales avanzados.

* Fisicoquimica de fluidos cuasicriticos.

* Desarrollo de dispositivos de microelectrénica basados en peliculas delgadas mesoporosas
infiltradas con nanoparticulas metdlicas.

Una caracteristica importante estuvo constituida por la incorporacion de nuevo equipbamiento en las

distintas dreas y accesorios relevantes para mejorar la performance o el rendimiento de los equipos.

Actividades y logros 2012

Durante 2012 se continué activamente con las lineas de investigacién y desarrollo en tratamientos
avanzados de purificacion de aguas, tecnologias de remediacién, transporte de contaminantes en
agua, aire, sedimentos y suelos, desarrollo de inventarios de emisiones y estrategias de mitigacion
del cambio climdtico y monitoreo de contaminantes atmosféricos. Las actividades se llevan a cabo
en el marco de proyectos nacionales e internacionales cuyas principales caracteristicas se resumen
a continuacion:

* Organizacion del Taller “Monitoreo Ambiental:Agua, Material Particulado Suspendido y Sedimentos”
a propuesta del Proyecto de Restitucion Ambiental de la Mineria del Uranio (PRAMU), con la
participacién de técnicos del dmbito de la gestion de los recursos hidricos de la CNEA, DIPA y la
Secretaria de Mineria de Cérdoba.

* Determinacion de la linea de base ambiental agua y sedimentos en el ex Complejo Minero Fabril
Los Gigantes, provincia de Cérdoba.

* Construccién de una barrera permeable reactiva a escala piloto para el desarrollo de pruebas
hidrdulicas que permitan definir la ingenieria bdsica del prototipo a instalarse en un sitio minero
sujeto a restitucion ambientdl.

* Participacion en el Primer Simposio Europeo sobre “"Remediation Technologies and their Integration
in Water Management”.

* £n relacién con la determinacién de la Linea de Base Ambiental atmosférica en el Complejo
Tecnoldgico Pilcaniyeu, provincia de Rio Negro, realizacién del relevamiento para la instalacién de
6 estaciones de muestreo para la determinacién de fluoruro (en fases gaseosa y sdlida) y una
estacién de monitoreo continuo de gases.

* Edicidn y presentacion del Informe Final correspondiente al Grupo Il “NORM (Natural Occurring
Radiation Materials) and legacy sites” del Programa EMRAS Il (Environmental Monitoring for
Radiation Safety) del Orgasnismo Internacional de Energia Atémica, que incluye los capitulos de:
Desafios que ofrecen los sitios NORM para la evaluacién de impacto radioldgico; Marco juridico;
Modelos disponibles para evaluacién y riesgo ambiental; Procedimiento metodolédgico general de
Evaluacién de evaluacién de impacto radiolégico; Testeo del procedimiento metodoldgico en sitios
NORM; y, Comparacién de Modelos.

* Implementacién de los modelos acoplados WRF CHEM y CCATI-BRAMS para el andlisis de la
dispersion de contaminantes atmosféricos en el drea metropolitana de Buenos Aires.

* Desarrollo, a solicitud de la empresa CONUAR S.A, de un tratamiento de procesos avanzados
oxidativos para un efluente proveniente de procesos de acabado de metales.

* Redlizacién de planes de monitoreo y servicios andliticos tendientes a la evaluacién de lineas de
base ambiental de emprendimientos de la CNEA.

* Participacién en el proceso de seleccidon de sitio (macro y microlocalizacién) del reactor CAREM
en la provincia de Formosa.
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* Evaluacion de la distribucion de arsénico y sus especies quimicas en matrices ambientales,
vegetales y alimentos.

* Colaboracion con el Panel Intergubernamental sobre Cambio Climdtico (IPCC) y la Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climdtico (CMNUCC) en el drea de estimacicn y
mitigacion de emisiones de gases de efecto invernadero.

Ademds, se publicaron articulos en publicaciones internacionales.

INVESTIGACIONY DESARROLLO EN MATERIALESY ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS

Objetivo Estratégico I:Generar conocimiento cientifico y tecnoldgico en ciencias de los materiales,
para atender los requerimientos de CNEA y del resto del sector nuclear.

Objetivo especifico |.1: Estudiar y desarrollar materiales para nuevos combustibles nucleares y
matrices para inmovilizacién y transmutacion de residuos.

Objetivo especifico |.2: Desarrollar y estudiar nuevos materiales, aleaciones y recubrimientos con
aplicaciones bioldgicas, médicas, farmacéuticas y ambientales.

Objetivo especifico .3: Desarrollar y estudiar nuevos materiales y recubrimientos con aplicaciones
electrénicas y mecdnicas para ahorro y produccion de energia.

Objetivo especifico |.4: Desarrollar modelos y cédigos de cdlculo para estudiar propiedades y
comportamiento de materiales.

Objetivo especifico 1.5: Desarrollar procesos vinculados al comportamiento de los materiales.
Objetivo especifico |.6: Generar conocimientos y desarrollar metodologias para la caracterizacion y
evaluacién de materiales y supetficies por Ensayos No Destructivos.

Objetivo especifico [.7: Desarrollar y estudiar metodologias orientadas a asegurar la integridad de
materiales y componentes.

Objetivo especifico |.8: Redlizar investigacién y desarrollo en nanociencia y nanotecnologia.
Objetivo Estratégico 2: Generar, aplicar y trasmitir conocimiento cientifico y tecnoldgico en el
drea de materiales y ensayos no destructivos y estructurales, para atender los requerimientos de
CNEA y del resto del sector nuclear.

Objetivo especifico 2.1: Investigar y desarrollar materiales estructurales, funcionales y componentes,
garantizando su integridad.

Objetivo especifico 2.2: Investigar y desarrollar nuevas tecnologias no destructivas para evaluar la
integridad de instalaciones, realizar el seguimiento de procesos y mejorar su seguridad y performance.
Objetivo especifico 2.3: Desarrollar y aplicar técnicas fisicas, quimicas y nucleares para el estudio y
preservacién de bienes.

Materiales y ensayos no destructivos

En el marco de la disciplina Materiales y Ensayos No Destructivos la CNEA realiza investigacion
bdsica y aplicada en materiales con aplicacién en el campo nuclear. Las diferentes lineas de
investigaciéon comprenden:
* Componentes de reactores nucleares en servicio y de nueva generacion.
* Modelado y cdlculo computacional de propiedades fisicas, termodindmicas y mecdnicas de
materiales.
* Degradacién de materiales (corrosion).
* Estudios experimentales para la determinacion de propiedades estructurales, termodindmicas,
térmicas y fendmenos de transporte de los materiales.
* Dafio por radiacién.
* Dafio por hidrégeno.
* Integridad de componentes para la extension de vida util de centrales nucleares.
* Caracterizacion de materiales con técnicas de metalografia, microscopia electrénica de barrido y
transmision, difraccion de Rayos X y microandlisis cuantitativo EDS y WDS.
* Desarrollo de materiales poliméricos aptos para ingenieria de tejidos bioldgicos.
En 2012 la actividad continué a ritmo sostenido manteniéndose la CNEA como referente para
la provisién de asistencia técnica en temas de corrosion, seleccién de materiales, andlisis de falla
y caracterizacién de materiales, tanto de la industria nuclear como convencional. La investigacién
Microscopio electrénico aplicada se concretd en la realizacién de 27 trabgjos de asesoramiento y servicios, la mayoria
Laboratorio de Materiales de ellos se desarrollaron en las dreas de caracterizacién de materiales, fundicion de aleaciones,
Centro Atémico Constituyentes P . P . . .
evaluacién de propiedades y andlisis de falla de diversos componentes de la industria nuclear y
convencional, degradacién de materiales por fenémenos de corrosién y andlisis termomecdnico de
componentes destinados a la industria aeroespacial. Se logré asimismo una significativa produccién
cientifica, con un total de 46 trabgjos publicados, un capitulo de un libro y presentacion de 14
trabgjos en congresos internacionales y 56 en congresos regionales.
Las principales actividades desarrolladas y logros obtenidos en ese afio fueron:
* Mantenimiento por el Laboratorio de Ensayo de Materiales de la certificacién ISO 900 1:2008, de
su sistema de gestion de calidad y ampliacion del alcance de sus ensayos.
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* Readlizacién de los ensayos de cdlificacién de los prototipos de componentes de reactores CANDU
(tubos de calandria, insertos de tubos de calandria, tubos de presién).

* finalizacién de la obra de adecuacion del Taller de Tratamientos Termomecdnicos.

* Adquisicién de una mdquina instrumentada para ensayos de impacto y de una mdquina universal
de ensayos mecdnicos de |00 kN. |

¢ Redlizacién de ensayos segin normas internacionales para evaluar la biodegradabilidad de
materiales pldsticos empleados en el mercado nacional.

* Definicién de las caracteristicas y disefio de las posiciones destinadas a la irradiacién de materiales
y combustibles en el futuro reactor de investigacién RA-10

e Fabricacién de recubrimientos bicapa de nitruro de cromo sobre piezas de TibAI4V, que soportan
cargas cuasi-estdticas de 8 Ton, para el Proyecto Antena Radar de Apertura Sintética (ARAS) para
la Comision Nacional de Actividades Espaciales. Ensavos No D-estructivos

* Ensayos de cdlificacion y supervision de la fabricacién porAPS (Active Pixel Sensor) de recubrimientos Labomwrig’ de Técnicas Superficiales
de barrera térmica para soportar temperaturas superiores a 2.000°C. Centro Atémico Constituyentes

* Consolidacion del funcionamiento del equipo de espectrometria LIBS: primeras mediciones de
coeficientes de difusién a dilucion infinita.

* Avances en la medicién de la difusién de uranio en materiales de uso nuclear.

* Elaboracién en base a cdlculos “ab-initio” y razonamientos termodindmicos de una explicacién
consistente de los mecanismos de difusién de impurezas ultrarrdpidas en zirconio y titanio,
en particular sobre las elusivas diferencias observadas entre ambas matrices. Las primeras
observaciones del fenédmeno datan de los afios setenta.

* Reproduccion mediante potenciales EAM (Embedded-Atom Method) de la anisotropia de la
difusién por mecanismo de vacancias y la isotropia por mecanismo de auto-intersticiales en aU,
resultado no trivial aunque propuesto hace tiempo en la literatura, basdndose en argumentos
semi-empiricos.

* Organizacion del "Segundo Congreso Argentino de Microscopia (SAMIC 2012), redlizado en el
Centro Atémico Constituyentes entre el |8y el 20 de abril.

Nanociencia y Nanotecnologia

Entre los avances tecnoldgicos de las Ultimas décadas, la nanotecnologia ocupa un lugar de
protagonico. La fabricacién y control de objetos de tamafio molecular y el control de la materia a
esas escalas abren nuevas oportunidades en una diversidad de campos incluyendo aplicaciones en F=8
medicina, energia, medio ambiente, el disefio de materiales multifuncionales y el disefio de nuevos
instrumentos basados en micromdquinas: las MEMS (Sistemas Micro-Electro-Mecdnicos). La CNEA
desarrolla trabajos en esta drea desde hace mds de diez afios. g
Reconociendo el impacto que estas tecnologias tendrdn en el futuro y teniendo en cuenta que

esta actividad es por naturaleza netamente interdisciplinaria y requiere la colaboracién de grupos
con distintas experiencias y capacidades, la CNEA creo en 2007 el Instituto de Nanociencia y
Nanotecnologia con un programa transversal que coordina las actividades en nanociencia y
nanotecnologia que se desarrollan en la misma, con mds de 80 investigadores, tecndlogos y técnicos
y una destacable produccidn cientifica y tecnoldgica, en el cual se realizan desarrollos innovativos
en temas nucleares, en particular en sensores para centrales y en enriquecimiento por técnicas

avanzadas.
El' INN tiene como objetivo desarrollar y conducir todos los esfuerzos individuales en esta drea Laboratorios de Nanociencias
hacia la construccién de una Plataforma Tecnoldgica que pueda responder a las demandas y Nanotecnologia - Sala Limpia

provenientes del desarrollo de la tecnologia nuclear y de la industria en general. En la actualidad Centro Atémico Bariloche

cuenta con infraestructura y equipamiento para redlizar procesos de micro y nona-fabricacién y
para la caracterizacién de distintos dispositivos. Complementan estas capacidades, las instalaciones
y equibamiento para el desarrollo y montaje de celdas solares, y las modernas facilidades para la
caracterizacion y estudio de propiedades fisicas y quimicas de micro y nanoestructuras, en particular
a nivel estructural, mecdnico, de sus propiedades de transporte térmico y eléctrico, en su respuesta
éptica y magnética, sus propiedades de superficies, etc.

El Instituto desarrolla programas de colaboracién con otras instituciones, tanto en el dmbito nacional
como internacional, y organiza reuniones anuales de investigadores y tecndlogos de todo el pais que
se han transformado en el dmbito natural para la presentacién de los avances y la planificacién del
futuro.

La CNEA estd desarrollando un proyecto en el drea de la nanotecnologia que cuenta con subsidios
de la Agencia Nacional de Promocién Cientifica y Tecnoldgica: el establecimiento de un “Nodo para el
disefio, fabricacion y caracterizacién de micro y nano dispositivos para aplicaciones en el drea espacial,
la seguridad y la salud” (Nodo NANOTEC), consorcio formado por la CNEA (en calidad de “lider” del
proyecto), las Universidades Nacionales de General San Martin y del Sur, la Universidad Austral, el
Instituto Nacional de Tecnologia Industrial y la Comisién Nacional de Actividades Espaciales, con el
objetivo de consolidar un nodo de disefio, fabricacién y caracterizacion de micro y nano dispositivos
en el drea de Buenos Aires. Una vez desarrollados los prototipos de productos concretos, se prevé
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la busqueda de financiacién para la creacién de una empresa nacional de alta tecnologia que
produzca equibamiento para aplicaciones espaciales y de seguridad y, eventualmente, de otra para
aplicaciones en salud. En 2012 se encararon en el marco del proyecto dos desarrollos: el de una
antena de radiofrecuencia de arreglo fases basada en micro interruptores y el de un espectrémetro
de movilidad idnica (IMS) para la deteccién de compuestos orgdnicos voldtiles, drogas y explosivos.
El'INN también ha logrado establecer la plataforma para la fabricacién, disefio y simulacion de
prototipos MEMs. Estos logros han sido presentados en distintos congresos de la especialidad.

Dispositivos, estructuras y procesos avanzados

El conocimiento que ha desarrollado la CNEA en las diferentes dreas, ya sea en sus aspectos tedricos
como experimentales, permite aprovechar las tecnologias adquiridas para resolver cuestiones de
dmbitos diversos. Generalmente motivados en necesidades externas, existen una serie de dispositivos,
estructuras y procesos en pleno desarrollo:

Sistemas Micro-Electro-Mecanicos (MEMS)

Se trata de componentes electromecdnicos (sensores, actuadores) fabricados mediante procesos

especiales, en escalas muy reducidas, del orden de los micrémetros. Se utilizan en aplicaciones muy

diversas, poseen ventajas como peso, tamafo y consumos de energia muy bajos, y aprovechan
de otras formas las capacidades de los materiales. Las actividades cumplidas en 2012 fueron las
siguientes:

Infraestructura:

* Licitacion de los trabgjos de ampliacién de la Sala Limpia.

Sensores de gases y narices electrénicas:

* Continuacion del estudio de la respuesta del prototipo pre-competitivo de nariz electrénica para
control de procesos industriales, finalizéndose la construccién del prototipo portdtil e inicidndose
el estudio de su respuesta.

* Continuacion del desarrollo del espectrémetro de movilidad idnica (IMS) para la deteccidn de
contaminantes, ambiental y explosiva.

* Continuacion del desarrollo de microsensores de gas con peliculas delgadas microestructuradas.

~* Continuacion del desarrollo de nanoestructuras de TiO2 para microsensores de gas.

* Continuacion del proyecto PID-2007-00034 de “Snifers”.

RF-MEMS:

* Continuacion del proyecto de investigacién y desarrollo - PID 2007-00036. “Disefio y Fabricacién
de un Modelo de Laboratorio Funcional de una Antena Experimental Tipo Phase Array en Banda
X con Tecnologia MEMS” para la Comision Nacional de Actividades Espaciales.

* Continuacion de la colaboracién con el grupo del LIAR de la Universidad Nacional de La Plata en
el desarrollo del sistema irradiante de la antena y la programacién de la sesidn de caracterizacién
en las instalaciones que posee dicha institucion.

* Continuacion de la colaboracion con la Universidad Tecnolégica Nacional — Facultad Regional
Haedo en el desarrollo del subsistema amplificadores de potencia, pre-amplificadores y red de
distribucion.

* Continuaron de los trabgjos y agregado de funcionalidades a la version del “software” de simulacién
de antenas de retardo de fases (“phasesd-array”).

* Desarrollo de un sistema de separacién isotépica con el uso de microtoberas (o dispositivo de
microfluidica supersénica).

BIOMEMS:

* Continuacion del desarrollo de sensores bioldgicos parala deteccién del cdncer. Se estdn desarrollando
peliculas sensoras nanoestructuradas basadas en éxidos inorgdnicos semiconductores.

* Caracterizacién de modelos bioldgicos de cdncer y de resistencia a tratamientos de quimio y
radioterapia para el diagndstico con nanosensores y tratamiento con RNAs de interferencia
vehiculizados en nanoparticulas.

* Utilizacién de nanoparticulas magnéticas para tratamiento del cdncer en modelos bioldgicos
celulares y en animales.

* Investigacién en vehiculos para liberacién de drogas (“drug Delivery”) y para tratamientos con
dcidos nucleicos y radiofdrmacos.

¢ Desarrollo de nanocdpsulas multifuncionales con actividad bioldgica para aplicaciones biomédicas.

* Desarrollo de dispositivos de microfluidica para sensores y otras aplicaciones (fabricacién de
microcanales en PDMS).

Procesos de recubrimiento y deposiciones de materiales:

* Continuacion de los trabajos de depdsitos de nanotubos de carbono, pegado de polimero y vidrio
en plasma de oxigeno, pelicula de carbono simil DLC conductora y éxido de cinc.

¢ Continuacion de los trabajos de recubrimiento de pastillas de oxido de boro con peliculas a base
de carbono.

* Continuacion de los trabajos de recubrimientos sobre metales, obleas de silicio y policarbonatos, de
los siguientes elementos: diéxido de silicio (SixOyCz), nitruro de silicio (Si3N4), carburo de titanio
(TiC), oxinitruro de titanio (Tinos), oxido de cinc (Zn0O2) y carburo de silicio SiC; y con los trabajos
de evaporacién de titanio y estafio sobre sustratos de vidrio.
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Ademds, en julio se obtuvo la aprobacién por la Administracién Nacional de Patentes del Instituto
Nacional de la Propiedad Intelectual, de la solicitud de patente presentada en abril de 2007 junto
con la Fundacién Instituto Leloir y el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas
(CONICET) sobre el tema “Promotor inducible por especies reactivas del oxigeno y vector que lo
comprende”.

También se organizé la Escuela “Sensores de gas de oxidos metdlicos” realizada del 2 al 5 de
octubre.

Asi'mismo se publicaron 8 trabgjos en revistas internacionales y se efectuaron |5 presentaciones en
congresos nacionales e internacionales.

Proyecto Antena Radar de Apertura Sintética (ARAS)

Tiene como objetivo el desarrollo y fabricacién por la CNEA de una antena para un instrumento
radar de apertura sintética para la Comisién Nacional de Actividades Espaciales (CONAE), en el
marco de un convenio especifico entre ambos organismos. Los avances logrados en 2012 fueron:

* El replanteo de la ingenieria de detalle.

* £/ desarrollo de todos los procesos de fabricacién asociados.

Proyectos Interinstitucionales

Laboratorio Internacional Asociado en Nanociencias (LIFAN)

En 2009 se acordd la creacion del Laboratorio Internacional Asociado (LIFAN) que articula al Instituto
de Nanociencia y Nanotecnologia de la CNEA y al Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
Productiva de la Nacién por el lado argentino, con el Instituto de Nanociencia de Paris, la Universidad
Pierre y Marie Curie y el Centro Nacional de Investigacidn Cientifica (CNRS), por parte francesa, la
que abrié oportunidades para una provechosa integracién en el campo de la ciencia y la tecnologia
y en la formacién de recursos humanos.

En el marco de este Laboratorio se trabajé en conjunto con grupos de investigacion franceses
en sistemas hibridos asociando metales magnéticos y semiconductores para la electrénica de
espin, crecimiento y propiedades electrénicas de capas metdlicas sobre dieléctricos, y nanofoténica
(ingenieria de fonones acusticos en nanoestructuras), realizdndose el intercambio de investigadores
y becarios por ambas partes. Como resultado de esta colaboracion se publicaron y presentado en
congresos trabajos conjuntos y se inicié la construccion en el Centro Atémico Bariloche de un equipo
de UHV para combinar las técnicas de difraccién de dtomos rasantes (ORSAY) con dispersién de
dtomos emitidos (Bariloche) en una misma cdmara de vacio.

Laboratorio italo Argentino de Nano Magnetismo (LIANAM).

El'1°de abril de 2011 la CNEA y el Istituto di Struttura della Materia de Italia acordaron la creacién
del Laboratorio Italo Argentino de NanoMagnetismo (LIANAM), conformado por el Laboratorio de
Resonancias Magnéticas (LRM) del Centro Atémico Bariloche y el Istituto Di Struttura Della Materia
del Consiglio Nazionale Delle Ricerche (CNR) de ltalia. EI LIANAM se dedica al estudio de las
propiedades fundamentales de los materiales magnéticos nanoestructurados de interés tecnoldgico
en dreas estratégicas tales como la nanoelectrénica, sensores magnéticos y almacenamiento
de informacién. Los beneficios del laboratorio conjunto son la integracion de la experiencia e
instalaciones complementarias que permitan la preparacion, caracterizacion y el estudio de las
propiedades magnéticas y magneto-transporte de nuevos materiales, utilizando una amplia gama
de metodologias y técnicas.

Durante 2012, se realizé una estadia de trabajo de un investigador del LRM en el ICM. El trabgjo
de investigacion realizado en este afio se tradujo en la publicacién, con pertenencia al laboratorio
conjunto, de 2 trabagjos en revistas internacionales y una presentacién en un Congreso Internacional
en Materiales Nanoestructurados.

Fundacién Argentina de Nanotecnologia (FAN)

La Fundacién Argentina de Nanotecnologia es una entidad de derecho privado y sin fines de lucro,

creada por el Decreto 380/2005 del Poder Ejecutivo Nacional, que desarrolla sus actividades en el

dmbito del Ministerio de Economia y Produccion de la Nacién, y en la que participa la CNEA. Sus

objetivos son:

* Sentar las bases necesarias para el fomento y promocion del desarrollo de la infraestructura
humana y técnica del pais en el campo de la nanotecnologia y la microtecnologia.

* fomentar la generacién de valor agregado a la produccion nacional para el consumo del mercado
interno y para la insercién de la industria local en los mercados internacionales

* fomentar la colaboracidn entre organismos publicos, empresas y organizaciones del drea de
ciencia, tecnologia e innovacién que cooperan para incorporar el potencial innovador de las micro
y las nanotecnologias al crecimiento de la Argentina.

* Apoyar actividades de identificacién de prioridades temdticas, nichos de oportunidad para el pars,
buenas prdcticas y concertacién de esfuerzos, todas ellas dirigidas a una consolidacién de este
campo en nuestro pas.
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* Desarrollar acciones para apoyar la participacion de investigadores, instituciones y empresas
en redes internacionales, crear un inventario de recursos nacionales en el campo de las micro
y nanotecnologias, redlizar consultas publicas a la comunidad cientifico-tecnoldgica sobre
las necesidades, oportunidades y estrategias de apoyo, y prestar informacién de relevancia
a potenciales usuarios y al publico en general sobre la nanotecnologia, su importancia y las
oportunidades que ofrece para mejorar la produccién, la competitividad de la industria y la calidad
de vida de la poblacién.

Las actividades conjuntas entre la FAN y la CNEA desarrolladas en 2012 fueron:

* Jornadas Nanotecnologia y Sustentabilidad: Nuevos Desafios Regulatorios

Los dias 30 y 31 de octubre en la sede de la Fundacién OSDE —Buenos Aires, se llevaron a cabo

las “Jornadas Nanotecnologia y Sustentabilidad” orientadas a establecer una agenda de trabgjo

sobre los temas regulatorios, que aborde aspectos socio ambientales de estas nuevas tecnologias.

El objetivo fue contribuir al desarrollo de normas y estdndares, promoviendo el contacto entre

dependencias gubernamentales, investigadores e industria. Ademds, incentivar la investigacion

cientifica que genere nuevo conocimiento y su transferencia

El esquema incluyé conferencias magistrales en los tépicos:

o Impacto ambiental.

o Seguridad e higiene en el dmbito laboral.

o Seguridad de las nuevas terapéuticas nano en salud.

o Aspectos regulatorios.

Ademds se desarrollaron 4 mesas redondas con especialistas nacionales y regionales que

reflexionaron sobre el tema.

El evento estuvo destinado a un publico especializado: cientificos y tecndlogos que realizan

investigaciones y desarrollos en nano, y especialistas técnicos de organismos regulatorios.

Premio Dra. Elizabeth Jares Erijman

Con motivo de homenajear la memoria de la Dra. Elizabeth Jares-Erijman, miembro del Consejo

Asesor de la FAN y, en reconocimiento a su trayectoria y a sus investigaciones cientificas, se

establecié el Premio a la Calidad Cientifica Dra. Elizabeth Jares-Erijman, dirigido a investigadores

destacados en el dmbito de la nanociencia y la nanotecnologia en nuestro pais. EI Premio consistié

en un galardén Unico que consté de diploma, medalla y la suma de $25.000 pesos para el

ganador que tendrd la posibilidad de formar parte del Consejo Asesor de la FAN. EI Consejo de

Administracién premid a instancias de la propuesta del Comité de Evaluacién como ganadores a

2 profesionales pertenecientes a la CNEA.

* Nano en Fotos

Se llevé a cabo la muestra itinerante “Nano en Fotos”, que busca acercar al publico al mundo

de la nanotecnologia con la exposicién de fotografias tomadas por cientificos argentinos en

sus laboratorios. Las imdgenes estdn relacionadas con la investigacién cientifica en micro ylo

nanotecnologia, considerando solamente que la imagen esté contenida dentro de la escala

nanométrica. A tales efectos se presentaron 23 fotos que fueron exhibidas en el “stand” que tuvo

la FAN en la Feria de Ciencia, Arte y Tecnologia Tecndpolis y en la publicacién “Quién es Quién en

Nanotecnologia en Argentina”. Se conto con la participacién de profesionales pertenecientes a la

CNEA.

Quién es Quién en Nanotecnologia

La FAN ha desarrollado y publicado lo segunda edicién de la publicacién “Quién es Quién en

Nanotecnologia en Argentina”, enfocada en la presentacién de grupos de investigacién y empresas.

Las palabras clave agilizan su consulta y lo convierten en una herramienta (til para quienes

forman parte del sistema cientifico nacional y el sector industrial. Varios grupos en nanotecnologia

pertenecientes a la CNEA participaron en la elaboracién de dicha publicacién.

Participacién con un “stand” institucional en la Feria de Ciencia, Arte y Tecnologia Tecnopolis

Se propuso una muestra que propone instancias de interaccion entre las personas y la

nanotecnologia.

o Cabina de achicamiento: simula la reduccidn de los participantes a la escala manométrica.

o Nanotubo interactivo: representa un torrente sanguineo. Cuenta con sensores infrarrojos que
detectan el movimiento y la presencia de cuerpos extrafios.

o Salén de exposiciones de productos fabricados con nanotecnologia. Su empleo en medicing,
metal mecdnica, en el rubro textil y pldsticos.

Entre las demostraciones realizadas en nanotecnologia la CNEA aporté un desarrollo sobre las

nanoparticulas magnéticas presentes en el ferrofluido.

Concurso Nanotecndlogos por un dia

Se puso en marcha el “Concurso Nanotecndlogos por un dia” a nivel nacional. EI mismo

busca despertar vocaciones cientificas orientadas a la nanotecnologia, ofreciendo instancias

de capacitacion para docentes y estudiantes secundarios de todo el pais. Los estudiantes que

resultan ganadores tienen la posibilidad de conocer y realizar distintas experiencias cientificas en

los laboratorios mds prestigiosos de la Argenting, entre ellos el laboratorio de la CNEA.Ademds los
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ganadores recibieron bibliografia y dinero en efectivo para equipar los laboratorios de las escuelas
a las cuales pertenecen. Distintos expertos de la CNEA brindaron charlas de divulgacién de la
nanotecnologia y de promocién del concurso.
Premio IBSOK organizado por el Instituto Balseiro
La FAN participé del premio IB50K; organizado por el Instituto Balseiro, abonando un premio al
proyecto del drea que resultase findlista, el que ascendié a la suma de U$S 5.000. El proyecto
“Tablas de snowboard reciclables” resulté finalista en la edicién 201 2.
Actividades del Consejo Asesor
Durante el afo se realizaron 2 reuniones del Consejo Asesor en las que se les informaron las
actividades e iniciativas en las que se estuvo trabajando y en cudles se necesitaba su colaboracién.
Los mismos tienen la funcion de brindar apoyo y asesoramiento para la planificacién, organizacién
y ejecucion de las actividades de la Fundacién, a fin de que la misma pueda cumplir sus objetivos. Sus
miembros son personalidades de reconocido prestigio profesional, cientifico, intelectual, académico
o empresarial en el campo de la nanotecnologia. Cabe destacar que el referido Consejo cuenta
con expertos en nanotecnologia pertenecientes a la CNEA y que asimismo el Consejo Nacional
de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET) propuso integrar al Consejo Asesor de la FAN
como su representante a un profesional de la CNEA. Ademds la CNEA se integré como miembro
adherente de la FAN incorporando a un profesional perteneciente a la misma al referido Consejo.
* Auspicios otorgados
La FAN otorga auspicios a eventos relacionados con las micro y nanotecnologias. Se financian
iniciativas dirigidas a fomentar la generacién del valor agregado de la produccién nacional que
aumenten su competitividad en el dmbito internacional. También se apoyan actividades de
identificacién de prioridades temdticas que generen nichos de oportunidades para nuestro pdis.
Durante 2012 se otorgd a la CNEA el auspicio econdmico para la Escuela |. A. Balseiro 2012
“Magnetismo y Materiales Magnéticos”.

Estudio del Patrimonio Cultural

Las actividades en este campo tienen por objeto la caracterizacién, preservacion y autenticacion del

patrimonio cultural mueble, inmueble y bibliogrdfico del pais. Se trabaja en la oferta de tecnologias

desarrolladas en estas especialidades para satisfacer necesidades en los drdenes local, nacional e

internacional. A través del tiempo, la CNEA ya ha satisfecho muchas de estas necesidades.

Algunas de las técnicas disponibles son:

* Reconocimiento/datacién de objetos antiguos a partir del andlisis de la composicion y tipo de
materiales.

* Radiacién gamma para la preservacién de objetos culturales, histdricos y arqueoldgicos.

* Técnicas de diagndstico por imdgenes e iluminacién.

* Radiodesinfestacién, andlisis por activacion neutronica y conservacion y restauracion de papel.

* Técnicas para inspeccidn del interior de mamposterias y objetos enterrados.

* Caracterizacion inorgdnica de materiales en arte y arqueologia.

* Fluorescencia de Rayos X en estudios vinculados con la arqueometria y la preservacién del
patrimonio cultural.

Tecnologias aplicadas a la preservacion

; ., . . ., L, del patrimonio cultural
* Difraccién de Rayos X para la identificacion de compuestos en muestras arqueoldgicas. Relevamiento reflectografico

* Microscopia Raman para la identificacion de pigmentos en muestras arqueoldgicas y pictdricas. de obra pictérica
Centro Atémico Constituyentes

Trabajos sobre conservacién y restauraciéon de material patrimonial en soporte papel
El Laboratorio de Conservacién y Restauracién de Documentacién de la CNEA tiene como objetivo
conservar y restaurar el material patrimonial en soporte papel de la Institucién y de otros organismos
que lo soliciten. Sus tareas comprenden diversos aspectos: investigacion, capacitacion, servicios y
difusion.

Entre sus actividades mds destacados desarrolladas en 2012 se encuentran:

* Participacion con un “stand” en la “Feria Educativa Anual IB-CAB 2012, organizada por el Centro
Atdmico Bariloche entre el 29 de mayo al 4 de junio.

* Participacion en las “Primeras Jornadas Nacionales para Actualizacin del Personal de Bibliotecas
y Archivos del linstituto Nacional de Tecnologia Industrial”.

* Investigacién junto con la Planta de Irradiacion Semi Industrial del Centro Atdmico de Ezeiza y el
Laboratorio de Celulosa y Papel de la Universidad Nacional de Misiones de la determinacién de la
mejor dosis y tasa de dosis para tratar patrimonio en soporte papel infectado por hongos.

* Digitalizacién de un fondo documental declarado por la Organizacién de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) “Patrimonio de la Humanidad”.

* Participacion en el Seminario Internacional: "La Convencién para la Proteccién del Patrimonio
Mundial, Cultural y Natural, El caso de las Misiones Jesuiticas Guaranies” llevado a cabo en la
Ciudad Auténoma de Buenos Aires entre el 26 y 28 de setiembre, organizado por la UNESCO.
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Anadlisis quimico de materiales de sitios arqueolégicos

Entre las actividades salientes realizadas en 2012 se encuentran:

* £ Laboratorio de Fluorescencia de Rayos X junto con el Centro de Arqueologia Urbana
perteneciente al Instituto de Arte Americano e Investigaciones Estéticas “Mario |. Buschiazzo”,
realizé el andlisis quimico de un grupo de materiales de distintos sitios arqueoldgicos utilizando
la técnica de Fluorescencia de Rayos X. En particular se trabajé sobre excavaciones y hallazgos
que se llevan a cabo en el trabgjo encarado por la Direccion General de Patrimonio e Instituto
Histdrico debajo de la que fuera la Casa del Virrey Liniers en San Telmo, dado el interés que ha
despertado este conjunto de piezas de los siglos XVIl y XVIll. En especial se realizé el andlisis de
fragmentos de un espejo de azogue, determindndose la presencia de mercurio y estafio. Por cierto
que la presencia de espejos de azogue o plata es un indicador cronoldgico, ya que los espejos de
vidrio son posteriores a 1835.

* £/ Laboratorio de Sintesis Quimica y Espectroscopia Infrarroja de la CNEA en colaboracién con el
grupo Centro de Produccidn e Investigacién en Restauracién y Conservacién Artistica y Bibliogrdfica
de la Universidad Nacional de San Martin, contribuyd a la identificacién de pigmentos asociados
a esculturas religiosas y murales mediante la técnica de microespectroscopia.

* £/ drea de corrosion de la CNEA realizé un trabgjo para el Museo Histérico Nacional titulado
“Andlisis metalogrdfico sobre un sable antiguo”.

Trabajos en muestras ceramicas

* Los Laboratorios de Difraccién de Rayos X y de Espectroscopia Raman de la CNEA junto con el
Instituto de Arqueologia de la Universidad de Buenos Aires, el Museo Etnogrdfico |.B. Ambrosett,
labomisién de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires y el Museo de La Plata
continuaron con los trabajos en muestras de cerdmicas procedentes de diferentes lugares del
noroeste argentino: Humahuaca, provincia de Jujuy y Valle del Cajén, provincia de Catamarca.
Estos trabgjos se han publicado en el “Boletin del Museo Chileno de Arte Precolombino”, como un
“dossier” de pigmentos.

Estudio de las variaciones temporales de los instrumentos liticos para detectar
cambios sociales en los pueblos originarios

A partir de los resultados obtenidos mediante la técnica RIMAPS (“Rotated Image with Maximum
Average Power Spectrum”) y el método de Variogramas en el estudio de artefactos arqueoldgicos
de origen litico, se comenzé a desarrollar una linea de investigacién que busca andlizar los cambios
introducidos en los artefactos liticos empleados para un mismo fin a través del tiempo. Los cambios
sufridos por los conjuntos instrumentales permitirdn estudiar la variacién temporal y de localizacién
en asentamientos, con caracteristicas particulares en los procesos de produccion, explotacion y
consumo de recursos experimentada por los grupos de cazadores-recolectores®del drea de los
canales Fueguinos.

INVESTIGACION Y DESARROLLO EN ROBOTICA

Objetivo Estratégico I: Redlizar investigacién y desarrollo en robdtica, simuladores y en sistemas
inteligentes de control para seguridad y automatizacion, para atender los requerimientos de CNEA
y del resto del sector nuclear.

Objetivo especifico |.1: Desarrollar electrénica de control e instrumentacién nuclear para ambientes
sujetos a alto nivel de radiacidn.

Objetivo especifico |.2: Desarrollar tecnologia robética y de seguridad para ambientes sujetos a alto
nivel de radiacidn.

Objetivo especifico 1.3: Desarrollar algoritmos de reconocimiento de imdgenes y sistemas de
inteligencia artificial.

Objetivo especifico 1.4: Investigar y desarrollar técnicas innovativas para la construccién de
simuladores de ingenieria y de tiempo redl.

Objetivo especifico |.5: Investigar y desarrollar sistemas inteligentes para ayuda a la operacién en
salas de control de centrales nucleares.

Objetivo especifico 1.6: Investigar y desarrollar en el campo de la dindmica, las Iégicas y los lazos de
control de centrales nucleares.

Hoy dia el avance de la técnica permite la utilizacion de brazos robéticos en el dmbito nuclear. A
diferencia de los dispositivos mecdnicos creados y disefiados para funciones especificas, los brazos
robéticos de hoy pueden ser programados para diferentes actividades sin modificar su estructura
mecdnica bdsica. En su disefio intervienen varias disciplinas o ingenierias, como ser la electrdnica,
la mecdnica, la éptica, la neumdtica y los sistemas de cémputo. A este conjunto se lo conoce como
mecatrénica, la cual permite dar movimiento al brazo robdtico.
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La aplicacién de la robética en el drea nuclear es extensa, desde robots que puedan tomar muestras
de elementos fisicos dentro de plantas nucleares, hasta aquellos que realizan tareas de inspeccién o ‘
mantenimiento dentro de las centrales nucleares. Su uso permite evitar la exposicién de operarios a
ambientes hostiles, como las altas temperaturas, las radiaciones o los trabajos repetitivos de mucho §
esfuerzo.
La CNEA, desde 2009, comenzé el estudio de esta tecnologia para poder aplicarla al reactor
argentino CAREM 25. Como resultado de ello hoy ya cuenta con 2 unidades robéticas. En ese lapso
se realizaron numerosas actividades:
* Capacitacién de ingenieros y técnicos en el conocimiento de la operacién de un brazo robdtico.
* Utilizacién de cédigos de programacién e implementacién de programas para redlizar tareas
especificas en “mock-up” (modelo a escala) que permiten depurar movimientos, a ser aplicados : -
al entorno del reactor CAREM. c Lab';ra,tor.'o dCe Robética
Desarrollo de herramientas manipuladas por el brazo robot y de sistemas de intercambios entro Atomico Constituyentes
automdticos de éstas, cuya complejidad estd dada por la necesidad cada vez que el brazo robot
intercambia una herramienta por otra, de reconfigurar en forma automdtica los pasajes de aire
y los mandos eléctricos y de sefial, todo ello asociado a un programa que guie su funcionamiento
en tiempo redl.
Desarrollo de “software” especifico con capacidad de simular los movimientos del robot dentro
de un entorno virtual. Desde el monitor de la computadora se observa el escenario virtual en 3D,
con las dimensiones exactas de, por ejemplo, el recinto seco del reactor CAREM, y se estudia
paso a paso y se optimiza la utilizacion de los brazos y herramientas para mejorar la operacion,
teniendo siempre presente la seguridad y la calidad del trabajo en ejecucion. El “software” permite
incorporar un corredor virtual de trabajo seguro para el brazo robot, al cual le indica y protege de
posibles colisiones con el entorno. La unién de los cddigos propios del movimiento del brazo robot
con los corredores virtuales permite mantener la seguridad de la operacion.

Para que un brazo robot redlice una tarea determinada, primero éste debe aprenderla. Para ello

se deben grabar todos los puntos y posiciones que ocupa el brazo en el espacio, que lo conducen

a la tarea que se necesita realizar. Esta operacién demanda personal entrenado tanto en robética

como en mecdnica y en el drea nuclear, y pueden pasar dias hasta que se depure su rutina. Una

vez concluido el aprendizgje, se coloca el brazo robot en modo de ejecucién automdtico realizando
la tarea en pocos minutos con precisiones del orden de los O, mm. Los brazos robdticos permiten
desarrollar o izar cargas, segtin los modelos desde 340Kg. hasta 500Kg.

La CNEA cuenta con un brazo robdtico que puede seguir un programa en forma automdtica hasta

un determinado punto o fase de una operacion y luego pasar al modo telecomando, en el cual un

operador puede guiar el brazo con su propia mano por medio de un bastén de mando.

La CNEA dedicé el periodo comprendido entre 2009 y fines del 2010 al estudio de esta nueva

tecnologia, procurdndose capitalizar la experiencia existente para ser aplicada con seguridad en las

lineas trazadas.

Las principales actividades desarrolladas en 2012 en este campo fueron las siguientes:

* Elaboracién de la especificacién técnica para la plataforma autdnoma de movimiento
omnidireccional llamada “PAMOQ”, la cual es la encargada de transportar un brazo robot de la
firma KUKA modelo KR16 de 6 ejes de movimiento y un “payload” de |6Kg (capacidad de
carga y maniobra en la mufieca del brazo robot). Se listaron los sistemas eléctricos, electronicos,
de fuerza, traccion, comunicacién y de anclaje e inmovilizacién al piso para asegurar su precisién
en el drea de trabajo. Para el transporte de este brazo se disefio una plataforma con 4 ruedas
omnidireccionales, tipo Mecanum, de rodillos, la cual permite a la plataforma desplazarse en todas
direcciones, con solamente controlar los 4 “servo drive” del conjunto por medio de un programa
o cbdigos de computadora especificos. Para esta tarea se disefia una interfaz HMI (interfaz'

Cambio de herramientas en robot
Centro Atémico Constituyentes

magquina humano) la cual termina en un mando “joystick” (palo de juego) similar a la de una
consola de video juego hogarefio. En julio el disefio fue congelado y se comenzd su construccién en -
2 etapas, la primera fue la construccion del chasis en acero inoxidable 316 y las ruedas Mecanum,
y bara la segunda etapa la electrénica de control de la plataforma y el enlace radioeléctrico. Se &
estima tener el trabajo completado en agosto de 201 3 para la PAMO, quedando la integracién del
brazo robot y su equipo de sefiales KRC (“Kuka robot control”) para principios de 2014,

* Desarrollo de mds cédigos de programa aplicados a medicién de distancias por medio de laser y
cdmara de video y seguimiento de trayectorias demarcadas en el piso relevando la informacién por
medio de cdmara de video para que la plataforma pueda tener una guia automdtica o manual e
hasta su posicién de trabajo. Asimismo se aumentaron los programas de aplicaciones prdcticas al

brazo robot KR 16, uno de los ejemplos fue el corte de planchas metdlicas de diferentes materiales Operacién de extraccion
acero 1.010, acero inoxidable 316 y aluminio, hasta un espesor de | 5mm. El brazo robot realizo de tuerca mediante robot
los movimientos que indicaba el programa en 2D (2 dimensiones) llevando la torcha del plasma a Centro Atémico Constituyentes

la realizacién del trabajo, implementdndose y realizdndose ejercicios con resultados satisfactorios.
Durante 2013 se estima implementar el sistema de soldadura MIG, MAG en 2D. Se cuenta
actualmente con los equipos para esta tarea. Entre 2014 y 2015 se incorporard un sistema de
CAD-CAM en 3D (3 dimensiones) dando mayor flexibilidad a los equipos anteriores.
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* Incorporacién de un torno paralelo con reglas digitales; este equipo es para la construccién de
dispositivos y piezas mecdnicas que permiten hacer adaptaciones de la mufieca del brazo robot
a diferentes elementos como ser garras de toma o manipulacién, torcha de soldadura o corte. Con
esta idea de poder fabricar diferentes piezas y adaptaciones a las mufiecas de los brazos robot
se incorporard en el 2013 una fresadora CNC no para produccién sino para redlizar piezas de
disefios especiales y pequefias cantidades.

Con referencia al reactor CAREM, se continué avanzando en el disefio de las vias y fijacién de
las mismas en el recinto seco del reactor. El trabajo que redlizard el robot en el reactor serd la
inspeccién de los | 2 generadores de vapor, los cuales estdn dispuestos alrededor del recipiente de
presién. El brazo robdtico por lo tanto debe desplazarse alrededor de los generadores, y debido
al porte del mismo robot, se realizard sobre una via construida en acero inoxidable. Al respecto
se estd disefiando el sistema mecdnico de traccion y desplazamiento al igual que el sistema de
fijacién de las vias, el cual serd presentado para su evaluacién y aprobacion en junio de 2013
Terminacién de la construccién de las lozas de supresion de crecidas de agua de las napas
subterrdneas para el nuevo Laboratorio de Robética en el Centro Atémico Constituyentes en el que
se programa la instalacién del “mock-up” del reactor CAREM.

Terminacién de la construccién del Laboratorio de Robdtica en el Centro Atémico Bariloche,
faltando solamente transportar desde el Centro Atémico Constituyentes un brazo robot KRL-340
y un controlador Iégico programable PLC Schneider, mds diferentes garras y electrdnica de control,
habiéndose programado su traslado para mayoljunio de 201 3. Este laboratorio contard con la
estructura civil para poder realizar las pruebas de desplazamiento sobre rieles del brazo robot.
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Seguridad Nuclear y Ambiente

Area temadtica Gestion de residuos radiactivos y combustibles
gastados

* Infraestructura

* Investigacién y desarrollo

* Geologia de repositorios

* Servicios de gestion de residuos radiactivos y combustibles gastados

Area tematica Desmantelamiento

Area tematica Seguridad nuclear, protecciéon radiolégica, fisica
y salvaguardias
* Seguridad:
O Proteccién radiolégica y seguridad nuclear
o Seguridad en la gestion de los desechos radiactivos y del combustible gastado
o Emergencias y seguridad fisica
o Riesgos asociados a eventos externos
o Seguridad e higiene en el trabajo
* Salvaguardias

Area temdtica Gestién ambiental
* Actividades de gestion ambiental realizadas por el organismo central
* Instituto de Energia y Desarrollo Sustentable (IEDS)

Area temadtica Gestién de la calidad
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AREA TEMATICA GESTION DE RESIDUOS RADIACTIVOS Y COMBUSTIBLES
GASTADOS

Misién: “Redlizar la gestion segura de los residuos radiactivos y de los combustibles gastados,
derivados de la actividad nuclear y sus aplicaciones efectuadas en el territorio nacional, garantizando
la proteccion del ambiente, la salud publica y los derechos de las generaciones actuales y futuras”.

Objetivo Estratégico I: Acondicionar las fuentes radiactivas en desuso y los residuos radiactivos,
exceptuando los que se generan en centrales nucleares no operadas por CNEA.

Objetivo especifico |.1: Establecer las condiciones para el tratamiento y/o acondicionamiento de los
residuos radiactivos generados en instalaciones publicas, privadas y de CNEA.

Objetivo especifico |.2: Gestionar las fuentes radiactivas y los residuos radiactivos generados en las
instalaciones de CNEA, en las aplicaciones médicas e industriales y en investigacion.

Objetivo especifico |.3: Continuar con la evaluacién periédica de seguridad de los sistemas de
disposicién final del Area de Gestidn Ezeiza, hasta establecer las condiciones de cierre definitivo.
Objetivo especifico |.4: Participar en el andlisis y en la definicion de los sistemas de tratamiento y
acondicionamiento de los residuos radiactivos que generardn la central CAREM 25 y el RA-10.
Objetivo Estratégico 2: Definir y obtener la aprobacién del sitio para los nuevos repositorios de
residuos radiactivos de medio, bajo y muy bajo nivel.

Objetivo Estratégico 3: Completar la ingenieria e iniciar los trabajos para la construccion de los
sistemas de disposicién final.

Objetivo Estratégico 4: Mantener almacenados en forma segura los combustibles gastados de
los reactores experimentales y de produccién de radioisétopos y de la central CAREM 25.

Objetivo especifico 4.1: Optimizar las condiciones de almacenamiento de los combustibles gastados
de los reactores experimentales y de produccién de radioisdtopos.

Objetivo especifico 4.2: Estudiar sistemas de almacenamiento en seco para los combustibles
gastados del RA-1, RA-3 y de la central CAREM 25.

Objetivo especifico 4.3: Participar del andlisis y la definicion de los sistemas de tratamiento y
almacenamiento de los combustibles gastados que generard el RA-10.

Objetivo Estratégico 5: Completar y mantener actualizado el inventario nacional de residuos
radiactivos y de combustibles gastados.

Objetivo especifico 5.1:Actualizar el sistema de inventario de los residuos radiactivos dispuestos en
el Area de Gestion Ezeiza.

Objetivo especifico 5.2: Acordar con el operador de las centrales nucleares un sistema de base de
datos y seguimiento de gestién para calcular el inventario radioldgico.

Objetivo especifico 5.3: Optimizar el sistema de cdlculo del inventario radiactivo de los combustibles
gastados, tanto de centrales nucleares como de reactores de investigacion y produccién de
radioisétopos.

Objetivo especifico 5.4: Estandarizar el Informe Nacional de Inventario de Residuos Radiactivos.
Objetivo especifico 5.5: Continuar con el seguimiento del estado de los combustibles gastados
generados en las centrales nucleares de potencia y de las instalaciones para su almacenamiento.
Objetivo Estratégico 6: Establecer lineas de investigacién y desarrollo referentes a tecnologias y
métodos de gestidn de residuos radiactivos y combustibles gastados.

Objetivo especifico 6.1: Disponer de las capacidades para la caracterizacion radioquimica de los
residuos radiactivos generados en las centrales nucleares e instalaciones de CNEA, y de verificacion
de la calidad de residuos acondicionados.

Objetivo especifico 6.2: Desarrollar y establecer procesos de tratamiento y acondicionamiento de
las distintas corrientes de residuos generados en las centrales nucleares o que resultan necesarios
gestionar en el Area de Gestidn Ezeiza.

Objetivo especifico 6.3: Estudiar el comportamiento de distintos materiales utilizados como barreras
de ingenieria para los sistemas de disposicion.

Cumpliendo con las responsabilidades asignadas por la Ley Régimen de Gestién de Residuos
Radiactivos (Ley N° 25.018), la CNEA, a través del Programa Nacional de Gestion de Residuos
Radiactivos (PNGRR), redliza actividades de recoleccién, clasificacién, tratamiento, acondicionamiento,
almacenamiento y disposicién final de residuos radiactivos mediante procedimientos establecidos
por el Programa y aprobados por la Autoridad Regulatoria Nuclear. Asimismo, planifica y disefia
instalaciones para ampliar y actuadlizar la capacidad de tratamiento y acondicionamiento de los
mismos e instalaciones para el almacenamiento interino del combustible gastado. Por otra parte,
elabora y tiene en ejecucion diversas actividades de investigacion y desarrollo para la gestion segura
de los residuos radiactivos y de los combustibles gastados generados en el pars.
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Actividades y logros 2012

Durante 2012 se revisé y actualizé el “Plan Estratégico de Gestién de Residuos Radiactivos y
Combustibles Gastados”, habiendo sido aprobada la actual versién por Resolucion de la Presidencia
de CNEA N° 461/12 y publicada en el BAP N°80 del 26 de diciembre de 201 2.
Por otra parte, como ocurre desde 2003, en marzo de 2012 se elabord y elevé al Honorable
Congreso de la Nacién, conforme a lo establecido por la antes mencionada ley, el “Informe sobre
la gestién de los residuos radiactivos y de los combustibles gastados en la Republica Argentina”
correspondiente al afio anterior (el 201 1), que fue el décimo informe consecutivo (disponibles todos
en el sitio web de la CNEA).
Ademds, en el marco de las actividades previstas a partir de la suscripcion a la Convencidn Conjunta ==
sobre seguridad en la gestién del combustible gastado y sobre seguridad en la gestion de desechos |
radiactivos” (Ley N° 25.279), en el mes de mayo, luego de haber sido presentado en octubre de
I'l, fue defendido el Cuarto Informe Nacional durante la Reunidén de Revision llevada a cabo en la Instalaciones del Area

sede del OIEA (todos los informes estdn accesibles en el sitio web de la CNEA) de Gestion Ezeiza
Centro Atomico Ezeiza

Infraestructura

Como en afios anteriores, durante 2012 se ejecutaron numerosas acciones tendientes a mejorar las

instalaciones existentes ubicadas en el Centro Atémico de Ezeiza y la operatividad en la gestion de

los residuos radiactivos y los combustibles gastados. Entre ellas se destacan las siguientes:

* Avances en la construccién de la “Facilidad de Almacenamiento de Combustibles Irradiados de
Reactores de Investigacién (FACIRI)".

* Continuacién de los desarrollos correspondientes al disefio de un Bulto de Transporte de
Combustibles Gastados de Reactores de Investigacién (denominado RLA4018) certificado por
la Autoridad Regulatoria Nuclear, en el marco del proyecto regional de cooperacion técnica del
Organismo Internacional de Energia Atémica RLA/3/008 “Ingenieria de un casco de transporte
para combustibles gastados de reactores de investigacion”, trabajdndose en forma mancomunada
con el Centro de Desenvolvimiento de la Tecnologia Nuclear y del Instituto de Pesquisas Nucleares
del Brasil. '

* Inicio de la construccidn de los nuevos Laboratorios para la Caracterizacién de Residuos Radiactivos
en el Centro Atémico Ezeiza.

* Avances en la construccion de los Laboratorios de Investigacién y Desarrollo relacionados con | = i
técnicas para el tratamiento y acondicionamiento de residuos radiactivos en el Centro Atémico & ‘_é‘:_‘e L
Constituyentes. . £

* Inicié del disefio conceptual de la Planta de Tratamiento y Acondicionamiento de Residuos Transporte de residuos radiactivos
Radiactivos (PTARR). Area e Gestion Ezeiza

Investigacién y desarrollo

Dentro del concepto de mejora continua de la gestién de los residuos radiactivos y de los combustibles

gastados y a fin de avanzar en el conocimiento y definicion de nuevas soluciones de posible

aplicacién en las diferentes etapas de la gestion, se ejecutaron en 2012 las siguientes actividades
de investigacion y desarrollo:

¢ Desarrollo de técnicas radioquimicas para caracterizacién de residuos radiactivos y verificacién de
la calidad de residuos acondicionados, y asistencia a la empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A.
en la caracterizacién de los residuos radiactivos generados en las Centrales Nucleares Atucha |y
Embalse.

* Desarrollo de procesos quimicos para el tratamiento, separacién y acondicionamiento de residuos
radiactivos, aplicdndose y disefidndose metodologias andliticas tendientes a la determinacion de la
eficiencia de sistemas de separacién y/o inmovilizacién de elementos radiactivos.

e Estudios sobre velocidad de corrosién de armaduras de acero y pardmetros de transporte en
hormigdén armado de contenedores de residuos de nivel medio.

* Estudios sobre diferentes procesos de vitrificacién para la inmovilizacion de los residuos de nivel
alto contenidos en los combustibles gastados de reactores de investigacion. :

* Ensayos para la ceramizacién de elementos radiactivos con uranio sinterizado como un proceso Trinchera para almacenamiento
alternativo para la inmovilizacién de los residuos de nivel alto contenidos en combustibles gastados temporario de residuos
de los reactores de investigacion (Proceso CERUS). , de baja actividad.

g Area de Gestion Ezeiza

* Monitoreo del estado de conservacién del combustible gastado de reactores de investigacién
ubicado en los sistemas de almacenamiento interino en hiimedo.

¢ Desarrollo de nuevos materiales para inmovilizar residuos de nivel bajo y medio.

* Desarrollo del proyecto de actualizacién de base de datos delflesiduos radiactivos gestionados en
el Area de Gestién Ezeiza (Proyecto STORER).

* Estudios relacionados con el emplazamiento de repositorios de residuos radioactivos.
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Servicios de gestion de residuos radiactivos y combustibles gastados

Los servicios que se prestan son:

Gestidn de los combustibles gastados de los reactores de investigacién y de los residuos de nivel bajo
y medio generados en las instalaciones de la CNEA y en la Planta de Fabricacién de Combustibles
Nucleares.

Supervision de la gestién "“in situ” de los residuos radiactivos de nivel bajo y medio generados en
las centrales nucleares, en el marco de un convenio entre la CNEA y la empresa Nucleoeléctrica
Argentina S.A. operadora de las mismas.

Recoleccion, transporte y almacenamiento de fuentes de radiacién decaidas provenientes de usuarios
médicos e industriales de todo el pais.

Asesoramiento sobre tecnologias de gestién a distintos generadores de residuos radiactivos.

Las instalaciones disponibles para esa gestion se encuentran en el Area de Gestion Ezeiza del Centro
Atémico homdnimo sito en el partido de Ezeiza, provincia de Buenos Aires.

Residuos radiactivos, fuentes decaidas y combustibles gastados ingresados al Area de
Gestion Ezeiza en 2012

Tipo Cantidad

Residuos sélidos de nivel bajo 17,55 m3
Residuos sélidos con uranio 22,90 m3
Residuos liquidos 1,39 m?
Fuentes decaidas de uso médico 38 unidades
Fuentes decaidas de uso industrial 742 unidades

Elementos combustibles gastados del reactor de
investigacion RA-3

Gestion de resjduog rgdiactivos Material irradiado 17,55 m3
de media actividad

Area de Gestién Ezeiza

4 unidades

Residuos radiactivos y combustibles gastados generados en 2012 en las centrales
nucleares

Central Nuclear Atucha |

Tipo Cantidad
Residuos sdlidos de nivel bajo 39,20 m3
Residuos sélidos de nivel medio - Filtros 0,26 m3
Residuos sdlidos de nivel medio - Resinas 1,52 m3
219 unidades

Catbustieles Fosiadss (34,23 t de uranio levemente enriquecido inicial)

Central Nuclear Embalse

Tipo Cantidad
Depésito de resid diocti Residuos sélidos de nivel bajo 50,60 m?
epostto e residuos radiactivos . . .
y fuentes de irradiacién en desuso Residuos estructurales de nivel bajo 4,85 m3
Area de Gestién Ezeiza Residuos sélidos de nivel medio - Filtros 043 m3
Residuos sdlidos de nivel medio - Resinas 562 m?

3844 unidades

Cloinucitbles positados (72,71 t de uranio inicial)

r r

AREA TEMATICA DESMANTELAMIENTO

Misién: “Definir el plan de clausura al fin de la vida Util de centrales de generacidén nucleoeléctrica,
reactores de investigacién y de toda otra instalacion radioactiva relevante y ejecutar dicho plan en
las instalaciones de CNEA”.

Objetivo Estratégico I: Redlizar planes preliminares de desmantelamiento, estimando las
corrientes de residuos radiactivos para todas las instalaciones nucleares en operacion.

Objetivo especifico |.1:Realizar un plan preliminar de desmantelamiento para las centrales nucleares
en operacidn.

Objetivo especifico 1.2: Redlizar un plan preliminar de desmantelamiento para los reactores
experimentales y produccién de radioisdtopos y otras instalaciones relevantes.
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Objetivo Estratégico 2: Impulsar,coordinary efectuar desarrollos tecnoldgicos en descontaminacién
y en corte de estructuras y de componentes radioldgicamente activos.

Objetivo Estratégico 3: Redlizar la gestion y el tratamiento de estructuras, componentes e
instalaciones radiolégicamente activas.

Objetivo especifico 3.1: Redlizar la gestion de desmantelamiento de estructuras, componentes e
instalaciones en CNEA.

Objetivo especifico 3.2: Desarrollar capacidades de gestién y tratamiento de estructuras y
componentes en centrales nucleares de potencia a requerimiento del operador.

Las actividades que se desarrollan en este campo tienen como objetivo que la CNEA pueda cumplir

su responsabilidad legal de efectuar el desmantelamiento y clausura de las instalaciones nucleares

relevantes del pais al fin de su vida util. Con tal propésito, se llevan a cabo dos proyectos:

* Proyecto “Planificacién y costeo de desmantelamiento y clausura de reactores de investigacién e
instalaciones relevantes”.

* Proyecto “Desarrollo de tecnologia”.

AREA TEMATICA SEGURIDAD NUCLEAR, PROTECCION RADIOLOGICA, FiSICAY
SALVAGUARDIAS

Misién: “Entender en todo lo relativo a proteccion radiolégica, seguridad nuclear, proteccion fisica de
materiales e instalaciones nucleares, seguridad fisica de fuentes radiactivas, salvaguardias, transporte
seguro de material radiactivo e higiene y seguridad en el trabajo en todo el dmbito de CNEA, a
efectos de proteger a los trabajadores, la poblacién, el ambiente y los bienes”.

Objetivo Estratégico I: Garantizar la seguridad en CNEA, para el personal, el publico y el
ambiente, asi como en las instalaciones desde el disefio hasta la clausura al fin de su vida Util.
Objetivo especifico 1.1: Fortalecer la capacidad existente en los temas de seguridad en todo el
dmbito de CNEA.

Objetivo especifico 1.2: Optimizar los programas de monitoreo radiolégico ambiental de los sitios de
CNEA vy redlizar la difusién publica de sus resultados.

Objetivo especifico |.3: Implementar un sistema propio de medicina radiosanitaria y optimizar el
sistema de medicina laboral.

Objetivo especifico 1.4: Optimizar programas de monitoreo radiolégico del personal de las
instalaciones radioactivas.

Objetivo especifico 1.5: Optimizar programas de monitoreo de instalaciones y locales.

Objetivo especifico |.6: Fortalecer y mantener los sistemas de control y apoyo a las instalaciones.
Objetivo especifico |.7: Implementar una red para apoyo al licenciamiento de las instalaciones.
Objetivo Estratégico 2: Fortalecer la participacion de CNEA en materia de seguridad, en el
dmbito nacional e internaciondl.

Objetivo especifico 2.1: Promover la adecuacién de la legislacién vigente en el contexto del plan
estratégico.

Objetivo especifico 2.2: Desarrollar e implementar un Programa de Proteccion Radioldgica del
Paciente a nivel Nacional, posicionado a CNEA como referente en el tema.

Seguridad
Actividades y logros 2012

Proteccién radiolégica y seguridad nuclear
El objetivo principal de la CNEA como entidad responsable frente al organismo de control en
materia de seguridad, la Autoridad Regulatoria Nuclear, es velar por la salud de los trabajadores
profesionalmente expuestos y del publico en general. A tal fin dispone de un sistema que permite
verificar el cumplimiento efectivo de las normas y los requerimientos regulatorios en cada una de
las instalaciones.
Con tal propdsito la CNEA, a través de un organismo central de seguridad radiolégica y nuclear
trabajando junto con unidades de seguridad de los diversos emplazamientos, dirige sus esfuerzos
en procura de: Seguridad
* Fortalecer el compromiso de la CNEA con la seguridad y el ambiente Contenedores de transporte
* Mejorar la formacién de recursos humanos mediante capacitacion y entrenamiento. de cobalto-60
* Preservar el capital intelectual
* Reemplazar el equipamiento existente por uno mds moderno o de ultima tecnologia.
* Propiciar las medidas necesarias para lograr la operacion segura de las Instalaciones radiactivas,

el transporte seguro de material radioactivo, el licenciamiento del personal y la licencia de las

instalaciones.
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Respondiendo a las normativas vigentes en materia de seguridad en la operacion de las instalaciones
radiactivas se ejecutan planes de monitoreo radiolégico de los trabajadores e instalaciones y se
verifica el cumplimiento de los limites de descarga autorizados, la efectividad de los planes de
emergencia y el cumplimiento de las normas y de la documentacién mandatoria, de conformidad
con las licencias de operacién respectivas emitidas por la Autoridad Regulatoria Nuclear.

En el Laboratorio de Dosimetria Externa e Irradiacién del Centro Atémico Constituyentes y el Servicio
de Dosimetria Externa del Centro Atémico Bariloche se realizan mediciones dosimétricas al personal
ocupacionalmente expuesto mediante diferentes técnicas, siendo la mds utilizada la dosimetria
individual con detectores termoluminiscentes a la exposicién externa (radiacién beta, x, gamma y
neutrénica). ]

En el Laboratorio de Dosimetria Personal y de Area del Centro Atomico Ezeiza se realiza la medicién
de actividad en excretas humanas del personal profesionalmente expuesto debida a potenciales
incorporaciones de material radiactivo y, ademds, se llevan a cabo mediciones de actividad en
muestras de agua de cisternas y piezometros de ese Centro Atémico.

En 2012 se continud promoviendo y mejorando la realizacién de monitoreos radiolégicos ambientales
en los diversos Centros Atomicos y sitios de la CNEA, brindando apoyo técnico a los grupos de
seguridad de los emplazamientos, proveyendo equipamiento y redlizando mediciones de las
muestras ambientales en el Laboratorio de Dosimetria Personal y de Area.A tal efecto se continuaron
adquiriendo equipos y desarrollando las técnicas analiticas necesarias.

Seguridad en la gestion de los desechos radiactivos y del combustible gastado

Desde el inicio de sus actividades en el campo de los usos pacificos de la energia nuclear la Argentina
ha llevado a cabo la gestidn de los desechos radiactivos y de los combustibles gastados generados
en el pais con los mds elevados estdndares de seguridad. Este compromiso estd encuadrado en
un marco legal que se integra con las disposiciones de la Constitucién Nacional y con la normativa
dictada por el Honorable Congreso de la Nacién: la Ley Nacional de la Actividad Nuclear (Ley N°
24.804) y la Ley Régimen de Gestién de Residuos Radiactivos (Ley N° 25.018).

La Argentina firmé el |9 de diciembre de 1997 la “Convencidn conjunta sobre seguridad en la
gestion del combustible gastado y sobre seguridad en la gestién de desechos radiactivos” (Convencién
Conjunta), ratificdndola el 31 de julio de 2000 mediante la promulgacién de la Ley N° 25.279. La
adhesién a los preceptos de la Convencién Conjunta conlleva mantener un alto grado de seguridad
en el manejo del combustible gastado y de los desechos radiactivos, de manera que en todas sus
etapas de gestidn existan medidas eficaces contra los riesgos radioldgicos potenciales.

La Convencion Conjunta exige que las Partes Contratantes mantengan reuniones periédicas con el
propésito de examinar los informes nacionales relativos a las medidas que cada Estado toma para la
aplicacién de la Convencién. La CNEA, en su cardcter de autoridad de aplicacién de la Ley N° 25.018,
elabord, presentd y defendié los informes nacionales correspondientes a la | ra. Reunién de Revision
de las Partes Contratantes, celebrada en noviembre 2003, a la 2da. Reunidn, celebrada en mayo
de 2006, a la 3ra. Reunidn que se celebrd en mayo de 2009, y a la 4ta. Reunion que se celebrd en
mayo de 2012 (todos los informes estdn accesibles en el sitio web de la CNEA). Para la elaboracién
de los referidos informes la C NEA conté con los aportes de la Autoridad Regulatoria Nuclear y de la
empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A. en los aspectos de sus respectivas competencias.

Emergencias y seguridad fisica

El objetivo principal de la CNEA en este campo es coordinar y promover las actividades necesarias
para la actualizacion y mejora de los dispositivos, el equipamiento y la infraestructura requeridos
para afrontar las emergencias radioldgicas y convencionales en sus diferentes emplazamientos, asi
como las acciones destinadas a mejorar, adecuar o implementar sistemas de seguridad fisica en las
instalaciones relevantes operadas por la Institucién.

En particular,en 2012 la CNEA organizé, en cooperacion con el Organismo Internacional de Energia
Atémica, dos cursos regionales relacionados con la proteccion fisica: “Seguridad de la Informacion”y
“Sabotgje de Instalaciones Nucleares”.

Riesgos asociados a eventos externos

En 2009 la CNEA fue aceptada como participante en el Centro Internacional de Seguridad Sismica
(ISSC) del Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA) y designada “Punto de Contacto
Nacional” a efectos de las actividades relacionadas. Los eventos externos que afectan la seguridad
de las instalaciones nucleares, tales como los sismicos, hidroldgicos, meteoroldgicos, volcanes, impactos
o explosiones, tanto de origen natural como provocados por el ser humano, constituyen aspectos
determinantes para la seleccion y evaluacion de sitios de emplazamiento de las mismas y en el
disefio y mejora de las instalaciones.

Durante 2012 se continué particibando en diferentes proyectos desarrollados en el marco del ISSC.
Por otra parte, se mantuvo la difusion y comunicacion entre los expertos de la CNEA, nacionales y
regionales a través del sitio Web creado a tal efecto.
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Seguridad e higiene en el trabajo

El propdsito de esta actividad es prevenir la ocurrencia de accidentes laborales en el dmbito de la

CNEA, tanto para su personal como para el personal de empresas contratistas que presten servicios

a la Institucion. Las premisas en que se basan estas actividades son:

* Proteger la vida y preservar y mantener la integridad psicofisica de los trabajadores.

* Identificar los riesgos en los distintos puestos de trabgjo y establecer e implementar medidas para
el control de los mismos.

e Estimular y desarrollar una actividad positiva respecto de la prevencién de los accidentes o
enfermedades que puedan derivarse de la actividad labordl.

La disminucién de situaciones accidentales en los puestos de trabajo es posible conociendo

anticibadamente los riesgos e implementando medidas adecuadas para afrontarlos.

Durante 2012, se redlizaron las siguientes actividades en este campo:

De tipo general:

* Relevamientos e inspecciones a los distintos sitios de la CNEA.

* Redlizacién de visitas técnicas a establecimientos externos donde desarrolla actividades personal
de la CNEA.

En Sede Central de la CNEA:

* Capacitacién del personal en “Uso de extintores manuales” (tedrica-prdctica), “Uso del desfibrilador”
(tedrica-prdctica), y "Acciones de los distintos Roles de la Emergencia y Plan de Evacuacion del
Edificio de Sede Central”, realizandose simulacros de evacuacidn.

La Argentina exhibe un importante desarrollo pacifico de tecnologia nuclear avanzada, habiendo *" b
logrado el dominio completo del ciclo de combustible nuclear. Ello posiciona a nuestro pais en un
lugar de prestigio y seriedad internacional, comprometido con las aplicaciones pacificas de esta
tecnologia de punta. En materia de salvaguardias y garantias de no proliferacién, Argentina y Brasil
han establecido un mecanismo de construccion de confianza y transparencia mediante la firma
en 1991 del Acuerdo para el Uso Exclusivamente Pacifico de la Energia Nuclear, que establecié
la Agencia Brasilefio-Argentina de Contabilidad y Control de Materiales Nucleares (ABACC) cuya
responsabilidad es aplicar un sistema de salvaguardias a las actividades nucleares de ambos paises.
Se trata de un mecanismo de confianza y representa una contribucion tangible al andamiaje de la
no proliferacién nuclear mundial.
El compromiso de la Argentina con los usos pacificos de la energia nuclear y la no proliferacién
también se constata con la firma del Acuerdo de Salvaguardias Amplias firmado con la ABACC,
Brasil y el Organismo Internacional de Energia Atémica (Acuerdo Cuatripartito) por el cual todas las
actividades nucleares del pais estdn sujetas a la verificacién internacional. Por otra parte, la Argentina
ha suscripto y ratificado el Tratado para la Proscripcién de las Armas Nucleares en la América Latina
y el Caribe (Tratado de Tlatelolco) y ha adherido al Tratado sobre la No Proliferacién de las Armas
Nucleares.
La Ley Nacional de la Actividad Nuclear (Ley N° 24.804), reguladora de la actividad nuclear
en el pars, establece que “en la ejecucién de la politica nuclear se observardn estrictamente las
obligaciones asumidas por el pais en relacion con los aspectos de proliferacion nuclear”. En ese
contexto y con el fin de mantener actualizados los inventarios de material nuclear, las instalaciones
de la CNEA cumplimentan un sistema de registros e informes periédicos referidos a ese material. Salvaguardias
Sobre la base de los cambios en los registros contables y operaciondles, se envian informes contables Colocacién de seflo en tubos

; . . . ; p e almacenamiento de combustible
a la Autoridad Regulatoria Nuclear, a la Agencia Brasilefio Argentina de Contabilidad y Control de gastado de reactores de investigacion
Materiales Nucleares (ABACC) y al Organismo Internacional de Energia Atémica.

Actividades y logros 2012

En 2012 la CNEA continué el cumplimiento rutinario de las actividades que le corresponden
en funcién de los acuerdos de salvaguardias concertados por el pais, facilité personal (asesores
e inspectores) para desempefiar tareas en la ABACC y participé en la elaboracién de proyectos
conjuntos con Brasil a fin de que ambos paises dispongan de laboratorios analiticos acreditados con
fines de salvaguardias.

AREA TEMATICA GESTION AMBIENTAL

Misién: “Disponer de un sistema de gestién ambiental, desarrollar conocimientos y tecnologias
sustentables acordes a las necesidades de CNEA en el marco de un proceso de mejora continua”.
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Objetivo Estratégico I: Consolidar el sistema de gestién ambiental de CNEA.

Objetivo especifico I.1: Completar y fortalecer el marco normativo interno.

Objetivo especifico 1.2: Controlar en forma continua la situacién ambiental en los sitios de CNEA y
evaluar su evolucién.

Objetivo especifico |.3:Adecuar los proyectos iniciados con anterioridad a las exigencias ambientales
actuales.

Objetivo especifico 1.4: Fortalecer la gestidn de residuos peligrosos en forma coordinada de acuerdo
con los procedimientos y estdndares internos.

Objetivo especifico |.5: Realizar actividades de capacitacién y establecer procesos participativos en
materia ambiental para todo el personal de CNEA.

Objetivo Estratégico 2: Fortalecer la relacién entre la sociedad y CNEA en lo concerniente al
desempefio ambiental de la Institucion.

Objetivo especifico 2.1: Sistematizar y poner a disposicién de la sociedad la informacién ambiental.
Objetivo especifico 2.2:Afianzar los vinculos con las comunidades cercanas a los sitios de actividades
de CNEA.

Objetivo Estratégico 3: Desarrollar capacidades cientifico-tecnoldgicas para la gestién ambiental
aplicada a la solucién de problemas concretos.

Objetivo especifico 3.1: Identificar las necesidades de conocimientos cientifico-tecnoldgicos.

Objetivo especifico 3.2: Fortalecer las capacidades de investigacion y desarrollo necesarias.

Objetivo especifico 3.3: Desarrollar e implementar tecnologias sustentables.

La CNEA desarrolla todas sus actividades con una actitud responsable respecto del cuidado del

ambiente y de la preservacidn de los recursos naturales, reconociendo que la actividad nuclear debe

ser sustentable de manera que satisfaga las necesidades y aspiraciones de la generacién presente

sin comprometer las de las futuras. Para ello aplica prdcticas seguras y ambientalmente concebidas

para que en todos los procesos existan medidas eficaces contra los riesgos potenciales, a fin de

proteger a las personas, a la sociedad y al ambiente.

En el afo 2003 la CNEA hizo explicita su politica ambiental a través de una “Declaracion de Politica

Ambiental” que establece, en el marco normativo vigente, los siguientes objetivos:

* Mejorar la situacion existente en los sitios de la CNEA, protegiendo a los trabajadores, al entorno
cercano y al publico en generdl.

* Capacitar e involucrar al personal en lo que respecta al cuidado responsable del ambiente.

* Implementar y mantener un sistema de gestién ambientadl, integrando sus principios a las

actividades de la CNEA y a los procesos de planificacion estratégica y de toma de decisiones.

Fijar objetivos claros y metas factibles y establecer los correspondientes indicadores de gestidn que

conduzcan a un mejoramiento continuo del desempefio ambiental en su drea de incumbencia,

verificando su logro mediante auditorias ambientales.

Elaborar programas y planes de prevencion, manejo y control de incidentes, accidentes o

emergencias ambientales y generar los registros correspondientes.

En todo nuevo proyecto o actividad evaluar los impactos ambientales, indicando y llevando a cabo

las medidas adecuadas para maximizar los beneficios y evitar, corregir o minimizar los riesgos.

Difundir los conocimientos y tecnologias surgidas del cumplimiento de las misiones y funciones de

la CNEA que puedan tener aplicacion para mejorar el desempefio ambiental de las empresas y

la sociedad.

Establecer y verificar criterios ambientales para los proveedores y contratistas, acordes con los

lineamientos de esta politica ambiental.

* Comunicar e informar periédicamente los logros ambientales alcanzados.

* Evaluar periddicamente el cumplimiento de esta politica y revisarla cuando fuere necesario.

* Difundir esta politica a todo el personal y ponerla a disposicién de la sociedad.

En el marco de esa Politica Ambiental la CNEA aprobé, en diciembre de 2008, su Manual de

Sistema de Gestion Ambiental (MA-PR-01-GASNyA-GAA/r0) que establece los objetivos y las

metas, determina la estructura funcional y asigna las responsabilidades que en materia ambiental

corresponden a cada uno de los sectores de la Institucién. De conformidad con ello, la gestidn

ambiental de la CNEA se realiza bajo la modalidad de la responsabilidad repartida y compartida

entre un organismo central en materia ambiental y los sitios que la integran.

En razén de las responsabilidades que tiene asignadas, ese organismo central, posee incumbencias

en el Fortalecimiento del Sistema de Gestién Ambiental, la Evaluacién Ambiental de las instalaciones,

actividades y proyectos, la Vigilancia y el Control Ambiental y la ejecucién de Auditorias Ambientales

internas. La coordinacidn interna de las actividades relativas a la gestién ambiental se realiza en el

marco de un dérgano especifico: el Grupo de Coordinacion Institucional (CGl), en el que participan el

mencionado organismo central y los responsables ambientales de los sitios de la CNEA.

En relacién con los estudios de impacto ambientales a ser realizados en el marco de la normativa

ambiental vigente, la CNEA ha establecido una Comisién Interna de Expertos Ambientales (CIEA),

responsable de asegurar la calidad y pertinencia de los mismos.
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Actividades y logros 2012

En cumplimiento de los principios de la politica ambiental establecidos en el afio 2003 y en el marco
de su sistema de gestién ambiental institucional, la CNEA ha desarrollado en 2012 importantes
actividades y alcanzado significativos logros:

Actividades de gestion ambiental realizadas por el organismo central
* En materia de fortalecimiento del Sistema de Gestién Ambiental:

o Capacitacién de los profesionales y técnicos a través de cursos de posgrados y su participacion
en reuniones y congresos técnicos y cientificos.

o Dictado de cursos de:

v Introduccién a la Gestion Ambiental y Gestion Ambiental de la CNEA
v/ Legislacién Ambiental
v'Linea de Base y Evaluacién de Impactos Ambientales
o Intervencién en la aplicacién e implementacién del marco normativo ambiental externo e interno
en los sectores de la CNEA, contribuyendo al fortalecimiento de la interaccién permanente con
los distintos sitios y sectores.
o Presentacion y seguimiento de expedientes, ante el Registro Nacional Integrado de Poseedores
de PCBs y la Direccién de Residuos Peligrosos de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo
Sustentable, de los Centros Atémicos Constituyentes y Ezeiza, el Complejo Minero Fabril San
Rafael y la Sede Central.
0 Interaccidn con las autoridades ambientales de provincias con actividades sujetas a “Evaluacion
de Impacto Ambiental” (provincias de Buenos Aires y Rio Negro).
o Intervencién en acuerdos y convenios con organizaciones privadas y universidades relacionados
con el establecimiento de Lineas de Base y Estudios de Impacto Ambiental.
o Interaccidn y asesoramiento a los distintos sectores de la CNEA en materia de:
v'Acceso a la informacién y elaboracion de los contenidos de difusion de las cuestiones
ambientales desarrolladas en dichos sectores.

v'ldentificacién y cumplimiento del marco normativo aplicable.

v'Identificacién de las medidas de control ambiental interno aplicadas a las actividades de
terceros realizadas en instalaciones de la CNEA.
o Ejecucion de actividades de comunicacion en materia ambiental:
v'Ejecucién y andlisis de encuestas al personal de los diferentes sitios que asisten a los cursos
de capacitacion ambientdl.

v’ Planificacién, elaboracién y lanzamiento de la pdgina web ambiental interna de la CNEA.

v Elaboracién del Plan de Comunicacién Ambiental Interna, enmarcado en el Plan de Gestidn
Ambiental del Proyecto Central Nuclear CAREM-25.

o Desarrollo y aplicacién de las capacidades para la implementacién de la base de datos
ambientales de la CNEA.

* En materia de Evaluacién Ambiental

o Intervencién en la documentacién relacionada con los Estudios de Impacto Ambiental
correspondientes a:
v'La instalacién del CAREM 25 en Lima, provincia de Buenos Aires; estudio redlizado por la

Universidad Tecnoldgica Naciondl.
v'Las actividades de remediacion del Complejo Minero Fabril San Rafael, provincia de Mendoza;
estudio realizado por la empresa Ambiental S.R.L.

o Coordinacién del Estudio de Impacto Ambiental para la reapertura del “Mock-up” en el
Complejo Tecnoldgico Pilcaniyeu, provincia de Rio Negro; estudio realizado por el Centro Regional
Universitario Bariloche de la Universidad Nacional del Comahue.

o Identificacién de las necesidades de valoracién ambiental vinculadas a los proyectos de nuevas
instalaciones en el Centro Atémico Ezeiza (Proyecto nuevo reactor de investigacion RA-10).

o Intervencion en los Estudios de Impacto Ambiental relativos a las actividades de prospeccion y
exploracién minera en realizacién en diferentes provincias.

o Asesoramiento técnico para el Estudio de localizacién para una central CAREM comercial en
la provincia de Formosa.

* En materia de Vigilancia y Control Ambiental

o Intervencién en el desarrollo de las redes de monitoreo los sitios y Centros Atdmicos, en particular:

v Participacién en la red de monitoreo de aguas superficiales del Centro Atémico Ezeiza y
coordinacién y ejecucién de la correspondiente al Centro Tecnoldgico Pilcaniyeu.

v Coordinacién y participacién en el muestreo de aguas subterrdneas del predio para el
Proyecto CAREM 25.

v Participacién en el monitoreo de efluentes liquidos convencionales del Centro Atémico
Bariloche.
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o Seguimiento y Evaluacién y de los resultados provenientes de las redes de monitoreo.
* En materia de establecimiento de Lineas de Base Ambiental:

o Coordinacion o ejecucién de actividades para el establecimiento de la Linea de Base Ambiental

del Centro Atémico Ezeiza relacionadas con:

v Agua superficial,

v'Flora y avifauna; ejecutado por profesionales de la Universidad de Flores.
v Biota acudtica.

o Coordinacion de las actividades de establecimiento de la Linea de Base Ambiental del Complejo
Tecnoldgico Pilcaniyeu; ejecutada por el Centro Regional Universitario Bariloche de la Universidad
Nacional del Comahue.

o Actudlizacién y evaluacién de la informacién correspondiente al Sistema de Informacicn
Geogrdfico aplicado a las actividades de “Linea de Base Ambiental” de los sitios CAREM 25,
Centro Atémico Ezeiza y Complejo Tecnoldgico Pilcaniyeu, incluyendo componentes de las Lineas
de Base Ambiental y sitios de monitoreo.

o Actualizacion de las capacidades técnicas y profesionales para la ejecucién del Sistema de
Informacién Geogrdfico.

o Celebracién del Convenio Especifico CNEA-Universidad Nacional de La Plata para la realizacién
del estudio hidrogeoldgico del Centro Atémico Ezeiza correspondiente al proyecto reactor RA-10.

* En materia de Auditorias Ambientales:
o Redlizacién del Programa Anual de Auditorias Ambientales, incluyendo los siguientes sitios y
Centros Atdmicos:
v Centro Atdmico Bariloche
v’ Complejo Tecnolégico Pilcaniyeu
v Proyecto CAREM 25
v’ Complejo Minero Fabril San Rafael
v Delegacion Regional Patagonia y Complejo Minero Fabril Pichifian, provincia del Chubut
v Delegacién Regional Noreste y Complejo Minero Fabril Don Otto, provincia de Salta
v Delegacion Regional Cuyo, provincia de Mendoza
v Delegacion Regional Centro, provincia de Cérdoba
v Centro atémico Constituyente
v’ Centro Atdmico Ezeiza
v’ Proyecto PRAMU en el ex yacimiento uranifero Los Gigantes, provincia de Cérdoba
v Proyecto PRAMU en el ex Complejo Minero Fabril Malarglie, provincia de Mendoza.
v'Depésitos transitorios de residuos peligrosos y PCBs de los diferentes Centros Atémicos y sitios.
* £n materia de Planificacién de la Gestion Ambiental
o Establecimiento los Planes de Gestién Ambiental correspondientes a la instalacion de la Central
Nuclear CAREM-25 y a la reapertura del “Mock-up” del Centro Tecnoldgico Pilcaniyeu, incluyendo:
v'ldentificacién y descripcién de las medidas de mitigacion para las etapas de construccién o
reacondicionamiento, operacién y desmantelamiento de las instalaciones.

v’ Distribucién de responsabilidad, establecimiento de indicadores y estrategia para el control y
seguimiento de las medidas de mitigacidn.

v’ Establecimiento de los Programas del Plan de GestionAmbiental incluyendo los correspondientes
programas de gestién, monitoreo y gestidn de riesgo:

Actividades realizadas por el Grupo de Coordinacién Institucional
* Redlizacién de la reunién anual de coordinacién con participacion de los responsables ambientales
de los sitios y Centros Atémicos y de responsables ambientales de empresas asociadas (FAE S.A,
-CONUAR S.A.y DIOXITEK S.A.) en la que se evaluaron el desarrollo y las alternativas de mejora
de los siguientes aspectos de la gestién ambiental:
o Evolucién de la gestion ambiental de los sitios; incluyendo capacidades, comunicacién y
capacitacion del personal, y programacion para el afio 201 3.
o Confeccién de las memorias anuales de las dreas en materia ambiental y de la memoria
ambiental general de la CNEA.

Actividades realizadas por la Comisién Interna de Expertos Ambientales

* Intervencién en la documentacién de Estudios Ambientales relacionados con el Proyecto CAREM
25, la reactivacion del “Mock up” en el Complejo Tecnoldgico Pilcanityeu y la remediacién de
pasivos en el Complejo Minero Fabril San Rafael, realizados por la Facultad Regional Avellaneda
de la Universidad Tecnoldgica Nacional y el Centro Regional Bariloche de la Universidad Nacional
del Comahue; incluyendo:
o Andlisis critico de los respectivos estudios.
o Propuesta de mejoras.
o Aprobacién para su presentacién a las autoridades ambientales correspondientes.
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Instituto de Energia y Desarrollo Sustentable (IEDS

En funcién de un Acuerdo Marco celebrado entre la Secretaria de Energia de la Nacion y la CNEA
en 2002, fue creado el Instituto de Energia y Desarrollo Sustentable (IEDS), con competencia en
investigacion, desarrollo, ingenieria, innovacién tecnoldgica, servicios y formacion de recursos humanos
en el campo general de la energia y el desarrollo sustentable, realizando sus acciones sobre la base
de la infraestructura y del personal de planta permanente de la CNEA.

Actividades y logros 2012

En 2012 el IEDES continué con el desarrollo de los siguientes proyectos:

* Elaboracién del perfil ambiental de ciclo de vida de emisiones de gases de efecto
invernadero en la generacién de energia nuclear en Argentina, mediante el andlisis
del ciclo de combustible nuclear realizado en el pais.

El objetivo general es desarrollar una herramienta para cuantificar la sustentabilidad de sistemas
energéticos. La herramienta de andlisis y mejoramiento ambiental, Andlisis de Ciclo de vida (ACVY),
se utiliza para cuantificar la relacién con el medio ambiente de distintos sistemas energéticos,
entre ellos la generacién de energia nuclear. Se lleva a cabo el estudio de las emisiones de gases
de efecto invernadero de cada una de las etapas del ciclo del combustible nuclear presentes en el
pais, cuantificando los consumos energéticos y de materias primas de cada etapa y las emisiones
incurridas en el abastecimiento de cada insumo. Un correcto conocimiento de la relacién de cada
etapa con el medioambiente permitird la elaboracion de un perfil ambiental de la generacién de
energia nuclear en el pais y su consiguiente utilizacién en la elaboracién de perfiles ambientales
mds ambiciosos en los cuales intervenga la electricidad generada en forma nuclear como insumo,
tal es el caso de la generacién y utilizacién de hidrégeno como vector energético o las emisiones
asociadas a la matriz energética naciondl.

Estudio del aprovechamiento de la energia nuclear en la produccién de hidrégeno
mediante la utilizacién de ciclos termoquimicos.

Su objetivo es estudiar el uso de los reactores nucleares como alternativa promisoria para producir
grandes cantidades de hidrégeno a costos competitivos y con mayor eficiencia tecnoldgica que los
métodos cldsicos de electrdlisis del agua y reformado de hidrocarburos. El uso del hidrégeno como
vector energético para su posible aplicacion en el escenario mundial debe aun superar una serie
de barreras tecnoldgicas, econdmicas y logisticas. Entre estas ultimas, la produccion del recurso
es clave. Si bien los métodos de reformado y electrdlisis son bien conocidos y poseen un grado de
madurez tecnoldgica que los ha llevado a ser utilizados en la produccidn de hidrégeno con fines
petroquimicos e industriales, no serian adecuados para una economia en base a hidrégeno. Como
consecuencia, en el escenario internacional se estd estudiando la opcion nuclear. Esto es el uso
de vapor a altas temperaturas generado por medio de reactores nucleares como una alternativa
promisoria para producir grandes cantidades de hidrégeno a costos competitivos y con una mayor
eficiencia tecnoldgica que los métodos cldsicos. El Instituto de Energia y Desarrollo Sustentable
desarrolla el estudio de una de estas alternativas basada en el ciclo cloro-cobre en colaboracion
con la Universidad de Ontario, Canadd y otras universidades del dmbito nacional.

Estudio de pre-factibilidad de utilizacién de combustible hibrido gaseoso GNC-
hidrégeno para uso vehicular.

Tiene por objetivo evaluar todos los aspectos relevantes vinculados a las futuras oportunidades de
utilizacion de un combustible hibrido gaseoso GNC —hidrégeno para uso vehicular en la Argenting,
con el objeto de ampliar la utilizacién de recursos renovables conjuntamente con el gas natural
comprimido. En él participan la Universidad Tecnoldgica Nacional, las Universidades Nacionales de
Buenos y La Plata y la empresa Energia Argentina S.A. (ENARSA).

AREA TEMATICA GESTION DE LA CALIDAD

Misién: “Participar en la formulacion, instrumentacion y revisién periédica de la Politica de la Calidad
de CNEA”.

Objetivo General |: Lograr el compromiso de las jefaturas y el personal de la Institucién con la
Politica de la Calidad.

Objetivo General 2: Contribuir a mejorar la capacidad de los sectores para gestionar bajo un
sistema de la calidad.

Objetivo particular 2.1: Contribuir a mejorar la capacidad de los sectores que prestan servicios a
proyectos estratégicos para gestionar bajo un sistema de la calidad.

Objetivo particular 2.2: Contribuir a mejorar la capacidad de los sectores que prestan servicios a
empresas del drea nuclear para gestionar bajo un sistema de la calidad y obtener las certificaciones
necesarias para conseguir y/o mantener su calificacion como proveedores del drea nuclear.
Objetivo particular 2.3: Contribuir a mejorar la capacidad de los laboratorios de ensayo o calibracién
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y de las instalaciones nucleares para gestionar bajo un sistema de la calidad.

Objetivo particular 2.4: Contribuir a mejorar la capacidad de los sectores de apoyo para gestionar
bajo un sistema de la calidad.

Objetivo General 3: Mantener y acrecentar el trabgjo en red interna y la articulacién con las
externas.

Objetivo particular 3.1: Fortalecer la red y mantener y mejorar la capacidad de la red para realizar
consultorias internas.

Objetivo particular 3.2: Mantener y mejorar los mecanismos de evaluacion interna como
autoevaluaciones, auditorias, calificacién y diagnéstico.

Objetivo particular 3.3: Mantener y mejorar la participacion en los organismos rectores en la materia.
Objetivo particular 3.4: Fomentar y participar en programas de capacitacién de la Institucion, en los
aspectos referidos a la temdtica de calidad.

Objetivo General 4: Fortalecer el funcionamiento del Comité de Calificaciones de Laboratorios e
Instalaciones Nucleares - COCALIN.

Objetivo particular 4.1: Capacitar, entrenar y cadlificar auditores y evaluadores para redlizar las
auditorias internas y evaluaciones de gestién de calidad.

Objetivo particular 4.2: Mantener operativo y fortalecer el COCALIN tanto en su organizacién como
en su funcionamiento.

Objetivo particular 4.3: Elaborar e implementar un plan de cdlificacién a todos los sectores que
tengan Sistemas de Gestidn de la Calidad y recalificarlos cuando corresponda.

Objetivo General 5: Fortalecer el funcionamiento del Comité Interlaboratorios de CNEA -
INTERLAB.

Objetivo particular 5.1: Mantener operativo y fortalecer al INTERLAB tanto en su organizacién como
en su funcionamiento.

Objetivo particular 5.2: Establecer e implementar programas de interlaboratorios a cinco afios que
cubran las necesidades y prioridades institucionales en la materia.

Objetivo General 6: Asegurar la confiabilidad metroldgica en las actividades de los laboratorios
e instalaciones en CNEA.

Objetivo particular 6.1: Mantener y ampliar la oferta de servicios de calibracion para instrumentos
convencionales.

Objetivo particular 6.2: Calificar ylo lograr la acreditacion de todos los laboratorios de CNEA que
presten servicios de calibracién de instrumentos.

Las actividades de gestidn de la calidad de la CNEA se enmarcan en la Politica de la Calidad de
la Institucion y en los objetivos aprobados por las autoridades para el drea temdtica Gestidn de la
Cdlidad.

Dichas actividades se realizan a través de la Red de Calidad de la CNEA, integrada por todos
los sectores y personas de la organizacién que desarrollan actividades de gestién de calidad y
coordinada por una unidad central de gestién de calidad (GESCAL), dos unidades de gestion de
la calidad que dependen de las dreas aplicaciones de la tecnologia nuclear y seguridad nuclear y
ambiente y una coordinacién de gestién de la calidad en el drea de energia nuclear. Dichos sectores
acttian como nodos de la Red.

Actividades y logros 2012

En 2012 las actividades relevantes fueron:

* Mantenimiento de la certificacion por la norma IRAM SO 900! del Departamento de
Instrumentacién y Control del Centro Atémico Ezeiza, mantenimiento y ampliacion del alcance
de la certificacion por dicha norma del Laboratorio de Ensayo de Materiales y mantenimiento
de la certificacion de la Planta de Produccién de Elementos Combustibles para Reactores de
Investigacion, ambas del Centro Atdmico Constituyentes.

* Reacreditacién por la norma IRAM 301, equivalente a la norma ISO/IEC 17025, de un laboratorio
de ensayos (Laboratorio de Técnicas Analiticas Nucleares), mantenimiento de las acreditaciones de
dos laboratorios de calibracién (Laboratorio de Dosimetria de Radioisétopos y de Dosimetria de
Radiaciones ) en el Centro Atémico Ezeiza y mantenimiento de la acreditacién de un laboratorio
de ensayos del Centro Atémico Constituyentes (Laboratorio de Compuestos de Uranio).

* Participacion en el Programa de Acreditacion de Laboratorios del Sistema Nacional de Ciencig,
Tecnologia e Innovacién del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva, lograndose
obtener 4 subsidios para la acreditacion de 3 laboratorios de CNEA ante el Organismo Argentino
de Acreditacion (OAA) y la ampliacién del alcance de un laboratorio acreditado que a continuacién
se detallan:

o Proyecto CNEA - | Laboratorio del Complejo Minero Fabril San Rafael.

o Proyecto CNEA - 2 Laboratorio de Dosimetria Personal de Area (Centro Atémico Ezeiza).

o Proyecto CNEA - 3 Laboratorio de Dosimetria de Radiaciones lonizantes, extension de su
acreditacion finalizada en 201 2. (Centro Atémico Ezeiza).
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o Proyecto CNEA - 4 Laboratorio de Calibracién de Instrumentos de Medicién (Centro Atémico
Constituyentes).

Coordinacién y realizacion en el Centro Atdmico Constituyente de 5 cursos y 6 seminarios.

Coordinacién y realizacion en el Centro Atdmico Ezeiza de 5 cursos y 2 talleres.

Coordinacién y realizacién en el Centro Atémico Bariloche de un curso.

Dictados de dos cursos sobre la norma ISO 900 1:2008. Uno en el Centro Atémico Bariloche y otro

en el Centro Atémico Ezeiza

Asistencia e implementacidn segin la norma ISO 9001 en el proyecto “Provision de la Ingenieria

de Elementos Combustibles para Atucha Il (PIECA 1])".

Asistencia e implementacién segun la norma ISO 9001 en el subproyecto “Antena de Radar de

Apertura Sintética (ARAS)”, del proyecto SAOCOM.

Asistencia e implementacién segin la norma ISO 900! al drea de ingenieria de elementos

combustibles.

Asistencia en la implementacion del sistema de gestion de la calidad para la cdlificacion de la

Planta Piloto de Fabricacién de Aleaciones Especiales, para la prestacion de servicios de laminacién

de tubos de presién a las empresas CONUAR S \A.y FAE S.A, logrdndose la cdlificacion por parte

de la dltima. de la conformidad con la norma ASME de gestion de calidad aplicable.

Asistencia al Laboratorio de Ensayo de Materiales y al drea instrumentacién y control para el

mantenimiento del sistema de gestidn de la calidad certificado bajo ISO 9001:2008.

Asistencia al reactor RA-6 en los procedimientos de control de documentos y registros y al Proyecto

Reactor RA-10 en documentacién, como también asistencias puntuales a otros sectores del drea

de energia nuclear.

Asistencia en la implementacién del sistema de gestién de la calidad para la acreditacién del

Laboratorio de Dosimetria Personal y de Area por la norma IRAM 301 dentro del marco del

Programa de Acreditacién de Laboratorios del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién

Productiva.

Asistencia en la implementacion del sistema de gestion de la calidad para la acreditacién del

Laboratorio del Complejo Minero Fabril San Rafael por la norma IRAM 301 dentro del marco

del Programa de Acreditacién de Laboratorios del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion

Productiva.

Asistencia a los Laboratorios de Metrologia de Radioisétopos, Técnicas Analiticas Nucleares, Centro

Regional de Referencia con Patrones Secundarios para Dosimetria, Altas Dosis, y Radioquimica

Hospitalaria; al Centro de Medicina Nuclear del Hospital de Clinicas Gral. San Martin y a diversos

sectores del Centro Atdmico Ezeiza.

Generacién de un sistema de gestion de la calidad para su aplicacién en los reactores nucleares

de investigacion y produccion de la CNEA.

Generacién de un sistema de gestién de la calidad para su aplicacién en el dmbito del drea

energia nuclear.

Coordinacidn y realizacién de 18 auditorias a sectores del Centro Atémico Constituyentes, 7

auditorias internas en el Centro Atémico Ezeiza y una en el Complejo Minero Fabril San Rafael.

Comité de Cdlificacién de Laboratorios e Instalaciones (CoCalLIN):

o Cdlificacién de 2 auditores lideres, 5 auditores y 6 expertos técnicos.

o Mantenimiento de la cdlificacién del Laboratorio de Calibracién de Instrumentos de Medicion
por el COCALIN, extendiéndola a las calibraciones dimensionales.

0 Redlizacién de 2 evaluaciones para la calificacion de los laboratorios del Complejo Minero Fabril
San Rafael y el Laboratorio de Dosimetria Personal y de Area.

o Incorporacién al CoCaLIN de los responsables de gestion de la calidad del Proyecto CAREM 25,
el Programa Nacional de Gestidn de Residuos Radiactivos y el Proyecto de Restitucién Ambiental
de la Mineria del Uranio.

Comité de Gestion de Interlaboratorios (INTERLAB):

o Coordinacion de 6 ensayos de aptitud por comparacién interlaboratorios, en magnitudes
dimensionales de calibracién (calibre pie de rey, micrometro y relojes comparadores), 3 sobre
ensayo de dureza HRB HRCY HV, uno sobre determinacién de alfa total y un ensayo bilateral
sobre determinacién de uranio en agua, todos siguiendo los lineamientos de la norma I1SO
17043

Laboratorio de Calibracion de Instrumentos de Medicion (LCIM):

0 Redlizacién de 70 calibraciones, con un incremento del |75 % respecto de 201 |. Las mismas
corresponden a los diferentes sectores de la CNEA en distintos sitios.

Elaboracicén, adecuacidn y liberacién de los Procedimientos Normativos de la CNEA y generales
de los Centros Atémicos, y colaboracién en la elaboracién de documentos de sistemas de
gestién de dreas de apoyo y proyectos. Colaboracion con el drea administracion y finanzas en la
elaboracién de 5 procedimientos normativos, con el drea técnico administrativa en la revisién de
sus procedimientos internos y con el Consejo Empresarial en la revisién de sus procedimientos
internos y de uno normativo.
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* Participacion en los comités de acreditacién y de evaluaciéon de evaluadores del Organismo
Argentino de Acreditacion (OAA), en diversos comités técnicos del Instituto Argentino de
Normalizacién y Certificacion (IRAM), en los Consejos Directivos de ambos organismos, y en el
Comité del Programa de Acreditacion de Laboratorios del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva.
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CAPITULO 7

Asistencia y Transferencia de Tecnologia

Area temdtica Asistencia y transferencia de tecnologia

* Proyectos de innovacién tecnolégica

* Asistencia tecnolégica prestada por Centro Atémico
o Centro Atomico Bariloche

o Centro Atomico Constituyentes
o Centro Atémico Ezeiza
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CAPITULO 7

AREA TEMATICA ASISTENCIA Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Misién: “Brindar asistencia cientifico-tecnoldgica a sectores externos a CNEA satisfaciendo los
requerimientos de la sociedad”.

Objetivo General I: Coordinar y promover las actividades de innovacion y asistencia tecnoldgica
que se redlizan en CNEA y efectuar la supervision operativa y contable.

Objetivo General 2: Contribuir mediante asistencias y desarrollos tecnoldgicos al fortalecimiento
del sector nuclear y de otros sectores de la sociedad.

Objetivo particular 2.1: Proveer desarrollos y asistencia tecnoldgica al sector nuclear argentino.
Objetivo particular 2.2: Contribuir con desarrollos y asistencia tecnoldgica al sector de salud.
Objetivo particular 2.3: Proveer desarrollos y asistencia tecnoldgica para el sector industrial, energético
y aeroespacidl.

Objetivo particular 2.4: Contribuir con asistencia técnica y asesoramiento para la conservacion del
ambiente.

Objetivo particular 2.5: Contribuir con las capacidades tecnoldgicas a las dreas de cultura, justicia y
otros sectores que hacen al bien comtn de la sociedad.

Proyectos de Innovacién Tecnolégica

La CNEA, a fin de cumplir sus funciones primarias en el campo nuclear, ha debido desarrollar a
lo largo de su existencia una intensa actividad en investigacién cientifica, bdsica y aplicada, y en
desarrollos tecnoldgicos en diversas disciplinas. Esto la ha habilitado para estar en situacién de
ofrecer una significativa variedad de servicios de asesoramiento y asistencia tecnoldgica a organismos
y empresas, publicas y privadas, a través de sus tres Centros Atdmicos y otras dependencias, con
miras a establecer puentes entre las actividades cientifico tecnoldgicas y el desarrollo social y
productivo nacional. Tales servicios son prestados en el marco de la “Ley de Promocién y Fomento de
la Innovacién Tecnoldgica” (Ley 23.877), a través de las Unidades de Vinculacién Tecnoldgica:

* La Fundacién José A. Balseiro

* La Asociacién Cooperadora del Departamento de Fisica (ACDEF)

* £l Foro de Ciencia y Tecnologia para la Produccion

Los proyectos de desarrollos y asistencias técnicas se encuentran, a los efectos prdcticos, comprendidos
en 7 operatorias activas, habiendo sido la distribucion de ventas por cada una en 2012 la siguiente:

Operatoria Centro Atémico Ezeiza $9.262.730
Operatoria Centro Atémico Constituyentes $13.184.960
Operatoria Centro Atémico Bariloche $414.985
Operatoria Exploracion de Materias Primas $86.566
Operatoria Convenio CNEA - NASA (Nucleoeléctrica Argentina S.A) $51.200.787
Operatoria Proyecto Gestidn de Residuos Radiactivos $693.555

Operatoria Proyecto Ingenieria de Elementos Combustibles para la Central

Nuclear Atucha Il (PIECA I) $125.078

La facturacién total durante el ejercicio 201 2 de los proyectos de desarrollo y asistencias tecnoldgicas
prestados en el marco de la mencionada Ley ascendié a $ 92.355.888 con un incremento del 41%
respecto del afio anterior, segtn la siguiente distribucion:

Facturacién en el ejercicio 2012 por Unidad de Vinculacién Tecnolégica

Fundacion José A. Balseiro $ 74.968.660
Asociacién Cooperadora del Departamento Fisica (ACDEF) $4.901.578
Foro de Ciencia y Tecnologia para la Produccién $ 12.485.650
Total $ 92.355.888
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ASISTENCIAY TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA _

DISTRIBUCION DE VENTAS POR UNIDAD DE
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA EJERCICIO 2012
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Concurso Nacional de Innovaciones (INNOVAR 2012)

3 grupos de investigacién y desarrollo de la CNEA han sido distinguidos en el concurso Innovar 2012

por sus proyectos de innovacion tecnoldgica:

* Grupo de Foténica y Optoelectrénica: proyecto “Plataforma optomecdnica automatizada para
deteccion molecular por SPR (resonancia de plasmones superficiales)”.

* Grupo de Inteligencia Artificial y Robdtica: proyecto “Tomdgrafo PET de Tecnologia Nacional”.

* Grupo Materia Condensada - Laboratorio de Propiedades Eléctricas y Magnéticas:
proyecto “Desarrollo de una tecnologia emergente para realizar memorias electrénicas”.

Asistencia tecnolégica prestada por Centro Atémico
Centro Atémico Bariloche

Durante 2012, el Centro Atémico Bariloche, realizé distintas actividades en materia de prestacién
de asistencia tecnoldgica a través de contratos y servicios en el marco de la “Ley de Promocién
y Fomento de la Innovacién Tecnolégica” (Ley 23.877). Dichas actividades generaron un total de
$253.200 siendo las mds relevantes las siguientes:
* Para la empresa INVAP S.E.:
o Ensayos mecdnicos para la caracterizacion del pegado de materiales metdlicos y compuestos
con fibra de carbono.
* Para el Tribunal Superior de Justicia de la provincia del Neuquén:
o Provisién de “kits” para la recoleccién de residuos de disparos.
o Busqueda de particulas especificas y caracteristicas de los residuos de disparos alrededor del
orificio de disparo.
* Para hospitales, sanatorios y cooperativas:
o Servicios de dosimetria periédicos al Hospital Privado Regional: Sanatorios: San Carlos, La
Merced, de Medicina Integral Bariloche y del Sol;y Cooperativa de Trabajo Halliburton.
¢ Para la Comisién Técnica Mixta de Salto Grande:
o Servicio de monitoreo de vibraciones y oscilaciones de presion de unidad hidrogenadora en la
Central Hidroeléctrica Salto Grande.
* Para la empresa Ekosur
o Construccién de galvanostato programable por computadora y desarrollo de “software” para la
operacién del galvanostato.
* Para la empresa COIDEA:
o Ensayos de espectroscopia mecdnica en muestras de siliconas.

Centro Atémico Constituyentes

Durante el afio 2012, el Centro Atémico prosiguié con la asistencias tecnoldgicas y la ejecucién de
nuevos proyectos y otros que ya se encontraban iniciados, actividades todas éstas en el marco de la
“Ley de Promocién y Fomento de la Innovacidn Tecnoldgica” (Ley 23.877). La gestién contractual de
estos compromisos estuvo a cargo de 2 de las Unidades de Vinculacion (UVT) reconocidas por la
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CNEA: la Fundacién José A. Balseiro (FB) y la Asociacién Cooperadora del Departamento de Fisica

(ACDEF):

* La emisién de |38 cotizaciones por la FB y de 225 cotizaciones por la ACDEF, haciendo un total
de 363 cotizaciones. Esto representd un decrecimiento del 2.5 % respecto a 201 [.

* La gestién contractual de 844 contratos de asistencias, proyectos, etc., nuevos y en ejecucion de
afos anteriores, control de fondos, cierres técnico administrativos de los compromisos con dos UVT
(FB-ACDEF), o que representa una disminucicn del | 9% respecto a 201 1.

j * La confeccién y emision de 2.192 Ordenes de Servicio lo que implica una disminucién del orden

| del 6.9 % respecto de las emitidas en el 201 |.

%l [ g recepcién de 27 Notas de Pedido: 3 de la FB y 24 de la ACDEF.

* La elaboracién de los siguientes contratos a través de la ACDEF:

o Contrato de asistencia tecnoldgica particular entre la CNEA y la Comision Nacional de
de lo el oy Actividades Espaciales para la integracion de los paneles del modelo de calificacién e integracién
elos ee:;;,nt;:’x;n ustibles de subcadenas para el modelo de vuelo para la misién satelital SA\OCOM | °.

para la Central Nuclear Atucha Il o Convenio de asistencia tecnoldgica particular entre la CNEA y la Empresa Argentina de

Centro Atémico Constituyentes Soluciones Satelitales S.A. referido al arreglo de cargas tecnoldgicas argentinas — Panel Solar —
Fase I.

o Contrato de asistencia tecnoldgica particular entre la CNEA y la Empresa Disarmista S.R.L. para
la provisién de la paneles solares para el microsatélite CUBEBUG-.

La elaboracion de los siguientes contratos a través de la FB:

o Contratos entre la CNEA y la empresa Combustibles Nucleares Argentinos S.A. para la realizacién
de ensayos de cdlificacion de 5 tubos de presién ($ 1.734.155.-)

o Contratos entre la CNEA y Obras Sanitarias Mar del Plata para las mediciones contindas de
NO, NO2, NOx, SO2, H2S, CO, PM-10 en cadlidad de aire; acido sulfdrico y dimetilamina segun
la norma IRAM 4062 ($ 138.700.)

o Contratos entre la CNEA y la empresa YPF S.A. para el disefio de una instalacion con un circuito
experimental de flujo de agua a alta presién y temperatura para evaluacién de tubulares ($
322.000.-).

o Contratos entre la CNEA y la empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A. para la prestacién de

Desarrollo de la ingenieria

Disefio y fabricacién asistencia técnica para el andlisis del rendimiento de turbina: estudio de métodos que permitan
de paneles solares para satélites la deteccién de fallas de componentes del turbo grupo y sistemas asociados que conducen a la
Centro Atomico Constituyentes pérdida de rendimiento ($ Q0.000._)

o Contratos entre la CNEA y la empresa ARSAT

o Proyecto “Arreglo de cargas tecnoldgicas argentinas FASE 2: Revision preliminar de disefio”
(% 125.000.-)

o Proyecto “Arreglo de cargas tecnoldgicas argentinas FASE 3: Revision critica de disefio” ($
125.000.-)

o Contrato entre la CNEA y el Polo Tecnoldgico Constituyentes S.A. para la prestacion de asistencia
técnica de 2 andlistas de datos CI Nivel lI-QDA para andlisis, por corrientes inducidas, en la
empresa TECNATOM de Madrid, Espafia, para la inspeccién de plantas nucleares ($ 202.250.-)

o Contrato entre la CNEA y la empresa INVAP S.E. para el desarrollo de 2.000 plaquitas planas
de 2,5g de uranio enriquecido (U$S 1.200.000)

o Contrato entre la CNEA y la Comisién Nacional de Actividades Espaciales para el desarrollo,
la fabricacion, integracidn y ensayos de la antena SAR de 35 m2 de las misiones satelitales
SAOCOM Ay IB.

Contratos gestionados, montos contractuales involucrados y montos facturados en
2012

= Cantidad de contratos firmados 844
Montos contractuales $ 49.014.142
Fondos facturados $ 49.014.142

4 Los montos contractuales se incrementaron un 483,5% y los fondos facturados en un 68,5 9% con

Disefio y fabricacién respecto a 201 1.

de una antena radar de
apertura sintética para satélites
Centro Atomico Constituyentes
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Asistencias prestadas ylo proyectos realizados en 2012 por drea temdtica

Combustibles nucleares 5
Ensayos no destructivos y estructurales 72
Fisica 530
Quimica 188
Materiales 33

Laboratorio Ensayos de Alta Presidn /
Instrumentacién y control /
Dosimetria personal 4
Total 844

Centro Atémico Ezeiza

Las actividades desarrolladas en el Centro Atémico Ezeiza por ejecucién de asistencias tecnoldgicas, |
desempefian un rol de creciente relevancia en el dmbito de la Institucion, actividades todas éstas
desarrolladas en el marco de la Ley de Innovacién Tecnoldgica (Ley 23877). La gestién contractual |
de estos compromisos se efectud a través de 2 de las Unidades de Vinculacion reconocidas por la B=
CNEA: la Fundacién Balseiro (FB) y Foro de Ciencia y Tecnologia para la Produccion.

Los trabgjos ejecutados y gestionados por las Unidades de Vinculacion Tecnoldgica fueron 3.106 y las
érdenes de servicio a dichas unidades procesadas: 1.350, con una disminucién del 16 %y el 5,3 % |; im
respectivamente con respecto a 201 .

Facturacién emitida en el ejercicio 2012 por Unidad de Vinculacién Tecnolégica: Produccién de generadores
de molibdeno-99/tecnecio-99m

Unidad de Vinculacién Tecnolégica Facturacién 2012 Centro Atémico Ezeiza

Fundacién José A. Balseiro $ 10.640.625,20
Foro de Ciencia y Tecnologia para la Produccién $12.485.650,09
Total $23.126.275,29

Convenios, contratos de asistencias tecnolégicas, emprendimientos y proyectos

conjuntos relevantes gestionados en 2012:

* Continuacion de la ejecucidn de las asistencias a las empresas de produccion y comercializacion

de radiofdrmacos Laboratorios BACON SAIC y TECNONUCLEAR S.A. destinados a la provisién de

radioisétopos de aplicacion en medicina nuclear y en la industria, siendo las actividades y dosis

entregadas las siguientes: molibdeno-99: 1 1.286,50 Ci,iodo,-131:967.349 mCi,cromo-51:57 mCi| oo

y samario-153: 1.685 mCi.

Continuacién de la ejecucion de las asistencias a la Fundacion Centro de Diagndstico Nuclear

destinadas a la provision de radioisétopos de aplicacion en medicina nuclear, siendo las dosis

entregadas las siguientes: flior 18: 6.359 mCi.

Continuacion de la ejecucién del Contrato Fundacién Balseiro - INVAP S.E. para la provisién de una

planta de produccion de radioisétopos “llave en mano” para la Republica Arabe de Egipto, en el

marco del Contrato INVAP S.E. - Atomic Energy Authority de Egipto.

* Continuacién de la ejecucion del Contrato Fundacién Balseiro — INVAP S.E. para el disefio, desarrollo
y brovisién de cables coaxiales de aislamiento minerdl.

* Contrato Fundacién Balseiro — INVAP S.E. para el disefio, desarrollo y provisién de detectores de
vanadio.

* Contratos de prestaciones técnicas entre el Foro de Ciencia y Tecnologia para la Produccién y la
Fundacién Centro de Diagndstico Nuclear.

* Contratos de prestaciones técnicas entre el Foro de Ciencia y Tecnologia para la Produccién y la
Fundacién Escuela de Medicina Nuclear.

* Contratos de asistencias tecnoldgicas en servicios de irradiacién a través de la Planta de Irradiacién

TEJIDO DE ORIGEN HUMANO
PARA USO TERAPEUTICO

Particulay
de 1 @0,2 mm,
liofilizodas ¥ al vacic

PLANTA PROCESADORA

DE TENDOS HUMANGS =

Sem{"ndusmalj ) . ) Esterilizacion mediante
* Servicios de asistencia tecnoldgica relevantes gestionados en 201 2: irradiacion de tejidos
0 Redlizacién de |31 calibraciones e irradiaciones de elementos de radioproteccion y 40 éseos humanos
calibraciones en aire y agua en nivel radioterapia. Centro Atémico Ezeiza

o Produccién de aproximadamente 3.600 reactivos bioldgicos.
o Emisién de 1986 certificados de “no contaminacidn radiactiva en alimentos”.
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CAPITULO 8

Planificacion y Gestidn de Calidad

Area tematica planificacién

* Planificacién estratégica

* Planificacién operativa: ejecucion presupuestaria
* Mantenimiento y desarrollo del capital intelectual
* Gestion de conocimiento

* Prospectiva y planificaciéon energética

* Propiedad Intelectual
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CAPITULO 8

AREA TEMATICA PLANIFICACION

Misién: “Dirigir la planificacién estratégica y operativa de la Institucidn, coordinar y cohesionar los
procesos y actividades, efectuar el control, las gestiones necesarias, y proveer la informacion que
facilite la toma de decisiones”.

Objetivo General I: Coordinar los proyectos y actividades estratégicas que realiza CNEA,
optimizando los recursos disponibles.

Objetivo Particular 1.1: Dirigir la elaboracién del Plan Estratégico de CNEA y sus revisiones y
actudlizaciones periddicas.

Objetivo Particular 1.2: Consolidar un sistema de control de gestién y seguimiento de los grandes
proyectos nucleares de CNEA.

Objetivo Particular 1.3: Disefiar e implementar un sistema con indicadores de gestién para informacién
de las autoridades.

Objetivo General 2: Planificar y proponer la asignacién de los recursos presupuestarios, realizando
el control de la ejecucion fisica y financiera de actividades y proyectos, manteniendo actualizada la
informacién pertinente.

Objetivo Particular 2.1: Coordinar y armonizar los requerimientos para el Presupuesto Preliminar y
Anteproyecto de la Institucién y articular con el drea de Administracion y Finanzas su elaboracién.
Objetivo Particular 2.2: Consolidar y mantener actualizado un registro con el destino de los recursos
econémicos disponibles en CNEA, para una asignacién eficiente de los créditos presupuestarios.
Objetivo Particular 2.3: Proponer a las autoridades la distribucion de recursos presupuestarios
asignados a CNEA.

Objetivo Particular 2.4: Realizar el control de gestion sobre el uso de los recursos presupuestarios
asignados a actividades y proyectos.

Objetivo particular 2.5: Consolidar y mantener actualizada la informacion que debe enviarse a otros
Organismos referente a la ejecucion de actividades y proyectos.

Objetivo particular 2.6: Coordinar las acciones para mantener actualizada la informacion referente a
laley N° 24.354, correspondiente a los proyectos de inversién publica, propendiendo a la capacitacion
especifica de los diferentes sectores responsables de su ejecucion.

Objetivo General 3: Planificar y promover la preservacicn, crecimiento y transferencia del capital
intelectual acumulado y generado en CNEA.

Objetivo particular 3.1: Desarrollar un plan de identificacion, preservacién y transferencia del
capital de conocimientos criticos, incluyendo aspectos de capacitacion del personal y articular su
implementacién con las dreas de Recursos Humanos y de los Institutos Académicos.

Objetivo particular 3.2: Potenciar el sistema de becas como instrumento de capacitacion,
entrenamiento y transferencia de conocimientos en CNEA.

Objetivo particular 3.3: Impulsar y coordinar un banco institucional con los datos de todos los
documentos y publicaciones técnicas producidas en CNEA, con el adecuado resguardo de la
confidencialidad y de la propiedad intelectual de la Institucién.

Objetivo particular 3.4: Consolidar y mantener actualizado un registro del capital intelectual de
CNEA.

Objetivo General 4: Coordinar y ejecutar las actividades de prospectiva y planificacion energética
y de planificacién nuclear.

Objetivo particular 4.1:Asesorar a las autoridades de CNEA sobre prospectiva y planificacién nuclear
y energética.

Objetivo particular 4.2: Evaluar la competitividad de la energia nuclear y redlizar estudios de
factibilidad técnico-econdmica de instalaciones nucleares. Objetivo particular

4.3: Coordinar y dirigir estudios de localizacién para potenciales emplazamientos de centrales
nucleares de potencia y otras instalaciones nucleares, en particular la central nuclear CAREM en la
provincia de Formosa.

Objetivo particular 4.4: Difundir la informacién relevante de los sectores nuclear y energético
mediante publicaciones periddicas.

Objetivo particular 4.5: Afianzar y acrecentar vinculos cooperativos con los actores del sector
energético y organismos que redlicen actividades de planificacion, tanto a nivel nacional, regional
como internacional.

Objetivo General 5: Planificar y coordinar las acciones tendientes a la proteccién de la tecnologia
generada en CNEA.

Objetivo particular 5.1: Profundizar la proteccion y favorecer la transferencia de nuevas tecnologias.
Objetivo particular 5.2: Instaurar una red de proteccion de la produccién intelectual, tendiente a
resguardar la propiedad de los nuevos conocimientos generados.
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Actividades y Logros 2012

Planificacién Estratégica

Durante 2012 se desarrollaron actividades relacionadas con la planificacién estratégica en distintos
temas tales como el andlisis de la implementacién de indicadores de gestién y el desarrollo de un
tablero de comando para un drea temdtica especifica para su posterior aplicacion en el resto de
las dreas temdticas.

Ademds se organizo, junto con el Organismo Internacional de Energia Atémica en el marco del
proyecto de cooperacién técnica regional RLA/O/040 “Fortalecimiento de capacidades para el
desarrollo de energia sostenible”, la “Reunidn regional sobre la metodologia para la elaboracién de
planes estratégicos nacionales del sector nuclear”, que se celebré en Buenos Aires del 16 al 20 de
julio, con la participacion de representantes de Brasil, Chile, Cuba, México y Pert, que expusieron el
estado de la planificacién estratégica nuclear en cada uno de sus paises y de representantes del
referido organismo que brindaron la vision estratégica nuclear del mismo.

Por otra parte, se comenzaron los estudios y definiciones para el desarrollo del plan de seguimiento
y actualizacién del Plan Estratégico CNEA 2010-2019, pensado en un horizonte de | 2 afios (201 3-
2025). Durante 2012 se realizé el modelo de actualizacién periédica del Plan en una plataforma
virtual. Esta plataforma facilitard la actualizacion de los distintos planes estratégicos de las dreas
temdticas. Asi se logrard agilizar el manejo de la informacién. Incluye la revisién de lo sucedido en
el periodo 2010-2012, logros y dificultades dentro de ese lapso, los desafios futuros, la revisién de
la misién, visidn, objetivos estratégicos y especificos, la conformacién de matrices FODA y las metas
para la actualizacion 2013-2025, dejando para la etapa siguiente los recursos presupuestarios,
los requerimientos de capital intelectual y los indicadores de gestion. Se ha previsto comenzar a
utilizar este sistema a inicios del afio 201 3. La implementacién del Tablero de Comando se estd
desarrollando paralelamente a la actualizacién del Plan.

Planificacién Operativa - Ejecucién Presupuestaria

En 2012 se mantuvo el crecimiento del presupuesto asignado a la CNEA que aumentd en un 72%
respecto del afio anterior, alcanzando un nivel de $1.464 millones. A nivel global la ejecucién del
presupuesto ascendio al 93,2% del crédito findl.

Ejecucion Presupuesto 2012 - Clasificacién por Incisos

Inciso Crédito Inicial Crédito Final Devengado Ejecutado
Inciso |- Gastos en Personal 475.728.000 528856.893 524.015.624 99%
Inciso 2 - Bienes de Consumo 43.599.334 47.597.430 33.287.178 70%
Inciso 3 - Servicios No Personales 285.004.388 291.454.287 260.713.754 89%
Inciso 4 - Bienes de Uso 204.792.242 206.676.121 159.932.866 77%
Inciso 5 - Transferencias 37.306.026 42.252.826 39.056.645 92%
Inciso 6 - Activos Financieros 334.000.000 334.000.000 334.000.000 100%
Inciso 7 - Servicio de la Deuda 2.264.648 2.264.648 1.980.865 87%
Inciso 9 - Gastos Figurativos 0 [1.052.397 [1.052.397 100%

Totales 1.382.694.638  1.464.154.602  1.364.039.329  93,2% (I)

98,7% (2)

(1) Los porcentajes ejecutados se calcularon sobre el Crédito Final
(2)  Este porcentgje del total ejecutado se calculd sobre el Crédito Inicial

La mayor parte de tal incremento se explica en el crecimiento del crédito asignado a la construccion
del Proyecto Reactor CAREM 25, que alcanzé un monto de $ 409 millones, Debido a ello la
participacién de los proyectos de inversién sobre el total del crédito ascendio a un 45% con un
importe de $ 662 millones. Asi se pudo continuar con la ejecucién de los 2 proyectos nucleares
estratégicos: la construccién del prototipo del reactor CAREM y la puesta en marcha del Mddulo de
Enriquecimiento de Uranio ("Mock-up”) del Centro Tecnoldgico Pilcaniyeu.Ademds se logré consolidar
el crecimiento del proyecto para la construccion del nuevo reactor multipropdsito de investigacion
y produccion de radioisétopos RA-10, mantener desarrollos tecnoldgicos de avanzada y mejorar
significativamente la infraestructura de los laboratorios de los Centros Atémicos y sus respectivos
equipamientos. Se obtuvo un significativo avance en la construccién de los nuevos laboratorios en el
Centro Atémico Bariloche, faltando poco para su finalizacion. La cantidad de proyectos de inversién
en ejecucidn ascendié a 73, llegdndose a una ejecucion del 91% del crédito final vigente.
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Ejecucion por Incisos - en $ corrientes
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Mantenimiento y Desarrollo del Capital Intelectual

La proteccién y acrecentamiento del capital intelectual de la CNEA constituyen el marco de
referencia de las actividades que se realizan en este campo, entendiendo por capital intelectual a la
conjuncién del Capital Humano: los conocimientos (tdcitos y explicitos) y las habilidades, actitudes
y destrezas de las personas que componen la organizacion; el Capital Organizacional: los sistemas
de informacién y comunicacidn, la tecnologia disponible, los procesos de trabgjo, las patentes, los
sistemas de gestion, etc. y el Capital Relacional: el valor que tiene para una organizacion el conjunto
de relaciones que mantiene con el exterior; la calidad y sostenibilidad de la base de contactos de
una organizacién, claves para su éxito, y el valor del conocimiento que puede obtenerse de la relacion
con otros agentes del entorno (organismos del gobierno, universidades, otras empresas del sector
nuclear, etc.).

Programa de Becas

Para contribuir al desarrollo de capital humano para el sector nuclear y para el pais la CNEA, desde
sus inicios, ha provisto de oportunidades de formacion a jévenes profesionales y técnicos mediante el
otorgamiento de una significativa cantidad de becas.

Al 31 de diciembre de 2012 la CNEA tenia 482 becarios desarrollando sus actividades en sus
instalaciones, laboratorios e institutos académicos: 312 con becas de perfeccionamiento y 170 con
becas de estudio. En el transcurso de 2012 ingresaron 90 nuevos becarios de perfeccionamiento,
mientras que 96 becarios culminaron sus actividades. De ellos, 69 fueron incorporados a planta
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permanente o con contratos a plazo fijo, posibilitdndose asi el ingreso de personal capacitado a la
Institucién capitalizando, de esta manera, la inversion realizada en su formacién.

Se reconcursaron ademds, 14 becas declaradas desiertas en concurso redlizado a fines de 2011,
recibiéndose 239 postulaciones correspondientes a |47 candidatos de todo el pars.

En el dmbito de los egresados recientes de los institutos académicos de la CNEA, se otorgaron 27
becas con la finalidad de completar su especidlizacién a través de la participacion en proyectos
prioritarios de la Institucion. Por otra parte, ingresaron 86 nuevos alumnos becados en carreras de
grado y postgrado y se otorgaron becas para cursos cortos y seminarios de especializacion.

Distribucion por Areas teméticas de
Perfeccionamiento

® Energia Nuclear

m Seguridad Nucleary
Ambiente

" Aplicacionesdela

1% Tecnologia Nuclear

® Exploracion y Produccion
de Materias Primas
Nucleares

1% 13% = Combustibles Nucleares

9% 14% " Investigaciones y
Aplicaciones
Tecnologicas derivadas

Formacionen
Gestion

Capital Intelectual de la CNEA

A fin de definir las metodologias mds adecuadas para encarar la transferencia de conocimientos, se

completd una investigacién exploratoria cuyos resultados dieron lugar al documento ““Factores que

favorecen la transferencia de conocimientos en CNEA”, presentado durante la XXXIX Reunién Anual
de la Asociacién Argentina de Tecnologia Nuclear.

Por otro lado, para complementar las actividades conexas con el Plan Estratégico institucional en lo

referido a Capital Intelectual, se participé en 2012 en las siguientes reuniones:

* “Mapping Competencies in Nuclear Organizations”, | | al 15 de marzo, Viena, Austria.

* "Practical Approaches to Risk Management of Knowledge Loss in Nuclear Organizations”, | | al
|5 de junio, Viena, Austria.

* “IAEA-ICTP International School of Nuclear Knowledge Management”, 3 al 7 de septiembre,
Trieste, Italia.

Con el objetivo de apoyar la educacién, la capacitacién y la gestién del conocimiento en el dmbito
nuclear entre los Estados Miembros del Organismo Internacional de Energia Atémica, dicho organismo
internacional y la CNEA firmaron el |7 de septiembre en Viena Disposiciones Prdcticas. Sobre la
base de las mismas la CNEA operard, en calidad de Nodo Regional para la red regional LANENT,
la plataforma educativa desarrollada por el Organismo. En relacién con dicha red, se interaccioné
con sus miembros en el marco de sus grupos de trabgjo y se participd en las siguientes reuniones:

* “Reunién de expertos para discutir la estructura y contenido de la Base de datos LANENT”, 24 al
26 de julio, Montevideo, Uruguay.

* “Technical Meeting on Implementation of E-learning Platforms for Nuclear Education and Training’
y “Consultancy Meeting to Facilitate Implementation of e-learning Platforms”, 25 al 28 de
septiembre, Viena, Austria.

Por otro lado, se iniciaron las actividades del proyecto regional de cooperacién técnica con Organismo

Internacional de Energia Atémica RLAO48 “Red de Educacidn, Capacitacién, Divulgacion e Intercambio

de Conocimiento en la Regién de América Latina y el Caribe”. Se destacan el desarrollo del nuevo

sitio Web de LANENT en http://www.lanent-iaea.org/ y la instalacidn de la plataforma educativa (en

Fase Piloto) en el Centro de Datos de la CNEA.

i

CNEA | Memoria y Balance Anual 2012 117



18

CAPITULO 8

Con la aprobacién de las autoridades de la “Propuesta de Plan Institucional de Capacitacién: Etapas
de deteccidn de necesidades y disefio”, se dio comienzo a las actividades de la primera fase con
el relevamiento de informacién para elaborar el diagnéstico de necesidades de capacitacion de la
Institucidn.

Gestién del Conocimiento Nuclear

El Unico capital iremplazable de una organizacidn es el conocimiento que posee su personal. El valor
y la importancia de dicho capital residen en la posibilidad de compartirlo y reutilizarlo de acuerdo
a los requerimientos institucionales. Desde 2006, la CNEA ha entrado en un periodo de grandes
desdfios, con un plan nuclear en plena ejecucion, con demanda de mano de obra capacitada,
mientras que paralelamente, afronta el retiro y reemplazo de cerca del 40% de su plantel en menos
de 10 afios. Responder eficientemente a este reto implica emplear estrategias de corto y mediano
plazo que faciliten la captura y preservacién de los conocimientos criticos y su transferencia efectiva
a la nueva generacién de profesionales. Mediante la aplicacién de herramientas y metodologias de
gestién de conocimiento, la CNEA ha desarrollado desde 2002 actividades en ese campo en dreas
claves del quehacer nuclear, a fin de mantener y capitalizar el conocimiento institucional. En 2012
se continué con las actividades iniciadas en afios anteriores para preservar y transferir conocimiento
en dreas claves del quehacer nuclear.

En preservacidn, se estd avanzando en el primer sistema de gestidn de conocimiento orientado a
procesos, que se estd desarrollando para el drea de residuos Radiactivos, el Proyecto STOReR
(Sistema de Trazabilidad en la Operacién de los Residuos Radiactivos). Esta herramienta
se concibe como una utilidad integral que vincula a todos los procesos, actores, e instalaciones
relacionados con la gestidn de residuos radiactivos. El sistema incorporard trazabilidad a todo
el proceso de gestion y permitird acceder a datos mds precisos sobre el origen, caracterizacion,
tratamiento, transporte y almacenamiento de los residuos. En 2012 se comenzaron las tareas de
diagnéstico, andlisis y desarrollo de la primera fase del proyecto, que consiste en el disefio de un
sistema que actualiza y mejora la base de datos en uso para el registro del inventario de material
radiactivo.

En transferencia de conocimiento, el Proyecto ARCAL 0/0/039 - “Creacién de una red
latinoamericana de colaboracién y ensefianza en medicina nuclear” se ejecuta en el
marco del Acuerdo de Cooperacién para la Promocion de la Ciencia y la Tecnologia Nucleares en
América Latina y el Caribe (Programa ARCAL) y aspira a consolidar una red de conocimiento en
temas vinculados a la salud para facilitar la interaccién de los especidlistas (médicos, técnicos,
fisicos médicos y radiofarmaceutas), promover la oferta académica a través de los institutos de
formacién de recursos humanos, difundir y poner a disposicion material de capacitacién, fomentando
discusiones y estimulando la cooperacion regional, asi como la divulgacién de material, eventos,
publicaciones y bibliografia especifica.

Durante 2012, merecen mencion los siguientes logros.

* Redlizacién en BuenosAires de unTaller Regional de Radiofdrmacos para PET en el que participaron
22 profesionales latinoamericanos y asistieron 2 expertos del Organismo Internacional de Energia
Atdmica como docentes. EI programa del taller cubrié aspectos vinculados con la radioquimica:
produccidn de radioisétopos, produccion de radiofdrmacos mds usados para PET (18F 18FDG,
68Ga, |1C), control de cdlidad, garantia de calidad, proteccién radiolégica y seguridad, nuevos
radiofdrmacos (64Cu, 124l) y usos médicos, para lo que contd con la disertacién de 6 médicos
nucleares especialista en aplicaciones clinicas de radiofdrmacos. En su desarrollo incluyé clases
tedricas y actividades prdcticas que se llevaron a cabo en 2 instalaciones diferentes, el ciclotrén
de produccion del Centro Atémico Ezeiza de cardcter mds industrial, y la Fundacion Centro de
Diagnéstico Nuclear que constituye un tipico centro PET-Ciclotrén, con la modalidad “just in time”,
donde se realiza también asistencia médica “in situ”.

Aprobacién por parte de 8 técnicos del primer curso de entrenamiento a distancia (DAT-OL) en
castellano realizado por la CNEA y el Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson como parte
de un programa del Organismo Internacional de Energia Atémica para capacitar a Técnicos en
Medicina Nuclear que trabajen en centros equipados con PET-CT y/o SPECT-CT.

* Iniciacién del segundo curso DAT-OL con | | educandos.

Participaciéon en eventos en el drea nuclear.

Presentacién de trabgjos vinculados a gestion de conocimiento en el drea nuclear en la "XXXIX
Reunién Anual de la Asociacion Argentina de Tecnologia Nuclear”, Buenos Aires, 3 al 7 de diciembre.

Prospectiva y Planificaciéon Energética

Las actividades que se desarrollan en este tema tienen como objetivo conformar una base de
conocimientos que permita asesorar al Gobierno Nacional respecto de la insercién sustentable de la
nucleoelectricidad en el contexto energético nacional. Con tal propésito y entre otras actividades, en
el 2012 se desarrollaron las siguientes:
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* Continuacion de la participacion en el proyecto colaborativo SYNERGIES patrocinados por el
Organismo Internacional de Energia Atémica sobre evaluacion de la sustentabilidad y la interaccién
de grupos nucleares regionales evaluando escenarios globales de transicién entre las actuales
tecnologias de reactores nucleares y las futuras para fines del siglo 2 1.

Desarrollo del ditimo tramo del “Estudio de macrolocalizacién del proyecto de una central nuclear

CAREM en la provincia de Formosa”, evaludndose dreas empleando 2 metodologias de andlisis

para establecer la preferencia de sitios. Ambos métodos buscan reducir la multiplicidad de criterios

a una sola escala de valoracion donde se establezca un “ranking” entre los sitios propuestos.

El proceso se llevé adelante con la participacion y el trabajo conjunto de un grupo multidisciplinario

compuesto por personal de la CNEA y de la provincia de Formosa, que a su vez conté con la

colaboracién de distintas instituciones y organismos ptiblicos.

¢ Elaboracion del Estudio de Emplazamiento del nuevo reactor de investigacién RA-10:

o Finalizacién del estudio de emplazamiento del reactor empleando metodologias de andlisis
para establecer la preferencia de sitios.

o Elaboracién de la documentacién completa para el del estudio de microlocalizacién, en la cual
participaron diferentes dreas de CNEA y se contd con la colaboracién permanente de distintas
instituciones y organismos publicos.

* Elaboracién de los capitulos de estado de situacidn de la actividad nuclear nacional e internacional,
como parte de la justificacién del proyecto, y ventajas y desventajas de las alternativas energéticas
para el “Estudio de Impacto Ambiental” del Proyecto CAREM-25, que posteriormente fueron
entregados al Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible de la Provincia de Buenos Aires y
a la Universidad Tecnoldgica Nacional — Facultad Regional Avellaneda (encargada de la realizacién
del "Estudio de Impacto Ambiental”).

* Participacion en la elaboracién de la Estrategia Nacional en Cambio Climdtico, coordinada por la
Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién.

e Elaboracion de informes para el andlisis de la seleccién de la cuarta central nuclear argentina.

* Publicacién de los resultados de las encuestas DELPHI de los vectores nuclear e hidrdulico, en el
marco del “Observatorio de Prospectiva Energética Nacional” del Ministerio de Ciencia, Tecnologia
e Innovacidn Productiva de la Nacion.

e Elaboracion del inventario de uranio de la CNEA, para la confeccién del Balance Energético
Nacional elaborado por la Secretaria de Energia de la Nacién

* Participacion en las reuniones del Departamento de Infraestructura de la Comisién de Energia de
la Unién Industrial Argentina.

e Elaboracion y publicacién mensual de la “Sintesis del Mercado Eléctrico Mayorista”, semestral del
“Boletin Energético” de la CNEA y anual del “Perfil Nuclear del Pais”.

Propiedad Intelectual

A fin de proteger la Propiedad Intelectual de la tecnologia desarrollada por CNEA, en el transcurso

del 2012 se llevaron a cabo las siguientes actividades:

* Atencion de nuevas propuestas de inventos susceptibles de patentamiento, mediante el
asesoramiento, la blsqueda de antecedentes y la consiguiente evaluacion técnica.

* Presentacion ante el Instituto Nacional de la Propiedad Industrial (INPI), de las siguientes solicitudes
de patentes:

o “Método de fabricacion de filtros modulares metdlicos y filtro obtenido con el mismo”
o “Método autocontrolable de fabricacién de micro y nanoporos especificamente localizados”
o “Canal de irradiacién neutrdnica basado en fusién nuclear”

* Redlizacién de las acciones pertinentes para el seguimiento de las solicitudes en trdmite, asi como
para mantener vigentes las patentes de interés para la CNEA.

* Seguimiento de las solicitudes de patente de invencidn presentadas por terceros relativas a
cuestiones del drea nuclear publicadas en el Republica Argenting, realizando la presentacién de
antecedentes ante el INPl para que sean tenidos en cuenta por el mismo en su evaluacidn del
patentamiento de esas invenciones, con el fin de evitar que interfieran con los intereses de la
Institucién y del pafrs.

* Obtencidn de los titulos de patente en Argentina, otorgados por el INPI, de las siguientes invenciones:
o “Separador eldstico para elementos combustibles nucleares”.

“Sistema de tapa doble para la manipulacién y transferencia de materiales peligrosos”.

“Promotor inducible por especies reactivas del oxigeno y vector que lo comprende”.

“Método para la determinacion de intensidad de olores y nariz electrénica para redlizarlo

“Método para la fabricacién de membranas poliméricas con poros copolimerizados y membranas

obtenidas utilizando dicho método”.

0 “Método para recubrir sustratos metdlicos con una pelicula de carbono amorfo duro”.

* Obtencién en Canadd del titulo de patente correspondiente a la invencidn “Elemento combustible
modular adaptable para distintas centrales nucleares de canales”.

”

O O 0 O
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Solicitudes de Patente Patentes Concedidas Vigentes

Patentes de P y
Invencion resentadas En Tramite En 2012 TOTAL
en 2012

Argentina 3 20 6 33
Exterior 0 9 / 3
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Relaciones Institucionales y Comunicacién Social

Area tematica Relaciones institucionales, nacionales
e internacionales, y medios de vinculacién

Relaciones institucionales

* Relaciones internacionales multilaterales
* Relaciones internacionales bilaterales

* Relaciones nacionales

* Publicaciones institucionales

Mecanismos de vinculacién
* Proyectos con el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva
o Proyectos con la Agencia Nacional de Promocion Cientifica y Tecnoldgica
© Proyectos con la Direccién de Cooperacién Internacional
o Proyectos con la Secretaria de Articulacion Cientifico Tecnoldgica
o Proyectos con el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas

Area temadtica Comunicacién social
¢ Actividades centralizadas
* Actividades regionales

o Centros Atomicos

o Delegaciones Regionales
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AREA TEMATICA RELACIONES INSTITUCIONALES, NACIONALES
E INTERNACIONALES,Y MECANISMOS DE VINCULACION

Misiéon: “Asesorar a las autoridades de CNEA acerca de la politica de vinculacion nacional e
internacional y gestionar su implementacién”.

Objetivo General I: Fortalecer la capacidad de gestion en lo concerniente a las relaciones
institucionales, nacionales e internacionales, y mecanismos de vinculacidn.

Objetivo Particular |.1: Dotar al drea de una estructura organizativa funcional.

Objetivo Particular |.2: Capacitar al personal del drea en las temdticas asociadas a la actividad de
la misma.

Objetivo Particular |.3:Actualizar los procedimientos normativos y las bases de datos.

Objetivo General 2: Asesorar a las autoridades de la Institucion, en la preservacion de los intereses
nacionales, en el dmbito de las aplicaciones tecnoldgicas y comerciales de la energia nuclear, en los
foros internacionales.

Objetivo Particular 2.1: Proponer la politica institucional para la participacién en foros internacionales.
Objetivo Particular 2.2: Generar un sistema de consulta permanente con los drganos técnicos a fin
de preservar los intereses nacionales en los foros internacionales.

Objetivo Particular 2.3: Consolidar un mecanismo de seguimiento de las discusiones y resoluciones
en dichos foros.

Objetivo Particular 2.4: Mejorar la coordinacién con los actores nacionales involucrados en la politica
exterior.

Objetivo General 3: Gestionar la interaccion y cooperacion con organismos internacionales.
Objetivo particular 3.1: Fortalecer el rol de la Institucién como organismo nacional de enlace en
materias técnicas y de cooperacién con el OIEA.

Objetivo particular 3.2: Encuadrar la cooperacién técnica dentro del Marco Programdtico Nacional
con el OIEA.

Objetivo particular 3.3: Consolidar y ampliar el rol de CNEA en las actividades del acuerdo regional
ARCAL.

Objetivo particular 3.4: Optimizar mecanismos de seguimiento y control de los proyectos.
Objetivo General 4: Gestionar la interaccion y cooperacién bilateral internacional de CNEA con
organismos y empresas en el dmbito de los usos pacificos de la energia nuclear.

Objetivo particular 4.1: Proponer la politica institucional para las relaciones con otros paises.
Objetivo particular 4.2: Generar un sistema de consulta permanente con los érganos técnicos en
relacién a los intereses de cooperacién bilateral.

Objetivo particular 4.3: Fortalecer la capacidad del drea para el asesoramiento, la orientacién y el
encuadre institucional de los convenios bilaterales.

Objetivo particular 4.4: Optimizar el mecanismo de seguimiento y control de los convenios bilaterales
en vigencia.

Objetivo particular 4.5: Mejorar la coordinacidn con los actores nacionales involucrados en la politica
exterior en materia de los usos pacificos de la energia nuclear.

Objetivo General 5: Consolidar la formalizacién de relaciones de cooperacién con organismos
nacionales, provinciales y municipales.

Objetivo particular 5.1: Proponer la politica institucional para las relaciones con organismos nacionales,
provinciales y municipales.

Objetivo particular 5.2: Generar un sistema de consulta permanente con los érganos técnicos en
relacién a los intereses de cooperacién nacional.

Objetivo particular 5.3: Fortalecer la capacidad del drea para el asesoramiento, la orientacién y el
encuadre institucional de los convenios nacionales.

Objetivo particular 5.4: Implementar instancias de vinculacién y mecanismos de seguimiento y control
de los convenios nacionales en vigencia, asegurando su encuadre instituciondl.

Objetivo particular 5.5: Realizar acciones coordinadas con las provincias, Ciudad Auténoma Buenos
Aires y municipios para relevar demandas del dmbito de incumbencia de CNEA que se encuadren
dentro de la Politica Institucional.

Objetivo General é: Consolidar las relaciones con los organismos que integran el Sistema Nacional
de Ciencia Tecnologia e Innovacién y generar mecanismos que permitan el acceso a los sectores
financiadores dentro del sistema.

Objetivo particular 6.1: Incrementar la vinculacién con los sectores financiadores del Sistema de
Ciencia Tecnologia e Innovacion.

Objetivo particular 6.2: Brindar a los distintos sectores de la Institucion informacion, capacitacion y
herramientas a los fines de ejecutar eficientemente los diferentes financiamientos.

Objetivo particular 6.3: Desarrollar programas conjuntos con los organismos del Sistema Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

Objetivo General 7: Consolidar los mecanismos de vinculacién de CNEA con los sectores de
ciencia y tecnologia de todo el pars.
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Objetivo particular 7.1: Generar mecanismos de vinculacién con los diferentes organismos de ciencia
y técnica de las provincias.

Objetivo particular 7.2: Establecer un sistema de seguimiento de convenios y contratos suscriptos en
el drea de vinculacion tecnoldgica, en el marco de las leyes N° 23.877 y N° 25.467.

Objetivo particular 7.3: Andlizar y proponer programas conjuntos con las empresas de base
tecnoldgica que realizan investigacidn y desarrollo.

Objetivo General 8: Fomentar la participacién institucional en el Consejo Federal de Ciencia
y Tecnologia y en el Consejo Interinstitucional de Ciencia y Tecnologia (Ley Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién N° 25.467).

RELACIONES INSTITUCIONALES
Relaciones multilaterales

La interaccidn en el dmbito multilateral se desarrolla principalmente a niveles global y regional en
el marco del Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA) y, en el segundo, también en el
marco del Acuerdo de Cooperacién para la Promocion de la Ciencia y la Tecnologia Nucleares en
América Latina y el Caribe (Programa ARCAL). Ademds, también se lleva a cabo en el marco de
varios foros e iniciativas internacionales referidos al drea nuclear: el Grupo de Proveedores Nucleares,
la Cumbre Internacional sobre Seguridad Nuclear, la Iniciativa Global para Combatir el Terrorismo
Nuclear y el Marco Internacional para la Cooperacion en Energia Nuclear en procura de consolidar e
el posicionamiento de nuestro pais en relacién con el derecho al pleno desarrollo tecnoldgico nuclear ¥

con fines pacificos, en particular en las dreas de enriquecimiento de uranio y de reprocesamiento del -#
combustible gastado, y en cuanto al condicionamiento del comercio de bienes y servicios nucleares.

Actividades y logros en 2012: Organismo Internacional

Las principales acciones llevadas a cabo en 2012 fueron: de Energia Atémica
* La Presidenta de la CNEA integrd - en calidad de Delegado Alterno - la Delegacién Argentina ante Centro Internacional de Viena
la 56 Reunidn Ordinaria de la Conferencia General del OIEA, y ella o sus alternos - en calidad de Austria

Gobernador Alterno - las Delegaciones Argentinas ante las reuniones de la Junta de Gobernadores
de ese organismo internacional, celebrando paralelamente reuniones de trabgjo sobre temas de
interés para la Institucién con autoridades de las diferentes dreas técnicas del mismo.

* Como en afios anteriores, se participé activamente en numerosas actividades del OIEA integrando
diversos comités y grupos de expertos y de técnicos convocados en relacién con distintos aspectos
de la temdtica nuclear.

* Enel marco del Programa de Cooperacion Técnica del OIEA, en ese afio se ejecutaron | 2 proyectos
nacionales (Tabla 1), 14 proyectos regionales (Tabla 2) y 3 proyectos interregionales (Tabla 3).

* También encuadrada en ese Programa, la CNEA brindé asistencia y cooperacion técnicas a otros
Estados Miembros de ese Organismo de todas las regiones geogrdficas, a través de la capacitacién
de sus recursos humanos mediante la organizacién de cursos, el entrenamiento de becarios y
la recepcién de visitas cientificas. Asi mismo puso a disposicién del Organismo los servicio de
expertos y conferenciantes nacionales y mantuvo abiertas a la concurrencia de profesionales
latinoamericanos beneficiarios de becas otorgadas por el mismo, las carreras de grado y posgrado &
que se dictan en el Instituto Balseiro, el Instituto de Tecnologia Prof. Jorge Sabato, el Instituto de
Tecnologia Nuclear Dan Beninson y la Fundacién Escuela de Medicina Nuclear.

* En el marco del Programa ARCAL, se participd y coordind la participacion de diversas instituciones b
de investigacidn cientifica y médico asistenciales nacionales en 23 proyectos de cooperacién
técnica (Tabla 4).

* Durante la segunda semana de marzo, la CNEA participé en la reunion de la junta de
Gobernadores en Viena, en cuyo curso su Presidenta mantuvo una serie de importantes reuniones
con las principales autoridades del OIEA, entre las que se destacan las celebradas con el Director

Reunién anual

General del Organismo, en la cual se consideraron las actividades en marcha en el marco del de la Conferencia General del
Plan Nuclear Argentino reconociéndose la jerarquia del pais a partir de sus destacados logros Organismo Internacional

a nivel cientifico tecnoldgico, asi como también del constante compromiso con el régimen de no de Energia Atomica
proliferacién de armas nucleares; el Director de Energia Nuclear, motivada a partir de los recientes Centro deci‘:;"]";’;i%:: :e Austria

desarrollos argentinos en el campo de los reactores de potencia, principalmente en lo que hace a
la culminacién de la obra de Atucha Il y al desarrollo avanzado del reactor de potencia argentino
CAREM; el Director de Aplicaciones, centrando el foco de atencion en las actividades nacionales de
aplicaciones de la ciencia y tecnologia nuclear en los campos de medicina nuclear, medio ambiente
y recursos acuiferos; y el Director de Cooperacion Técnica y su equipo de expertos en la materia,
con quienes se profundizé sobre el estado de situacion de los diferentes proyectos de cooperacion
técnica en desarrollo con la Argentina, principalmente en lo referente a las aplicaciones en medicina
nuclear y la formacion y entrenamiento de profesionales a nivel regional.

* Durante la tercer semana de mayo, las autoridades de la CNEA recibieron al Director General de
Cooperacion Técnica del OIEA y al Oficial de Gestién de Programas para la region, e hicieron una
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presentacion de las actividades de la CNEA en el marco de los proyectos de cooperacién técnica
con ese organismo internacional, en cuya oportunidad, ambos recorrieron diferentes instalaciones
de la CNEA en los Centros Atémicos Ezeiza y Constituyentes, al igual que la Fundacicn Centro de
Diagnéstico Nuclear.
En el marco de la 56° Conferencia General del OIEA celebrada en la semana del |7 al 21 de
septiembre en Viena, se procedié a la firma de un "Acuerdo de Disposiciones Prdcticas entre
la CNEA y el OIEA” mediante el cual se comprometen a apoyar la educacién, la formacién
y la divulgacién en el campo nuclear (incluyendo capacidades de “e-learning”) y desarrollar y
promocionar material relacionado con las mencionadas dreas en Estados Miembros de ese
organismo. El acuerdo se celebrd en presencia del Secretario de Energia de la Nacion argentina.
Por otra parte, la CNEA participé en las siguientes reuniones de cada uno de los foros e iniciativas
internacionales nucleares que se indican:
o La Segunda Cumbre de Seguridad Nuclear realizada el 26 y 27 de marzo en Sedl, Corea del Sur.
o Entre el 16 y el 20 de abril en la reunién del Grupo Consultivo del Grupo de Proveedores
Nucleares celebrada en la ciudad e Viena, Austria.
o Entre el 18 y el 22 de junio en la reunién plenaria del Grupo de Proveedores Nucleares

Stand del sector nuclear argentino celebrada en la ciudad de Seattle, Estado Unidos.
en la Conferencia General o Entre el 16 y el 20 de julio en la reunién del Marco Internacional para la Cooperacién en
del Organismo Internacional Energia Nuclear que tuvo lugar en Texas, Estados Unidos.

de Energia Atémica

i ) o Los dias 8 y 9 de octubre en la reunién del Grupo de Conduccion del Marco Internacional para
Centro de Convenciones de Austria

la Cooperacién en Energia Nuclear que tuvo lugar en la ciudad de Marrakech, Marruecos.

Tabla | - Proyectos Nacionales

Codigo Titulo del proyecto Organismo participante
ARG/0/01 2 Fortalecimiento de la comunicacion institucional CNEA

Mejora y fortalecimiento de los recursos humanos en las
esferas del medio ambiente, la mineria, los reactores

ARGIO/013 nucleares, el combustible nuclear, la salud humana y la CNEA
agricultura.
ARGI2/012 Produccidn y aplicacién de nuevos trazadores de PET Fundacién Escuela de
para la deteccicn del cdncer. Medicina Nuclear
A 7 la vida Gtil de |
ARG/2/013 poyo a un programg de gestion de la vida dtil de las CNEA
centrales nucleares tipo Atucha.
ARG/2/014 Desqr/rollo y for‘cglecimiento delllos recursos humanos en CNEA
relacién con el ciclo de extraccion del uranio.
Evaluacion de la favorabilidad geoldgica, la viabilidad de
ARGI3/014 57 produgcién y el impa;to ambiental de la explotacién CNEA
le yacimientos de uranio a ser explotados usando la
tecnologia de lixiviacién “in situ”. Fase I.
ARG/4/090 Finalizacion de la Central Nuclear Atucha Il. CNEA - Nucleoeléctrica
Argentina S.A.
Mejora del diagndstico y tratamiento de pacientes con
ARGI6I0] | cdncer que utilizan radiofdrmacos, tomografia por Fundacién Centro
emisién de positrones (PET) y tomografia Diagnéstico Nuclear
computarizada.

Fortalecimiento de la medicina nuclear mediante la
NEA
ARG garantia de calidad en radiofarmacia hospitalaria. <
Aplicacién de un sistema dosimétrico en radiologia de
ARG/6/013 diagnéstico para minimizar las dosis recibidas por los CNEA

pacientes.

Evaluacion de la produccién de metil-mercurio en los

ARCI/I0C) lagos del Parque Nacional Nahuel Huapi.

CNEA

Consolidacién de la capacidad técnica nacional para la

gestion de desechos radiactivos. CNEA

ARG/9/012
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Tabla 2 - Proyectos Regionales

Cédigo

Titulo del proyecto

Organismo

Paises participantes

RLA/0/040

RLA/0/048

RLA/3/008

RLA/3/009

RLA/3/010

RLA/4102 1

RLA/6/069

RLA/6/07 1

RLA/9/060

RLA/9/061

RLA/9/066

Fortalecimiento de capacidades para el
desarrollo de energia sostenible

Red de Educacion, Capacitacion,
Divulgacion e Intercambio de
Conocimiento

Produccion de toneles para el
Transporte del Combustible Gastado de
Reactores de Investigacion (Fase Il)

Fortalecimiento de la infraestructura
para la gestion de los desechos
radiactivos en los paises de América
Latina y el Caribe

Mejoramiento regional de técnicas de
uranio, exploracion, explotacion y
produccién de "yellowcake" teniendo en
cuenta los problemas ambientales

Grietas de integridad estructural de
componentes de reactores de agua
ligera

Fortalecimiento de las aplicaciones
clinicas de las modalidades hibridas:

SPECTI/CT y PETICT en América Latina

Evaluacién de la ingesta de leche
materna y la composicién corporal en
lactantes y mujeres embarazadas,
medida a través de la dilucién del
deuterio, como indicadores de buenas
prdcticas de alimentacién y estado
nutricional

Fortalecimiento de seguridad
operacional en instalaciones nucleares

Fortalecimiento de los Sistemas
Nacionales de Preparacicn y Respuesta
para Casos de Emergencia Nuclear y
Radioldgica

Fortalecimiento y actualizacion de las
competencias técnicas para la
proteccién de la salud y seguridad de
los trabajadores expuestos
ocupacionalmente a la radiacion
ionizante

Participante

CNEA

CNEA

CNEA

CNEA

CNEA

CNEA

Fundacién Centro
Diagnéstico Nuclear

Universidad
de Buenos Aires

Nucleoeléctrica
Argentina SA.

Autoridad
Regulatoria
Nuclear

Autoridad
Regulatoria
Nuclear

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
Colombia, Cuba, Republica
Dominicana, Ecuador, El Salvador,
Guatemala, Jamaica, México,
Nicaragua, Panamd, Paraguay,
Pert, Uruguay y Venezuela

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
Cuba, México, Perd y Uruguay.

Argenting, Brasil, Chile, y Pert.

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
Colombia, Cuba, México, Pert,
Uruguay y Venezuela.

Argentina, Brasil, Chile, Ecuador,
Nicaragua, Paraguay, Perd,
Uruguay y Venezuela.

Argentina, Brasil y México

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
Colombia, Costa Rica, Cuba,
Repdiblica Dominicana, México,
Paraguay, Perd y Uruguay.

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
Cuba, Republica Dominicana,
Ecuador, Guatemala y Uruguay.

Argentina, Brasil y México

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
Colombia, Costa Rica, Cuba,
Repdblica Dominicana, Ecuador,
Guatemala, México, Nicaragua,
Paraguay, Perd, Uruguay y
Venezuela.

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
Colombia, Costa Rica, Cuba,
Repuiblica Dominicana, Ecuador,
El Salvador, Guatemala, Haiti,
Honduras, Jamaica, México,
Nicaragua, Panamd, Paraguay,
Pert, Uruguay y Venezuela

CNEA | Memoria y Balance Anual 2012



CAPITULO 9

Tabla 3 — Proyectos Interregionales

Organismo
Participante

Codigo Titulo del proyecto

Regiones participantes

Apoyo al desarrollo de las capacidades
e infraestructura nucleares en los
Estados Miembros, introduciendo y
expandiendo la energia nuclear

CNEA Afn’ca, América Latina, Asia y el

INT/2/013 Pacifico y Europa

Apoyo a la exploracién de uranio,
INT/2/015 incremento y produccion del recurso CNEA
utilizando técnicas avanzadas

Africa, América Latina, Asia y el
Pacifico y Europa

Promocién de la limpieza segura y
INT/91175 eficiente de instalaciones y sitios CNEA
contaminados radiactivamente

Africa, América Latina y Europa

Tabla 4 - Proyectos Regionales del Programa ARCAL

126

o . Organismo . -
Codigo Titulo del proyecto N Paises participantes
Apoyo al aumento sostenible del uso de
T dei tigaciol Améri
reaol: ores g€ mf/es :gac:or[) en Amernea Argenting, Brasil, Chile, Colombig,
Latina y el Caribe a través de la Cuba Reblblica Dominicana
RLA/0/037  creacién de una red, el intercambio de CNEA ' publi S
. . Jamaica, El Salvador, México, Pert,
experiencias, la preservacion del
- ; Uruguay y Venezuela.
conocimiento y el entrenamiento de
recursos humanos
Argenting, Brasil, Bolivia, Chil
Creacién de una red de conocimiento 8en Irfa' wely BUE, S »
en América Lating. sobre temas Colombia, Cuba, El Salvador, Haiti,
RLA/0/039 ) L ) CNEA Meéxico, Nicaragua, Paraguay, Pert,
relacionados con radiofarmacia, . .
o o Repdblica Dominicana, Uruguay y
radioquimica y medicina nuclear
Venezuela.
Argentina, Bolivia, Brasil, Chile
Colombia, Costa Rica, Cubaq,
RLA/0/042  Fortalecimiento del Acuerdo ARCAL CNEA Ecuador, Guatemala, Haiti; México,
Nicaragua, Paraguay, Perd,
Uruguay y Venezuela.
Fortalecimiento coordinado de la Argentlr?a, Baliia Earas:l, Chile
o . Colombia, Costa Rica, Cubaq,
comunicacién en los paises ARCAL y L .
o L Republica Dominicana, Ecuador, El
RLA/0/046 asociaciones estratégicas para CNEA o
} o Salvador, Guatemala, Haiti, México,
potenciar aplicaciones nucleares y su ) ,
L ) L Nicaragua, Paraguay, Perd,
sostenibilidad en Latinoamérica
Uruguay y Venezuela.
Argenting, Brasil, Chile, Colombig,
Costa Rica, Cuba, Republica
RLA/I/O] | Autlomatizcllcién de sistemas y procesos CNEA Dominicana, Ecy?don El Salvador,
en instalaciones nucleares Guatemala, Haiti; Honduras,
Jamaica, México, Paraguay, Pert,
Uruguay y Venezuela.
Mejora de la cdlidad a través d
e{?rg e a et .a, @ traves e Argenting, Bolivia, Brasil, Chile,
andlisis de formacicn, las pruebas de Costa Rica. Cuba, El Salvador
RLA/2/014  aptitud y certificacion de materiales de CNEA ' ' '

matriz de andlisis de referencia
utilizando técnicas nucleares en la red

Meéxico, Pert, Republica
Dominicana, Uruguay y Venezuela
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Titulo del proyecto

Organismo
Participante

Paises participantes

RLA/5/051

RLA/5/052

RLA/5/053

RLA/5/054

RLA/5/056

RLA/5/059

RLA/5/061

RLA/5/063

RLA/6/06

Utilizacion de radionuclei dos
ambientales como indicadores de la
degradacion de las tierras de los
ecosistemas de América Latina, el
Caribe y la Antdrtida

Mejora de la fertilidad del suelo y el
manejo de cultivos para la seguridad
alimentaria sostenible y mejorado de la
renta de agricultores de escasos
recursos

Aplicacion de un sistema de diagndstico
para evaluar el impacto de la
contaminacidn por plaguicidas en los
compartimientos de alimentos y
ambientales a escala de captacion en
la regicn de América Latina y el Caribe

Garantia de inocuidad de los alimentos
marinos en América Latina y el Caribe

Mejoramiento de los cultivos de
alimentos en América Latina a través
de mutacion inducida

Armonizacién del control oficial de
laboratorios para analizar
contaminantes quimicos en alimentos y
piensos.

Gestion de calidad de procedimientos
integrados para la evaluacion y
mitigacion del impacto producido por
contaminantes en productos agricolas y
matrices ambientales

Induccién de variabilidad mediante
mutagénesis radioinducida en plantas
nativas con potencial nutritivo y/o
medicinal en regiones de origen y
dispersién

Capacitacién y Actualizacién de los
Conocimientos en la Esfera de la Fisica
Médica

Universidad Nacional
de San Luis

CNEA

Universidad Nacional
del Comahue

CNEA

Instituto Nacional
Tecnologia
Agropecuaria

SENASA

Universidad Nacional
del Comahue

Instituto Nacional de
Tecnologia Industrial

Hospital Oncoldgico
Prof. Dr. Urrutia

Argenting, Brasil, Chile, Costa Rica,
Cuba, Republica Dominicana,
Ecuador, El Salvador, Guatemala,
Haiti; México, Paraguay, Reptblica
Dominicana, Uruguay y Venezuela

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
Cuba, Haiti, México, Nicaragua,
Republica Dominicana y Venezuela.

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
Colombia, Costa Rica, Cuba,
Ecuador, Haiti, Jamaica, Perd,
Repdiblica Dominicana, Uruguay y
Venezuela

Argentina, Brasil, Chile, Cuba, Hait/,
Paraguay, Perd, Uruguay y
Venezuela

Argentina, Bolivia, Brasil, Colombig,
Cuba, Dominicana, El Salvador,
Guatemala; Haiti, México,
Paraguay, Perti y Venezuela

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
Costa Rica, Cuba, Republica
Dominicana, Ecuador, Guatemala,
Honduras, Nicaragua, Panamd,
Paraguay, Perd, Uruguay y
Venezuela.

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
Colombia, Costa Rica, Cuba,
Ecuador, El Salvador, Guatemala,
Haiti, Honduras, Jamaica,
Nicaragua, Panamd, Paraguay y
Uruguay.

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
Colombia, Cuba, Republica
Dominicana, El Salvador,
Guatemala, Haiti, Honduras,
México, Nicaragua, Paraguay, Pert
y Venezuela.

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
Colombia, Costa Rica, Cuba,
Republica Dominicana, Ecuador, El
Salvador, Guatemala, México,
Nicaragua, Perd, Uruguay y
Venezuela.
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CAPITULO 9

Titulo del proyecto

Consolidacion de los bancos de tejidos

Organismo
Participante

Paises participantes

Argentina, Brasil, Chile, Colombia,
Costa Rica, Cuba, Ecuador, El

RLA/6/062  en América Latina y radioesterilizacién CNEA Salvador, Jamaica, México,
de dloinjertos de tejidos Paraguay, Pert, Uruguay y
Venezuela
Mejoramiento de la atencién a los Argenting, Bolivia, Brasil, Chile,
pacientes con enfermedades cardiacas  Instituto de Oncologia ~ Colombia, Costa Rica, Cubag,
RLA/6/063 , ' ( . -
y con cdncer mediante el Angel H. Roffo Repblica Dominicana, EI Salvador,
fortalecimiento de las Técnicas de Haiti, Jamaica, México, Nicaragua,
Utilizacidn de técnicas nucleares para Facultad de Farmacia ~ Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
RLA/G/064 abordar la doble carga de la y Bioquimica de la  Colombia, Costa Rica, Cubaq,
malnutricién de América Latina y el Universidad de Ecuador, Guatemala, México,
Caribe Buenos Aires Panamd, Uruguay y Venezuela
Argenting, Bolivia, Brasil, Chile,
RLA/6/065 Fo@alecimiento ld'el aseguramiento de FUESMEN Colombia, Costa Rica, CL{bg
calidad en medicina nuclear Ecuador, Guatemala, México,
Panamd, Uruguay y Venezuela
Argenting, Bolivia, Brasil, Chile,
Mejora de la Garantia de Calidad en Instituto Médico Dean Colombia, Costa Rica, Cubaq,
RLA/6/068  Radioterapia en la region de América , Ecuador, El Salvador, México,
) Funes, Cérdoba ,
Latina Paraguay, Pert, Uruguay y
Venezuela
Argenting, Bolivia, Brasil, Chile,
Estudios de actualizacién Centro Regional de gen m,a o ) st e
hidrogeoldgica y de contaminacion Agua Subterrdnea Colombig, Costa Ricg, Cuiba,
RLA/71016 regEREasy 8uc ) Republica Dominicana, Ecuador,
difusa de los recursos de agua Instituto Nacional . o
B . ) Honduras, Jamaica, México,
subterrdnea en América Latina del Agua ) ,
Nicaragua, Panamd y Uruguay.
Armonizacion regional respecto de la Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia,
cudlificacién y certificacién del personal Costa Rica, Cuba, Ecuador,
RLA/8/044  y de la infraestructura utilizada en los CNEA Guatemala, Hait, México,
ensayos no destructivos de sistemas, Paraguay, Pert, Republica
estructuras y componentes Dominicana, Uruguay y Venezuela
A ina, Brasil, Chil Ri
e o dovmtven s i oo oo M
RLA/9/072  radiactividad en alimentos tipicos de CNEA ' ' ' '

América Latina

Paraguay, Pert, Repdblica
Dominicana, Uruguay y Venezuela

Relaciones bilaterales

La cooperacion bilateral se desarrolla segin tres ejes fundamentales: la interaccién con los paises
de mayor desarrollo relativo, la asistencia a los de menor desarrollo relativo y la colaboracidn y
complementacién con los de desarrollo similar. EI primer eje tiene como objetivo participar en
proyectos de desarrollo tecnoldgico con los organismos de los paises mds avanzados a efectos de
promover el desarrollo tecnoldgico local; el segundo comprende la asistencia y cooperacién con paises
de menor desarrollo relativo con el objetivo central de fomentar el conocimiento de la tecnologia
nuclear argentina en el extranjero abriendo mercados potenciales para el sector nuclear. El tercer eje
tiene como objetivo la complementacion e integracién de esfuerzos en busca de sinergia y economia
de escala.

Actividades y logros en 2012:

Las actividades mds destacadas desarrolladas en este campo en 2012 fueron:
El 3 de enero se recibié en la Sede Central de la CNEA a una delegacién de estudiantes de la
Escuela de Ciencia y Tecnologia de la Universidad de Aalto, Finlandia, motivados por conocer aspectos
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generales de la matriz energética de la Republica Argentina y, particularmente, las capacidades
actuales de la CNEA.

El dia 26 del mismo mes, las mdximas autoridades de la CNEA recibieron a representantes de
la empresa espafiola encargada de la construccién y disefio de centrales nucleares Industrias
Avanzadas S. A. (ENUSA). En la reunién se redlizaron presentaciones institucionales por parte de
ambas organizaciones, ahonddndose en aquellos sectores en los que se vislumbran posibilidades
de cooperacién a nivel bilateral, especialmente en lo que se refiere a las actividades vinculadas con
los combustibles de reactores nucleares, asi como también se analizaron proyectos para nuevos
desarrollos en otras dreas de aplicaciones de la energia nuclear.

En el marco de la Segunda Cumbre de Seguridad Nuclear redlizada el 26 y 27 de marzo en
Sedll, Corea del Sur, la presidenta de la CNEA firmé con su par de la Agencia de Energia Atémica
de Japon (JAEA), un Memorando de Cooperacién entre ambas instituciones. El acuerdo firmado
reconoce que JAEA y la CNEA comparten la intencién de comenzar a cooperar en los campos de la
tecnologia nuclear, los reactores de investigacidn y otros temas de investigacion y desarrollo en pos
de futuros beneficios reciprocos. Los vinculos con la contraparte japonesa tuvieron oportunidad de
actualizarse cuando el 5 de junioMa Presidenta de la CNEA se reunié con el Director General del
Centro de Investigacién y Desarrollo de Oarai, dependiente deMAEA, quien asistié acompaiado por
un especialista en reactores de investigacion y el encargado del Departamento de Energia Nuclear
de la Empresa Marubenil®Utility. Durante la reunion, los representantes de ambas instituciones
exploraron la posibilidad de llevar adelante un Acuerdo de Cooperacién Bilateral entreMla CNEAMM
JAEABbara el desarrollo de actividades e investigacion conjunta en el campo de los reactores de
investigacion, lo cual constituiria un marco apropiado para seguir reforzando los lazos de cooperacién
existentes, principalmente en dreas vinculadas a la fabricacion de elementos combustibles, como asf
también en el desarrollo de nuevas tecnologias para irradiacién.

Durante la semana comprendida entre el 23 y 27 de abril se recibié la visita de una Delegacién
Estadounidense conformada por funcionarios del Departamento de Energia, el Departamento de
Estado, la Comisién Regulatoria Nuclear, la Administracién Nacional de Seguridad Nuclear y la
Embajada de los Estados Unidos en la Argenting, con la finalidad de llevar adelante una serie de
inspecciones relacionadas con la proteccion fisica de todas aquellas instalaciones de la CNEA que
trabajan con uranio de bajo enriquecimiento de origen estadounidense.

A partir del mes de mayo, la CNEA tuvo oportunidad de continuar profundizando sus vinculos con
la Corporacién Nacional Nuclear China (CNNC) y sus autoridades. EI | | de ese mes, la Presidenta
deMa CNEARecibié a una Delegacion conformada por altos representantes de esa corporacion
y de la Zhongyuan®Engineering CorporationCZEC) a los fines de continuar las negociaciones y
discusiones sobre las ofertas de proveedores internacionales para la construccién de las 4ta. y Sta.
centrales de potencia en la Argentina. Dicha reunién se dio en el marco de un Seminario Conjunto
en las instalaciones de Central Nuclear Atucha | entre representantes de amabas corporaciones y
grupos técnicos conformados por profesionales de la empresa Nucleoeléctrica Argentina S. A. y la
CNEA. Los contactos se retomaron en el mes de junio cuando la Presidenta y el Vicepresidente de
la CNEA recibieron la visita del flamante presidente deMa CNNC en la Sede Central acompafiado
por una delegacién compuesta por otros funcionarios de esas corporaciones, en el marco de la firma
de un acuerdo entre el Ministro de Planificacion Federal, Inversion Pdblica y Servicios, y el Presidente
deMa Administracionife Energia de Ching, en ocasion de la visita del Premier Chino al pais. A través
del mismo, ambos paises se comprometentd realizar de manera conjunta los estudios necesarios
para el proyecto de una futura central nuclear en la Argentina. Asimismo, durante el encuentro se
planted la intencién de fomentar otras actividades de manera conjunta para el desarrollo de una
cooperacién bilateral en temas de interds mutuo.

Por su parte durante los dias 2| al 24¥e mayo, una Delegacion Francesa integrada por representantes
de empresas proveedoras de equipos y servicios para el sector nuclear civil visitd la Argentinabbara
llevar adelante una serie de actividades organizadas porMa Embajadal®le Francia en Buenos Aires,
siendo recibidos por el Secretario de Energia de la Nacién conjuntamente conMa PresidentelfeMa
CNEAY el Gerente General de Nucleoeléctrica Argentina S.A.

Finalmente, hacia fines de mayo se continué el desarrollo de actividades en el marco del Grupo
de Trabgjo Bilateral de Energia entre Argentina y Estados Unidos (BEWG). Los equipos de ambos
paises discutieron las diferentes actividades de colaboracién a desarrollarse en las dreas de la
nucleoelectricidad, particularmente en lo que se refiere a la extension de vida de centrales nucleares
de potencia y gestién y almacenamiento de combustible gastado.

El dia 24 de julio, la Presidenta della CNEA recibié a una Delegacion®hilena integrada por el Jefe
de Cooperacién Técnica y Relaciones Internacionales deMa Comisién Chilena de Energia Nuclear
yMa Coordinadora Nacional de Chile en el Programa ARCAL. La reunidn sirvié para plantear a las
autoridades de la CNEA el interés por explorar dreas de cooperacién que excedan el campo de la
nucleoelectricidad, como por ejemplo las aplicaciones no nucleares y¥a medicina nuclearM®ara ello,
se acordé trabajar en la identificacion de dreas concretas en las cuales cooperar bilateralmente.

En los dltimos dias de julio y primera semana de agosto, se desarrollé en la ciudad de Neuquén la
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“9na. Reunién del Comité Permanente Conjunto para la Cooperacién en Energia Nuclear entre la
Argentina y los Estados Unidos”, en cuyo curso técnicos y expertos de la CNEA trataron temdticas
referentes a reactores de investigacién y de potencia, politicas de seguridad fisica y radioldgica y
demds actividades de la cooperacidn técnica bilateral como en medicina nuclear.

Durante el mes de agosto se recibié en la Sede Central al Presidente y Vice Presidente de la empresa
canadiense CANDU Energy, motivados por el interés de su empresa en el proceso de licitacién de
las futuras centrales nucleares a construirse en la Argentina. El contacto sobre el tema se retom¢ el
29 y 30 de noviembre cuando nuevamente se recibié en Sede Central a una delegacién compuesta
por representantes de las empresas ATMEA, AREVA y Mitsubishi.

En el marco de la 56° Conferencia General del OIEA celebrada en la semana del 17 al 21 de
septiembre en Viena, aprovechando la participacion en la misma de las mdximas autoridades del
sector nuclear de organismos gubernamentales de diferentes paises del mundo, la Presidenta de la
CNEA celebré una serie de reuniones bilaterales con las correspondientes a los siguientes: Arabia
Saudita, China, Rusia, Australia, Canadd, Estados Unidos, India, Jordania, Chile, Egipto, Angola, Vietnam,
Japdn, Brasil, Cuba y Argelia.

En los primeros dias de octubre se recibid en la Sede Central a una delegacién de representantes de
la Corporacién Estatal de Energia Atémica de Rusia (ROSATOM), encabezada por la Jefa de Calidad,
Licenciamiento y Seguridad de ROSATOM Overseas. El encuentro se enmarcé en el fortalecimiento
del vinculo bilateral luego del lanzamiento del Plan Nuclear Argentino en 2006, la firma de los
Acuerdos de Cooperacion entre ambos paises en Moscti en mayo del 201 1, y la visita del Ministro
de Planificacién Federal, Inversién Publica y Servicios a Rusia en octubre de 201 2. En la reunidn se
abordaron temdticas vinculadas al proceso de licitacién de la cuarta central argenting, haciendo
especial énfasis en las condiciones y especificaciones de la oferta rusa presentada, asi como también
en las posibilidades de maximizar la transferencia tecnoldgica y las potencialidades de localizacién.
El'I'l de octubre, la Presidenta de la CNEA recibié en la Sede Central al Asesor en Asuntos Politicos
del Canciller de Tunez, acompafiado por el Primer Secretario de la Embajada de éste pais en la
Argentina, en cuya oportunidad se destacé la importancia de la asociacidn estratégica con los paises
del norte de Africa y el interés de priorizar los vinculos de cooperacién Sur — Sur. En este sentido,
se reafirmé el beneficio de profundizar las relaciones bilaterales en el campo de los usos pacificos
de la energia nuclear, enfatizandose como posibles dreas de cooperacion las referidas a reactores
de investigacién, medicina nuclear, aplicaciones industriales y agricolas y monitoreo ambiental, asf
como también la formacién de profesionales y técnicos en las mencionadas disciplinas a través de
institutos argentinos.

En la segunda semana del mismo mes, la Presidentalde la CNEA mantuvo un encuentro en
Sede Central con el Vicepresidente de la King Abdullah City for Atomic and Renewable Energy y
el Vicepresidente para Asuntos Nucleares del Reino de Arabia Saudita. El encuentro se produjo
en el marco de una visita que se extendié durante toda una semana, en donde especialistas del
sector energético de ambas naciones andlizaron las potencialidades para la profundizacién de
las lineas de cooperacién en materia nuclear amparadas por el Acuerdo de Cooperacion Nuclear
firmado en 201 |. En este sentido, la delegacidn saudi tuvo oportunidad de reunirse con el Ministro
de Planificacién Federal, Inversién Publica y Servicios y el Secretario de Energia, al igual que con
autoridades de la Autoridad Regulatoria Nuclear y las empresas Nucleoeléctrica Argentina S. A. e
INVAP S.E. Asimismo, la delegacidn saudf recorrié los Centros Atdmicos Ezeiza y Bariloche, asi como
también la Central Nuclear Atucha Il.

Finalmente, el |5 de ese mes, se recibié en el Centro Atémico Constituyentes a una Delegacion
Australiana conformada porMos Parlamentarios de ese pais. Durante la visita recorrieron diversas
instalaciones del Centro. La PresidentaldleMa CNEA aprovechd la ocasidn expresar a la delegacion la
importancia adquirida por las relaciones bilaterales nucleares existentes con Australia, principalmente
a partir de la venta argentina a ese pais del reactor OPALIK

Los dias 29 y 30 de noviembre, en ocasién de la reunién de la Comisién Mixta con la Federacion
Rusa, la CNEA participé en el Grupo de Trabajo destinado al drea “Energia”, alcanzdndose un
acuerdo expresado en el Acta de la Comisién donde se reflejé el interés particular en desarrollar la
cooperacioén en energia nuclear®Concretamente, ambas Partes reafirmaron el interés mutuo en el
desarrollo conjunto de proyectos de construccion de nuevas centrales nucleares de potencia en la
Argentina con tecnologia rusa en condiciones beneficiosas para ambos paises. También se remarcé
la necesidad de cooperar en otras dreas en el marco de la base legal existente en el uso pacifico
de la energia atémica, como por ejemplo la provision de radioisétopos en el drea de medicina o la
provision de materiales nucleares para la fabricacién de elementos combustibles y actividades de
investigacion y desarrollo.

Durante la segunda semana del mes de diciembre se recibié en el Centro Atémico Bariloche a una
comitiva integrada por || embajadores y/o mdximos representantes acreditados en el pafs de
paises de Medio Oriente y la Liga Arabe, entre los que se encontraban EI Libano, Kuwait, Emiratos
Arabes Unidos, Egipto, Palestina, Arabia Saudita, Argelia, Marruecos, Tunez y Libia.
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Relaciones nacionales

Desde su creacion, la CNEA ha establecido regularmente vinculos de diversa indole con organismos
nacionales, provinciales, municipales y privados orientados hacia la cumplimentacidn de sus objetivos
especificos. En particular, los convenios de cooperacidn cientifico tecnoldgica se generan a través de
gestiones que se establecen con esos organismos tras constatarse la realizacién de tareas similares
o complementarias, que si bien estdn orientadas al logro de los objetivos propios de cada uno de
ellos, pueden resultar enriquecidas o mejoradas a través de la sinergia que brinda el establecimiento
de relaciones institucionales de cooperacion.

La tramitacién y aprobacién de esos convenios se ajusta al Procedimiento Normativo PNOOS
establecido a tales efectos. En términos generales, existen bdsicamente dos tipos de instrumentos:
los “convenios marco”, que brindan encuadre institucional y juridico general a las relaciones de
cooperacién entre las partes; y los acuerdos especificos, que establecen las condiciones para la
implementacién de la cooperacion en la ejecucion proyectos concretos.

Actividades y logros 2012:

Durante 2012 se profundizé la implementacion de la instancia de control de gestién de los mismos
a partir de la inclusién de nuevos requerimientos en cada uno de los instrumentos a firmarse, para
posibilitar su seguimiento y control tendiente a evaluar su utilidad en relacién con los objetivos de
la Institucién durante su periodo de vigencia y, consecuentemente, justificar la necesidad de su
renovacion.

En el curso del afio se firmaron 6 convenios marcos nuevos, | | acuerdos especificos, 3 adendas y 3
actas de renovacién de convenios marco vigentes.

Publicaciones Institucionales

La CNEA edita 3 publicaciones institucionales:

* Memoria y Balance (ISSN 1514-1829) - Rustica 21 x 29 cm - 130 pdginas. Es el medio oficial

de difusion que atiende la obligacién legal de la Institucion de rendir cuenta a las autoridades

y a la ciudadania sobre las actividades desarrolladas en cumplimiento de sus competencias y

responsabilidades. Se edita desde 964 con frecuencia anual. En 2012 se publicé la Memoria y

Balance de la CNEA correspondiente a 201 I.

Revista de la CNEA (ISSN 1666-1036) - Rustica 20 x 28 cm - 40 pdginas. Destinada a brindar

informacidn sobre temas relacionados con la actividad nuclear, orientada a un ptblico con formacion

profesional. Contiene articulos de revision del estado del conocimiento, noticias de las actividades
del medio nuclear argentino y resefias bibliogrdficas. Se edita desde 2001 con frecuencia semestral.

En 2012 se publicaron los nimeros 44/45 y 46/47 de la Revista de la CNEA.

* Boletin Energético (ISSN 1668-1525) - Rustica 16 x 22 cm - 30 pdginas. Expone datos
representativos del funcionamiento del Mercado Mayorista Eléctrico argentino y de la participacion
en él de la generacidn nucleoeléctrica, e informacién vinculada a dicha generacion, orientada a un
publico con formacicn profesional. Contiene datos estadisticos sobre potencia instalada, demanda
y oferta eléctrica y costos. Se edita desde 998 con frecuencia semestral.

MECANISMOS DE VINCULACION

X

El Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva de la Nacion (MINCyT) ofrece distintos

instrumentos de financiacién para la ejecucion de proyectos que amplien la capacidad cientifica

tecnoldgica y promuevan la formacion de recursos humanos de excelencia a través de la Agencia

Nacional de Promocién Cientifica y Tecnoldgica (ANPCyT), la Direccién Nacional de Relaciones

Internacionales, la Secretaria de Articulacion Cientifico Tecnolégica y el Consejo Nacional de

Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET).

* LaAgencia Nacional de Promocion Cientifica y Tecnolégica (ANPCyT) tiene como misién promover
la investigacion cientifica y tecnoldgica, asi como también la innovacion, para la generacién de
conocimientos y la mejora de los sistemas productivos y de servicios, operando a través de distintos
instrumentos o lineas de financiamiento, cubriendo una amplia variedad de destinatarios, dentro
de los que se encuentran los organismos dedicados a la investigacion y el desarrollo. La asignacién
de recursos se redliza a través de convocatorias publicas y de procesos de seleccion disefiados
para asegurar el mérito de los proyectos.

La CNEA se ha vinculado permanentemente con la ANPCyT a través de la presentacion a las
convocatorias realizadas por los sectores que conforman la misma. Estos sectores son los siguientes:
o El Fondo para la Investigacion Cientifica y Tecnoldgica (FONCYT) tiene como misién apoyar
proyectos y actividades cuya finalidad sea la generacién de nuevos conocimientos cientificos
y tecnoldgicos en temdticas bdsicas y aplicadas, desarrollados por investigadores. La CNEA
ha tenido una participacion activa y exitosa desde sus inicios en el afio 1997, a través de
la presentacion a distintas convocatorias de proyectos de investigacion en diversas dreas
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(materiales, energia, fisica, medicina, quimica, ingenieria nuclear), proyectos que involucran
modernizacién de equipbamiento, proyectos vinculados a dreas estratégicas (nanotecnologia,
energia, mineria, etc.) y proyectos de formacién de recursos humanos.

o EL Fondo Tecnoldgico Argentino (FONTAR) financia proyectos de innovacion a través de distintos
instrumentos. La CNEA ha tenido participacién a través de la presentacion en la convocatoria
Créditos a Instituciones (CAl), actualmente identificados como Aportes Reembolsables a
Instituciones (ARAI).

o El Fondo Sectorial Argentino (FONARSEC) apoya proyectos y actividades cuyo objeto sea
desarrollar capacidades criticas en dreas de alto impacto potencial y transferencia permanente
al sector productivo mejorando la competitividad en el sector, contribuyendo a la solucién de
los problemas diagnosticados y dando respuesta a las demandas de la sociedad, las empresas
y el Estado.

La Direccién Nacional de Relaciones Internacionales entiende en los asuntos de naturaleza

internacional que se relacionen con la ciencia, la tecnologia y la innovacién productiva y, en

especial, los vinculados con acciones bilaterales y multilaterales en coordinacién con los organismos
competentes en la materia, fomentando la vinculacién de la comunidad cientifica nacional con sus
pares en el extranjero sobre la base del mutuo interés en el desarrollo de investigaciones.

La Secretaria de Articulacion Cientifico Tecnoldgica redliza tareas ejecutivas a fin de vincular dreas

claves para el desarrollo cientifico nacional. Su finalidad es optimizar el empleo de los recursos

existentes para mejorar la eficacia entre los programas y proyectos de las instituciones.

El Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET) es el principal organismo

dedicado a la promocidn de la ciencia y la tecnologia en la Argentina, teniendo entre sus misiones

organizar y subvencionar a institutos, laboratorios y centros de investigacion que funcionen en
instituciones oficiales.

Actividades y logros 2012:

La informacidn que se detalla a continuacion permite dar una visién de la interaccién de la CNEA
con el MINCyT a lo largo del afio 201 2.

Proyectos con la Agencia Nacional de Promocién Cientifica y Tecnolégica (ANPCYT).

Proyectos con financiamiento del Fondo para la Investigacion Cientifica y Tecnolégica
(FONCYT)

Subsidios adjudicados en 2012:
De la totalidad de proyectos concursados en las distintas convocatorias fueron adjudicados nuevos
subsidios para 27 proyectos por un total de $ 5.759.384 segtin se detalla en el cuadro siguiente:

PROYECTOS APROBADOS
CONVOCATORIA

CANTIDAD MONTOS

Subsidio para Proyectos de Investigacién Cientifica y

Tecnoldgica (PICT) 201 | '8 $ 4.389.384
Subsidio para Proyectos de Investigacion y Desarrollo (PID) | $ 312000
Subsidio para Proyectos de Plataformas Tecnoldgicas (PPL) | $ 920.000
Subsidio para Reuniones Cientificas (RC) 2012 7 $ 138.000
TOTAL 27 $5.759.384
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Subsidios para Proyectos de Investigacién Cientifica y Tecnolégica (PICT) 201 1

Codigo
Proyecto

38

463

534

545

643

752

898

1537

1718

1857

1861

1887

2378

2697

Nombre del proyecto

Nuevas estrategias para el control del crecimiento
benigno y maligno de la gldndula tiroides

Sintesis y caracterizacién de materiales duales
para aplicaciones de la tecnologia del hidrégeno

Métodos de teoria de campos en fisica nuclear y subnuclear
Acoplamiento de procesos avanzados reductivos en fase acuosa
y procesos avanzados oxidativos en fase gaseosa para el tratamiento

de contaminantes modelo ambientalmente importantes en aguas

Desarrollos en técnicas neutrdnicas aplicadas
a estudios en Materia Condensada

Dynamics and geometry of complex multiagentstructures

Caracterizacion microestructural por microscopia electronica
de transmisién para el desarrollo de aleaciones avanzadas

Nanomanipulacion y respuesta eléctrica de nanoestructuras aisladas

Desarrollo y validacién de ensayos mecdnicos en probetas pequefias

Ingenieria de superficies, interfaces y nanoestructuras:
propiedades electrénicas y magnéticas

Desdfios actuales y emergentes en el estudio de los
aerosoles atmosféricos: su alcance regional y global

Fendémenos fuera de equilibrio en superconductores
mesoscopicos y nanoestructurados

Dindmica vibracional en nanoestructuras de éxidos multifuncionales

Propiedades estructurales, electrdnicas y magnéticas de
materiales para espintronica: éxidos y nitruros

Integridad de materiales en reactores nucleares: modelos
atomistico/continuo aplicados a interdifusion en combustibles

dispersos y a fractura de la capa de éxido en tuberias

Teoria y simulacién en materia blanda: aplicaciones a microfluidica,
membranas lipidicas y sistemas altamente confinados

Fisicoquimica de fluidos cuasicriticos
Innovative concepts for nuclear energy. Fusion - fission symbioses

TOTAL PICT 201 |

Subsidio total

$ 283.400,00

$ 124.800,00

$ 343.200,00

$ 312.000,00

$ 343.200,00

$ 94.640,00

$ 291.200,00

$ 291.200,00

$ 343.200,00

$ 343.200,00

$ 291.200,00

$ 260.728,00

$ 52.000,00

$ 124.800,00

$273.416,00

$ 124.800,00

$ 192.400,00
$ 300.000,00

$ 4.389.384,00
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Subsidio para Proyectos de Investigacién y Desarrollo (PID) 2012

Cédigo

Proyecto

3

Nombre del proyecto

Plataforma para el Desarrollo de Nanobiomateriales
y Dispositivos para Diagndstico. Tratamiento y Deteccidn.

TOTAL PID 2012

Subsidio total

$ 920.000,00

$ 920.000,00

Subsidios para Reuniones Cientificas (RC) 2012

Codigo

Proyecto

262

355

372

440

445

Nombre del proyecto

“COSPAR Capacity Building
Workshop on Herschel and
Spitzer Data Analysis —
CCBHSDA”

“Latin American Workshop
on Magnetism, Magnetic
Materials and their
Applications - LAW3M”

“Frontiers in Casimir physics”

Técnicas experimentales en
grandes instalaciones
aplicadas a materiales
magnéticos-GI201 2

Hidrégeno y fuentes
sustentables de energia -
HYFUSEN

"“Electric Pulse Induced
Changes in Oxides 201 2-
EPICO2012"

“Second CTA LINK Meeting:
"LINK Meeting for the
Science of CTA with
cosmic-ray physics at all
energies”

TOTALRC 2012

Instituciones
participantes

Comité de Investigaciones
Espaciales, Instituto de
Tecnologias en Deteccicn y
Astroparticulas Comisién
Nacional de Energia Atdmica,
Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y
Técnicas, Universidad Nacional
de San Martin.

Comision Nacional de Energia
Atdmica ;Universidad de
Buenos Aires ;Consejo Nacional
de Investigaciones Cientificas y
Técnicas; Universidad Nacional
de La Plata

Pan-American Advanced
Studies Institute, Comisién
Nacional de Energia Atdmica

Instituto Balseiro, Comisién
Nacional de Energia Atémica

Instituto de Energia y
Desarrollo Sustentable de la
Comision Nacional de Energia
Atémica.

Comisién Nacional de Energia
Atémica, Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y
Técnicas, Universidad Nacional
de San Martin, Universidad de
Buenos Aires, Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

Instituto de Tecnologias en
Deteccidn y Astroparticulas;
Comision Nacional de Energia
Atémica; Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y
Técnicas; Universidad de San
Martin.

Duracién

15/10/2012
al
28/10/2012

08/04/2013
al
12/04/2013

10/10/2012
al
12/10/2012

17/10/2012
al
19/10/2012

10/06/2012
al
14/06/2012

1211212012
al
14/12/2012

19/11/2012
al
21/1172012

Subsidio total

$ 16.000,00

$ 56.000,00

$ 8.000,00

$ 8.000,00

$ 18.000,00

$ 16.000,00

$ 16.000,00

$ 138.000,00

CNEA | Memoria y Balance Anual 2012



RELACIONES INSTITUCIONALESY COMUNICACION SOCIAL _

Asimismo, en 2012 se presentaron en la convocatoria PICT 2012 51 proyectos por un total de
$13.000.667 -

Proyectos con financiamiento del Fondo Tecnolégico Argentino (FONTAR)Tecnolégico.

Aportes Reembolsables a Instituciones (ARAI)

El financiamiento a través de los aportes reembolsables a Instituciones tiene como objetivo fortalecer

las capacidades de desarrollo de servicios tecnoldgicos para la produccion de bienes y servicios,

a través de la creacién, ampliacion o mejoras en las facilidades de instalacion, equipamiento y

capacitacion de recursos humanos.

Desde 2003 se han obtenido 8 proyectos por un total de $15.795.862, de los cuales 6 se encuentran

finalizados y en la etapa de devolucién del crédito y 2 en ejecucion.

Los sectores que fortalecieron sus capacidades de desarrollo de servicios tecnoldgicos para la

produccién de bienes y servicios son los siguientes:

* Laboratorio de Metrologia: CAI 080 “Modernizacién del Laboratorio de Metrologia de
Radioisétopos”, cuya cuota asciende a $28.078, habiéndose cancelado |0 cuotas de un total de

/2.

* Subprograma de Gestién y Extension de Vida de Centrales Nucleares de Potencia: CAl 082

“Asistencia técnica para la gestion y extensién de vida de centrales de generacién de energia e

instalaciones industriales”, cuya cuota asciende a $36.390, habiéndose cancelado 10 cuotas de

un total de | 2.

Laboratorio Facilidades Radioquimicas (LFR): CAl 083 “Servicios de determinacion de trazas de

elementos e isdtopos en materiales”, cuya cuota asciende a $153.697, habiéndose cancelado 10

cuotas de un total de | 2.

* Unidad de Actividad de Ensayos No Destructivos y Estructurales: CAl 089 “Fortalecimiento y
actudlizacién de servicios tecnoldgicos para la evaluacion no destructiva de sistemas, estructuras
y componentes industriales”, cuya cuota asciende a $122.547, habiéndose cancelado 9 cuotas
de un total de 2.

¢ Centrales Nucleares: ARAI 018 “Servicios de caracterizacion y fabricacién de elementos
combustibles para reactores de investigacion y produccién de radioisétopos”, cuya cuota asciende
a $257.610, habiéndose cancelado 5 cuotas de un total de | 2.

* Operaciones — Instalaciones nucleares: CAl 077 “Modernizacién de las instalaciones de desarrollo
y servicios de radioisétopos, radiofdrmacos, compuestos marcados y planta de irradiacion, para la
prestacion de servicios a diversos tipos de industria”, cuya cuota asciende a $263.303, habiéndose
cancelado 3 cuota de un total de | 2.

Proyectos con financiamiento del Fondo Sectorial Argentino (FONARSEC)

En 2012, en el marco de la convocatoria para Proyectos de Infraestructura y Equibamiento Tecnoldgico
(PRIETEC 2008) la CNEA ejecutd parte de los 5 subsidios cuyo monto total asciende a $9.125.000.
Durante ese mismo afios el FONARSEC otorgd una ampliacion para la finalizacién del PRIETEC N°
38, por un total de $ 1.900.000.- En el cuadro a continuacidn se muestra esta informacion.

Cédigo
Proyecto

Centro Atémico  Subsidio adjudicado Obras a Financiar Subsidio total

3 Bariloche 900.000 Adecuacion del laboratorio de quimica. 99 82%

. Remodelacion subsuelo nivel -4,2 m o

38 Constituyentes 3.000.000 Edificio Tandar Sector C. 97,7 1%
Ampliacion de la Remodelacién

38 Constituyentes [.900.000 subsuelo nivel -4,2 m Edificio Tandar 90,53%

Sector C.

Adecuacion de instalaciones en general
del galpdn N°1 6 y Refaccién de

39  Constituyentes 2.625.000 . ) . . 83,74%
cubierta y adecuacidn de instalaciones
en general del galpon N° 20.

40 Ezeiza 1.500.000 Adecuacién de infraestructura del 99.02%

edificio de Aplicaciones.

Adecuacién del laboratorio para
42 Bariloche [.100.000 preparacién de muestras, materiales y 96,95%
construccion de prototipos.

TOTAL PRIETEC 2008 11.025.000
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En el marco de la convocatoria PRIETEC y a través de la Resolucién de la Agencia Nacional de
Promocién Cientifica y Tecnoldgica N° 443/201 2 del 10 de Diciembre de 2012 se otorgd a la CNEA
un subsidio por un total de $ 1.456.272 correspondiente al reintegro del Impuesto al Valor Agregado
(IVA) de los proyectos que ya fueron ejecutados.

Proyectos con la Direccién de Cooperacién Internacional del Ministerio de Ciencia,

Tecnologia e Innovacién Productiva

En el marco de la cooperacioén bilateral

Son proyectos de cooperacion bilateral con Estados extranjeros que financian gastos de traslados
y estadia para vigjes de los investigadores afectados a tareas especificas del proyecto. En 2012 se
presentaron |4 proyectos que suman un total de 62 misiones de investigacién y/o formacion de
recursos humanos, de los cuales ya ha sido aprobado un proyecto, | 3 se encuentran en evaluacién.

En el marco de la cooperacién multilateral

Séptimo Programa Marco (7PM) de la Comisién Europea

Durante 2012 se han presentado nuevos proyectos por parte de CNEA, de acuerdo al siguiente
detalle:

Proyecto OSIRIS: “Optimizacién de las propiedades de nanofluidos para la eficaz remediacion in
situ de suelos”

En el marco de la convocatoria ENV-2013, Programa Cooperacién-S| perteneciente al Séptimo
Programa Marco de la Comunidad Europea y dentro del drea temdtica principal medioambiente
(incluyendo cambio climdtico) la CNEA participa en la misma junto con 15 instituciones a través
de OSIRIS.

Este proyecto consta de 2 etapas. En la primera (2012) se presenta la propuesta de trabgjo a
desarrollar y se evalia considerando la calidad cientificaltecnoldgica y el impacto. Este proyecto
superé esa instancia satisfactoriamente y en 2013 se desarrollard la segunda etapa donde se
presenta la propuesta completa incorporando los criterios andlizados en la primera etapa y la
evaluacién de la implementacién del proyecto.ln caso de que OSIRIS sea aprobado se le otorga un
subsidio de € 223.950 para toda la vida del Proyecto.

Proyecto COEF-magNANO: “Efectos de Acoplamientos de estructuras magnéticas con dibujo”
COEF-magNANO fue aprobado a principios del 2013 en el marco de la convocatoria PEOPLE-
201 2-IRSES, Programa Personas-SP3 perteneciente al Séptimo Programa Marco de la Comunidad
Europea, dentro del drea temdtica principal “Nanociencias, nanotecnologias, materiales y nuevas
tecnologias de produccién” en la cual CNEA participa junto con otras | 2 instituciones mds.

Este proyecto cuenta con un subsidio total asignado de € 333.900 del cual a la CNEA le corresponde
el 11,32%, es decir € 37.800.

De los subsidios otorgados en afios anteriores sélo se han ejecutado parcialmente los siguientes
proyectos:

* Proyecto EULASUR — “Red de trabajo avanzada de materiales y nanomateriales de interés
industrial entre Europa y los paises del MERCOSUR (Argenting, Brasil y Uruguay)”. En el marco de
la convocatoria FP7-NMP-2008-CSA-2 del Séptimo Programa Marco de la Comisién Europea se
aprobé el proyecto EULASUR, donde la CNEA forma parte de un consorcio compuesto por otras
| 3 instituciones europeas y latinoamericanas y en el que la CNEA ha sido beneficiada con un
subsidio de €78.188. La ejecucién en el afio 2012 fue de $ 132.869,79.-

Proyecto NANOCODE — “Colaboracion interinstitucional para la implementacién del cédigo
de conducta europeo de investigacion en nanociencia y nanotecnologia”. En el marco de la
convocatoria FP7-SCIENCE-IN-SOCIETY-2009-1 del Séptimo Programa Marco de la Comisién
Europea se aprobé el proyecto NANOCODE, donde la CNEA forma parte de un consorcio
compuesto por otras 9 instituciones europeas y en el que la CNEA ha sido beneficiada con un
subsidio de €48.79 1. La ejecucién en el afio 2012 fue de $ 85.887,27 -

Proyecto CTA-PP — “Fase preparatoria para la construccién del Observatorio CTA”. En el marco
de la convocatoria FP7-INFRASTRUCTURES-2010-1 del Séptimo Programa Marco de la Comision
Europea se aprobé el proyecto CTA-PP,. donde la CNEA forma parte de un consorcio compuesto
por otras | 7 instituciones europeas, dfricanas y asidticas.

Proyectos con la Secretaria de Articulacién Cientifico Tecnolégica

A lo largo del 2012 la CNEA se ha presentado a las convocatorias realizadas por el Sistema
Nacional de Microscopia (SNM), enmarcadas en el Programa de Grandes Instrumentos y Bases de
Datos, a partir de lo cual se adjudicé un subsidio por un monto total de $202.777 para optimizar el
uso y funcionamiento de los microscopios utilizados para las actividades de investigacion que fueran
adquiridos con fondos publicos e instalados en los laboratorios de la CNEA. Durante 2012 se ejecuté
un total de $ 108.249, correspondiente a un proyecto adjudicado durante 201 |.
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Asimismo, en el marco del Programa de Acreditacién de Laboratorios del Sistema Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion, en 2012 se ejecutd un proyecto de los 4 adjudicados durante 201 |
por un monto total de $ 9.841 con el fin de llevar adelante procesos de acreditacién y de monitoreo
de los laboratorios de conformidad con las Buenas Prdcticas de Laboratorios.

Por dltimo, en el marco del Proyecto CTA-PP del Séptimo Programa Marco (7PM) de la Comision
Europea, en mayo de 2011 la Secretaria de Articulacion Cientifico Tecnoldgica se comprometié a
financiar este proyecto por un monto de hasta €4 millones en un plazo de 7 afios. En el afio 2012
a través de la Resolucion del MINCyT N° 746/201 2 se otorgé un subsidio de € 31.000.

Proyectos con el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas
(CONICET)

En el marco de la convocatoria PIP 201 3- 20 5 se presentaron |3 proyectos por un total de $
2.187.500 que aun se encuentran en evaluacion.

AREA TEMATICA COMUNICACION SOCIAL

Misién: "Establecer una comunicacién externa e interna continua para dafianzar la aceptacion
publica de la actividad nuclear y la imagen institucional de CNEA como referente del sector nuclear,
destacando su permanente contribucién al bienestar y el desarrollo de la sociedad”.

Objetivo General |I: Construir una estructura de comunicacion eficaz y eficiente tendiente a la
difusién y promocién de las actividades desarrolladas.

Objetivo General 2: Generar en la opinion publica una actitud favorable hacia la actividad nuclear
en base a los beneficios que esta brinda a la sociedad.

Objetivo General 3: Optimizar la comunicacién interna afianzando la imagen institucional ante
su personal y estimular su sentido de pertenencia.

Objetivo particular 3.1: Establecer canales oficiales para la comunicacién interna.

Objetivo particular 3.2: Definir y asignar claramente los roles a cumplir por el personal vinculado al
drea comunicacién, clarificando y unificando el mensaje.

Objetivo particular 3.3: Capacitar y actualizar en forma permanente al personal del drea en
comunicacion institucional sobre las actividades y proyectos actuales y futuros.

La CNEA desarrolla actividades de Comunicacién Social, tales como acciones de prensa, relaciones
publicas, divulgacion cientifica y comunicacién comunitaria, derivadas de la responsabilidad que la ley
le asigna como organismo promotor de la actividad nuclear en el pars.

Las acciones se llevan a cabo en dos planos: uno centralizado, con el objetivo de mantener una
imagen cohesionada transmisora de la politica institucional, y otro descentralizado, con actividades
gjecutadas por los Centros Atémicos y las Delegaciones Regionales vinculadas a sus actividades
especificas y a la interaccién con las organizaciones publicas y privadas de sus dreas geogrdficas de
influencia.

Actividades y Logros en 2012
Actividades centralizadas

* Actos institucionales:

o Actos conmemorativos del Dia Nacional de la Energia Atémica y del 62° Aniversario de la
creacién de la CNEA en las distintas dependencias de la Institucién con entrega de medallas al
personal que cumplié 30 afios de servicio en la Administracion Publica Nacional, de plaquetas
recordatorias al personal jubilado en 2011 y de obsequios institucionales al personal que
cumplié 45 afios de actividad en la CNEA. El acto central fue presidido por el Secretario de
Energia de la Nacién el 31 de mayo en la Sede Central.

* Actividades de divulgacién

o Ejecucion del “Plan de Visitas Institucionales”. Entre marzo y noviembre visitaron la Central
Nuclear Atucha Il representantes de la Administracion Publica Nacional, miembros de empresas,
personal docente y alumnos de diversas instituciones educativas e integrantes de la CNEA.

o Ejecucion del “Plan de Visitas Interinstitucionales” cuyo objetivo es generar un vinculo entre
las diferentes dreas de la CNEA para favorecer el intercambio de conocimientos y fortalecer
el desarrollo de las tareas diarias. De mayo a noviembre se realizaron aproximadamente
2 visitas mensuales a los Centros Atomicos Ezeiza y Constituyentes. Cerca de 200 agentes
recorrieron y conocieron el quehacer institucional visitando entre otros la planta de Irradiacién
Semi Industrial, la Planta de Produccién de Radioisétopos y Controles, el Reactor RA3, la Planta
Piloto de Fabricacién de Elementos Combustibles para Reactores de Investigacicn, el reactor de
investigacion RA-1 y el Acelerador de lones Pesados TANDAR.
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o Puesta en marcha del “Programa de Divulgacién Interna”: desarrollo de “Cursillos de la Energia
Nuclear” en las regionales Centro, Cuyo y Patagonia y ciclo de charlas “Perspectivas del
enriquecimiento de uranio”, en el Centro Atdmico Bariloche.

o Difusion cientifica en colegios secundarios pertenecientes a distintos municipios del conurbano
bonaerense.

* Organizacién, atencién de eventos y auspicios institucionales a congresos y
conferencias de indole cientifico tecnolégico.

o Organizacion y auspicio del “Curso Regional de Capacitacion en Aplicaciones Clinicas de las
Terapias con Radionucleidos” en el marco del proyecto de cooperacion técnica regional del
Programa ARCAL RLA/6/063 "Mejoramiento de la atencion a los pacientes con enfermedades
cardiacas y con cdncer mediante el fortalecimiento de las Técnicas de Medicina Nuclear en
América Latina y el Caribe”, realizado junto con el Organismo Internacional de Energia Atémica,
el Instituto de Oncologia Angel H. Roffo” y la Asociacién Argentina de Biologia y Medicina Nuclear,
dictado en mazo.

o Organizacion de la Conferencia del Gerente de Ingenieria del proyecto Fukushima de la empresa
CANDU Energy, “CANDU 6 Response To Fukushima European Stress, Test Perspective”.

o Organizacion integral del curso de “Planificacién Nuclear Estratégica”, patrocinado por el
Organismo Internacional de Energia Atémica en el Salon de Actos de Sede Central.

o Auspicio en las “Jornadas de Reflexién sobre el Presente y Futuro de la Energia Nuclear”
redlizadas en la Facultad de Ingenieria de la Universidad Catdlica de Cérdoba, en septiembre.

o Organizacién y auspicio del “Simposio Argentino de Sistemas Embebidos (SASE 2011)
organizado por la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Buenos Aires, del 15 al 17 de
agosto.

o Coordinacion de las relaciones publicas en el Curso de “Aseguramiento de la Calidad en
Mamografia”, realizado en septiembre, en la Sede Central.

o Organizacion y auspicio del festejo del “50 Aniversario del primer curso Panamericano de
Metalurgia Nuclear” en el Instituto de Tecnologia Prof. Jorge A. Sdbato.

o Auspicio y coordinacién del curso “Preventive and protective measures against sabotage of
nuclear material an nuclear facilities” realizado en el Centro Atémico Bariloche en noviembre.

o Organizacion junto con el Organismo Internacional de Energia Atémica, armado del congreso y
relaciones publicas del “Curso Regional de Capacitacién sobre seguridad de la informacion y de
la Tecnologia de la Informacién”, dictado en Buenos Aires en diciembre.

o Recepcidn para el personal de la CNEA ofrecida el 20 de diciembre por las autoridades de la
Institucién con motivo del festejo de fin de afio, con la presencia de mds de 600 personas, entre
ellos el Secretario de Energia de la Nacion, autoridades de la CNEA y de las empresas vinculadas
al sector nuclear e invitados especiales. Para ese evento se elabord un video institucional en el
que se resefian las actividades y logros la Institucién durante 201 2.

* Participacién en exposiciones y ferias:

o Exposicidn y auspicio institucional en la “Feria Internacional de Tecnologias del Medio Ambiente
- FITMA 2012 redlizada en el Centro de Exposiciones Costa Salguero, en abril. Mds de 600
personas asistieron a la presentacion de las “buenas prdcticas” que lleva adelante la CNEA en
términos de proteccién de las personas y el ambiente.

o Jornada de capacitacién docente y lanzamiento de la “II* Olimpiada regional de radioactividad
y energia nuclear” organizada por la Inspeccién de Ensefianza Secundaria del Municipio de
Almirante Brown en abril. Mediante 2 conferencias sobre la generacion de electricidad con
centrales nucleares y sobre las aplicaciones de las radiaciones ionizantes respectivamente, y
una exposicion de muestras de las etapas del ciclo del combustible nuclear, se capacité a 250
docentes de Fisica y Quimica del nivel secundario de la Regién Educativa N° 5 de la provincia
de Buenos Aires.

o Participacion en la mega muestra “Ciencia, Arte y Tecnologia TECNOPOLIS”, organizada por
la Secretaria General de la Presidencia de la Nacidn, entre julio y noviembre. A través de
pantallas tdctiles y piezas audiovisuales se brindé informacion relacionada con los servicios
sustanciales que redliza la CNEA. Conté también con la exhibicién de muestras del ciclo del
combustible nuclear (rocas mineralizadas, elementos combustibles, etc.), con juegos interactivos
y demostraciones y experimentos orientados a explicar temas de ciencia bdsica desde un
enfoque experimental. La labor de la Institucion se presentd en dos partes. El prisma central
resalté el denominado “tridngulo de Sdbato” entendido como un modelo de politica cientifico

Comunicacién Social — tecnoldgica que relaciona al Estado como disefiador y promotor de politicas publicas, a la

cf:‘;‘)’(m:’g o’:s;';”;(’]‘;’;% . infraestructura cientifico-tecnoldgica (como sector de oferta de tecnologia) y al sector productivo

y material diddctico como demandante de tecnologia. De esta manera se plasmé la labor de la CNEA en la

capacitacion de técnicos y cientificos y en la investigacion y desarrollo de nuevos proyectos;
y la tarea del Estado Nacional y la CNEA para que los beneficios de toda esta actividad
puedan llegar a la sociedad, junto con las empresas que forman el sector nuclear argentino. Por
otra parte, el recorrido conté con pantallas y juegos interactivos que presentaron los adelantos
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en nucleoelectricidad, ciclo de combustible nuclear, radioisétopos y reactores de investigacion,
medicina nuclear, aplicaciones nucleares, investigacién y desarrollo e institutos de formacion.
El “stand” ubicado en el “Parque de la Energia” recibié a cerca de 200.000 visitantes, que
contaron con la atencién y asesoramiento de 45 agentes provenientes de distintos sectores y
delegaciones del pais. Los testimonios de quienes han pasado por el stand pueden verse en
formato video a través de www.facebook.com/CNEA Argentina.

o Participacién en la “Ira Semana Municipal de la Ciencia y la Tecnologia”, organizada por la
Secretaria de Ciencia, Tecnologia y Politicas Educativas de la Municipalidad de La Matanza,
en agosto. Se expusieron muestras de las etapas del ciclo del combustible nuclear para 5.000
alumnos del nivel secundario. Mediante 3 conferencias sobre el Proyecto CAREM y la generacién
de energia eléctrica se capacité a 600 docentes de Fisica y Quimica de la Regidn Educativa N°
3 de la provincia de Buenos Aires.

o “Feria de Vinculacién Tecnoldgica de la UTN, Regional Avellaneda” celebrada en Villa Dominico,
en octubre, organizada por la Universidad Tecnoldgica Nacional — Facultad Regional Avellaneda,
el Ministerio de Produccién de la provincia de Buenos Aires, la Unidn Industrial de Avellaneda g
y el Foro Productivo Avellaneda; fue visitada por 200 alumnos de ingenieria y |00 alumnos de

Comunicacién Social

9 escuelas industriales de Avellaneda. En la misma se realizé la experiencia de medicién de la Exposicién institucional
radiacién gamma emitida por el uranio natural. con exhibicién de paneles
* Prensa y material diddctico

o Elaboracion de piezas grdficas y folletos institucionales bilinglies para su distribucién en los
diversos foros, ferias y exposiciones” donde participé la CNEA. Elaboracién de la tabla de
radionucleidos.

o Unificacién de la imagen visual de la CNEA. Elaboracion e implementacién del Manual de
Identidad Visual y de firmas digitales.

o Presencia en medios y portales. Distribucién de comunicados de prensa a los medios de
comunicacion, elaboracion y publicacién de notas para el fortalecimiento de la imagen
institucional y coproduccion de programas especiales de TV dedicados a la CNEA.

o Elaboracion de un informe especial sobre la temdtica nuclear en el Portal del Ministerio de
Educacién de la Nacién (Educ.ar).

o Difusién interna de las noticias relacionadas con la temdtica nuclear mds relevantes de la
semana, nacionales e internacionales, a través del boletin electrdnico NotiNuc.

o Desarrollo de las herramientas institucionales 2.0 (Facebook - FlickrTwitter). Las redes sociales
se encuentran enfocadas a la divulgacién eficaz de la informacién institucional como nueva
herramienta para llegar a su publico interno y externo.

* Acceso a la Informacién Publica

o En funcién de lo establecido al respecto en el Decreto del Poder Ejecutivo Nacional N° 1 72/2003,
la CNEA ha establecido un sistema a través de su sitio Web para la atencion de las consultas
que realiza el publico general en materia de informacién publica. Ademds, se estd organizando
un archivo histérico de registros fotogrdficos, folletos y publicaciones seriadas. X

Actividades regionales

Actividades desarrolladas por los Centros Atémicos

Centro Atémico Bariloche
* Difusién externa e interna de las actividades institucionales que se realizan en el Centro Atémico

y el Instituto Balseiro, a través de comunicados y gacetillas de prensa.

* Produccién, edicidn, actualizacion y disefio integral de la nueva pdgina web del CAB, puesta “on
line” en agosto.

* Atencidn y seguimiento de la prensa local y regiondl.

* Relevamiento fotogrdfico periddico de las obras realizadas en la zona Sur del Centro para cubrir
requerimientos internos y externos.

* Participacion en Comisién Organizadora del Concurso IBSOK - organizado por el Instituto Balseiro

-- en actividades de protocolo, logistica, prensa y difusion.

¢ Coordinacién de actividades con motivo del 30° aniversario del reactor RA-6, conmemorado el 26
de octubre:

o Produccidn, disefio y edicién del libro conmemorativo RA-6, “30 afios - EI Reactor Escuela del
Centro Atémico Bariloche”. Se imprimieron 1.500 ejemplares para distribuir entre autoridades
de la CNEA y entrega como regalo institucional.

o Organizacién de charlas abiertas a la comunidad en la Sala del Concejo Municipal de Bariloche
sobre usos, caracteristicas y aplicaciones en el RA-6.

o Organizacién y coordinacién de las “lornadas Reactor Abierto”, en las que el publico tuvo
oportunidad de visitar el reactor RA-6 durante el mes de noviembre.
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o Desayuno y atencion a la prensa local y regional a fin de brindar informacién sobre la historia
y la actualidad del reactor RA-6.

* Mantenimiento de vinculos con fuerzas vivas de la ciudad de San Carlos de Bariloche.

* Organizacién y atencion de eventos en el Centro Atdmico:

o Acto conmemorativo del Dia Nacional de la Energia Atdmica y del 62° Aniversario de la creacién
de la CNEA con entrega de medallas al personal que cumplié 30 afios de servicio en la
Administracién Publica Nacional y de plaquetas recordatorias al personal jubilado en 201 |.

o “Workshop/Seminar on Sodium Cooled Fast Reactor Science and Technology”.

o Coloquios en torno al quehacer de los museos y centros interactivos contempordneos, a cargo
de un musedgrafo mexicano.

© Reunidn entre las autoridades del Centro Atémico y autoridades de la provincia de Rio Negro y
la ciudad de San Carlos de Bariloche para presentacién de las actividades que se realizan en
el Centro Atdmico.

o Coordinacion y conduccién de Actos de Colacién de Grado en el Instituto Balseiro.

o Organizacion, coordinacion y logistica general del agasajo realizado en el Complejo Tecnoldgico
Pilcaniyeu con motivo de los festejos de fin de afio, ofrecido por autoridades de la CNEA dl
personal de la Institucidn.

Recepcién y atencion de visitas oficiales, nacionales e internacionales.

Coordinacién de visitas de establecimientos educativos, instituciones y publico en general a las

instalaciones del Centro Atémico y el Instituto Balseiro.

Soporte grdfico: disefio de folletos institucionales y generacion de contenidos de los mismos y

afiches para diferentes eventos en los que participé la Institucion.

Divulgacién Cientifica y Tecnolégica

* £n tanto se continud trabajando en diversos aspectos vinculados al desarrollo del proyecto del
Centro Interactivo de Ciencia y Tecnologia Nuclear, se colabord en la organizacién de los “Coloquios
en Torno al Quehacer de los Museos y Centro Interactivos Contempordneos”, que estuvieron a
cargo de un musedgrafo mexicano. La actividad se llevé a cabo durante una semana, fue gratuita
y abierta al publico, con espacios de tiempo reservados para discutir necesidades propias del
mencionado proyecto de realizacion del Centro Interactivo de Ciencia y Tecnologia Nuclear y una
charla especial del musedgrafo dirigida a profesionales y estudiantes del Instituto Balseiro. Los
coloquios se llevaron a cabo del 26 al 30 de marzo.

Organizacion integral y realizacién del “Premio CAB IB para la Préxima Generacién de Investigadores”
que otorgan el Centro Atdmico Bariloche y el Instituto Balseiro a proyectos destacados en la Feria
Nacional de Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS). Los grupos de alumnos y docentes reciben un
diploma'y la invitacion a visitar el Centro Atdmico y el Instituto durante una semana, con recorrido
acorde a los intereses y vocaciones de los ganadores. En abril se recibié a los 2 grupos distinguidos
en 201 | y en noviembre se otorgd el Premio por tercera vez en la Feria Nacional CTS realizada
en la mega muestra “Ciencia, Arte y Tecnologia TECNOPOLIS”,

Organizacion integral de la participacién del Instituto Balseiro en el Espacio Joven de la Feria
del Libro de Palermo. Investigadores del Centro Atémico y docentes del Instituto dieron 4 charlas:
“Charla y experimentacién con radiacién natural”, “La matemdtica de los piojos”, “Simulaciones
computacionales al alcance de todos” y “El Instituto Balseiro: formacién universitaria en Bariloche
y aplicaciones tecnoldgicas de la energia nuclear”, que fueron presenciadas por cerca de 670
personas. Circularon por el sector unas 10.000 personas, de las cuales un nimero no determinado
se acercé al Espacio Joven a solicitar informacién y retirar folletos, tanto de divulgacion como
institucionales del Instituto.

Organizacion integral y realizacion de la “Muestra Anual Educativa del Centro Atémico Bariloche
e Instituto Balseiro” en Salas de Exposicién del Centro Civico de Bariloche y Casa del Deporte.
Durante una semana, profesionales del Centro y el Instituto e invitados de la empresa INVAPS. E. y
divulgadores del Planetario Galileo Galilei de la ciudad de Buenos Aires presentaron experimentos
y charlas para todo el publico. La muestra conté con la participacion de unas 1.650 personas entre
estudiantes, docentes y publico general.

Organizacion integral y redlizacién de las charlas en escuelas consistentes en visitas de
investigadores a establecimientos educativos de todos los niveles y modalidades, quienes llevaron
una amplia diversidad de temas para mostrar y dialogar con los alumnos a partir de experimentos
y actividades interactivas. Los investigadores que particibaron propusieron |5 charlas diferentes
y se recibieron 203 solicitudes por parte de las escuelas; de las cudles se concretaron 100 en el
periodo previsto del 9 al 27 de abril y el resto se fueron concretando en el transcurso del afio.
En las 2 semanas de abril previstas para la actividad, 48 escuelas solicitaron charlas, 28 de las
cuales pertenecen al dmbito publico, 3 son de gestién social y |7 privadas. Participaron mds de
4.400 estudiantes.
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* Coordinacion de instancias zonales de la “Feria de Ciencia y Tecnologia” y organizacién integral y
realizacion de la instancia provincial. Particibaron en la Feria unos | 50 alumnos de | 9 localidades
rionegrinas; asi como |8 profesionales del Centro Atémico y de otras instituciones cientificas y
tecnoldgicas de la zona que actuaron entre los 64 evaluadores de los proyectos de alumnos que
fueron orientados por docentes de todos los niveles de ensefianza comun y especial. Fueron 24 los
proyectos que por su calidad representaron a la provincia de Rio Negro en la “Feria Nacional de
Ciencia Tecnologia y Sociedad” seleccionados entre los 75 de todas las regiones. 2 grupos de nivel
medio recibieron distinciones nacionales y uno de nivel medio obtuvo la posibilidad de participar
en la “Segunda Feria Exposicidn Latinoamericana de Emprendimientos Productivos, Ciencia y
Tecnologia” que se realizard en Ecuador en 201 3. Ademds, como cada afio, se organizé la visita al
Centro Atémico de unos | 20 participantes de la Feria Provincial.

Organizacion integral y redlizacién de cursos destinados a docentes de todos los niveles donde
el énfasis estd puesto en que sean ellos quienes recorran la metodologia en forma experimental
durante la parte presencial de los cursos a través de simulaciones especialmente preparadas.
Luego, para aprobar los cursos, los docentes deben desarrollar en forma completa un proyecto
cientifico o tecnoldgico (de acuerdo al curso) con algin tema que ellos elijan, deben presentar un
informe escrito y hacer la presentacién oral en un dltimo encuentro.

Centro Atémico Constituyentes

* Organizacién y atencién de visitas a instalaciones del Centro Atdmico para |3 establecimientos
educativos en las que participaron 395 visitantes entre alumnos y docentes.

* Recepcion y atencion de |2 medios masivos de comunicacién para entrevistas ylo la realizacion
de programas sobre temas cientificos/técnicos relacionados con las actividades desarrolladas en
el Centro Atémico.

* Recepcidn y atencién de visitas de delegaciones diplomdticas y de funcionarios del Organismo
Internacional de Energia Atomica y Delegaciones de los Estados Unidos, Chile y Australia.

* Colaboracién en la organizacién de |10 diferentes eventos, charlas, seminarios y reuniones, de
cardcter interno e inter-organismos y actos diversos de indole institucional, realizados en los salones
del Centro.

* Acto conmemorativo del Dia Nacional de la Energia Atémica y del 62° Aniversario de la creacién de
la CNEA con entrega de medallas al personal que cumplié 30 afios de servicio en la Administracién
Publica Nacional y de plaquetas recordatorias al personal jubilado en 201 |.

* Acto de inauguracién de los edificios N° |3 “B” correspondiente al Servicio Médico, presidido por
las mdximas autoridades de la CNEA.

* Organizacion, coordinacién y ejecucién de la tradicional “Jornada de Puertas Abiertas del Centro
Atémico Constituyentes” a la comunidad, a la que asistieron 320 visitantes, que se llevé a cabo el
24 de noviembre.

* 4to. afio de edicion de la publicacién NotiCAC en forma bimestral en formato impreso y digital, de
indole cientifico-nuclear y social del Centro Atomico, dirigido a su personal y a la comunidad zondl.

* Recepcidn y diligenciamiento de | 25 consultas via digital sobre energia nuclear, asistencia técnica,
andlisis de procesos industriales y capacitacién de recursos humanos, y recepcion y asesoramiento
en 22 consultas redlizadas en forma personal sobre la energia nuclear y las actividades
desarrolladas en el Centro Atémico.

* Campafa de difusién del Laboratorio Cero, redlizada en los meses de marzo/abrillmayo v julio/
agosto, curso taller anual gratuito dirigido a alumnos del nivel de educacién medio; y de difusion
del taller docente, dictado también por el plantel profesional del Laboratorio Cero, destinado a
docentes de escuelas medias, que se llevé a cabo en el periodo de receso invernal julio/agosto con
una masiva concurrencia.

* Ejecucion de campadas de difusion institucional, de estudios y encuestas sobre la evolucion de la
opinion publica en relacién con la temdtica nuclear.

* Colaboracién en los domos de la CNEA en la mega muestra “Ciencia, Arte y Tecnologia
TECNOPOLIS”.

* Colaboracion en la organizacién y atencion de los siguientes eventos internacionales y nacionales
en instalaciones del Centro Atomico:

o Conferencia de la empresa CANDU ENEGY INC.

o “Taller sobre Dindmica y Estructura de Vidrios y Fluidos sobre Enfriados y Nanoconfinados”.
© “Reunidn internacional sobre tratamiento y acondicionamiento de residuos radiactivos”.

o “Taller Espectroscopia Raman y Fluorescencia”.

o “Conference At the Frontiers of Condensed Matter V- FCM 2012,

o L Il'y lll Curso de entrenamiento en Primeros Auxilios.

o Festejo de los 50 afios del Primer Curso de Metalurgia dictado en la CNEA.
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o Festejo del 25 aniversario de Creacién del Laboratorio Cero.

o Curso RIGA (Reglamento Interno de Gestién Administrativa), dictado por el Ministerio de
Planificacion Federal, Inversién Pdblica y Servicios.

© "2do. Congreso Nacional de Microscopia”.

Centro Atémico Ezeiza

* Informacidn y difusidn de las actividades que lleva a cabo la CNEA en general y el Centro Atémico
en particular, a través de folleteria y respuestas a consultas via correo electrénico.

* Atencion a medios de comunicacién: se recibié a una periodista de la Revista U-238 quién

visité la Planta de Irradiacién Semi Industrial y el Laboratorio de Conservacién y Restauracién de

Colecciones en Papel.

Farticipacién en ferias y exposiciones: B

o Mega muestra "Ciencia, Arte y Tecnologia TECNOPOLIS” entre julio y diciembre.

o XXVl Jornadas de Oncologia del Instituto de Oncologia Angel H. Roffo “Un siglo marcando
pautas en el conocimiento”, celebradas en Buenos Aires del || al 14 de septiembre.

Organizacion de eventos institucionales:

o Acto conmemorativo del Dia Nacional de la Energia Atémica y del 62° Aniversario de la creacicn
de la CNEA con entrega de medallas al personal que cumplié 30 afios de servicio en la
Administracién Publica Nacional y de plaquetas recordatorias al personal jubilado en 201 .

o Organizacion, coordinacidn y logistica general del agasajo con motivo de los festejos de fin de
afio, ofrecido por autoridades de la CNEA al personal de la Institucién.

Organizacion y recepcién de 23 visitas de escuelas secundarias del la ciudad de Buenos Aires y el

Gran Buenos Aires y de 6 universidades, con la participacion de 587 y 90 personas entre docentes

y alumnos, respectivamente.

Organizacion y recepcion de | 2 visitas institucionales de cardcter oficial. Implementacién del “Plan

de Visitas Interinstitucionales en las que se recibieron 6 visitas de 86 agentes.

Implementacion del “Programa de Visitas Internas” en las que participaron | 28 agentes del Centro

Atémico para conocer los proyectos de los grupos de trabgjo y reformas edilicias realizadas en

diferentes instalaciones.

Continuacién del desarrollo del “Programa de Comunicacién Interna” via correo electrénico con

el envio de las secciones ‘yQué festejamos hoy?” (homenaje acompafiado con un reportaje a

un agente del Centro); “Noticias con Babero” (informando el nacimiento de hijos de agentes del

Centro); y "Aprender Jugando” (juegos varios para conocer las actividades del Centro).

Colocacién de una cartelera de relaciones publicas en la Guardia Principal del Centro.

Organizacion, asistencia, gestién y apoyo logistico para la realizacidn de ferias, talleres y congresos:

o Tercera Reunion Técnica del proyecto de investigacion coordinado del Organismo Internacional de
Energia Atdmica “Desarrollo de dosis de irradiacion genéricas para tratamiento cuarentenario”,
del 15 al |9 de octubre.

o Proyecto de cooperacién técnica del Programa ARCAL RLA/2/014 *"Curso regional avanzado
sobre métodos de validacién y estimacion de incerteza”, dictado en Buenos Aires del 26 al 30
de noviembre.

Organizacion integral del acto de inauguracién del nuevo equipamiento del Centro de Medicina

Nuclear del Hospital de Clinicas General San Martin y del acto de firma del Convenio Marco entre

la Universidad de Buenos Aires y la CNEA mediante el cual ambas instituciones se comprometen

a desarrollar una accién coordinada y conjunta en el citado Centro.

* Organizacién, supervisién y coordinacién de cursos de capacitacion para el personal del Centro:
Primeros Auxilios y Curso RIGA (Reglamento Interno de Gestion Administrativa), dictado por el
Ministerio de Planificacion Federal, Inversién Publica y Servicios.

* Avances en el desarrollo del sistema de gestidén de calidad segtin la norma ISO 9001 para el sector
comunicacion social del Centro.

* Proyecto de nueva sefialética para el Centro.

* Creacién del grupo de mejora del servicio para el comedor del Centro.

Actividades desarrolladas por las Delegaciones Regionales

Delegaciéon Regional Centro
* Encuentros, reuniones y actividades conjuntas con organizaciones publicas y sociales:
o Visita a los vecinos de los sectores del Contadero y La Lancha de la provincia de La Rioja.
o Reunién con el Presidente del Centro Vecinal del Contadero quien solicité colaboracién en el
principal problema que tiene la zona que es la carencia de agua potabilizada.
* Entrevistas por medios periodisticos provinciales o locales:
o Reportaje acordado por las autoridades mineras provinciales que se difundié por la Radio FENIX
de la ciudad de La Rioja.

w
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Delegacién Regional Cuyo
* Charlas de divulgacidn en establecimientos educativos:

o Escuela Secundaria Homero Manzi del Departamento de Godoy Cruz sobre los temas “Ciclo
del Combustible Nuclear”y “Aplicaciones del uranio”.

o Colegio ISEI del Departamento de Godoy Cruz sobre los temas: “Ciclo del Combustible Nuclear”,
“Aplicaciones del uranio” y “Nucleoelectricidad y comparacién con otras fuentes de energia”.

* Encuentros, reuniones y actividades conjuntas con organizaciones publicas y sociales:

o Por invitacion de la Universidad Nacional de Cuyo se diserté en San Rafael en la provincia de
Mendoza en las “Jornadas y Taller Gestidn Integrada de Recursos Hidricos y Mineria en el caso
de las Cuencas Hidrogrdficas del Sur de Mendoza”.

o Por invitacién del gobierno de la provincia de Mendoza se participé en reuniones periédicas en
el Consejo de Estado de Planeamiento Estratégico y en el Consejo Provincial de Ordenamiento
Territorial, en el marco de implementacion de la Ley provincial “Ordenamiento Territorial y Uso
del Suelo”.

o Por invitacién del Rectorado de la Universidad Nacional de Cuyo se participé en las reuniones
del Consejo Asesor Permanente.

* Asistencia a la inauguracién del Parque de Servicios Industriales Palmira ubicado en el Departamento

San Martin de la provincia de Mendoza.

* Por invitacién del gobierno de la provincia de Mendoza se participé en las reuniones organizativas

de la Exposicién Tecnoldgica “La Brijula” que se desarrollard en mayo de 201 3.

Delegacion Regional Noroeste

¢ Charlas de divulgacién en establecimientos educativos:
o En establecimientos educativos de nivel secundario de la ciudad de Salta.
o En Escuelas Técnicas de la ciudad de Salta para difundir el concurso de becas de la Institucion.

* Atencidn de visitas a la Delegacion Regional por parte de estudiantes universitarios que solicitaban
informacidn sobre la Institucién para trabajos de diversas cdtedras.

¢ Colaboracion con la Facultad de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Salta en la
organizacion y apoyo logistico para la “XIII Reunion Argentina de Sedimentologia (Xill RAS)”,
redlizada en la ciudad de Salta.

Delegacién Regional Patagonia

* Participacion en “Expo Enet 2012 - Feria Técnico - Industrial y Educativa” realizada en la Escuela
Provincial Técnica N° 748, de la ciudad de Trelew.

* Participacion en “Expo Trelew 2012" junto con la Cdmara de Empresarios del Parque Industrial
de Trelew.

* Charlas de divulgacién en establecimientos educativos:

o Colegio N° 703 de Puerto Madryn. Presentacién ante estudiantes de 5Sto afio que cursan la
materia “Tecnologia de la Energia”.

o Escuela N° 730 Trelew. Presentacién ante estudiantes de 5to afio que cursan la materia
“Biologia de la Materia”.

¢ Entrevistas por medios periodisticos provinciales o locales:

o Entrevista por el medio radial AM 580 LUZ20 Radio Chubut en el espacio informativo “Se viene
la noche” a efectos de describir las actividades que realiza la CNEA a través de la Delegacién
Regiondl.

* Apadrinamiento, aportando materiales y equipamiento, de la Escuela |74, Casimiro Bigud, del
barrio Abel Amaya de la ciudad de Trelew y de la Escuela Municipal de Pesca de la de Puerto
Madry, con participacion en los actos institucionales y patrios.

* Desarrollo de las actividades previas al inicio del “Estudio Socioecondmico - Linea de Base
Ambiental” para el Proyecto de Exploracién Cerro Solo, realizdndose reuniones con los titulares
de las Fuerzas Vivas de la localidad de Paso de Indios y con la comunidad. En ambos encuentros
se expusieron las caracteristicas del relevamiento que permitirdn conocer los aspectos sociales,
econdmicos y culturales de Paso de Indios como localidad de cabecera del yacimiento. Dicho
relevamiento es realizado por personal de la Facultad de Ciencias Econémicas de la Universidad
Nacional de la Patagonia San Juan Bosco.
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CAPITULO 10

Formacidn de Recursos Humanos de Alta Especializacion

Area tematica Institutos académicos

* Instituto Balseiro
* Instituto de Tecnologia Prof. Jorga A. Sabato
* Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson

Area tematica Gestion de recursos e informacién
cientifico-tecnolégica

* Biblioteca Leo Falnicov

* Centro de Informacién del Centro Atémico Constituyentes y
Biblioteca Dr. Eduardo J. Savino

* Biblioteca del Centro Atémico Ezeiza
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AREA TEMATICA INSTITUTOS ACADEMICOS

Misién: “Formar profesionales y técnicos al mds alto nivel académico en dreas de ciencias e
ingenieria, con capacidad de liderar y/o participar en proyectos de investigacion, desarrollo e
innovacion y en dreas de produccién y operacién, para contribuir al desarrollo de la actividad nuclear
y del sistema cientifico, tecnoldgico y productivo del pais”.

Objetivo General I: Afianzar las actividades de educacion y capacitacién de los Institutos
Académicos de CNEA, atendiendo a las necesidades e intereses del sistema nuclear argentino.
Objetivo Particular |.1: Consolidar, jerarquizar y fortalecer temdticamente las carreras existentes.
Objetivo Particular .2: Fomentar actividades de educacion permanente y la vinculacién con los
diferentes niveles de educacién formal.

Objetivo Particular |.3: Fortalecer a los Institutos de CNEA en el dmbito del sistema universitario
argentino.

Objetivo General 2: Acompadiar el desarrollo de la actividad nuclear y del sistema cientifico,
tecnoldgico y productivo del pafs, mediante la incorporacién de metodologias e instrumentos para la
educacién, entrenamiento y transferencia de conocimientos.

Objetivo Particular 2.1: Incorporar nuevas carreras en los niveles de pregrado, grado y posgrado.
Objetivo Particular 2.2: Brindar cursos de capacitacién profesional y técnica, formacién continua y
educacién permanente.

Objetivo Particular 2.3: Colaborar con la conservacién y ampliacion del capital intelectual de
CNEA y del sector nuclear.

Actividades y Logros en 2012

Situado en el Centro Atdmico Bariloche, es el mds antiguo de los institutos de formacion de recursos
humanos de la CNEA. Depende académicamente de la Universidad Nacional de Cuyo, la cual otorga
los titulos y asigna el plantel docente. El Instituto Balseiro ofrece las carreras de grado de Licenciatura
. en Fisica, Ingenieria Nuclear e Ingenieria Mecdnica, y ademds la posibilidad de completar una
formacién de posgrado mediante sus carreras de Doctorado y las carreras de Especializacién en
Aplicaciones Tecnoldgicas de la Energia Nuclear, Maestria en Ciencias Fisicas, Maestria en Fisica
Médica y Maestria en Ingenieria. El Instituto es también sede de la Biblioteca “Leo Falicov”.
Durante el afio 2012 egresaron 9 Ingenieros pertenecientes a la 33° Promocién de Ingenieros
Nucleares, 7 Ingenieros pertenecientes a la 8 Promocion de Ingenieros Mecdnicos, | 3 Licenciados
de la 56 Promocién de Licenciados en Fisica, |5 egresados de la |10® Promocién de la Carrera de
I n S‘H.I-U‘t O Posgrado “Maestria en Ciencias Fisicas”, 7 egresados de la 9 Promocién de la Carrera de Posgrado
“Maestria en Fisica Médica”, 5 egresados de la carrera de Maestria en Ingenieria, y 7 Especialistas

* de la |7? Promocién de la Carrera de Posgrado “Especializacién en Aplicaciones Tecnoldgicas de la
BG ISE' rO Energia Nuclear”. Asimismo, recibieron su titulo 7 Doctores en Fisica y 3 Doctores en Ciencias de
la Ingenieria. De este modo, desde | 958 hasta 2012 se recibieron un total de 1.845 profesionales:
Licenciados en Fisica: 641 (primera promocién 7 de junio de 1958).
Logotipo Instituto Balseiro Ingenieros Nucleares: 322 (primera promocién 15 de junio de 1981).
Centro Atémico Bariloche Ingenieros Mecdnicos: 46 (primera promocién 24 de junio de 2005).
Magisteres en Ciencias Fisicas: |43 (primera promocién |9 de diciembre 2003).
Magisteres en Fisica Médica: 58 (primera promocién |7 de diciembre 2004).
Magisteres en Ingenieria: 29 (primeros graduados a fines del 2008).
Especidlistas en Aplicaciones Tecnoldgicas de la Energia Nuclear: 142 (primera promocion |9 de
diciembre de 1996).
Doctores en Fisica: 377.

Doctores en Ingenieria Nuclear: 79.
” r'-——"""‘_:%;}* Doctores en Ciencias de la Ingenieria: 1 50.
—t i it
Actividades de extension
Escuela de verano
Y .1 Entre el 30 de enero y el 24 de febrero se realizé una nueva edicién de las Becas de Verano del
| Instituto Balseiro. |5 pasantes fueron seleccionados entre | |0 postulantes de la Argentina y paises
& & de Latinoamérica y redlizaron trabajos experimentales en diversas temdticas de investigacion en
3 (os laboratorios del Centro Atomico Bariloche. Los trabgjos fueron guiados por profesionales de esta
institucion.
Instituto Balseiro A continuacion se detallan los trabajos realizados:
Clase de trabajos practicos * Modelado de vibraciones de membranas eldsticas. Post-procesamiento de resultados para

visualizacién del movimiento de los modos.
* Aplicacién de visién por computadora a la determinacion de distancia y/o seguimiento de objetos.
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* Medicién del efecto de la ceniza volcdnica sobre células de conjuntiva humana: desarrollo de  un
Multiplexor para la medicién automdtica de varios microelectrodos simultdneamente.

* Extraccion de metales pesados en agua mediante filtros magnéticos.

* Estudio numérico y experimental de la retransformacion de martensitas monovariantes.

e Estudio experimental de la dindmica de una burbuja de argén sonoluminicente con sulfdrico
deuterado.

* Visudlizacién de estructuras coherentes en flujos turbulentos.

* Mediciones de resonancia ferromagnética en hierro-platino a bajas temperaturas.

* Efecto del agregado de aluminio sobre las propiedades de almacenamiento de hidrégeno del
sistema litio-nitrégeno-hidrdgeno.

* Precipitacién en aleaciones termoenvejecibles de aluminio.

* Anisotropia en las propiedades magnéticas de gadolinio-cobalto-indio5.

* Sintesis y caracterizacién de materiales para aplicaciones en energia: cintas superconductoras de
magnesio-boro2.

* Sintesis e hidruracién de aleaciones magnesio-plata.

* Proceso para la disposicion segura de pilas y baterias agotadas.

* Esponjas de cobre-zinc-aluminio con memoria de forma.

Instituto de Tecnologia Prof. Jorge A.Sabato

El'instituto Sabato, heredero de una larga trayectoria en formacién de doctores en ciencias e ingenierias
en el Centro Atdmico Constituyentes, princibalmente en dreas de fisica y metalurgia, ha cumplido |
19 afios desde su creacion por convenio entre la Universidad Nacional de San Martin y la CNEA, |
acumulando 347 titulos emitidos en sus 5 carreras. Tiene como objetivo la formacién de recursos
humanos en niveles de grado, posgrado y de extensién universitaria, asociando adecuadamente
actividades de investigacién y desarrollo y aspirando a alcanzar niveles de excelencia.

El Instituto busca favorecer una interaccién permanente y dindmica de los docentes con los alumnos,
la actualizacién de los temas de estudio e investigacion y la redlizacién de trabajos de seminario y
de tesis para las carreras de grado o de posgrado bajo la direccién de investigadores y tecndlogos
de reconocido prestigio. La gran cantidad de actividades experimentales que se realizan se llevan a
cabo prdcticamente todas en los laboratorios del Centro Atémico Constituyentes.

Se dictan las carreras de Ingenieria en Materiales, la Maestria en Ciencia y Tecnologia de Materiales,

Instituto Tecnolégico
Prof. Jorge Sabato

el Doctorado en Ciencia y Tecnologia con mencién Materiales y mencidn Fisica, y la Especializacién Exposicion permanente
en Ensayos No Destructivos. de arte moderno argentino
El Centro de Informacién-CAC, tiene como primordial objetivo proveer la informacién necesaria a Centro Atémico Constituyentes

todos los investigadores de la CNEA y especialmente a los docentes, becarios y alumnos del Instituto
Prof. Jorge A. Sabato. Cuenta con importantes colecciones de publicaciones cientifico-tecnoldgicas,
requeridas a nivel nacional e internacional.

Actividades académicas regulares

Carrera Ingenieria en Materiales

Acreditada por 6 afios por la Comisién Nacional de Evaluacién y Acreditacion Universitaria (CONEAU)
seglin la Resolucion N°950/10, estd dirigida a alumnos con segundo afio universitario aprobado
en ingenierfa o en una licenciatura en ciencias, que mediante un sistema de becas completan su g
formacién en un periodo de 4 afios. El sistema de becas hace posible la dedicacidn exclusiva de los
alumnos al estudio, quienes, a su vez, tienen exigencias de regularidad y rendimiento. En agosto de
2012 egresaron 7 Ingenieros en Materiales. En las | 3 promociones desde el afio 2000 se totalizan
I 14 egresados. Varios de ellos realizan tareas en la CNEA, una parte importante de estos ingenieros %
trabajan actualmente en empresas del pais y otros contindan su formacion realizando posgrados |
en el exterior.

Especializacién en Ensayos No Destructivos ' ' o
Acreditada con categoria A por la CONEAU segtin Resolucion N°072/12, estd destinada a formar ”;ft't“w Tecg°g’g'c°
profesionales con un elevado nivel de conocimientos tedrico-prdcticos en métodos de ensayos _ Prof.Jorge Sabato

) ‘ . . Retofio del manzano de Newton
no destructivos. Incluye tanto métodos convencionales como no convencionales, donde la nueva
tecnologia y equibamiento exigen una mayor capacitacion y calificacién de los profesionales para la
aplicacién y el gerenciamiento de esos ensayos. Se acumulan 3 titulos emitidos en 4 cohortes desde
sus inicios en 2004. En 2012 no se dicté la Especializacién.

Maestria en Ciencia y Tecnologia de Materiales

Acreditada con categoria A por la CONEAU seguin Resolucion N° 498/99, esta dirigida esencialmente
a Ingenieros y Licenciados en Fisica o Quimica. Brinda a los participantes una sdlida formacién en
temas bdsicos de materiales y sus relaciones con la tecnologia. En 2012 tuvo 8 egresados, con lo
que se totalizan |35 Magistri a lo largo de |9 afios de actividad.
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Doctorado en Ciencia y Tecnologia, mencién Materiales

Acreditado por la CONEAU con nivel A segin Resolucién N° 575/12, estd dirigido a Ingenieros,
Licenciados en Fisica o en Quimica o a quienes poseen un titulo universitario equivalente. El egresado
estd capacitado sélidamente para ejecutar, organizar y dirigir actividades de experimentacion
cientifico-tecnoldgica en laboratorios, asi como para disefiar metodologias de trabgjo a utilizar en
dreas de su competencia. Tuvo 7 egresados en 2012 y desde su creacién en 1997 se totalizan 48
graduados.

Doctorado en Ciencia y Tecnologia, mencién Fisica

Acreditado por la CONEAU con nivel A segin Resolucion N°703/06, de modalidad personalizada,
admite Licenciados en Fisica, Quimica u otras dreas de las ciencias exactas y naturales o ingenierias
con titulos otorgados por universidades con reconocimiento oficial o extranjeras de renombre o a
quienes posean un titulo de formacion y nivel equivalentes. Tuvo un egresado en 2012 y se totadlizan
19 Doctores desde su creacién en 1999.

Actividades de extension

Cursos de extension

En 2012 se continud con la organizacién de cursos de extension para capacitacion interna y externa
a la CNEA, contando con un total de 142 alumnos. Se dictaron los siguientes: “Formacion en la
norma ISO 7025", “Resistencia al cambio”, “Introduccién a la norma ISO 9001, “Comunicaciones

interpersonales”, “Formacién de auditores internos” y “Cursos de Inglés” para el personal del Centro
Atémico Constituyentes.

Actividades conjuntas con el Instituto Nacional de Educacién Tecnolégica (INET)

* Redlizacién de la quinta edicién del concurso “Los Materiales y la Humanidad” con el objetivo de

incentivar el estudio e investigacidn de la ciencia de los materiales en escuelas secundarias a nivel

nacional.

Dictado de cursos sobre temas de materiales a docentes de escuelas técnicas de las provincias

de Jujuy, Misiones, Salta y Corrientes.

* A través del “Programa de capacitacion técnico-profesional para alumnos de alto rendimiento
académico y compromiso socio-comunitario” que realiza el INET, recepcidn de la visita de 150
alumnos poseedores de los mejores promedios de las provincias del Chubut, Cérdoba, Jujuy,
Formosa y Tucumdn.

Otras actividades

* Participacion con “stand” propio en distintas exposiciones orientadas a la oferta de carreras para
alumnos recién egresados del nivel medio, en las cuales se recibieron numerosas consultas sobre
la oferta académica.

* Participacién en la “Semana de la Ciencia”, recibiendo a colegios y publico en general en las
instalaciones del Instituto. Se ofrecieron distintas charlas orientadas al conocimiento de la ciencia
de los materiales.

* Redlizacién de visitas a establecimientos educativos en Capital Federal y Gran Buenos Aires,
difundiendo la charla “El Instituto Sabato y la ciencia de los materiales”.

Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson

Es el mds nuevo de los Institutos académicos de la CNEA; fue creado en 2006 por acuerdo con la
Universidad Nacional de San Martin. Tiene su sede principal en el Centro Atémico Ezeiza y su sub-
sede en el Centro Atémico Constituyentes. Las actividades académicas permanentes del Instituto
Beninson incluyen el dictado de las siguientes carreras y cursos: especializaciones en Reactores
Nucleares y su Ciclo de Combustible y en Radioquimica y Aplicaciones Nucleares, Tecnicatura
Universitaria en Aplicaciones Nucleares (carrera de pregrado), cursos de Metodologia y Aplicacion de
Radionucleidos, de Dosimetria en Radioterapia, de Fisica de la Radioterapia y de Introduccién a la
Tecnologia Nuclear (niveles profesional y técnico.)

Durante el afio 2012 se continud la construccién de un edificio propio en su sede principal que estd
en vias de finalizacién.

Actividades Académicas Regulares

Especializaciéon en Reactores Nucleares y su Ciclo de Combustible (Resol. CS N°
179106)

Acreditada por la CONEAU con nivel A. El objetivo de la carrera es brindar a los alumnos un
conocimiento general sobre la tecnologia de los reactores nucleares, su ciclo de combustible y las
principales disciplinas involucradas, apuntando a la insercidn en el trabajo profesional en cualquiera
de las ramas principales del drea, ya sea en estudios bdsicos o en trabgjos aplicados. Esta
Especializacion se dicta en el Centro Atémico Constituyentes y dura un afio lectivo. Los egresados
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reciben el titulo de Especidlistas, otorgado por la Universidad Nacional de San Martin. Se continué
con la modalidad de cursar este posgrado en un afio o desglosarlo en dos afios. En 2012 egresaron
6 alumnos.

Especializacién en Radioquimica y Aplicaciones Nucleares (Resol. CS N° 178/06)
Acreditada por la CONEAU. El objetivo de la carrera es formar especialistas con altos niveles de
conocimiento en las diversas dreas de la radioquimica y con solvencia en la utilizacién de instalaciones
y equipos que hacen al trabajo profesional en las aplicaciones nucleares. Esta Especializacion se cursa
en el Centro Atémico Ezeiza, dura un afio lectivo y los egresados reciben el titulo de Especidlistas,
otorgado por la Universidad Nacional de San Martin. Se continué con la modalidad de cursar este
posgrado en un afio o desglosarlo en dos afios. En 2012 cursaron esta especializacién 9 alumnos (4
para capacitacion parcial, de ellos 3 se graduardn en fecha complementaria a principios de 201 3.
En el transcurso del afio se ha solicitado a la Autoridad Regulatoria Nuclear el reconocimiento de
este posgrado como Capacitacion Complementaria para aspirar a un Permiso Individual a una
Licencia Operativa en instalaciones en las se utilicen radioisdtopos con el objetivo de investigacién
o docencia.

Tecnicatura Universitaria en Aplicaciones Nucleares

Por Resolucién del Ministerio de Educacion N° 570 del 23 de abril de 2010 esta Tecnicatura
ha recibido reconocimiento oficial, asigndndosele validez nacional al titulo que otorga de Técnico
Universitario en Aplicaciones Nucleares. Su objetivo general es el de formar técnicos universitarios
de excelencia con capacidad para desempefiar con idoneidad tareas técnicas como asistente de
profesionales en todas aquellas dreas relacionadas con radiaciones y sus aplicaciones, observando
las normas de seguridad para los trabajadores, las instalaciones, el publico en general y el medio
ambiente. Durante 2012 continud la cursada de la primera y la segunda cohortes con 26 alumnos,
esperdndose que la primera promocidn egrese en 201 3.

Curso de Metodologia y Aplicaciéon de Radionucleidos

Su objetivo es el de suministrar los conocimientos tedricos y el entrenamiento necesarios para la
utilizacién y aplicacidn de las sustancias radiactivas teniendo en cuenta los criterios de proteccion
radioldgica.Los alumnos tienen oportunidad de conocer y manejar los equipos utilizados en la medicidn
de las radiaciones. Cumple con uno de los requisitos de las normas regulatorias vigentes para el
uso de radionucleidos “in vivo” e “in vitro” para aspirar al Permiso Individual o a la correspondiente
Licencia Operativa que habilita a desarrollar las tareas especificas en el dmbito nuclear. Este curso,
de 200 horas, estd dirigido a profesionales y técnicos y se dicta en el Centro Atémico Ezeiza.
Aprobaron el curso |2 alumnos.

Curso de Dosimetria en Radioterapia

El objetivo es habilitar a técnicos y profesionales en el empleo de material radiactivo y/o radiaciones
ionizantes en seres humanos cumpliendo uno de los requisitos de la Autoridad Regulatoria Nuclear
para aspirar a la Licencia como Técnico en Fisica de la Radioterapia. Este curso, de 200 horas,
estd dirigido a técnicos y profesionales (médicos, fisicos e ingenieros) y se dicta en el Instituto de
Oncologia Angel H. Roffo. Aprobaron el curso 20 alumnos.

Curso de Fisica de la Radioterapia

El objetivo es impartir los conocimientos necesarios para el desempefio en un centro de terapia
radiante cumpliendo uno de los requisitos de la Autoridad Regulatoria Nuclear para aspirar a la
Licencia como Especialista en Fisica de la Radioterapia. Este curso, de 360 horas, estd dirigido a
profesionales (fisicos e ingenieros) y se dicta en el Instituto de Oncologia Angel Roffo. Aprobaron el
curso 5 alumnos.

Cursos Fundacién Centro de Diagnéstico Nuclear

Los cursos que se imparten son de 25 horas cada uno y se dictan en la sede de la Fundacién. En
2012 se dictaron los siguientes, con la participacion de las cantidades de alumnos que en cada caso
se indican:

* Curso de Entrenamiento en PET/CT para Técnicos: 6 alumnos.

* Curso de Entrenamiento en PET/CT para Fisicos: 3 alumnos.

Cursos para Nucleoeléctrica Argentina S.A.

En 2012 se findlizé el dictado de un curso iniciado durante 201 | en el sitio de Atucha, que tiene
bdsicamente los mismos contenidos que la Especializacion en Reactores Nucleares y su Ciclo de
Combustible, pero se dicta en forma intensiva durante cuatro meses. Lo cursaron 33 alumnos de los
cuales 23 egresaron en marzo de 201 2.A mediados de 2012 se inicié el dictado para un nuevo grupo
de 26 alumnos, con caracteristicas equivalentes al anterior. El curso finalizard a principios de 201 3.
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Curso DAT-2 (Entrenamiento asistido a distancia)

Durante 2012 el Instituto ha incorporado un curso de educacién a distancia promovido y distribuido
por el Organismo Internacional de Energia Atémica en el marco del Acuerdo Regional de Cooperacién
para la promocién de la ciencia y tecnologia nucleares en América Latina y el Caribe (Programa
ARCAL), para la capacitacién de técnicos que trabajan en el drea de medicina nuclear utilizando
equipos tales como PET-CT y SPECT-CT. El curso se desarrollo muy exitosamente durante 201 | y lo
concluyeron 8 alumnos a principios de 201 2. Se desarrollé en castellano, siendo el Instituto su unidad
responsable y de coordinacion docente. En septiembre de 2012 y dado el interés suscitado, se inicié
la segunda edicién del mismo con || inscriptos.

Curso de Introduccién a la Tecnologia Nuclear, Capacitacion Complementaria para
Personal de Instalaciones Clase | Subclase 2: Reactores Nucleares de Producciéon e
Investigacién y Subclase 3: Conjuntos Criticos.

Aprobaron 6 alumnos de la CNEA.

Actividades de Extensién

Cursillo ABC de la Energia Nuclear

Este cursillo de 16 horas estd destinado a todo el personal nuevo ingresante y a todos aquellos
agentes que no han recibido formacion alguna en temas nucleares. Se imparte en forma periédica
para incluir a todo el personal involucrado. En 2012 lo cursaron 54 alumnos de la CNEA, en sus 2
sedes. Se prepard una version especial de 5 dias para personal del Proyecto CAREM 25, que se dicté
3 veces durante el afio, con temas mds especificos y con evaluacion individual escrita. En 2012 lo
cursaron 58 alumnos.

Durante el afio se implementd una versién del cursillo, especialmente orientada a las delegaciones
regionales que la CNEA posee en Trelew, Cérdoba y Mendoza, con un total de 149 asistentes, que
préximamente se repetird en la Delegacion Regional Noroeste (ciudad de Salta). Asistieron un total
de 261 alumnos en todas las sedes.

Actividades de capacitacién interna para personal de la CNEA

“Especializacién en soldadura TIG” - agosto 201 |- abril 2012 —total de inscriptos: | 6.

“Prevencicn de incendios y uso de extintores manuales” - abril - total de inscriptos: | 8.

“Prdcticas de trabajo seguro en laboratorios” - mayo - total de inscriptos: 27.

“Prdcticas de trabajo seguro en diferentes dreas de trabajo” - junio - total de inscriptos: 22.
“Requisitos e implementacién de la norma IRAM/ISO 9001:2008” - octubre - total de inscriptos: | 7.

Nuevas carreras y cursos

Doctorado en Tecnologia Nuclear

Durante 2012 se presentd el Doctorado en Tecnologia Nuclear, aprobado por Resolucién del Consejo
Superior de la UNSAM RCS 19/12, para su acreditacién por la CONEAU. Se trata de un Doctorado
personalizado, con el objetivo de formar recursos humanos en el mds alto nivel que puedan realizar
actividades de investigacion y desarrollo, transferencia de tecnologia y docencia en grado y posgrado
en diferentes ramas de la tecnologia nuclear, con énfasis en las aplicaciones tecnoldgicas en la
industria y la salud. Se espera comenzar su dictado en el ciclo lectivo 2013 con resolucion favorable
de CONEAU.

Nuevo proyecto de carrera: una carrera de grado.
Hacia fines de 2012 se ha comenzado con el disefio preliminar de una carrera de grado. Se espera
poder presentarla como proyecto en el transcurso de 201 3.

Investigacion y desarrollo

En relacién con las actividades de formacion del Instituto, se han relevado mds de 50 proyectos
de desarrollo tecnoldgico en las dreas de: Reactores y Centrales Nucleares, Prospectiva Energética
y Ciclo de Combustible, Radiofarmacia, Radioisétopos y Radiaciones, Radioquimica, Radiobiologia y
Medicina Nuclear, que constituyen dreas posibles para el desarrollo de tareas de investigacion de
futuros doctorandos.

Seminarios

* "Aseguramiento de la calidad en Mamogrdfia, para el logro de la excelencia en el control del
cdncer de mama”. Curso dirigido a médicos especidlistas y fisicos médicos, dictado entre el 3 y el
6 de septiembre en la Sede Central de la CNEA con asistencia de 69 profesionales.

* "“Curso de Simulacion Monte Carlo con PENELOPE” dictado del 12 al 6 de noviembre en el
Centro Atdmico Ezeiza con asistencia de 38 profesionales.

* “Reactores tipo PHWR — Caso del CANDU” para profesionales de Autoridad Regulatoria Nuclear,
dictado en el Centro Atémico Constituyentes entre el 25 de junio y el 6 de julio con asistencia de
| 3 alumnos.
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Red Latinoamericana de Ensefianza de la Tecnologia Nuclear (LANENT)
Se continuaron las actividades en relacion con la red LANENT patrocinada por el Organismo
Internacional de Energia Atémica, haciéndolo activamente en el grupo “Material Diddctico”.

AREATEMATICA GESTION DE RECURSOS
E INFORMACION CIENTIFICO-TECNOLOGICA

Misién: Satisfacer de manera eficiente y eficaz los requerimientos de informacién de los usuarios
pertenecientes a la comunidad cientifica, tecnolégica y académica de CNEA y de otras instituciones
nacionales y extranjeras relacionadas temdticamente.

Objetivo General I: Optimizar el acceso a recursos de informacién en forma, tiempo y lugar,
necesarios para el desarrollo de las actividades de la Institucidn.

Objetivo Particular |.1: Establecer una politica de desarrollo de colecciones que responda a las
actuales necesidades de informacién de la Institucién.

Objetivo Particular |.2: Desarrollar un entorno virtual para asegurar el acceso y la visibilidad del
contenido digital.

Objetivo Particular 1.3: Simplificar y acelerar el descubrimiento, acceso y recuperacion de la
informacidn.

Objetivo General 2: Proponer e implementar una politica, a nivel institucional, de conservacién
preventiva y recuperacién de documentos en soporte papel y de preservacién de documentos en
soporte digital.

Objetivo General 3: Fortalecer y ampliar el posicionamiento de la Red de Unidades de Informacién
(REDIN) de CNEA en el dmbito nacional e internaciondl.

Actividades y Logros en 2012
Biblioteca “Leo Falnicov”

La Biblioteca Leo Falicov constituye un recurso esencial de apoyo a las actividades del Centro

Atdmico Bariloche y del Instituto, centrando sus esfuerzos en mejorar e incrementar los servicios

ofrecidos y la accesibilidad a los recursos propios y de terceros. En el afio 2012 se incrementé el valor

agregado de los recursos y servicios ofrecidos a través del catdlogo en linea y la nueva pdgina Web

bilinglie (espafiol-inglés) que posee un disefio mds claro e intuitivo http://biblioteca.cab.cnea.gov.ar/.

Se inaugurd un “Blog” con noticias y novedades de la Biblioteca http://novedadesblf.blogspot.com.ar/

a fin de mantener actualizados a los usuarios.

Se continué trabajando y apoyando las iniciativas del Ministerio de Ciencia y Tecnologia e Innovacién

Productiva tanto en lo que hace a los servicios y recursos accesibles en la Biblioteca Electrénica

como en los temas inherentes al Sistema Nacional de Repositorios Digitales (SNRD). Se estd a la

espera de /a sancion del proyecto de ley “Creacién de Repositorios Digitales Abiertos de Ciencia y

Tecnologia”.

En cuanto al Repositorio Digital Institucional — RICABIB http://ricabib.cab.cnea.gov.ar/ se trabajé para

adherir a las directrices del SNRD, se adapté el metadato “Divisiones” de acuerdo a los organigramas

recientemente aprobados en la CNEA, y con el fin de respetar las Resoluciones de Presidencia:
174108, 236/09 y 525110, se modificd el formulario de autorizacion y se confecciond un formul arlo

de préstamo a ser utilizado en los casos que las resoluciones marcan.

Por primera vez se realizé la reunién anual de coordinadoras de la Red de Unidades de Informacion

de la CNEA (REDIN) en esta Biblioteca, durante la cual se abordaron temdticas comunes.

En el mes de junio se organizé una capacitacién largamente postergada: el “Ialler Bibliotecas en-

red- en la Web 2.0”. Participaron 29 bibliotecarios e informdticos de la regién, | | de los cuales eran

de Bariloche, ademds del personal de la Biblioteca y una participante del SDell de la CNEA. En el B

transcurso de este taller se realizé una demostracion de las funcionalidades de los distintos médulos Instituto Balseiro

que componen el Sistema Integrado de Gestidn Bibliotecario (SIGB) CaMPl en uso desde 2009 y Biblioteca “Leo Falicov”

en cuyo desarrollo se participa con otras instituciones (Universidad Nacional del Sur, Universidad

Nacional de Entre Rios e Instituto Argentino de Radioastronomia). A raiz de esta presentacién se

recibié una solicitud del Centro Provincial de Documentacion e Informacién de la provincia de Rio

Negro para redlizar la instalacion de CaMPl, la migracion de las bases de datos y la capacitacién

del personal de ese Centro. El personal de la Biblioteca brindard la asistencia requerida mediante

la firma de un convenio de Transferencia de Tecnologia.

La Biblioteca participa en el Sistema de Informacién y Documentacién de Universidad Nacional de

Cuyo en el Proyecto-CIN de la Agencia Nacional de Promocién Cientifica y Tecnoldgica “Red COES

(Centro Oeste) de Repositorios de Acceso Abierto”, integrando el grupo de preservacion digital. Ante

la inminente inauguracion del nuevo edificio de la Biblioteca, http://biblioteca.cab.cnea.gov.ar/fotos_

nuevo_edificio.html se trabajé a lo largo del afio con los responsables de la obra afinando detalles a

la par de planificar la mudanza. En este tema estuvo muy activa la Comisidn Asesora de Biblioteca.
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Centro de Informacién Centro Atémico Constituyentes (CICAC) y Biblioteca “Dr.

Eduardo J. Savino”

EI'CICAC tiene como primordial objetivo proveer la informacion necesaria a todos los investigadores

de CNEA y especialmente a los docentes, becarios y alumnos del Instituto Jorge Sabato. Cuenta

M. con importantes colecciones de publicaciones cientifico-tecnoldgicas, requeridas a nivel nacional e

internacional.

Las principales actividades desarrolladas en 2012 fueron:

* Inicio de la primera etapa del BAPIN para la construccién de la Hemeroteca del Centro de
Informacién-CAC, que albergard las colecciones de publicaciones periddicas de los archivos
distribuidos en los distintos locales que tiene el Centro, como asi también los Laboratorios de
Conservacion-Preservacion y el sector de Digitalizacién.

* Inclusidn en la Biblioteca Digital Histdrica de la CNEA, constituida por las colecciones digitalizadas
de los textos completos del Boletin Informativo, la Memoria y Balance anual, e informes de la
Insti L CNEA, la facilidad de recuperacién de busquedas por metadatos.

nstituto Tecnoldgico . y T o o Ly
Prof. Jorge Sabato * Continuacidn de la digitalizacion para el Repositorio Institucional de la CNEA, de su produccién

Biblioteca “Eduardo Savino” intelectual del periodo 1952-1986, alcanzando un total de |7.800 pdginas.

* Digitalizacién de 7.024 pdginas de 35 nuevas tesis con el fin de incluirlas en el futuro en el
Repositorio de Tesis del Instituto Sabato, de las carreras de Ciencia y Tecnologia, Mencién Materiales
y Mencion Fisica y de la Maestria en Ciencia y Tecnologia.

* Colaboracion en la digitalizacién de la produccién intelectual histérica de Quimica con 70 trabajos.

* Aportacién al Sistema Internacional de Informacién Nuclear (INIS) del Organismo Internacional de
Energia Atémica de un total 167 registros.

* Procesamiento de 297 documentos en la Base DOCSIS e ingreso retrospectivo de 267 documentos
con la asignacicn de sus correspondientes cédigos de barra.

* Continuacion de la coordinacién general de la Biblioteca Electrénica del Ministerio de Ciencig,
Tecnologia e Innovacién Productiva, capacitando y difundiendo su uso en la CNEA.

* Prestacion de los servicios de informacién, busquedas bibliogrdficas y provisién de documentos,
atendiéndose a mds de 3.500 usuarios y proveyendo mds de |.600 documentos. Se intercambiaron
un total de 400 documentos con las redes cooperantes: Red Regional de Informacién Nuclear
(RRIAN) y Consorcio Ibero Americano de Ciencia Tecnologia y Educacion (ISTEC).

Biblioteca del Centro Atémico Ezeiza

W Esta biblioteca tiene como primordial objetivo proveer la informacién necesaria a los investigadores
i de la CNEA y especialmente a los docentes, becarios y alumnos del Instituto de Tecnologia Nuclear
I Dan Beninson. Las principales actividades desarrolladas en 2012 fueron:

* Renovacién del Comité de Usuarios con nuevos integrantes.

* Incorporacién de colecciones en formato impreso y digital, agregdndolas a la base de datos de la
Biblioteca. Se trata de las colecciones del KFK (Kernforschungszentrum Karlsruhe), ORNL (Oak
Ridge National Laboratory), LOS ALAMOS (Los Alamos Scientific Laboratory), ETR- EUROCHEMIC
(European Company for the chemical Processing of Irradiated fuels= Eurochemic Society), J. E. N.
(Junta de Energia Nuclear de Espaiia), TID (Technical Information Center — United States Atomic

Biblioteca del Centro Atémico Ezeiza Energy Commission), RISO (Riso National Laboratory) y Comitato Nazionale Energia Nucleare.

* Digitalizaron y envio de 410 documentos, con un total de 5.125 pdginas, para la bisqueda y
recuperacién de informacién de usuarios internos.

¢ Colaboracion con la red RRIAN enviando |00 documentos a la misma.
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CAPITULO [

Recursos Humanos, Infraestructura e Informdtica y Comunicaciones

Area temadtica Recursos humanos
* Personal permanente
* Personal contratado

Area tematica Infraestructura
* Sede Central
* Centros Atémicos

o Centro Atémico Bariloche

o Centro Atomico Constituyentes

o Centro Atémico Ezeiza
* Complejos

o Complejo tecnoldgico Pilcaniyeu

o Complejo Minero Fabril san Rafael
* Delegaciones regionales

o Delegacion Regional Noroeste

© Delegacién Regional Centro

o Delegacion Regional Cuyo

o Delegacién Regional Patagonia

Area tematica Informatica y comunicaciones
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AREA TEMATICA RECURSOS HUMANOS

Misién: “Potenciar el desarrollo y el bienestar del capital humano de acuerdo con los valores
institucionales”.

Objetivo General I: Optimizar los Procedimientos de Gestion del Area de Recursos Humanos.
Objetivo Particular 1.1:Actualizar y mejorar los Sistemas Informdticos de Recursos Humanos.
Objetivo Particular |.2: Desarrollar herramientas destinadas a optimizar la Politica de Remuneraciones
y elaborar Indicadores de Gestidn.

Objetivo Particular 1.3:Andlizar y actudlizar los procedimientos y su gestién dentro de un marco de
sistema de calidad.

Objetivo Particular .4: Andlizar y proponer soluciones a distintas problemdticas propiciando la
formacién de grupos de trabgjo.

Objetivo General 2: Promover el bienestar del personal.

Objetivo Particular 2.1: Optimizar el proceso de insercién del personal al dmbito labordl.

Objetivo Particular 2.2: Establecer la metodologia y las guias para la elaboracién del Manual de
Puestos de Trabgjo.

Objetivo Particular 2.3: Fortalecer las relaciones laborales.

Objetivo Particular 2.4: Fortalecer las relaciones interpersonales.

Objetivo General 3: Establecer lineas de accién destinadas al Desarrollo Laboral.

Objetivo General 3.1: Evaluar en forma continua el desempefio y el potencial del personal.

Objetivo Particular 3.2: Desarrollar un plan de capacitacién y formacion del personal, en concordancia
con las dreas de capital intelectual e institutos académicos.

Objetivo Particular 3.3: Definir un plan de carrera labordl.

La dotacién de personal total de la CNEA a fines del afio 2012 era de 2.750 agentes (1.914
permanentes yB36 contratados), integrada por profesionales, técnicos, administrativos y personal de
apoyo distribuidos en las distintas dependencias de la Institucién en el pars.

La planta permanente estaba constituida por 1.914 agentes enmarcados en Ley de Contrato de
Trabajo (Ley N° 20.744) segun lo dispone el Articulo 3™ de la Ley Nacional de la Actividad Nuclear
(Ley N° 24.084). La gestidn de los recursos humanos que la constituyen se efecttia en conformidad
con las estipulaciones del Régimen Laboral aprobado por Resolucion del Directorio N°10/99. De
ese total, 283N investigadores de la CNEA eran también investigadores del Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET).

Uno de los principales problemas sufridos por la Institucion en las dltimas décadas fue el debilitamiento
y envejecimiento de su plantel de recursos humanos debido a reestructuraciones y retiros voluntarios
y al congelamiento de las vacantes producidas durante mds de | 2 afios, con la consiguiente pérdida
de capacidades claves, de dificultosa recuperacién. Junto con la reactivacién de la actividad nuclear
dispuesta por el Gobierno Nacional en agosto de 2006 se abrié la posibilidad de incorporar nuevos
profesionales, lo que permitié establecer y comenzar a ejecutar a partir de 2007 y afianzar en los
afos siguientesina politica de ingreso de personal planificada, atendiendo a proteger a las dreas
criticas del conocimiento de la tecnologia nuclear.Asi, la edad promedio del personal de la CNEA que
en 2007 era de 56 afios pasé en 2012 a ser de 46 afios y® | meses.

En la planta de personal contratado revistaban®836 agentes contratados bajo el régimen de la Ley
N°© 22.179 y bajo el régimen de contratos a plazo fijo.
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Distribucion del personal de la CNEA por tramos escalafonarios y locaciones geograficas

Personal Permanente

Tramo Escalafonario

Superior  Principal A Principal B Principal C  Auxiliar Apoyo

Fe |Mas Fe |Mas Fe |[Mas Fe [Mas Fe |[Mas Fe |Mas
Sede Central 0 [ 31|50 63|38 66|42 13|19 0| 0 3I3
CA. Bariloche 0| 4 6 |55 26|85 6|65 7122 0 |0 286
CA. Constituyentes / 5 451|117 771179 63100 9 |49 0 [ 646
CA. Ezeiza 0 / 13144 41196 49|95 10|45 O | 0 394
C. T. Pilcaniyeu 01| 0 0| 2 4 01l 01 0|0 19
CF. Malargii 01| 0 0 | I 0| I 0| 4 03 0[O0 9
CM. F. San Rafael 0|0 0| 4 oI5 | |38 ]2 0| 0 61
Delegacion Centro 0|0 0|7 4120 [ [33 0| 2 0|0 67
Regional Cuyo 01| 0 I |15 3 (18 1|13 1|3 0|0 45
Regional Noroeste 0|0 0| 2 I 8 / 6 0|0 0|0 18
Regional Patagonia 01| 0 0| 2 516 0|16 I 0o 0|0 30
Central Nuclear Atuchal 0 | 0 0| I 2 / I 7 010 0| 0 12
Delegacién Arroyito 0|0 0|5 3|le 2| 3 0|0 0|0 14
Totales Parciales I | 11 96 295 226|472 201|433 42 (136 O I
Totales Generales 12 391 698 634 178 ) 1.914

Personal Contratado

Tramo Escalafonario

Superior  Principal A Principal B Principal C  Auxiliar Apoyo  Total

Fe |Mas Fe |Mas Fe |Mas Fe (Mas Fe |Mas Fe |Mas
Sede Central 0| 0 0 0 I 6 42|22 59|42 0 0 172
CA. Bariloche 0| 0 0 I 0 2 17135 26|24 0 | O 105
CA. Constituyentes 0|0 0 0o 2 4 20146 38|71 0| 0 184
CA. Ezeiza 0| 0 0 0 0 0O 19|16 70|84 0 / 190
C. T. Pilcaniyeu 0| 0 0 0 0 0O 0|25 0 |53 0] 3 81
CF. Malargti 0| 0 0 0 0 0 4|0 0 2 0| 0 6
CM. F. San Rafael 0| 0 0 0 0 0o 3 i 2 7 0| 3 16
Delegacion Centro 0|0 O 0 0 0O 42 4|13 0] 2 25
Regional Cuyo 0|0 0 0 0 o 3| 2 | I5 0 | O 21
Regional Noroeste 0|0 0 0 0 0O 2|0 | 6 0 | 0 9
Regional Patagonia 0|0 0 0 0 I I / 4 9 0 / 16
Central Nuclear Atuchal 0 | 0 0 0 0 | 0| 3 I 3 0 0 8
Predio CAREM - Lima 0| 0 0 0 0 | 0 / 2 2 0 0 6
Delegacién Arroyito 0| 0 0 0 0 0O 0|0 0 0 0| 0 0
Totales Parciales 0| o0 0 I 3 14 115|154 208|331 0 10
Totales Generales 0 / 17 269 539 10 836
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Personal por tramos etarios

Tramos de edad Total

de 0 a 20 afios |

de 21 a 25 afios 118
de 26 a 30 afios 314
de 31 a 35 afios 340
de 36 a 40 afios 262
de 41 a 45 afios 163
de 46 a 50 afios 267
de 51 a 55 afos 378
de 56 a 60 afios 372
de 61 a 65 afios 347
de 66 a 70 afios 156
de 71 a 75 ahos 28
mds de 75 afios 4
Totales 2.750

Edad promedio del personal a fines de 2012: 46 afiosy | | meses

AREA TEMATICA INFRAESTRUCTURA

Misién: “Planificar, desarrollar y mantener una Infraestructura acorde a las necesidades que permita
cumplir con el Plan Estratégico de CNEA”

Objetivo General |: Planificar y ejecutar un plan de infraestructura que contemple los
requerimientos generales y particulares en cada dependencia.

Objetivo particular I.1: Desarrollar e implementar un plan director para verificar la viabilidad de
proyectos de infraestructura.

Objetivo particular 1.2: Desarrollar un plan integral de infraestructura contemplando las necesidades
de crecimiento de la Institucién y su relacién con el ambiente.

Objetivo particular 1.3: Desarrollar normativas para contratacion de obras y servicios.

Objetivo General 2: Brindar mantenimiento y servicios generales en las dependencias de CNEA.
Objetivo General 3: Establecer un programa de uso racional en los consumos de servicios bdsicos,
contemplando técnicas constructivas eficientes energéticamente.

Objetivo General 4: Fortalecer los sectores técnicos responsables de la gestién y direccién de obras.
Objetivo General 5: Establecer sistemas de gestion de infraestructura.

Objetivo particular 5.1: Desarrollar mecanismos para el control y seguimiento de las modificaciones
de los proyectos originales.

Objetivo particular 5.2: Aplicar el Sistema de Informacién Georeferenciada (SIG).

Objetivo particular 5.3: Desarrollar mecanismos de gestion para mantener actualizada la informacién
de infraestructura correspondiente a planos, especificaciones técnicas y memorias de cdlculo.

La CNEA cuenta con una Sede Central, tres Centros Atomicos: Bariloche, Constituyentes y Ezeiza, un
Complejo Tecnoldgico: Pilcaniyeu y un Complejo Minero Fabril: San Rafael, cada uno con petfil propio.
Dispone, ademds, de 4 Delegaciones Regionales: Centro, Cuyo, Noroeste y Patagonia.

Sede Central

Situada en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, es sede de la Presidencia de la CNEA y de sus
drganos asesores y constituye el centro administrativo de la Institucién. Cuenta con una dotacion de
485 agentes.

—_—

Centros Atémicos

Centro Atémico Bariloche (CAB)

CNEA - Sede Central Situado en la ciudad de San Carlos de Bariloche, provincia de Rio Negro, cuenta con una dotacién de
Vista nocturna 391 agentes y es sede del Instituto Balseiro. En el CAB se realizan tareas de investigacién cientifica
Ciudad Auténoma de Buenos Aires y desarrollo tecnoldgico en dreas de interés institucional y de formacién de recursos humanos de
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excelencia. Para ello existen en él instalaciones y laboratorios de avanzada en los que trabajan
grupos de investigacién destacados en las ciencias bdsicas y aplicadas que, ademds, cuentan con
excelentes capacidades en el campo de la educacién superior.

Instalaciones relevantes:

Reactor de investigacién RA-6, utilizado para investigacidn y docencia. Potencia: | MW. Combustible:
placas con uranio enriquecido al 20% en uranio 235

Acelerador Lineal de Electrones, utilizado para investigacién y docencia. Energia e-: 25 MeV

Otras instalaciones:
Laboratorio de Bajas Temperaturas
Laboratorio de Colisiones Atdmicas P 0 11 :
Laboratorio de Fisica de Metales Entrada al Centro Atémico Bariloche
Laboratorio de Fisica Estadistica

Laboratorio de Particulas y Campos

Laboratorio de Resonancias Magnéticas
Laboratorio de Caracterizacién de Materiales
Laboratorio de Cerdmicos Especiales

Laboratorio de Fisicoquimica de Materiales
Laboratorio de Materiales Nucleares

Laboratorio de Mecdnica Computacional
Laboratorio de Desarrollos Electrénicos
Laboratorio de Separacion Isotdpica

Laboratorio de Espectroscopia

Laboratorio de Ingenieria del Instituto Balseiro
Laboratorio de Metalurgia

Laboratorio de Nuevos Materiales y Dispositivos
Laboratorio de Control de Procesos

Laboratorio de Disefio de Elementos Combustibles
Laboratorio de Fisica de Reactores Avanzados
Laboratorio de Neutrones y Reactores

Laboratorio de Seguridad Nuclear

Laboratorio de Termohidrdulica

Laboratorio de Andlisis por Activacion Neutrdnica
Laboratorio de Proteccién Radioldgica

Laboratorio de Cinética Quimica

Laboratorio SIGMA

Laboratorio de Micro y Nanotecnologia

Laboratorio de Membranas Centro Atdmico Bariloche
Laboratorio de Robdtica para Reactor CAREM ReC'CtZ; geeng;e;xgzcwn
Simulador Reactor CAREM y

Instalaciones adicionales: incluyen otros laboratorios e instalaciones menores

Centro Atémico Constituyentes (CAC)

Situado en el Partido de San Martin, provincia de Buenos Aires, cuenta con una dotacién de 745
agentes y es sede del Instituto de Tecnologia Prof. Jorge A. Sabato y Subsede del Instituto de Tecnologia
Nuclear Dan Beninson. Las actividades que en él se desarrollan abarcan un dmbito muy amplio,
desde la investigacién bdsica hasta el desarrollo tecnoldgico, realizdndose una fuerte actividad ¥
interdisciplinaria, trabajdndose en temas integrados en dreas de energias nuclear y renovables,
medio ambiente, materiales y salud, con una diversidad de enfoques disciplinarios y metodoldgicos.
En el mismo complejo multidisciplinario se forman recursos humanos de excelencia. Ademds, se
operan instalaciones experimentales, plantas piloto de fabricacién de combustibles y reactores de &
investigacion. -
El' CAC presta servicios y asistencia técnica a la industria local e internacional. En materia de
energias nuclear y renovables se desarrollan actividades de asistencia tecnoldgica a las centrales
nucleares, se realizan desarrollos de elementos combustibles para reactores: de experimentacion y
produccién y de potencia, y se encaran desarrollos en los campos de la energia solar y otras energias
alternativas.

Centro Atomico Constituyentes

Instalaciones relevantes:

Reactor de investigacion RA-1, utilizado para investigacion, ensayo de materiales y equipos y docencia
Potencia: 40 KW. Combustible: barras cilindricas con uranio enriquecido al 20% en uranio 235
Acelerador electrostdtico TANDAR. Energia 20 Megavoltios

Planta de Fabricacién de Elementos Combustibles para Reactores de Investigacién (ECRI)
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Planta de Fabricacion de Polvos de Uranio (PFPU)
Laboratorio Facilidad Alfa
Planta de Nucleos Cerdmicos

Otras instalaciones:

Laboratorio de Quimica Analitica

Laboratorio de Quimica Nuclear

Laboratorio de Monitoreo Ambiental (gestién del recurso aire)

Laboratorio de Coloides

Laboratorio de Agua y otros Fluidos

Laboratorio de Caracterizacién de Materiales Estructurales

Laboratorio de Materia Condensada

Laboratorios de Materiales avanzados

Laboratorios de Nanociencias y Nanotecnologias

Laboratorio de Celdas y Paneles Solares

Laboratorio de Caracterizacién de Dioxido de Uranio

Laboratorio de Difusién

Laboratorio de Irradiacién Dosimétrica

Laboratorio de Ensayos No Destructivos

Laboratorio de Fisica Experimental de Reactores

Laboratorio Antena Radar de Apertura Sintética

Centro Atémico Constituyentes Laboratorio de Tecnologia de la Informacién (Centro de Cémputos General de la CNEA).

Acelerador TANDAR Instalaciones adicionales:incluyen un Circuito de Ensayos Hidrodindmicos de Elementos Combustibles,

el Archivo Técnico General de Reactores y Centrales Nucleares, el nuevo edificio de la Gerencia de
Materiales, el nuevo edificio de la Administracién, el Centro de Informacién Eduardo Savino y otros
65 laboratorios e instalaciones menores. En el afio 2012 se inaugurd el nuevo edificio del Servicio
Médico.

Centro Atémico Ezeiza (CAE)

Situado en el Partido de Ezeiza, provincia de Buenos Aires, cuenta con una dotacién de 584
agentes. En él se redlizan tareas de desarrollo tecnoldgico y produccién y es sede del Instituto de
Tecnologia Nuclear Dan Beninson. EI CAE se caracteriza por tener plantas piloto y semi industriales
y laboratorios con capacidades destacadas en las dreas de produccién de radioisétopos, produccién
y desarrollo de radiofdrmacos y uso de radiaciones ionizantes, asi como también en las dreas de
servicio y divulgacién de sus aplicaciones. La mayoria de los radioisétopos que la Argentina requiere
en el dmbito de la salud humana y para aplicaciones agropecuarias e industriales son producidos en
este Centro. En el CAE también se gestionan los residuos radiactivos de baja actividad generados en
el pais y se redlizan desarrollos relacionados con la gestidn de los de media y alta.

Instalaciones relevantes:

Reactor de investigacién RA-3, utilizado para produccion de radioisétopos de uso medicinal e industrial

=] e investigacion. Potencia: | 0 MW. Combustible: tipbo MTR con |9 placas de uranio enriquecido al 20%

* 38 en uranio 235.

Ciclotrén para Produccion de Radioisétopos

§ » Produccién del radiofdrmaco |8-FDG para abastecimiento del mercado local

" & Capacidad de produccion de titanio-201 para abastecimiento del mercado local

Planta de Produccién de Molibdeno-99 por Fision

* Produccién del radioisétopo yodo-131 para abastecimiento del mercado local y exportacién

* Produccién del radioisétopo molibdeno-99 con capacidad para cubrir el mercado local y
exportacion

Planta de Produccién de Radioisétopos

* Acondicionamiento y fraccionamiento de los radioisétopos yodo-13 1 y molibdeno-99

* Produccién de radioisétopos fosforo- 32, cromo-51 y samario-153 y del compuesto marcado de
Hf- 181

Planta Semi Industrial de Irradiacidn

* Irradiacién de alimentos

* Irradiacién de material biomédico descartable

* Irradiacién de muestras para investigacién y desarrollo

Laboratorio de Triple Altura

Laboratorio de Uranio Enriquecido

Area de Gestion de Residuos Radiactivos

* Planta de Tratamiento de Desechos Radiactivos Sdlidos de Baja Actividad

* Sistema de Contencidn de Desechos Radiactivos Sélidos de Baja Actividad

* Instalacién para la Disposicion de Desechos Radiactivos Sélidos, Estructurales y Fuentes
Encapsuladas

Centro Atémico Ezeiza
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* Depésito Central de Material Fisionable Especial Irradiado
Laboratorio Facilidad Radioquimica (LFR)
Laboratorio de Ensayos Posirradiacion (LAPEP)

Otras instalaciones:

Laboratorio de Fisica de Detectores

Laboratorio de Andlisis por Activacion

Laboratorio de Metrologia

Laboratorio de Aplicacién de Radiotrazadores

Centro Regional de Referencia de Patrones Secundarios
Laboratorio Metodologia de Aplicacién de Radioisétopos
Laboratorio de Alta Presién y Temperatura

Laboratorio de Materiales de la Fdbrica de Aleaciones Especiales
Laboratorio de Dosimetria de Altas Dosis

Laboratorio de Manejo y Conservacién de Suelos - o
Laboratorio de Radiofarmacia Centro Atémico Ezeiza
Laboratorio de Microbiologia Planta de Irradiacién Semi Industrial
Laboratorio de Aplicaciones Industriales

Laboratorio Secundario de Calibracién Dosimétrica

Instalaciones adicionales: incluyen otros | 6 laboratorios e instalaciones menores.

Ademds, en el predio del CAE se encuentran instaladas las plantas industriales de dos empresas
asociadas a la CNEA: Combustibles Nucleares Argentinos S.A. (CONUAR S.A.) y Fabrica de Aleaciones
Especiales S.A. (FAE SA.). La empresa asociada DIOXITEK S.A. opera una Planta de Fabricacién de
Fuentes Selladas de Cobalto-60, con cobertura del mercado local y la exportacién de fuentes de
irradiacién para uso industrial y médico con los mds altos estdndares de calidad.

Complejos Tecnolégicos y Minero Fabriles

Complejo Tecnolégico Pilcaniyeu 100

Situado en Pilcaniyeu, provincia de Rio Negro, cuenta con una dotacién de 147 agentes. Estd
dedicado a desarrollos innovadores en materia de ciclo de combustible nuclear, enriquecimiento de
uranio y reactores de potencia.

Instalaciones relevantes:

“Mock-up” de la Planta Piloto de Enriquecimiento de Uranio
Planta de Produccidn de Fltor

Planta de Conversién a Hexafluoruro de Uranio

Planta Piloto de Enriquecimiento de Uranio (por difusion gaseosa)
Laboratorio de Ensayos Termohidrdulicos

Complejo Tecnoldgico Pilcaniyeu

Otras instalaciones:

Planta de Fabricacién de Membranas Porosas

Planta de Fabricacion de Aceites Especiales

Laboratorios de Quimica Andlitica y Control de Calidad
Laboratorio de desarrollo de Materiales Porosos

Reactor de investigacién RA-8, Conjunto critico del reactor CAREM.
Planta de Tratamiento de Efluentes

Planta de Niquelado de Componente

Planta de Produccién de Nitrégeno Liquido

Planta de Generacién Eléctrica y Subestaciones Transformadora
Planta de almacenamiento y distribucion de agua.

Sistema de comunicaciones con el Centro Atémico Bariloche

Complejo Minero Fabril San Rafael

Sito en la ciudad de San Rafael, provincia de Mendoza, cuenta con una dotacion de 77 agentes y
con una capacidad nominal de produccién de concentrado de uranio de | 20 t/afio y de tratamiento
de mineral de 150.000/200.000 t/afio.

Delegaciones Regionales Complejo Minero Fabril San Rafael

La CNEA cuenta con 4 Delegaciones Regionales que tienen por misién efectuar la prospeccién
y exploracién de los recursos minerales de interés nuclear, en particular los uraniferos, en su drea
jurisdiccional.
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Delegacién Regional Centro

Ubicada en la Ciudad de Cérdoba, en la provincia homdnima, con jurisdiccion sobre las provincias
del centro del pais: Cérdoba y Santiago del Estero y sobre la provincia de La Rioja. Cuenta con una
dotacion de 93 agentes. En su predio se encuentra instalada la Planta de Produccién de Diéxido de
Uranio de la empresa asociada DIOXITEK S.A, con una capacidad nominal de produccién de 150
t/afio.

Delegacion Regional Cuyo

Con sede en la Ciudad de Mendoza, en la provincia homdénima, con jurisdiccion sobre las provincias
cuyanas: Mendoza, San Juan y San Luis y sobre las provincias de La pampa y del Neuquén. Cuenta
con una dotacidn de 66 agentes.

Delegacién Regional Noroeste
Con sede en la Ciudad de Salta, en la provincia homénima, con jurisdiccion sobre las provincias del
noroeste argentino: Catamarca, Jujuy, Salta y Tucumdn. Cuenta con una dotacion de 27 agentes.

Delegacién Regional Patagonia

Con sede en la Ciudad de Trelew, en la provincia del Chubut, con jurisdiccién sobre las provincias
patagdnicas: Chubut, Rio Negro, Santa Cruz y Tierra del Fuego. Cuenta con una dotacién de 46
agentes.

AREA TEMATICA INFORMATICAY COMUNICACIONES

Misién: “Entender en los aspectos relativos a las tecnologias de la informacién y comunicaciones -
TIC’s, para satisfacer eficientemente los requerimientos institucionales”.

Objetivo General I: Elaborar e implementar una organizacion de alto valor de conocimiento, que
incluya todas las actividades de TIC's en CNEA.

Objetivo General 2: Elaborar e implementar un plan integral de las TIC's en CNEA, aplicando las
normativas especificas establecidas para la Administracion Pdblica Nacional.

Objetivo Particular 2.1: Proponer actualizaciones periddicas de la politica institucional de informdtica.
Objetivo Particular 2.2: Proponer actualizaciones periédicas de la politica de seguridad informdtica.
Objetivo Particular 2.3: Fijar las normativas y los procedimientos.

Objetivo Particular 2.4: Implementar las politicas aprobadas por la Institucion y verificar su
cumplimiento.

Objetivo General 3: Fortalecer las TIC's en CNEA utilizando los paradigmas tecnoldgicos del mds
alto nivel, recomendados por el Gobierno Nacional y las instituciones de avanzada en el mundo.
Objetivo Particular 3.1: Desarrollar e implementar sistemas institucionales.

Objetivo Particular 3.2: Fortalecer y desarrollar la capacidad para el cdlculo de alta prestacion.
Objetivo Particular 3.3: Evolucionar en los sistemas de almacenamiento masivo de la informacion.

El cambio mundial en el paradigma tecno-productivo ha tenido como principal protagonista de esta
revolucién a las Tecnologias de la Informacién y de las Comunicaciones. Las mismas han revolucionado
los procesos productivos y las formas de producir la ciencia y la tecnologia que crean y desarrollan
estos procesos. En este marco nuestro pais no estuvo exento de tales cambios. Es por esto que la
CNEA, como institucidn de alto prestigio en ciencia y tecnologia de la Argentina, debe apropiarse de
estas tecnologias e incorporarlas, para asi potenciar sus recursos y capacidades capitalizando las
oportunidades que estos nuevos paradigmas plantean. Para lleva adelante la implementacién de los
correspondientes cambios en esta drea.

Con tal propdsito, en 201 | por Resolucion de Presidencia N® |26/ | se establecié el drea temdtica
Tecnologia de la Informacidn y de las Comunicaciones con la misién de brindar a las distintas dreas
de la CNEA las condiciones de infraestructura y el asesoramiento necesarios en la aplicacion y el uso
de nuevas tecnologias informdticas y comunicacionales en los dmbitos que estas dreas requieran.
Para cumplir con estos objetivos cuenta con 4 principales proyectos o herramientas de accion:

La modernizacién de la red de datos de la CNEA

La computacién de alta prestacion

La expansidn y modernizacién de las comunicaciones

El disefio e implementacion de sistemas institucionales

160 CNEA | Memoria y Balance Anual 2012
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Actividades y Logros en 2012:

En 2012 se trabajo en la profundizacién de las lineas anteriormente enumeradas que fueron
iniciadas durante 201 |.

* Modernizacién de la red de datos de la CNEA: se avanzo en la modernizacién de la
infraestructura de red de los Centros Atémicos y las Delegaciones Regionales. Se adquirié en el
exterior equipbamiento de electrénica para la red de datos del Centro Atémico Constituyentes
con el fin debbridar a esa red la capacidad para transportar volimenes masivos de datos a ser
analizados con modelos informdticos de Ultima generacién. Esta nueva red dptica multimedial
serd un componente crucial del “campus”, pues portara las conexiones de alta capacidad
necesarias para hacer llegar en tiempo real los datos de los experimentos a “clusters” de HPC
(High Performance Computing) v que los resultados se puedan compartir fluidamente con toda
la comunidad cientfficaltecnoldgica. La nueva red de alta velocidad estd concebida como una
herramienta de colaboracién para los investigadores, constituyéndose en un instrumento moderno
fundamental para los experimentos cientificos; serd ademds un banco de pruebas de las nuevas
tecnologias y brindara el acceso a servicios integrados en la nube de Internet | y 2.

Por su parte, también se concretd la ampliacién del troncal de fibra dptica de alta velocidad de la
red de voz y datos del Centro Atémico Ezeiza para el predio del Area de Gestién de Residuos y
las guardias bis y guarderia principal.

Otro hecho destacable en 2012, que marca un verdadero hito en la Institucién tanto por el
alcance de su aplicacion como por la cantidad y grado de interdisciplinaridad del personal de
la CNEA afectado en su proyeccion y aplicacion, fue la materializacion del proyecto para la
adquisicién e instalacién del sistema Unico de video-vigilancia y control de acceso de la CNEA.
Este proyecto tiene como objetivo implementar un Sistema Modular de Control de Acceso de
personal, pertenencias, vehiculos y visitas, monitoreado por un Sistema Unico de Video Vigilancia, el
que incluird Control de Tiempo y Asistencia en Sede Central, Casa Guayra y los Centros Atémicos
Bariloche, Constituyentes y Ezeiza.

Como ultimo hecho oportuno de mencién se destaca que a fines de 2012 y previendo la
finalizacién del Proyecto de Inversion BAPIN “Modernizacién de la red de datos de la CNEA”,
se elabord un nuevo Proyecto de Inversion BAPIN que tiene como objetivo la continuacién de los
planes de modernizacion esa la red de datos y, ademds, la incursién en nuevas tecnologias como
las comunicaciones inaldmbricas.

* Computacién de alta prestacion: se avanzé en la modernizacion del equipamiento del

Centro de Cémputos del Centro Atdmico Constituyentes luego de la adquisicién en el exterior de
los equipos que conforman un sistema de enfriamiento de alta complejidad, cuya instalacion estd
prevista para el ultimo trimestre de 201 3. Ademds, previniendo el crecimiento constante de la
Institucién y el reflejo que este hecho tiene en la demanda de nuevos y mejores servicios informdticos,
se elabord y presentd un nuevo Proyecto de Inversion BAPIN denominado “Modernizacion,
adecuacion y ampliacién de la infraestructura necesaria para el manejo de grandes volimenes
de informacién y super computo de la CNEA”. La meta principal del mismo es disponer de una
infraestructura informdtica adecuada a las necesidades planteadas por los representantes de las
principales dreas temdticas de la CNEA durante la elaboracién de su planeamiento estratégico.
Estas necesidades son: disponer de la informacidn en tiempo y forma, accediendo desde cualquier
punto y dispositivo, el resguardo seguro de la misma para cada drea temdtica y propagar el uso
del cdlculo intensivo a todos los sectores que redlizan tecnologia en la Institucién.
Es dable también destacar que a partir de la Resolucién N°015/2012 de la Secretaria de
Articulacién Cientifico Tecnoldgica del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva se
ha aprobado la adhesién de la CNEA al Sistema Nacional de Computacién de Alto Desempefio
(SNCAD). El propésito de este sistema es consolidar una red nacional de centros de computacién
de alto desempefio pertenecientes al sistema cientifico y académico interconectado, para satisfacer
la creciente demanda de la comunidad cientifica y tecnoldgica en las dreas de almacenamiento,
computacién en malla, de alto desempefio y de alto rendimiento, de visudlizacién y otras
tecnologias emergentes. Esta adhesién ademds permite recibir apoyo financiero para la formacién
y perfeccionamiento de recursos humanos y para la adquisicion o mejoras de equibamiento.

Expansiéon y modernizacién de las comunicaciones: se avanzo en la unificacién de las
actividades y servicios de toda la Institucién vinculados a esta dreg; gracias a esta concentracion
pudieron ser gestionados de manera mds ventajosa una serie de contratos para la prestacion de
servicios como por ejemplo: la contratacién unificada de nuevos enlaces para las Delegaciones
Regionales y Centros Atémicos del mantenimiento integral de las centrales de comunicaciones y
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CAPITULO 11

las redes de los Centros Atémicos Constituyentes y Ezeiza y la Sede Central. La concentracion de
estos servicios fue posible debido a que las drea de comunicaciones y microinformdtica del Centro
Atdmico Ezeiza y la Sede Central, otrora controladas por empresas externas a la institucién, fueron
incorporadas nuevamente a la érbita de la CNEA.

Por ultimo, en relacién a la implementacion de sistemas institucionales, se ha aplicado la tercera
versién del sistema de Comunicaciones Documentales COMDOC y desarrollado varias aplicaciones
adicionales para los sectores del drea temdtica Administracién y Finanzas.

Disefio e implementacién de sistemas institucionales: mediante la creacién y puesta en
servicio del Departamento de Seguridad Informdtica se ha avanzado en el disefio e implementacion
de las politicas que brinden el marco general necesario para la proteccién de la infraestructura
computacional de la CNEA.
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CAPITULO |2

Gestion Legal, Financiera y Técnico Administrativa

Area tematica Asuntos Juridicos
* Servicio de Documentacion e Informacién Legal

Area temdtica Administracién y finanzas
* Balance general Ejercicio 2012
* Estado de recursos y gastos corrientes

* Composicion y aclaraciones sobre rubros de estados contables
* Mejoras en la administracién

Area tematica Técnico-administrativa
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CAPITULO 12

AREA TEMATICA ASUNTOS JURIDICOS

Misién: “Asesorar juridicamente a CNEA, ejercer la defensa en juicio y representar sus intereses a
fin de contribuir con el desarrollo de la actividad nuclear”-

Objetivo General I: Articular las actividades de indole juridica con otros sectores de la Institucion.
Objetivo Particular I.1: Proponer mecanismos legales para optimizar el desarrollo de las actividades
de CNEA.

Objetivo Particular |.2: Fomentar la organizacién de seminarios, cursos y encuentros relacionados a
aspectos juridicos de la actividad nuclear con otros sectores de la Institucion.

Objetivo General 2: Analizar y proponer mejoras en la legislacién nacional a través del estudio del
derecho comparado, la jurisprudencia internacional y la evolucién de la actividad nuclear.

Objetivo Particular 2.1: Elaborar propuestas de adecuacion de la legislacidn vigente.

Objetivo Particular 2.2: Generar vinculos institucionales con organismos nacionales e internacionales
especificos en la materia.

Objetivo Particular 2.3: Participar activamente en foros, encuentros y otros dmbitos de discusién a
nivel nacional e internacional.

Objetivo General 3: Implementar un sistema de gestion de calidad.

Objetivo Particular 3.1: Optimizar el acceso a dictdmenes de la asesoria a través de la creacién de
una base de datos.

Objetivo Particular 3.2: Desarrollar e implementar procedimientos para todas las temdticas del drea.

La Ley N° 12.954, publicada en el Boletin Oficial el 10/03/1947, creé el Cuerpo de Abogados del
Estado, estableciendo a su cargo el asesoramiento juridico y la defensa ante los Tribunales, del Poder
Ejecutivo y de todos los organismos que integran la administracion.

El drea de Asuntos juridicos de la CNEA es una delegacién que, junto con la Direccién Generdl,
compone el Cuerpo de Abogados del Estado cuyas funciones especificas, de conformidad con el
articulo 5° de la ley citada y su decreto reglamentario N° 34.952/1 947, son: representar a la CNEA
ante la justicia, en cualquier fuero y jurisdiccion, en asuntos contenciosos, voluntarios o contencioso
administrativo; llevar un registro de los expedientes judiciales en trdmite; instruir los sumarios
administrativos e informaciones sumarias; asesorar a las autoridades y organismos de la CNEA en
todo asunto que requiera una opinién juridica; promover el gjuste de los trdmites administrativos a
las leyes que los regulen, interviniendo en la resolucion de los recursos administrativos establecidos y
los que se establezcan y velando por el recto procedimiento; intervenir en los pliegos de condiciones
para licitaciones publicas y en las contrataciones en general de la CNEA, en las impugnaciones
que se susciten en el procedimiento de contratacidn, en la adjudicacidn en cuanto a la redaccion
de contratos y en las reclamaciones a que dé lugar la interpretacién de éstos; realizar estudios
profesionales para mejoras de las reglamentaciones vigentes y expedirse sobre todo proyecto de
modificacion o creacion de reglamentos.

Asimismo, de acuerdo con lo establecido en el Decreto N° | 612/2006, interviene en la elaboracidn
de convenios y acuerdos con personas fisicas y juridicas y asesora en materia de patentes y propiedad
intelectual.

Desde el punto de vista estrictamente profesional, supedita su accion a las instrucciones que imparta
la Direccién General para unificar criterios y eleva en consulta a la Procuracién del Tesoro de la
Nacién aquellos casos cuya resolucién pudiera implicar la fijacion de un precedente de interés
general para la administracién. Ademds, informa peridédicamente a la Procuracién del Tesoro de la
Nacién el estado de las causas judiciales que se mantienen contra la Institucién a través del Sistema
Unico de Gestion Judicial que administra la Direccién Nacional de Asuntos Judiciales de dicho cuerpo
asesor.

Actividades y Logros 2012

Se destacan las siguientes actividades significativas desarrolladas:

* Intervencion en las contrataciones llevadas a cabo por el Proyecto CAREM 25 mediante el
Fideicomiso de Administracién y nuevo Régimen de Compras.

* Intervencién y seguimiento de juicios en los que la CNEA es parte, ya sea como actora o
demandada. Caber destacar que se ha registrado una disminucién de juicios activos respecto del
promedio histérico.

* Obtencidn del archivo y cierre definitivo de la Causa N° 5452 “Actuaciones Instruidas por
averiguacién de infracciones a los articulos 200 y 207 del Codigo Penal” por la presunta
contaminacion de aguas en el Centro Atémico Ezeiza.

* Obtencidn de la orden de inscripcion a nombre de la CNEA de terrenos ubicados en la ciudad de
Bariloche, provincia de Rio Negro, en el marco de un juicio de expropiacion.

* Participacion en el grupo de trabajo legal del Proyecto Cherenkov Telescope Array Preparatory
Phase (CTA-PP).
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* Andilisis legal y elaboracion de informe operativo sobre la situacién de las instalaciones mineras.

* Intervencidn en las contrataciones vinculadas a actividades esenciales como la mineria del uranio
y la tecnologia de enriquecimiento del uranio.

¢ Creacién de una base de datos que permitird una mds rdpida y fdcil recopilacion y blsqueda de
dictdmenes del drea.

Servicio de Documentacién e Informacion Legal (SDell)

El Servicio de Documentacion e Informacién Legal (SDell) de Asuntos Juridicos comenzd a organizarse
a fines del afio 1977. Sus actividades se desarrollaron en el marco de la Biblioteca Juridica. Posee un
fondo bibliogrdfico especializado, conformado por libros (1.377) y titulos de publicaciones periddicas
de legislacion, doctrina y jurisprudencia (80) en distintos soportes.

Dispone ademds de una seccién sobre temas legales relacionados con la actividad nuclear y bases
de datos para proyectos de convenios, convenios cientifico-técnicos con entidades privadas publicas
nacionales, provinciales y/o municipales (840), contratos (280), juicios, etc.

También realiza actividades cooperativas a través del aporte de documentos al International Nuclear
Information System (INIS) del Organismo Internacional de Energia Atdmica, participa en la Red
Regional de Cooperacién e Informacién en el drea Nuclear para América Latina (RRIAN), en la Red
de Bibliotecas Juridicas Argentinas (JURIRED) y en la Red de Unidades de Informacion de la CNEA
(REDIN). En este marco se realizé el ingreso al catdlogo unificado de la institucion del material
bibliogrdfico (245) adquirido por diversas dreas temdticas, habiéndose ingresado en el curso del afio
2012, 113 titulos.

Durante el afio 2012 se continué con las tareas de digitalizacion de Convenios Cientifico-Técnicos
con Entidades Privadas y Publicas Nacionales, Provinciales y/o Municipales suscriptos en el periodo
1982-1998. Ademds, se concretd la recoleccion de la totalidad de la produccién intelectual de
los integrantes del drea temdtica Asuntos Juridicos desde sus inicios a la actualidad, etapa que
incluy6 su digitalizacién para un posterior acceso remoto; se actualizaron los contenidos referidos a
Convenios, Legislacion Nacional y Tratados Internacionales sobre energia nuclear, accesibles desde la
web institucional; y se asistid a cursos de actualizacién en bibliotecologia y archivologia.

AREA TEMATICA ADMINISTRACION Y FINANZAS

Misién: “Redlizar y optimizar los servicios presupuestarios, econdmicos y financieros, siendo el
érgano rector que fije las herramientas correspondientes para el logro de los objetivos institucionales”.

Objetivo General I: Mantener y mejorar un sistema integrado y eficiente de Administracién y
Finanzas, para asesorar a las Autoridades y a los responsables de las dreas temdticas.

Objetivo particular |.1: Establecer un sistema de trabajo coordinado, consolidando el vinculo con los
Centros Atomicos, Delegaciones y Grandes Proyectos.

Objetivo particular 1.2: Asesorar en la asignacién de responsabilidades dentro del drea de
Administracién y Finanzas.

Objetivo particular 1.3: Fomentar la consolidacién de los equipos de trabajo con recursos humanos
capacitados.

Objetivo General 2: Trabgjar integradamente con todos los sectores de la Institucién.

Objetivo particular 2.1: Establecer mecanismos de comunicacion eficiente.

Objetivo particular 2.2: Habilitar y emplear herramientas informdticas en tiempo real.

Objetivo particular 2.3: Coordinar la descentralizacion operativa fijando la normativa correspondiente
y transmitiendo el conocimiento a través de una capacitacién continua.

Objetivo particular 2.4: Analizar y proponer soluciones a las distintas problemdticas propiciando la
formacién de grupos de trabgjo.

Objetivo General 3: Optimizar el sistema generando mecanismos dgiles y eficientes para la
ejecucion del presupuesto.

Objetivo particular 3.1: Fomentar una cultura de planificacién econdémica-financiera a través de un
plan de compras anualizado para optimizar la formulacién presupuestaria, la programacién de las
cuotas y el sistema de contrataciones.

Objetivo particular 3.2: Andlizar, desarrollar y proponer sistemas de gestién adecuados que
acompafien y apoyen el crecimiento, dadas las caracteristicas especiales de la actividad nuclear.
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Actividades y Logros 201 |
Balance del Ejercicio 201 |

Ejercicio finalizado

Activo

Activo Corriente
Disponibilidades

Créditos (1)

Bienes de cambio

Bienes de consumo

Total del Activo Corriente

Activo No Corriente

Créditos a largo plazo(2)
Inversiones financieras (3)
Bienes de uso (4)

Bienes inmateriales

Total del Activo No Corriente

Total del Activo

31.12.12

3l.12.11

59.105.081,18 54.253.339,28
430.799.146,1 | 196.101.400,78
26.309.733,41 32.707.699,26
1.626.164,69 1.624.833,53
517.820.125,39 284.687.272,85
334.000.000,00 -
962.260.366,55 962.260.366,55
3.909.195.558,33 1.300.933.122,98
3.500.937,1 1 6.970.244,33

5.208.956.861,99

2.270.163.733,86

5.726.776.987,38

2.554.851.006,71

Pasivo Corriente

Deudas (2)

Porcion corriente de los pasivos corrientes
Pasivo diferidos

Previsiones (5)

Fondos de terceros y en garantia (12.b)
Total del Pasivo Corriente

Pasivo No Corriente
Prestamos interos a pagar (6)

Total del Pasivo No Corriente

Total del Pasivo

Patrimonio

410.850.722,84 175.808.203,18
1.723.255,08 1.505.088,33
1.058.077,54 5.119.620,84
3.584.549,45 3.733.959,34
417.216.604,91 186.166.871,69
42.032.008,13 24.847.782,86
42.032.008,13 24.847.782,86
459.248.613,04 2]1.014.654,55

Patrimonio Institucional

Capital Institucional
Transferencias y contribuciones
de capital recibidas

Resultado de la cuenta corriente
Variaciones patrimoniales de los
organismos descentralizados (4)
Total del Patrimonio Neto

Total del Pasivo y Patrimonio

132.551.422,79 132.551.422,79
1.014.241.175,80 739.170.923,80
1.324.139.036,78 1.194.208.510,36
2.796.596.738,97 277.90549521
5.267.528.374,34 2.343.836.352,16

5.726.776.987,38

2.554.851.006,71
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GESTION LEGAL, FINANCIERA Y TECNICO ADMINISTRATIVA

Estados de Recursos y Gastos Corrientes

31.12.12 31.12.11

Recursos

Ingresos Corrientes

Ejercicio finalizado

Ingresos no tributarios (7) 7.783.433,98 4.074.91873
Venta de bienes y servicios (1 2.a) 15.336.800,64 32.314.191,39
Rentas de la propiedad (3) 17.242.961,41 8.042.004,67
Contribuciones recibidas (8) 1.028.430.265,83 519.175.799,27
Otros Ingresos (9) 15.556.782,00 621.346.733,47
Total de Recursos 1.084.350.243,86 1.184.953.647,53

Gastos Corrientes

Gastos de consumo (10) 894.567.146,49 555.727.011,47
Rentas de la propiedad 276.35341 2.343.197,70
Costo de venta de bienes y servicios 5.629.499,71 2.144.046,26
Transferencias otorgadas (1) 39.056.645,06 31.756.52830
Contribuciones otorgadas 1'1.052.397,00 7.571.177,00
Otras pérdidas 7.916.974,98 18.343.977,75
Total de Gastos 958.499.016,65 617.885.938,48

Cuentas de Cierre

Resumen de Ingresos y Gastos

Ahorro de la gestion 125.851.227,21 567.067.709,05
Desahorro de la gestién = =
Total 125.851.227,21 567.067.709,05
Composicion y aclaraciones sobre rubros de los Estados Contables
I) Créditos
2012 2011
Cuentas a cobrar 425.679.146,11  191.001.400,78
Crédito fiscal IVA - _
Anticipos a proveedores 5.100.000,00 5.100.000,00

Total 430.779.146,11 196.101.400,78

El saldo de Cuentas a Cobrar corresponde en mayor medida a las contribuciones figurativas que se
encuentras sin cobrar al cierre de ejercicio.
Con relacién a la cuenta Anticipos a Proveedores, la misma obedece a una transferencia de fondos
a la empresa DIOXITEK S.A. Corresponde a la Causa N° [0.746/07 que se tramita ante el Juzgado
en lo Criminal y Correccional Federal N° |, Secretaria N° |, de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires
que se encuentra pendiente de resolucién.

2) Créditos a largo plazo

Corresponde a los adelantos liquidados a favor del Fideicomiso de Administracion Proyecto Reactor
Carem 25. Del importe liquidado se pagd la suma de $ 64.573.000.- importe que coincide con las
transferencias recibidas por la C.N.E.A. en concepto de Contribuciones Figurativas para aplicaciones
financieras.
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3) Inversiones Financieras

2012 2011

Acciones y aportes de capital 962.260.366,55  962.260.366,55
Total 962.260.366,55 962.260.366,55

La participacién de capital y accionaria en las empresas asociadas y otras asociaciones al cierre del
gjercicio 2012 era la siguiente:

DIOXITEK S.A. 12.125.718,00 99,00%
FCDN 7.500,00 50,00%
ENSI SE. 4.904.028,00 49,00%
CONUAR SA. (1) 19.998.000,00 33,33%
FAE SA 5.120.000,00 32,00%
NUCLEOELECTRICA ARGENTINA SA. (1) 920.085.120,00 20,00%
POLO TECNOLOGICO CONSTITUYENTES 20.000,00 20,00%

(1) Adn no suscritas las acciones correspondientes a las empresas CONUAR S.A. y Nucleoeléctrica Argentina S.A.

La valuacion sobre las tenencias accionarias se efectué en funcién de lo establecido en la Resolucion
N° 18/97 de la Contaduria General de la Nacion. Respecto al incremento del Capital Accionario de
CONUAR SA. decidido por la Asamblea General Ordinaria celebrada el 4 de junio de 2009, cabe
aclarar que adn no se han emitido los certificados correspondientes. Durante el ejercicio 2012 se
percibieron dividendos en efectivo de la empresa CONUAR S.A. por un importe de $ 17.242.961,41.

4) Bienes de Uso

En el presente ejercicio se procedié a contabilizar la labor efectuada por el Tribunal de Tasaciones
de la Nacién, que ha procedido a considerar el Valor Técnico con fines contables de inmuebles
pertenecientes a esta Comisidn. De esta forma, se ha generado una variacién patrimonial neta de $
2.518.691.243,76.- de acuerdo al procedimiento establecido por la Disposicion 57/99 de la C.G.N.

5) Previsiones
La disminucidén corresponde a las obligaciones afrontadas durante el presente ejercicio.

6) Prestamos internos a pagar

Corresponden:

* Al importe adeudado a la Agencia Nacional de Promocicn Cientifica y Tecnoldgica por los
desembolsos referidos a los Créditos a Instituciones (CAl) que la citada Agencia otorgé a CNEA
por un importe total de $ 13.346.080,63, de los cuales se adeudan $ [1.622.825,55.

* Al importe adeudado al Banco Mundial (Banco Internacional de Reconstruccién y Fomento)
relacionado con el Proyecto Restitucién Ambiental de la Mineria del Uranio (PRAMU) por un
monto de $ 30.409.182,58.

7) Ingresos no tributarios

2012 2011

Derechos 24.434,60 29.321,52
Otros no tributarios 7.758.999,38 4.045.597,2 1
Total 7.783.433,98 4.074.918,73

8) Contribuciones recibidas

2012 2011

Contribuciones de la Administracion Central 1.026.219.881,15  517.873.126,17
Contribuciones de los organismos descentralizados 2.210.384,68 1.302.673,10
Total 1.028.430.265,83 519.175.799,27
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En contribuciones de la Administracion Central se registran los importes correspondientes al Aporte
del Tesoro — Fuente | | para gastos corrientes. En contribuciones de los organismos descentralizados

se registran los importes facturados a la Autoridad Regulatoria Nuclear.

9) Otros ingresos
Fondo para la Investigacion Cientifica y Tecnolégica (FONCYT):

La CNEA obtuvo los siguientes subsidios otorgados por la Agencia Nacional de Promocién Cientifica

y Tecnoldgica en el marco del Fondo para Investigacion Cientifica y Tecnoldgica (FONCyT):

* Subsidios Proyectos de Investigacién Cientifica y Tecnoldgica (PICT)
* Subsidios Proyectos de Investigacién y Desarrollo (PID)

* Subsidios Reuniones Cientificas (RC)

¢ Subsidios Plataformas Tecnoldgicas (PPL)

10) Gastos de consumo

2012 2011

Remuneraciones
Bienes y servicios
Impuestos indirectos
Amortizaciones

Total

524.015.624,25 389.912.916,40
158.490.732,57 110.638.9584 1

99.486,79 46.793,83
211.961.302,88 55.128.342,83

894.567.146,49 555.727.011,47

I'I) Transferencias otorgadas

2012 2011

Transferencias al sector privado
Transferencias corrientes al sector publico

Transferencias al sector externo

Total

37.071.617,32 30.068.394,24
125.000,00 -
1.860.027,74 1.688.134,06

39.056.645,06 31.756.528,30

En el gjercicio 2012 en Transferencias al sector privado se registraron:

* Becas porvalorde $ 31.171.617,32.

* Aportes a la Fundacién Universidad Nacional de Cuyo $ 5.500.000,00.
* Fundacion Centro de Diagnéstico Nuclear $ 400.000,00.

* Universidad Nacional del Centro de la Prov. de Buenos Aires $ 125.000,00
En Transferencias al sector externo se registré el aporte al Organismo Internacional de Energia
Atémica por valor de $ 1.860.027,74 en concepto de contribucién a su Programa de Cooperacion

Técnica.

12) Ley Promocién y Fomento de la Innovacién Tecnolégica (Ley N° 23.877)

En el marco de la ley N° 23.877 la CNEA recibio:
* Aranceles por un monto de $ 9.193.598,16.

* Beneficios por $ 1.450.381,86 por intermedio de las Unidades de Vinculacién: Fundacion Balseiro,
Asociacién Cooperadora del Departamento Fisica y Foro de Ciencia y Tecnologia para la Produccién.

AREA TEMATICA TECNICO-ADMINISTRATIVA

Misién: “Brindar asistencia y asesoramiento eficaz y eficiente en Gestidn Técnico-Administrativa a
los diferentes sectores de la Institucion”.

Objetivo General I: Optimizar la aplicacién de la normativa vigente por todo el personal de la
Gestidn Técnico-Administrativa (GTA).

Objetivo Particular 1.1: Estudio y andlisis de la reglamentacién de uso obligatorio y normas internas

de aplicacién en la GTA.

Objetivo Particular |.2: Revision de los procedimientos de gestion existentes y elaboracién de nuevos
procedimientos que respondan a las necesidades institucionales.

Objetivo Particular 1.3: Instrumentacién de canales de comunicacion y difusion de los procedimientos

de GTA en el dmbito de la Institucion.

Objetivo General 2:Evaluar e implementar, de acuerdo a las caracteristicas de CNEA, herramientas
y sistemas informdticos que optimicen la GTA.

Objetivo Particular 2.1: Optimizar el uso del sistema “COMDOC IlI” de acuerdo a los requerimientos

de CNEA.
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Objetivo Particular 2.2: Implementar la utilizacién de nuevas herramientas y/o sistemas informdticos
que optimicen la GTA.

Objetivo General 3: Desarrollar, implementar y acrecentar la red de trabgjo de la GTA.

Objetivo Particular 3.1: Disefio e Instrumentacion de una red de consulta que permita la interaccién
del personal de la GTA.

Objetivo Particular 3.2:Implementar talleres de interaccion y cooperacion periédicos de los integrantes
de la red.

Objetivo General 4: Fomentar la capacitacion, especializacion y el liderazgo del personal de la
GTA.

Objetivo Particular 4. 1: Partiendo del diagndstico de Capital Intelectual, evaluar las responsabilidades
asignadas y el personal disponible para su ejecucion.

Objetivo Particular 4.2: Incentivar la participacion del personal directivo y operativo del drea en
los programas de capacitacién y que fomenten la especializacién y liderazgo contribuyendo al
incremento de la calidad en la gestidn.

Actividades y Logros 2012

* Capacitacién del personal en cuanto al Reglamento interno de Gestién Administrativa (R1.GA.) —
Médulo |, compendio del Decreto 333/85 “Normas para la elaboracicn, redaccién y diligenciamiento
de proyectos de Actos Administrativos”; la Ley 19.594 de Procedimientos Administrativos; el
Decreto 759/86 “Reglamento de Mesa de Entrada”; el Decreto [.759/72 “Reglamento de
Procedimientos Administrativos”; el Decreto 1.883/91 y el Decreto 1.172/03; redlizada en las
4 Delegaciones Regionales Centro, Cuyo, Patagonia y Noroeste, mediante cursos dictados por
personal del Ministerio de Planificacién Federal, Inversién Ptblica y Servicios, con el objeto de
uniformar procedimientos para un mismo documento o acto administrativo, lograr un lenguaje
administrativo claro, conciso y adecuado, y constituir un vinculo de interrelacién de la gestién
administrativa entre las dreas de la CNEA y también con las del citado Ministerio, unificando
criterios en la interpretacion de la reglamentacion vigente para la Administracién Piblica Nacional
a fin de garantizar y optimizar una gestion dindmica y eficiente.

* En el marco de la Decision Administrativa N° 75/12 del Gabinete de Ministros, implementacion

del procedimiento para las comisiones de servicios al exterior del personal, la cual ha mejorado

y simplificado la tramitacién de los mismos, logrdndose agilizacion en la obtencién de las

autorizaciones para la realizacién de dichas comisiones, las que quedan a consideracion del

Ministro de Planificacién Federal, Inversion Piblica y Servicios y del Jefe de Gabinete de Ministros.

Reacondicionamiento del archivo histérico de los actos administrativos de la Institucidn, digitalizando

y encuadernando los mismos desde la creacion de la CN.EA (afio 1950) hasta la fecha, que se

continuard en el futuro para una mejor y mds rdpida consulta de las mismas.
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CAPITULO |3

Empresas Asociadas y Vinculadas a la CNEA

* COMBUSTIBLES NUCLEARES ARGENTINOS S.A.

* FABRICA DE ALEACIONES ESPECIALES S.A.

* DIOXITEK S.A.

» EMPRESA NEUQUINA DE SERVICIOS DE INGENIERIA S.E.

* INVAP S.E.

» NUCLEOELECTRICA ARGENTINA S.A.

* POLO TECNOLOGICO CONSTITUYENTES
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(CONUAR SA.)
Centro Atomico Ezeiza

|72

Combustibles Nucleares Argentinos S.A.

Las empresas e instituciones con distintas formas de asociacion o de vinculacion con la CNEA son

las siguientes:

* Combustibles Nucleares Argentinos S.A. (CONUAR SA)

* Fdbrica Aleaciones Especiales S.A. (FAE SA)

* Empresa Neuquina de Servicios de Ingenieria S. E. (ENSI S.E.)

* DIOXITEK S.A.

* INVAP SE.

* Nucleoeléctrica Argentina S.A. (NA-SA)

* Polo Tecnoldgico Constituyentes S.A. (PTC S.A.)

En todas las empresas - excepto INVAP S.E. - la CNEA tiene distintos grados de participacién en el

capital accionario.

Por Resolucién de la Presidencia N° 2 de fecha | | de enero de 2007 se creé el Consejo Empresarial

constituido por la CNEA y las empresas asociadas CONUAR SA, FAE SA, DIOXITEK SA, y ENSI

S.E., con el objetivo principal de asistir en la direccién y evaluacién de las relaciones de la CNEA con

dichas empresas promoviendo la rentabilidad, eficacia y eficiencia de tales relaciones.

El Plan Estratégico de CNEA 2010-2019 establece las vinculaciones estratégicas de la Institucién

con las empresas asociadas y vinculadas que a continuacién se explicitan:

* CONUAR S.A.: Fortalecer y consolidar la estrategia adoptada por Argentina respecto a la
fabricacién en el pais de los combustibles de todas sus centrales nucleares; para ello CNEA
desarrollard las tecnologias necesarias en el futuro y la empresa deberd adaptar su tecnologia y
la capacidad de fabricacién de acuerdo a las necesidades nacionales.

* FAE S.A.: En concordancia con la estrategia de produccién nacional de elementos combustibles,

la empresa deberd adaptar su tecnologia y la capacidad de fabricacién de vainas y elementos

estructurales para satisfacer los requerimientos de CONUAR con respecto a los combustibles de
las centrales nucleares actuales y futuras. En relacion a la extensién de vida de la Central Nuclear

Embalse deberd adaptar sus instalaciones para la fabricacion de los canales combustibles y otros

componentes con tecnologia desarrollada por CNEA, fortaleciendo asi la sinergia con los grupos

de desarrollo de la Institucion.

DIOXITEK S.A.: Coherentemente con la decisién de satisfacer la demanda de los principales

insumos de las centrales nucleares actuales y futuras, la empresa deberd incrementar su

capacidad de produccién. Para ello debe proyectar y construir una nueva planta industrial,

definiendo previamente su ubicacién, actuando en conjunto con CNEA para lograr el objetivo; a

su vez estudiard y considerard la posibilidad de ampliar su campo de accién de acuerdo a las

necesidades de la Institucién.

* ENSI S.E.: En concordancia con la estrategia de satisfacer la demanda con produccion nacional
de insumos para las centrales nucleares nacionales, la empresa deberd producir agua pesada,
necesaria para las centrales nucleares actuales y futuras tipo PHWR.

* NA-SA: Fortalecer y acrecentar la contribucion de energia nuclear en la matriz energética futura
del pais; energia segura, confiable y competitiva, para ello deberd consolidarse la sinergia técnica
entre CNEA y NA-SA, desarrollando la primera el rol de soporte tecnoldgico que acompafie la
construccion y operacién de las nuevas centrales nucleares bajo la responsabilidad de la NA-SA.

* INVAP S.E.: Fortalecer la sinergia y asociacién técnica entre CNEA e INVAP para ayudar a
promover las lineas tecnoldgicas nucleares de la empresa y los desarrollos tecnolégicos de CNEA.

Las caracteristicas de las referidas empresas y sus actividades mds destacadas en 201 2 se describen

a continuacion:

COMBUSTIBLES NUCLEARES ARGENTINOS S.A. (CONUAR S.A.

La empresa CONUAR SA. fue creada por Decreto del Poder Ejecutivo Nacional N° [.719/81. Su
lanta de produccién se encuentra ubicada en el Centro Atémico Ezeiza, provincia de Buenos Aires.
Composicién accionaria

Es una sociedad andnima, cuyo capital social asciende a $ 60.000.000 y donde la participacién
accionaria corresponde el 66.67 % a la empresa privada SUDACIA SA.y el 33.33% a la CNEA.
Actividades principales

La actividad principal de la empresa es la fabricacién de los elementos combustibles para las Centrales
Nucleares. La tecnologia utilizada fue desarrollada oportunamente por la CNEA y es mantenida
actuadlizada al mdximo nivel internacional mediante un contrato de asistencia tecnoldgica entre
la CNEA y CONUAR Adicionalmente se ha desarrollado la fabricacién de elementos combustibles
para reactores de investigacion, lo que ha permitido el suministro a la CNEA de los combustibles
utilizados en el reactor de investigacién y produccién RA-3 del Centro Atémico Ezeiza. Otro producto
desarrollado en el pais por CONUAR en forma conjunta con la CNEA son las barras de control de
reactividad utilizadas en la Central Nuclear Embalse para la produccién de cobalto-60.
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Ademds estd en condiciones de fabricar la totalidad de los componentes internos de un reactor
CANDU, componentes varios para Atucha | y Il'y prestar servicios nucleares a centrales de potencia,

reactores de investigacion e instalaciones nucleares, a requerimiento especifico del cliente.
Actividades en 2012

* Suministro de elementos combustibles a la empresa Nucleoeléctrica Argentina S. A. (NA-SA),
operadora de las dos centrales nucleares argentinas operativas, entregando 216 elementos
combustibles de uranio levemente enriquecido para la Central Nuclear Atucha |, siendo 144 de los ||},
mismos de disefio de 37 barras, y 3.828 elementos combustibles CANDU de uranio natural para
la Central Nuclear Embalse.

* Completamiento del suministro a la empresa Nucleoeléctrica Argentina (NA-SA), sobre la base del I
disefio suministrado o por la CNEA, de la totalidad de los elementos combustibles que constituirdn %
el primer ndcleo de la Central Nuclear Atucha |l.

* Suministro a la CNEA de |3 elementos combustibles normales y 2 de control para el reactor de

investigacion y produccion RA-3. Fabricacién de elementos
* En 2006 y a su propio riesgo, CONUAR acordé con NASA hacerse cargo de la totalidad de los combustibles tipo PHWR
desarrollos necesarios para obtener las calificaciones requeridas para convertirse en el proveedor para la Central Nuclear Atucha |

en CONUAR SA.

de los componentes del reactor CANDU que serdn recambiados durante el Proyecto de Extensién
de Vida de la Central Nuclear de Embalse. Para que esto fuera posible, NASA contraté a la
empresa AECL (Atomic Energy of Canada Ltd,), ahora CANDU ENERGY, para la realizacién de
los procesos cdlificatorios. Durante 201 | se obtuvo como resultado de la estrategia mencionada
y en el marco del referido proyecto, la contratacion por parte de la NA-SA de la provisién de los
componentes del reactor: tubos calandria, insertos de tubos calandria, tubos de presidn, “channel
closures”, “shield plugs” y “end fittings”, firmdndose 3 contratos con poco mds de 2 afios para su
cumplimiento. En 2012, ademds de findlizar la ingenieria, comprar las materias primas necesarias
e iniciar la produccién de los componentes para el reactor CANDU, CONUAR firmé con NA-SA
un cuarto contrato para el suministro y la calificacién de la empresa para la fabricacién de los
“alimentadores”. Este componente demandd, por sus caracteristicas volumétricas, que CONUAR
implementase nuevas instalaciones y adquiriese equipamiento que fue emplazado dentro del
predio de la Central Nuclear Embalse en la provincia de Cérdoba, en una nueva nave industrial
que NA-SA puso a disposicion de CONUAR, adicionando una ventaja estratégica para futuras
prestaciones. Si bien CONUAR hizo todos los desarrollos de los componentes con ingenieria propia
y asistencia técnica de la CNEA, por razones de cumplimiento de cronogramas contractuales, para | .
el caso de los “alimentadores”, se contraté a la firma canadiense Babcock & Wilcox. En 2012 | %3
CONUAR obtuvo las cartas de cdlificacion para los tubos de calandria, restdndole obtener las de
los tubos de presion, insertos de tubos calandria y alimentadores, estimdndose completar esos

procesos calificatorios durante 201 3. Elemento combustible tipo CANDU
* Preparacién de cotizaciones de ofertas por los componentes para reactores CANDU, a solicitud para la Central Nuclear Embalse
de CANDU ENERGY de Canadd, vinculadas con los proyectos de las unidades 3 y 4 de la Central fabricado en CONUAR S.A.

Nuclear Cernavoda en Rumania (proyecto pendiente de obtener financiacién) y la Central Nuclear
Darlington (nuevas plantas CANDU 6 en proceso de evaluacién de inversion) en Canadd.

* Provision de partes y equipos requeridos por las Centrales Nucleares Atucha |y Il y Embalse,
entre los que se destacan la fabricacion de una lanza de inyeccién de dcido bérico (componente
interno del sistema de seguridad del reactor de Atucha Il, el completamiento y entrega de |6.000
empalmes roscados para esa Central, la conclusién de la fabricacién y montaje del Sistema de
Desmantelamiento y Traslado de Filtros para Atucha |, y la fabricacién e instalacién de un “mock-
up” para el andlisis de pérdidas de carga en canales combustibles de Embalse, trabgjo realizado
conjuntamente con la CNEA y la NA-SA. Dicho andlisis concluyd con el suministro de tapones de
blindaje (“shiel plugs”) con restrictores de flujo, siendo éstos los primeros componentes fabricados
e instalados en el interior de un reactor CANDU 6 y en operacién desde marzo de 201 2. También
se fabricaron y suministraron 2 medidores de vibraciones para canales combustibles de Atucha |l
y dos “mock-ups” para Embalse, para el entrenamiento del personal que redlizard el montaje de
los alimentadores.

En 2013 CONUAR deberd profundizar los logros obtenidos en 201 2, en especial el desafio de poner

en marcha y lograr el avance de la produccion de los componentes nucleares para la extension de

vida de la Central Nuclear Embalse. Asimismo, se propone continuar consolidando su presencia como
suministrador de repuestos para las 3 centrales nucleares.

Con relacién a la fabricacién de elementos combustibles, en 2013 las entregas serdn menores Fabricacién de elementos

como consecuencia de la operacién de la Central Nuclear Embalse al 80% de su potencia, como combustibles tipo MTR

asi también de la restriccion de la contratacién para la central Nuclear Atucha Il de los elementos para 'e"‘tgroe,s\lfjig"'se?'g“'°”

combustibles con separadores rigidos, por lo que deberd continuarse la racionalizacién comenzada e o

afines de 201 1.

CONUAR mantiene una gran expectativa en el Proyecto Reactor CAREM 25, en el que aspira a ser

un proveedor de componentes y repuestos diversos, adicionalmente de la provision de sus elementos

combustibles.
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La continuidad del Plan Nuclear Argentino marca para CONUAR una oportunidad creciente, por lo
que seguird apostando a la industria nacional de alta tecnologia y de gran valor agregado, generando
un “back up” de profesionales que puedan convertirse en los futuros lideres que requieran los nuevos
proyectos.

FABRICA DE ALEACIONES ESPECIALES S.A. (FAE S.A.)

La empresa FAE SA. fue creada por Decreto del Poder Ejecutivo Nacional N°1.088/86. Su planta
de produccién se encuentra ubicada en el Centro Atdmico Ezeiza, provincia de Buenos Aires, y opera
™ bajo un sistema de gestidn integrado que ha sido certificado por el organismo TUV Rheinland de
la Republica Federal de Alemania bajo las Normas I1SO 9001 de Calidad, ISO 14001 de Medio
Ambiente, y OHSAS 18.001 de Seguridad y Salud Ocupacional. FAE ha sido también certificada
bajo la Norma EN 9100 de Calidad para la Industria Aerondutica y por la Directiva Europea PED
97123IS, la que la habilita a vender tubos de intercambiador de calor a la Unién Europea. En 201 |,
FAE fue certificada por el Technical Standards and Safety Authority (TSSA) de Ontario, Canadd como
Organizacion de Materiales bgjo la norma CSA N285.0 la que implica cumplir el Cédigo ASME
Seccion Il Sub-articulo NCA 3800. Esta certificacién la autoriza a fabricar y suministrar materiales
Fabrica de Aleaciones Especiales S.A. a ser montados en los reactores nucleares para partes sometidas a presién (calificacién necesaria
(FAE S.A) para convertirse en proveedor del Proyecto de Extensidn de Vida de la Central Embalse).
Centro Atémico Ezeiza
FAE es una sociedad anénima cuyo capital social asciende a $ 16.000.000 y donde la participacion

accionaria corresponde el 68 % a la empresa CONUAR SA.y el 32 % a la CNEA.

Su actividad principal es la fabricacién de vainas y barras de zircaloy utilizadas por la empresa
CONUAR S.A. en la fabricacién de elementos combustibles para centrales nucleares de potencia.
Esta tecnologia ha sido desarrollada por la CNEA y se mantiene actualizada permanentemente. En
afos posteriores desarrollé e incorpord la fabricacién de tubos de acero inoxidable, con y sin costura

y, mds recientemente, la de aleaciones de titanio e Incolloy 800. Es la Unica empresa en América

Latina que fabrica este tipo de productos y una de las pocas en el mundo.
Actividades en 2012

* Durante 2012 FAE profundizé el camino de focalizacién en productos nucleares que estableciera
en 2007 a efectos de estar preparada para enfrentar los desafios originados en el Plan Nuclear
Argentino lanzado por el Gobierno Nacional en agosto de 2006 a fin de mejorar la generacién
de energia. En esa linea y en el marco del Proyecto de Extensién de Vida de la Central Nuclear
Embalse, FAE firmé con Industrias Metaldrgicas Pescarmona SAIC y F (IMPSA), el 29 de octubre
de 2010, un contrato para la fabricacion y provision de los 4 mazos de tubos de Incolloy 800
y sus repuestos a ser utilizados en la fabricacién de los generadores de vapor. Este contrato es
el mds importante que obtuvo FAE en su historia, tanto por su monto como por su complejidad
técnica. Se considera a los tubos de Incolloy como unos de los componentes mds criticos que una
central nuclear contiene. La dificultad para elaborar, controlar y calificar satisfactoriamente estos
tubos hizo que FAE se transformara en el cuarto proveedor mundial y tUnico de América calificado
internacionalmente para producir ese componente. El proyecto implica el suministro de [4.000
tubos de aproximadamente 20 m de largo, doblados en “U”, totalizando aproximadamente 280
km, mientras que al cierre del ejercicio 2012 se habian entregado casi 200 km de los mismos.
También durante ese afio, FAE participé activamente en concursos internacionales de provisién
de estos tubos.
. : P Como estrategia complementaria, durante el primer semestre de 2012 FAE continué con la
Fébrica de Aleaciones Especidles S.A. decisién tomada en 2009 de anticipar la fabricacién de vainas de zircaloy para cubrir la demanda
Produccién de tubos de zircaloy de CONUAR. Asi se entregaron aproximadamente 47 Km y se adelantaron parcialmente la
fabricacion de tubos de zircaloy en pasos intermedios por 0.9 toneladas.
La produccion y venta de tubos de acero inoxidable, con y sin costura, alcanzé las 20 toneladas,
la venta de aleaciones de titanio I,| toneladas y la de barrotes para discos de Zzircaloy,
aproximadamente los 2.500.
* Recepcion de CONUAR de drdenes de compra para redlizar en sus instalaciones parte de los
trabajos de fabricacion de tubos calandrias, y junto con la CNEA, encarar la totalidad del proceso
de fabricacion de los tubos de presién. Estos trabgjos se redlizardn en el marco de los contratos
que obtuviera CONUAR para abastecer al Proyecto Extension de Vida de la central Nuclear
Embalse.
Venta de 5,1 toneladas de titanio y 5,2 toneladas de barrotes para discos de Zzircaloy.
En 2012, FAE continué avanzando en su objetivo de convertirse en un suministrador de la
industria aeroespacial. En cuanto a su vinculo con la empresa francesa Airbus, el proceso de
cdlificacién estd concluyendo exitosamente, dado que de las 6 medidas originalmente solicitadas
se acordé continuar con 5, de las cuales 4 ya han sido aprobadas y, para la quinta, se debe
continuar trabajando en el desarrollo y cdlificacién quedando pendientes algunos aspectos
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menores de documentacidn. Este avance permitio iniciar en septiembre de ese afio la discusion
de las condiciones comerciales del suministro de tubos para 2013 y 2014 para las 5 medidas
ya cdlificadas. En cuanto a la Empresa Brasileira de Aerondutica (“EMBRAER”), se recomenz6
el proceso de cdlificacién en noviembre de 2012, cotizdndoles tubos de caracteristicas similares
a los para Airbus. La oferta se encuentra en proceso de evaluacién por parte del cliente. Por otra
parte, FAE ha sido incorporada por el Ministerio de Relaciones Exteriores, Comercio Internacional
y Culto al “Programa de Apoyo al Comercio Exterior” (PDCEX) en el segmento aeroespacial. El
sistema interactta con las agregadurias comerciales de las embajadas argentinas en el mundo,
y especialmente, en el apoyo de infraestructura en las grandes ferias y congresos internacionales
aeronduticos.

FAE continuard con su estrategia de focalizacién en productos nucleares y materiales especiales

utilizados en la industria aerondutica y otras con requerimientos especiales. La actividad productiva

estard enfocada a cubrir la necesidad de vainas de zircaloy de la empresa CONUAR, reducida por

la menor demanda de elementos combustibles de la Central Nuclear de Embalse y por la demora 3

en la entrada en servicio de la Central Nuclear Atucha Il.

Asimismo, llevard a cabo las actividades de fabricacién de algunos procesos de tubos de calandria y

tubos de presion para CONUAR destinados al Proyecto de Extensidn de Vida de la Central Nuclear g

Embalse. :

Por otra parte, continuard en la busqueda de nuevos contratos relacionados con el Plan Nuclear "

Argentino, tanto en el marco del Proyecto de Extension de Vida de la Central Nuclear Embalse (tubos  Fabrica de Aleaciones Especiales S.A.

para precalentador de condensado e intercambiador de moderador), como en el Proyecto Reactor Produccién de tubos de zircaloy

CAREM 25 (tubos para generador de vapor y vainas para elementos combustibles), asf como otros

proyectos nucleares en el exterior.

En cuanto al mercado del titanio aerondutico, se focalizard en poner vigente desde junio de 2013

el contrato de suministro acordado con Airbus para 2013 y 2014, buscando ampliar el espectro de

suministros de FAE con nuevas dimensiones de tubos de titanio y aceros inoxidables especiales, los

que se agregarian a un eventual contrato que tendria vigencia a partir de 2015,

DIOXITEK S.A.

DIOXITEK S.A. fue creada por el Poder Ejecutivo Nacional por Decreto N° |.286/96, transformando
sectores operativos y productivos del drea ciclo de combustible de la CNEA en una empresa
auténoma, a fin de garantizar el suministro del diéxido de uranio utilizado en los elementos
combustibles para las centrales nucleares de potencia. A partir de 2002 DIOXITEK y la CNEA
acordaron mediante contrato que la primera se hiciese cargo de la produccién y la comercializacién
con exclusividad de fuentes selladas de cobalto-60 utilizadas en medicina nuclear y en determinados
procesos industriales.

DIOXITEK S.A. es una sociedad andnima estatal, Unica empresa del sector nuclear controlada por la
CNEA con un 99% de participacién accionaria. El |% restante pertenece a la provincia de Mendoza.

Su capital social asciende a $ 26.912.554,00. P’“g?‘,’ ‘_Ze fj"“l‘i’e’ sion
o Diide e Ui
Las actividades preponderantes de DIOXITEK son la produccidn de diéxido de uranio y la fabricacién en la ciudad de Cordoba
de fuentes selladas de cobalto-60 para uso médico e industrial. La planta industrial de didxido de

uranio, puesta en funcionamiento por la CNEA en 1982 en la ciudad de Cérdoba, estd siendo

operada desde 1997 por DIOXITEK. La planta industrial de fabricacién de fuentes selladas de

cobalto-60 estd situada en el Centro Atdmico Ezeiza, en la provincia de Buenos Aires. La produccién

de esta planta, que es Unica a nivel latinoamericano y del Hemisferio Sur, ubica a nuestro pais como

el tercer productor mundial de este importante producto para la medicina y para la industria. Desde

2010 se comenzé la exportacion de molibdeno de uso medicinal producido por la CNEA a Brasil

aprovechando las capacidades de logistica desarrolladas por la empresa.
Actividades en 2012

En el drea de polvo de dioxido de uranio:

* Produccién de 133,33 toneladas de uranio en polvo de didxido de uranio. Durante el afio se
efectud la auditoria de seguimiento del Sistema de Gestién de la Calidad, lo que demuestra la
continuidad en el cumplimiento de los requisitos de la Norma ISO 9001:2008 y en la mejora de
los procesos de gestidn que alcanzan Wi la produccién y suministro de didxido de uranio para la
fabricacion de elementos combustibles destinados a las centrales nucleoeléctricas.

* Produccidn de 344,63 toneladas de nitrato de amonio seco en forma de solucion diluida de nitrato
de amonio.

En el area de cobalto-60: , '

* Produccidn de cobalto-60 en forma de fuentes selladas por un total de 3.797.286 Ci, de los cuales Diéxido de uranio
un 91 % constituyeron exportaciones y el resto sirvié para satisfacer la demanda nacional. EI 100 producido por DIOXITEK S.A.
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% del total de la produccion se destiné a fuentes industriales. Para la produccién de dichas fuentes
se empled cobalto de produccidn nacional en un 90 % y cobalto importado en un 10 %.

* Readecuacion del sistema de ventilacién de la nueva Celda de Produccién y Calibracion de acuerdo
a requerimientos de la Autoridad Regulatoria Nuclear; seguidamente se continuara con el proceso
de licenciamiento.

y * Exportacion de molibdeno-99 por un total de 7.510 Ci en 47 envios.

* En cuanto a la Certificacién del Sistema de Gestion de Calidad que cumple con las Normas 1SO
9001:2008, se amplié el alcance a “Disefio, Produccién y Comercializacion de Fuentes Selladas
de radioisétopo Co-60 y comercializacién de radioisétopos para uso medicinal” bajo autorizacion

L ) o operacional de la Autoridad Regulatoria Nuclear.
Fabricacion de fuentes de irradiacién Obijeti f t
de cobalto-60 para uso industrial JEUVOSIULULOS

por DIOXITEK SA. Son objetivos de la empresa, ademds de continuar cumpliendo con las actividades de produccion:
en la Planta de Fabricacién * Avanzar en el desarrollo de la Nueva Planta de Uranio para lo cual se llevan a cabo las acciones
de Fuentes Selladas en el nuevo emplazamiento ubicado en la provincia de La Rioja. La continuidad de este proyecto
Centro Atomico Ezeiza se efectia con el objeto de satisfacer en el futuro la mayor demanda de didxido de uranio que se

generard a partir de la entrada en operacion de la Central Nuclear Atucha Il.

* Avanzar en el licenciamiento de un nuevo contenedor para transporte de molibdeno-99.

* Cambiar el vidrio plomado de la celda principal de produccién de cobalto-60.

* Solicitar la realizacion de una Auditoria Externa al Sistema de Gestion Ambiental de la Planta de
Produccién de Diéxido de Uranio.

EMPRESA NEUQUINA DE SERVICIOS DE INGENIERIA S. E. (ENSI S.E.)
. =

La empresa ENSI (S.E.), conformada por la CNEA y la provincia del Neuquén, fue creada el 21 de
diciembre de 989 mediante la Ley N° [.827 sancionada por la Legislatura provincial. A fin de
diversificar sus actividades, estd organizada en 2 unidades econdmicas separadas:
..~ ® ¢ Unidad Econdémica Planta Industrial de Agua Pesada, cuyo objetivo es la produccién de agua
S pesada.
_ * Unidad Econdmica Obras y Servicios, cuyo objetivo es la prestacién de servicios industriales,
. dividida en distintas unidades de negocios, cada una de ellas orientadas a los distintos tipos de
servicios que presta la empresa.
Esta configuracién administrativa implica una clara separacién de costos a fin de identificar y
apropiar correctamente los resultados a cada unidad econdmica y presenta ventajas de eficiencia

productiva por la especializacién y conocimiento de los clientes.

Es una sociedad del estado cuyo capital social asciende a $ 10.008.220 y la participacion accionaria
corresponde el 51 % a la provincia del Neuquén y el 49% a la CNEA, encontrdndose su sede en la
localidad de Arroyito de la citada provincia.

Tiene como objetivo principal operar plantas quimicas a escala piloto e industrial y elaborar y
comercializar productos quimicos. Sus objetivos secundarios son la investigacion aplicada al desarrollo
tecnoldgico, el disefio de ingenieria bdsica y de detalle, la construccién, montaje, puesta en marcha y
mantenimiento de instalaciones industriales y todo otro servicio relacionado con la actividad industridl,
por cuenta propia o asociada a terceros. Por contrato con la CNEA se hizo cargo de la operacién de
la Planta Industrial de Agua Pesada (PIAP) situada en la citada localidad de Arroyito, que tiene una
e capacidad de produccion anual de 200 toneladas de agua pesada de grado reactor (99,89% de
PN pureza), con la que se abastece a las centrales nucleares operadas por la empresa Nucleoeléctrica
Argentina S.A.y se han concretado exportaciones a Alemania, Australia, Canadd, los Estados Unidos,
Francia, Suiza, Noruega y Corea. ENSI, ademds, presta servicios de ingenieria a empresas dedicadas

? 4 la produccion de petrdleo, gas y energia eléctrica que operan en la region.
Ll Actividades en 2012

Produccién de agua pesada:
* £n 2012 se concluyd con la produccién de 600 toneladas de agua pesada previstas en el contrato
firmado en agosto de 2006 con Nucleoeléctrica Argentina S.A. para la carga inicial de la Central
Nuclear Atucha Il. La produccién del afio fue de |38 toneladas.
Planta Industrial de Agua Pesada Obras y Servicios:

Planta Industrial de Agua Pesada
de ENSI S.E. - Arroyito
Pcia. de Neuquén

de ENSIS.E * Continuacion de la prestacién de servicios industriales principalmente en los rubros petréleo y gas.
Objetivos futuros

Actualmente la empresa se encuentra trabajando a pleno en sus 2 Unidades Econdmicas. En
materia de agua pesada, se trabajard en pedidos de cotizacion recibidos del exterior de diversa
magnitud a satisfacer en el corto plazo, para “make-up”, laboratorio e investigacién. Si a esto se le
adiciona la produccidn de un “stock” de agua pesada para atender la reposicién de las 3 centrales
nucleares que estardn operando en el pais y la provisién para una eventual futura central tipo
CANDU, las perspectivas resultan excelentes.
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En cuanto a la prestacién de servicios, la actividad tiene un crecimiento sostenido y los principales
clientes son empresas de primera linea de gas y petroleo (TOTAL YPF, PLUSPETROL), estando en
proceso de renovacién y ampliacién importantes contratos que garantizan muy buenas perspectivas.

La empresa INVAP S. E. (anteriormente Investigacién Aplicada S. E.) fue creada a iniciativa de
la CNEA por la provincia de Rio Negro mediante Decreto del Gobierno Provincial N° 661176,
tomando como base el “Programa de Investigaciones Aplicadas” del Centro Atdmico Bariloche. Entre
la Empresa INVAP S.E. y la CNEA existe un convenio segtin el cual la CNEA designa parte de los
miembros de su Directorio, al que inicialmente controld. El desarrollo exitoso de la empresa condujo !
a su situacion actual de alto grado de independencia y operatoria similar a una empresa privada. Su k
sede se encuentra en la ciudad de San Carlos de Bariloche de la citada provincia. Su objetivo original
era servir al desarrollo nuclear argentino, pero mds tarde extendié sus actividades a otros campos

tecnoldgicos como el aeroespacial, radares, televisién digital y el de equibamiento médico.
Constitucién accionaria

Es una sociedad del estado cuyo capital accionario corresponde en un 100% a la provincia de Rio Empresa INVAP S.E.
Negro, aunque existe una opcion de integrar capital por parte de la CNEA que no ha sido ejercida. Sede Central

San Carlos de Bariloche
INVAP se dedica al desarrollo y construccion de instalaciones nucleares de experimentacion y Pcia. de Rio Negro

produccidn de radioisétopos, asi como de plantas vinculadas al quehacer nuclear. En 2007 inaugurd
el reactor OPAL, de 20 MW y de muy alta complejidad, en Sydney, Australia, para la Australian
Nuclear Scientific and Technological Organisation (ANSTO), obra que colocé a INVAP en el rango de
las primeras empresas del ramo en el mundo. En 2012 en Egipto se completé la puesta en marcha
y se firmé la recepcidn provisoria de una planta de produccién de radioisétopos. Actualmente se
trabaja en nuevos contratos en el drea nuclear australiana, en especial en un sistema patentado
por Austrdlia, para la disposicion final de residuos nucleares (Synroc) y una planta de produccion de
radioisétopos a partir de uranio de bajo enriquecimiento, seguin el método desarrollado por la CNEA.
Hace ya mds de 20 afios INVAP SE extendid su rango de actividades a otras dreas, desempefidndose
como contratista principal de la Comision Nacional de Actividades Espaciales (CONAE), habiendo
construido todos los satélites cientificos argentinos hasta el momento. En esta drea cabe mencionar
el satélite SAC-D, equipado con un importante instrumento de desarrollo estadounidense para la
medicion de la salinidad de los mares, lanzado en 201 |. También estdn avanzando los trabajos
contratados con la empresa ARSAT S.A. para el disefio y la construccién de los 2 primeros satélites
argentinos de comunicaciones.Ademds, INVAP particiba activamente en las tareas del Plan Nacional
de Radarizacién emprendido por el Gobierno Nacional, en cuyo contexto ya estd terminando de
instalar la segunda serie de estaciones de radar secundario “ NKAN” en diversos aeropuertos del
pais, con lo que cubrird el espacio aéreo de todo el territorio nacional. El primer radar primario para
la Fuerza Aérea Argentina, después de haber sido puesto a prueba en la provincia de Formosa, estd
siendo sometido a los ensayos de homologacion.

INVAP SE juega asimismo un importante papel en la construccién y puesta en marcha del Sistema §
de Television Digital Terrestre como miembro de la Comisién Asesora y como realizador de algunas
de las tareas relacionadas con la instalacién de las estaciones reemisoras, de las que ya estdn
6 Iterminadas y |9 en ejecucidn, distribuidas por todo el pars.

INVAP emprendié hace afios las exportaciones nucleares, médicas, espaciales y de television TV ;
digital terrestre de tecno/og/'a argentina, habiendo concretado, entre otras, exportaciones de reactores '55- 9 f .

de investigacién, plantas de fabricacién de elementos combustibles, plantas de produccién de:
radioisétopos y de radiofdrmacos, equipamiento de medicina nuclear, componentes espaciales y == |
plantas de transmisién de television digital terrestre a paises de América Lating, Afnca Asia, Oceania Chimenea para el reactor
Europa. de investigacién y produccién OPAL
exportado a Australia por INVAP S.E.
En el area nuclear
* En relacién con la Central Nuclear Atucha Il, prestacién de servicios para la puesta en marcha. K
* En el Proyecto CAREM 25, trabgjos en el “Informe Preliminar de Seguridad”, en cdlculos neutrdnicos
junto con la CNEA y en la ingenieria de procesos.
* Continuacion de la cooperacién con la CNEA en las dreas de enriquecimiento de uranio.
* Tareas de asesoramiento en diversos temas, para la Autoridad Regulatoria Nuclear argentina.
* En Austrdlia se trabajé en la ingenieria y se encuentra en negociacion la construccién de una
planta de tratamiento de residuos nucleares por un método patentado por ANSTO.
* En Egipto, termind la puesta en marcha de la planta para el fraccionamiento de radioisétopos,
produccién de radiofdrmacos y marcacion de moléculas, incluyendo la facilidad para |
produccién de molibdeno-99 con la tecnologia desarrollada por CNEA utilizando blancos de bajo
enriquecimiento.
* £n los Estados Unidos, realizacion de trabajos de desarrollo de combustibles avanzados para la
empresa Westinghouse y trabajos conjuntos con la empresa Babcock & Wilcox.
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* En Arabia Saudita, trabgjos en un repositorio de materiales radiactivos de descarte provenientes
de la actividad petrolera, y comienzo de la ingenieria de un reactor de baja potencia. Existe la
posibilidad de trabajos mucho mds importantes, y la relacidn con este cliente es excelente y se ha
constituido una Comision Mixta para explorar tareas futuras.

* Reinicio de las tareas de modernizacién de un reactor de experimentacién en Libia, encargadas
por el Organismo Internacional de Energia Atémica, logrdndose el despacho de los equipos
de instrumentacion y control para el reactor de Tajoura luego de la interrupcion motivada por
la situacién politica, que aun es inestable, pero habiéndose logrado contacto con las nuevas
autoridades del Centro de Tajoura y coordinado las condiciones de montaje y puesta en marcha.

* Continuacion de la preparacién de ofertas a varios paises por diversas instalaciones.

En el area satelital

* En noviembre de 2012, el satélite SAC-C perteneciente a la CONAE y cuyo disefio y construccion
fueron realizados por INVAR cumplié | | afios de funcionamiento satisfactorio, casi triplicando el
plazo contractual de vida til prevista.

* También en noviembre, se realizé exitosamente la Revisién Critica de Disefio del Segmento de

Vuelo y el “close-out” del CDR del Radar de Apertura Sintética para el satélite SAOCOM para la¥

CONAE, que ha sufrido numerosas modificaciones desde su incepcion, habiéndose realizado una

revision critica de disefio de la que serd la version definitiva. Este satélite estard provisto de un

radar de apertura sintética para el cual INVAP ha realizado el prototipo de electrénica central que

fue validada exitosamente mediante una campafa aerotransportada en 2009.

La misién conjunta SAC-D/Aquarius entre la CONAE y la “National Aeronautics and Space

Administration” (NASA) de los Estados Unidos cumplié un afio y medio en érbita, enviando datos

mejores que los esperados, por parte del radidmetro en banda L construido por la NASA, que es

el instrumento principal del satélite. Lleva también instrumentos argentinos, de Francia y de Italia.

* Adelantos considerables en la construccién del primer satélite argentino de comunicaciones,

para integracién de satélites ARSAT |, luego de varias etapas de revision por paneles internacionales, y adquisicién de los

elementos de carga Ltilly componentes de mercado. Se avanzé en la integracion del modelo de
vuelo y se planea su lanzamiento para mediados de 201 3. Simultdneamente se avanzé en la
aviénica y la estructura del segundo satélite, ARSAT-2.

Se estd completando un prototipo de nanosatélite, llamado Cubebug-1, que seria lanzado por un

lanzador ruso en la primera mitad de 201 3. Se trata de un contrato con el Ministerio de Ciencia,

Tecnologia e Innovacién Productiva de la Nacién.

Continuacién de la construccion por acuerdo con ARSAT S.A., de una facilidad de ensayos satelitales

en la Sede de INVAPR para lo cual se ha formado una empresa, Centro de Estudios de Alta

Tecnologia, S.A. (CEATSA) cuyos socios son ARSAT (a quien pertenece el equipamiento de ensayos

satelitales y otros) e INVAF, en cuya Sede y por cuya cuenta se estdn instalando esos equipos.

En el area de radares

* Continuacion de la fabricacion e instalacién de la segunda serie de radares secundarios INKAN. I.

* findlizacién de la construccion, instalacién y evaluacion del prototipo del radar primario 3D para
el control efectivo del espacio aéreo, de alcance reglamentario de 200 millas nduticas (380 km).

* Continuacion del programa de modernizacién de numerosos radares de campaia modelo TPS-43
para el Ministerio de Defensa de la Nacion.

* Disefio de un prototipo de radar meteoroldgico, por contrato con el Ministerio de Planificacion
Federal, Inversion Publica y Servicios de la Nacién.

En el area de la television digital terrestre
* INVAP ha sido contratada por ARSAT S.A. — principal ejecutor de las obras de infraestructura y

| puesta en marcha del Sistema Argentino de Televisién Digital Terrestre, para efectuar la seleccién de

proveedores de los equipos e instrumentos, como asi también la integracién, montaje, coordinacion

Satélite SAC-D/Aquarius y puesta en marcha de una red de estaciones de transmisién de televisién digital en todo el pars,
Construido por INVAP S.E. asi como de la integracidn y coordinacidn general de la ejecucién del sistema en su conjunto. En
para la Comision Nacional 2012, 6lestaciones ya estaban terminadas y |9 estdn en ejecucion También se completd la

de Actividades Espaciales procuracion, inspeccion, recepcion y distribucion de 1.4 16.000 decodificadores, habiéndose logrado

avances en la seleccién de proveedores nacionales con un significativo incremento en la integracion
nacional, con requisitos en materia de celeridad, calidad y cantidad.

* Construccidn en Venezuela por contrato de |3 estaciones de television digital, siendo probable la
contratacion de 9 mds.

En el area de equipos para medicina nuclear

* Continuacién del suministro a Venezuela de |9 centros de terapia radiante, de los cuales han sido
entregados | 8, habiéndose recién recibido el sitio para el dltimo a mediados de 2012, por lo que
se prevé entregarlo en el primer cuatrimestre de 201 3.Todo el equipamiento, en su mayor parte
de origen argentino, fue ya entregado.
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En el area de Tecnologia Industrial y Energias Alternativas
* Continuacion de las gestiones vinculadas a la licitacién “GenRen” llamada por la empresa ENARSA,
en la cual se propuso la instalacién de 2 parques edlicos de 50 MW cada uno, en el paragje
Cerro Policia de la provincia de Rio Negro, no habiéndose abierto auin los sobres con las ofertas
econdmicas, lo que ha demorado la adjudicacion a los ganadores. Mientras tanto se avanzd en
el proyecto del primer parque edlico rionegrino a ser instalado en esa misma meseta del Cerro
Policia, previéndose una potencia instalada de 20 a 25 MW,.
* Redlizaron de diversas acciones con organizaciones oficiales y privadas para obtener financiacion
para la ejecucién de proyectos para la fabricacién de componentes para aerogeneradores y para
la instalacién de parques de generacion en alta potencia.
* Reestructuracién de la empresa INVAP Ingenieria SA. (lISA), produciéndose cambios en su
estructura societaria y sus dreas de actividades, incorpordndose como socio minoritario a la
empresa Ingenieria SIMA S.A. Mientras tanto, IISA continué sus actividades: F
o Prestacién de asistencia técnica a la Municipalidad de Cutral-Co (provincia del Neuquén) para ™ |
la construccién de la planta de fabricacién de generadores edlicos de baja y media potencia, "
una planta de fabricacion de torres para edlica de alta potencia y una planta de fabricacién de :
piezas metdlicas de precision, fundidas por el método de microfusion.

o Inicio de las gestiones para instalar las facilidades relacionadas con el desarrollo y fabricacién de
equipamiento para la produccién de petrdleo y gas, en el nuevo Parque Industrial de Cipolletti
provincia de Rio Negro.

o Continuacién ininterrumpida de la realizacién de diversos trabgjos de ingenieria y de estudios Autoclaves utilizados
de integridad estructural, andlisis de falla, vida remanente, seguridad operativa y aptitud para el en el sector de produccion
icio d ) . iy duccién d S de materiales compuestos
servicio de equibamiento para perforacion y produccién de petréleo y gas. INVAP SE.

o Completamiento de la construccion de la Planta Compresora de Gas en Gobernador Costa, obra
que se ejecuté mediante una Unidn Transitoria de Empresas formada por lISA y la empresa
socia minoritaria Ingenieria SIMA SA.

o Continuacion de la produccién de generadores edlicos de 4,5 KW para uso general en sitios
aislados y la provisién “llave en mano” de sistemas auténomos basados en ese aerogenerador.

o Completamiento del desarrollo de un generador edlico de 30 KW para localidades aisladas
y generacién distribuida, cuyo primer prototipo serd ensayado en el Complejo Tecnoldgico
Pilcaniyeu.

o Completamiento de la construccién de un prototipo de turbina hidrocinética que fue instalado
en la localidad de Allen, provincia de Rio Negro, para su estudio experimental, en el marco del
acuerdo suscripto con la empresa Aguas Rionegrinas S.A.

NUCLEOELECTRICA ARGENTINA S.A. (NA-SA)

La empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A. (NA-SA) fue creada por Decreto del Poder Ejecutivo
Nacional N° 1.5407 del 30 de agosto de | 994 tomando como base la Gerencia de Area Centrales
Nucleares de la CNEA, con el objeto de desarrollar la actividad de generacion nucleoeléctrica y su
comercializacion.

Composicién accionaria

NA-SA es una sociedad andénima del Estado Nacional cuyo capital social asciende a $
4.600.425.600,00 y donde la participacién accionaria corresponde el 79% a la Secretaria de Energia
de la Nacién, el 20% a la CNEA y el 1% al Ente Binacional de Emprendimientos Energéticos S.A.
Actividades principales

Tiene a su cargo la operacion y la comercializacion de la energia eléctrica generada por las Centrales
Nucleares Atucha | y Embalse y la finalizacién de la construccion, puesta en marcha y operacion de
la Central Nuclear Atucha I, asi como la de las futuras unidades de generacién nucleoeléctrica que
se construyan en el pars.

Actividades en 2012

En 2012 la NA-SA continué la operacién y comercializacion de energia correspondientes a las
Centrales Nucleares Atucha | y Embalse. Asimismo, continud con las tareas para la finalizacién y
puesta en marcha de la Central Nuclear Atucha Il con la asistencia y participacién de la CNEA
(ver Capitulo 3. Reactores Nucleares - Area temdtica Reactores de potencia — Soporte tecnoldgico
a la construccion y puesta en marcha de la Central Nuclear Atucha Il). Paralelamente, la NA-SA
continué con las actividades programadas con miras a la extensién de vida de la Central Nuclear
Embalse, también con la asistencia de la CNEA (ver Capitulo 3. Reactores Nucleares —Area temdtica
Reactores de potencia — Gesticn y extension de vida de las centrales Nucleares) y también continug,
junto con las CNEA, la evaluacién de tecnologias con miras a las siguientes centrales nucleares a ser
incorporadas a la matriz energética nacional.

:
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CAPITULO 13

POLO TECNOLOGICO CONSTITUYENTES S.A (PTC S.A.).

180

El Polo Tecnoldgico Constituyentes es un organismo de interfase que permite la creacién de sinergias
entre los institutos que lo componen y la actividad privada. El Polo suma las capacidades de
organizaciones pioneras en la generacién y transferencia de conocimientos cientificos y tecnoldgicos,
contribuyendo a crear las condiciones e interacciones para la incorporacién de los mismos al entorno
socio-productivo. Fue constituido en 1997 mediante un acuerdo de cooperacién y asistencia entre sus
integrantes. La empresa Polo Tecnoldgico Constituyentes S.A. (PTC), entidad encargada de planificar
y gerenciar las actividades del consorcio, fue creada por Decreto del Poder Ejecutivo Nacional N°
894/98, habiéndose constituido en 1 999.

Estd constituido por la asociacién de instituciones de desarrollo tecnoldgico con capacidades distintas
y complementarias radicadas en el drea geogrdfica vecina al Centro Atémico Constituyentes,
provincia de Buenos Aires: la CNEA, el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial, el Instituto Nacional
de Tecnologia Agropecuaria, el Instituto de Investigaciones Cientificas y Técnicas para la Defensa,
el Servicio Geoldgico Minero Argentino y la Universidad Nacional de San Martin. De su capital

accionario, corresponde una participacién del 20% a cada uno los organismo mencionados.

La actividad principal actual es la administracidn financiera de los proyectos de sus socios. Como

Unidad de Vinculacidn Tecnoldgica aporta la estructura juridica para facilitar la gestion, organizacién

y gerenciamiento de proyectos en el marco de la “Ley Promocién y Fomento de la Innovacién

Tecnolégica” (Ley N° 23.877)

Sus actividades secundarias son:

* Impulsar proyectos de transferencia de tecnologia, consultoria y capacitacién para empresas e
instituciones.

* Desarrollar relaciones de cooperacién, asistencia e intercambio con organismos similares del pais
y del exterior.

* Contribuir a la creacién de nuevas empresas.

Econémica y financieramente, el PTC tuvo una buena evolucién producto de las actividades

desarrolladas, cumpliendo satisfactoriamente las expectativas fijadas para el afio 201 2:

* Gestién de consultorias, servicios y proyectos diversos realizados por sus asociados, destacdndose

los realizados en Espafia para las Centrales Nucleares Almaraz, Trillo |, Vandellos 2 y San

Sebastidn de los Reyes; ensayos espectrogrdficos para empresas petroleras como C.Caballeros SRL

e YPF Refinacién (Bolivia) y Pluspetrol Norte (Pert); evaluacin de la actividad piojicida de efecto

repelencia y de la actividad ovicida para laboratorios nacionales (Millet-Franklin SA, Chemotecnica

SA, Bayer SA) e internacionales como Salvat (Espafia), Esto estudio SNC Di Martin (ltalia) y

Farmex SA (Perd).

Inicio de una importante cantidad de proyectos de investigacion y desarrollo gestionados por el

PTC, destacdndose los que se redlizan para el Ministerio de Defensa de la Nacidn, en particular

la modernizacién de los radares del Rompehielos ARA. Aimirante Irizar, desarrollos de vectores

Gradicom Il 'y Banco de Ensayos de Propulsores.

Continuacién de las tradicionales tareas como agente fiduciario de la operatoria del Fideicomiso

Salto Grande, cuyo objetivo es el apoyo y la asistencia técnica a Pymes de dicha region.

Continuacién del desarrollo del “Programa de acciones intersectoriales para la reduccién del

riesgo de desastres”, trabajdndose en gestidn asociada con la Direccién Nacional de Proteccién

Civil del Ministerio de Interior. Participan del programa, en una mesa interinstitucional, numerosas

instituciones del Estado relacionadas con el tratamiento de desastres y se definieron posibles

planes de acciones.
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