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Documentos citados: 

La invención se refiere a un dispositivo sensor de 
temperatura, que colocado sobre un producto, es capaz de 
sensar la ruptura de una cadena de frío preestablecida para el 
mismo y el tiempo estimado de dicha ruptura. 

El dispositivo de la invención está formado por un 
compuesto químico detector que se halla en un contenedor, 
como ser una cápsula o un material esponjoso, un activador 
del dispositivo (no imprescindible), que lo activa luego de ser 
montado sobre el producto y estando éste en condiciones de 
conservación (ingreso a la cadena de frío), un elemento 
separador, un medio poroso para análisis de difusión en el 
tiempo y un elemento de adhesión al producto a controlar. 
Eventualmente puede contar con un medio de detección en 
contacto directo con el producto a controlar, un protector 
externo y estar instalado en forma integrada al embalaje 
producto a controlar.. · 

Algunas aplicaciones de la presente invención son su 
utilización para sensar la ruptura de la cadena de frío de 
sustancias alimenticias perecederas o de productos 
fa icos. 
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La presente invención se refiere a un dispositivo sensor de temperatura 

capaz de sensar la ruptura de una cadena de frío preestablecida en un 

producto. Tiene como fin asegurar a los consumidores de sustancias 

perecederas, que deben distribuirse sin ruptura de la cadena de frío, que 

dicha cadena no se ha roto durante ninguna etapa de dicha distribución. 

Es sabido que los alimentos, productos farmacéuticos u otros productos 

perecederos se mantienen en buen estado de conservación en condiciones 

ambientales a bajas temperaturas y esas condiciones deben mantenerse 

hasta el momento en que los mismos son consumidos. Si se produce la 

ruptura de la cadena de frío, pueden ser perjudiciales para la salud del 

consumidor y, en consecuencia es de vital importancia que dicha cadena se 

conserve durante su distribución y que los consumidores de sustancias 

perecederas estén seguros de que así se ha hecho .. 

Para solucionar dicho problema se ha desarrollado, con la invención, 

un dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una 

cadena de frío preestablecida en un producto y el tiempo estimado de dicha 

ruptura. 

La novedad consta en un dispositivo sensor de temperatura, que 

colocado sobre un producto, es capaz de sensar la ruptura de una cadena de 

frío preestablecida para el mismo y el tiempo estimado de dicha ruptura. 

El dispositivo sensor de temperatura de la invención cumple con las 

siguientes características: 

• No es venenoso, ni contaminante. 

• Es sólido a las temperaturas usuales de cadena de frío. 

• Es líquido por encima de esa temperatura. 

• Es capaz de fluir por un sistema sólido poroso generando un patrón testigo 

visible indicador del tiempo de fluidificación. 

El dispositivo sensor de temperatura de la invención está formado por 

un compuesto químico detector que se halla en un contenedor, como ser una 
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cápsula o un material esponjoso, un activador dispositivo (no 

imprescindible), que lo activa luE!go de ser montado sobre el producto y 

estando éste en condiciones de conservación (ingreso a la cadena de frío), un 

elemento separador, un medio poroso para análisis de difusión en el tiempo y 

un elemento de adhesión al producto a controlar. Eventualmente puede contar 

con un protector externo. 

Una realización es con una cápsula que contiene al compuesto y al 

activador, colocados sobre un elemento separador, un medio registrador y un 

adherente al producto a controlar. 

En otra realización posee un e.lemento protector, colocado sobre el 

medio registrador, pudiendo contar eventualmente con un activador, ubicado 

este conjunto sobre un elemento separador, el contenedor del compuesto 

químico detector y éste sobre el adherente al producto a controlar. Este 

adherente al producto a controlar puede ubicarse sobre el conjunto 

registrador, eventual activador, elemento separador y contenedor. 

Dichas realizaciones pueden contar eventualmente con un dedo frío 

pasante en contacto con el producto a controlar, para detectar de la 

temperatura del mismo. 

El compuesto químico debe tener capacidad de generar un cambio de 

estado en sus propiedades físicas, para temperaturas ascendentes, a una 

temperatura crítica, por ejemplo entre + 2 °C y + 8 °C. Dicho cambio de estado 

debe dar una manifestación visible y evidente, que servirá de testigo del 

hecho que dicha temperatura crítica ha sido superada en algún momento y 

por algún tiempo, y dicha manifestación visible se acentuará de manera 

evidente a mayores temperaturas y para mayores tiempos de exposición del 

producto a esas temperaturas mayores. Además los efectos resultantes no 

deben ser corregibles sin daño evidente del producto o del envase del 

producto protegido. 

El dispositivo sensor de temperatura de la invención tiene un 
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compuesto que cumple con dichas características, 

terbutanol diluido en agua y coloreado con azul de metileno. Mediante 

dilución del alcohol en agua existe la posibilidad de seleccionar la 

temperatura de fusión del sistema permitiendo diseñar sensores para 

diferentes aplicaciones. Dicho compuesto se halla en un contenedor , como 

ser una cápsula o en un material esponjoso. Alternativamente, el colorante 

puede encontrarse debajo del medio registrador y manifestarse al ser mojado 

por el compuesto. 

Como medio poroso para análisis de difusión (medio registrador), se 

puede utilizar un papel poroso, un material cerámico o un hilo, elegidos en 

función de la temperatura. Su forma puede ser lineal o circular. 

En el caso de que el contenedor del compuesto sea un material 

esponjoso, el mismo está ubicado en un extremo del medio registrador y sobre 

dicho medio, o por debajo del mismo. 

El activador interno puede ser necesario o no, ya que puede ser 

activado externamente (por ejemplo, punzonado). En el caso de poseer un 

activador interno es de material plástico o magnético. 

El objetivo principal del dispositivo sensor de temperatura de la 

invención es permitir sensar la salida de un producto de una cadena de frío 

preestablecida. 

Un segundo objetivo del dispositivo sensor de temperatura de la 

invención es determinar si la ruptura de la cadena de frío, se produjo durante 

un tiempo límite. 

Una aplicación de la presente invención es su utilización para sensar la 

ruptura de la cadena de frío de sustancias alimenticias perecederas. 

Otra aplicación de la presente invención es su utilización para sensar la 

ruptura de la cadena de frío de productos farmacéuticos. 

A fin de una mejor comprensión de la presente invención y mayor 
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especialidad podrán agregar,. se realiza a continuación la descripción 

detallada de un ejemplo preferido de realización del dispositivo sensor de 

temperatura de la presente invención, en base a los dibujos adjuntos, en los 

cuales: 

La figura N° 1 muestra un ejemplo de realización del dispositivo sensor 

de temperatura, según la invención. 

La figura N° 2 muestra un ejemplo de realización del dispositivo sensor 

de temperatura, según la invención, activado una vez que el producto entró a 

la cadena de frío. 

La figura N° 3 muestra un esquema de instalación sobre el producto a 

controlar, del dispositivo de la figura N° 1. 

La figura N° 4 muestra otro ejemplo de realización del dispositivo 

sensor de temperatura, según la invención. 

En las figuras, a iguales números de referencia corresponden iguales o 

equivalentes elementos constitutivos del ejemplo de realización del dispositivo 

sensor de temperatura de la invención y de su instalación. 

En la figura N° 1 se observa un ejemplo de realización del dispositivo 

sensor de temperatura de la invención, que está formado por una cápsula 

contenedora (1 ), que contiene al compuesto químico detector (2), un activador 

(3) del dispositivo al ser montado sobre el producto y estando éste en 

condiciones de conservación (ingreso a la cadena de frío), un elemento 

separador (4), un medio poroso para análisis de difusión (5) y un elemento de 

adhesión al producto a controlar (6). 

Como se puede observar en la figura N° 2, el activador (3) del 

dispositivo de la invención, al ser montado sobre el producto y estando éste 

en condiciones de conservación (ingreso a la cadena de frío), se activa 

perforando un elemento separador (4) y si se produce la ruptura de la cadena 
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de frío, el liquido (2) se descongela e invade progresivame te ,~&:.~~pórbso 

(5) a través de dicha perforación, indicando el grado de dicha rlipTura y su 

evolución en el tiempo. Al ser activado presionando el activador (3), se forman 

unos fuelles (7) en el contenedor (1 ), manteniendo presurizado al compuesto 

químico detector (2). 

Como se ve en la Figura 3, la instalación del dispositivo sensor de 

temperatura de la invención se realiza directamente sobre el producto a 

controlar (8) y se activa con un activador (3) del dispositivo cuando el 

producto a controlar (8) esté en condiciones de conservación (ingreso a la 

cadena de frío). 

En una ejecución práctica del ejemplo de realización del dispositivo 

sensor de temperatura de la invención descripto la cápsula contenedora (1) 

se monta sobre un elemento separador ( 4 ), consistente de un folio plástico. 

Como medio registrador poroso (5) se coloca papel de filtro, ubicado entre 

dicho folio plástico y otro folio autoadhesivo, utilizado como elemento de 

adhesión al producto a controlar (6). La cápsula contenedora (1 ), contiene al 

activador (3) que consiste en un pequeño dispositivo plástico de sección en 

forma de cruz con extremo aguzado. 

Como compuesto químico detector (2), sensor de salida de cadena de 

frío de productos se utiliza alcohol terbutanol diluido en agua y coloreado con 

azul de metileno. La temperatura de fusión del sistema se puede seleccionar 

mediante distintas proporciones de la dilución del alcohol en agua permitiendo 

diseñar sensores para diferentes aplicaciones. Una vez enfriado se activa 

(presionando sobre la cápsula forzando la perforación del elemento 

separador, poniendo en contacto el fluido -aún congelado- con el papel de 

filtro a través de un orificio preparado intencionalmente en el protector 

externo). De acuerdo al avance del registro coloreado, se puede determinar el 

tiempo durante el cual se produjo la ruptura de la cadena de frío. 

La Figura 4 es otro ejemplo de realización del dispositivo sensor, según 
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actúa como contenedor (1) (esponja, filtro, etc.), saturado e~~~puesto 
químico detector (2), una cubierta protectora que permita sellar el absorbente 

y adherirlo al producto a controlar, cumpliendo las función de elemento 

separador (4), un medio poroso para análisis de la difusión del compuesto 

químico en él (5) y una cubierta externa protectora (9). 

La activación se puede producir efectuando presión externa en un 

elemento (3) ubicado en la capa intermedia o, sin el empleo del elemento (3), 

mediante punzonado controlado desde el exterior. Al igual que el caso 

anterior la instalación del elemento sensor se efectúa directamente sobre el 

producto a controlar (8) y estando éste en condiciones de conservación 

(ingreso a la cadena de frío), se activa perforando al elemento separador (4) y 

si se produce la ruptura de la cadena de frío, el liquido (2) se descongela e 

invade progresivamente al medio poroso (5) a través de dicha perforación, 

indicando el grado de dicha ruptura y su evolución en el tiempo. 

Dependiendo de la conductibilidad térmica entre el producto y el sensor 

y entre el sensor y el ambiente, el dispositivo sensor de temperatura de la 

invención puede efectuar el monitoreo del medio en el que se encuentra el 

producto (ejemplo, Figuras 1 a 3) o el producto en sí (ejemplo, Figura 4). En 

caso que se desee monitorear el producto la alternativa es favorecer la 

conductibilidad térmica entre el producto y el sensor, frente a la 

conductibilidad térmica entre el sensor y el ambiente. Para ello existen dos 

alternativas: colocar un medio de detección en contacto directo con el 

producto a controlar, conectado a dicho compuesto químico detector (dedo 

frío) en contacto con el producto o modificar los parámetros del sensor. 

Eventualmente el dispositivo sensor, según la invención, tiene un 

protector externo o está instalado en forma integrada al embalaje producto a 

controlar. 

Siguen 20 reivindicaciones en página 8. 
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REIVINDICACIONES 

Habiendo descripto y determinado la naturaleza y alcance de la 

presente invención, y la manera que la misma ~a de ser llevada a la práctica, 

se declara lo que se reivindica como invención y de propiedad exclusiva : 

1.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una 

cadena de frío preestablecida en un producto, caracterizado porgue 

posee un compuesto químico detector dispuesto en un medio contenedor, 

un medio poroso registrador de la difusión de dicho compuesto químico 

detector y del tiempo de esa difusión, un medio separador entre dichos 

medios contenedor y poroso registrador, y un medio de adhesión al 

producto a controlar. 

2.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una 

cadena de frío preestablecida en un producto, según la reivindicación ·1, 
_..... ...... ~) 

caracterizado porque dicho contenedor del compuesto químico detector, 
~--

es una cápsula. 

3.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una 

cadena de frío preestablecida en un producto, según la reivindicación 1, 
"" .::· -~- --- ·~ 

caracterizado porque dicho medio contenedor del compuesto químico 
{--~ --~ 

detector, es un material esponjoso ubicado sobre dicho medio poroso 

registrador. 

4.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una 

cadena de frío preestablecida en un producto, según la reivindicación 1, 
L r1 

caracterizado porque dicho medio contenedor del compuesto químico 
.... ..-""~ 

detector, es un material esponjoso ubicado por debajo de dicho medio 

poroso registrador. 

5.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una 

cadena de frío preestablecida en un producto, según cualqu~era de la~ 
""'=·- ,e-

pág. 8 



.· . 
; ::>;~: . 

' l ":'j ~~ •. ... 

\' ·:.·.: . 
. --~" . ------i ... 

'.'."~ ,,;-.::::-~-: /· 
'·~ {!-:~.?.~/~ 
~-· 

reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque dicho medio poroso 

registrador es un papel poroso. 

6.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una 

cadena de frío preestablecida en un producto, según cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque dicho medio poroso 
\:~ ~~--- e - -·--

registrador es un material cerámico. 

1.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una 

cadena de frío preestablecida en un producto, según cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque dicho medio poroso 
t._ .<-·: ~-- ... -. 

registrador es un hilo. 

8.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una 

cadena de frío preestablecida en un producto, según cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque posee un medio 
(._-- ~:"~-;._-;:;;:._~-

activador del dispositivo capaz de activarlo luego de ser montado sobre el 

producto y estando éste en condiciones de conservación (ingreso a la 

cadena de frío). 

9.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una 

cadena de frío preestablecida en un producto, según la reivlr'!_~ic~ción 8, 

caracterizado porque dicho medio activador es de material plástico. 

10.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una 

cadena de frío preestablecida en un producto, según la reivindicación 8, 
.,..--:-·-~ 

caracterizado porque dicho medio activador es un material magnético. 

11.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una 

cadena de frío preestablecida en un producto, según cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque es activado externamente. 
====·- e;::::=.:-=-=·--

12.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una 
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cadena de frío preestablecida en un producto, según cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicho compuesto 
~:_ t• . __ 

químico detector es alcohol terbutanol diluido en agua. 

13.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una 

cadena de frío preestablecida en un producto, según cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque posee posee un medio 
~- ---==-~-- . 

colorante debajo del medio registrador. 

14.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una 

cadena de frío preestablecida en un producto, según cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque dicho compuesto químico 
~ ~-

detector po-see un medio colorante incorporado. 

15.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una 

cadena de frío preestablecida en un producto, según cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, car~cterizado porque dicho medio de 

adhesión alproducto a controlar es un~fitm autoadhesivo. 

16.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una 

cadena de frío preestablecida en un producto, según cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque posee un protector 

externo. 

17.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una 

cadena de frío preestablecida en un producto, según cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque posee un medio de 
r---::::::;:-::-::,::- \. 

detección en contacto directo con el producto a controlar, conectado a 

dicho compuesto químico detector. 

18.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una 

cadena de frío preestablecida eh un producto, según cualquiera de lasY 

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque posee un ~ 
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protector, colocado sobre dicho medio poroso 

ubicados sobre dicho medio separador y éste ubicado sobre dicho medio 

contenedor del compuesto químico detector. 

19.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una 

cadena de frío preestablecida en un producto, según cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 17, caracterizado porque dicho medio contenedor del 
t­

~--

compuesto químico detector contiene a dicho activador y está ubicado 

sobre dicho medio separador, éste sobre dicho medio poroso registrador, 

y éste sobre dicho medio de adhesión al producto a controlar. 

20.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una 

cadena de frío preestablecida en un producto, según cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque está instalado en forma 
g____.,;¡;_ ~·- • 

integrada al embalaje producto a controlar. 

Ing. orge Aníbal Fernández 
Responsable de Patentes 

Comisión Nacional de Energía Atómica 
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RESUMEN 

La invención se refiere a un dispositivo 

colocado sobre un producto, es capaz de sensar la ruptura de una cadena de 

frío preestablecida para el mismo y el tiempo estimado de dicha ruptura. 

El dispositivo de la invención está formado por un compuesto químico 

detector que se halla en un contenedor, como ser una cápsula o un material 

esponjoso, un activador del dispositivo (no imprescindible), que lo activa 

luego de ser montado sobre el producto y estando éste en condiciones de 

conservación (ingreso a la cadena de frío), un elemento separador, un medio 

poroso para análisis de difusión en el tiempo y un elemento de adhesión al 

producto a controlar. Eventualmente puede contar con un medio de detección 

en contacto directo con el producto a controlar, un protector externo y estar 

instalado en forma integrada al embalaje producto a controlar. 

Algunas aplicaciones de la presente invención son su utilización para 

sensar la ruptura de la cadena de frío de sustancias alimenticias perecederas 

o de productos farmacéuticos. 
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