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ESTUDIOS SOBRE LA RADIOPRESERVACION DE BULBOS DE CEBOLLA

Osvaldo A, Curzio vy Claras A. Croci
Laboratorio de Radioisdtopos

Univeraidad Nmcional del Sur

INTRODUCCION

AR partir de la década del '50 numerosos estudios se han realizado
en el mundo con respecto al empleo de la radiacibn gamma para exten-
der el perfodo de almacenajg de bulbos de cebolla, Los efectos que
la radiacidn provoca sobre el meristema vegetativo de los bulbos ha-
cen que se inhiba el brotado. Las investigaciones llevadas a cabo han
permitido eastahlecer que para que nate "endmeno no se acompafie de
cambios perjudiciales deade el punto de vista de la comercializacibn,
el tratamiento debe efectuarse dentro drl perfodo de latencia de los
bulbos con niveles de dosis comprendidos entre los 2 y 15 Krad. E1
consumo de cebollas irradiadas a estos niveles de dosis he sido acep«~
tado incondicionalmente por el comité de expertos de la 0.M.5, -U.I.E.A.
F.As0. en su reunibn 1980,

Siendo conccido que la respuesta a la radiacidn es dependiente de
la variedad y de la calidad del producto como asf{:tambifn de las con-
diciones de cultivo y de almacenado, el Laboratorio de Radioisbtopos
lleva a caho experiencias de irradiacién de cebollas tendientes a e~

valuar el comportamiento del producto regional ante este tratamiento.
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Experiencias llevadas a cabo en aflos anteriores con la variedad Va-
lencianita Sintética 14 permitieron establecer que la dosis de 3 Krad
era suficiente para prevenir el brotado externoc en ésta variedad.

En este trabajo se presentan los resultados parciales obtenidos en
la evaluacidn de parémetros de interés comercial, reslizado sobre bul
boa de cebolla de 1a variedad Valenciana Sintética 14 provenientes de

la cosecha 1981,

MATERIAL Y METODOS

Se trabajd sobre bulbos de cebolla de la variedad Valenciana Sine
tética 14 cosechados los primeros dias del mes de marzo de 1981, cu-
radas a campo durante 10 d{sa, las que fueron provistas por CORFO -
Rio Colorado. Se conté con una muestra de 40D kg., envasadas en bol=-
sa de red con uniformidad de tamsfio y calidad. La mitad de la muestra
me embald en cajae de cartdn de 30 x 30 x 40 cm & fin de su posterior
tratamiento, el resto se tomd como contrnl.

Las irradiaciones se realizasron en el Centro Atdmico Ezeiza de la
Comisibn Nacional de Energfa AtOmica. Cuarenta diass después de la re-
coleccifin ase trataron con dosie de 3 Krad en el Irradiador Mévil IMO-I
dotado de fuente de Cobalto-60. La velocidad de dosis fue de 2440 rad/
min y la relacidn Dmax/Dmin de 1.25 para el tamafic de caja contenedora

empleada.
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Luego del tratamiento la muestra control y la irrediada se divi
dieron y almacenaron de manera de contar con dos experiencias pars
leles, una a escala laboratorio y otra e escsla piloto. Las condic’
nes ambientales empleadas, en el perfodo de almacenamiento de ambe:
fueron las gque prevalecen corrientemente en los galpones acopiadors
de la zona,.

Sobre las muestras a escala pliloto se realizaron los siguientes

controles:

- Evaluacidn del porcentaje de pérdida de peso que con respecto al
pesc original experimentaron 20 muestras de 1000 g ceada una enva-
sadas en bolsas de cartdn perforadas. E1 control se realizf cada
30 dias entre los 60 y 180ldias posteriores a la recoleccifn.

- Inspeccién de 120 bulbos, cada 30 dias entre los 60 y 210 dfias pog
teriores a la recoleccidn, en cuanto a la presencia de brotado ex-
terno, signos de putrefaccitn y grado de firmeza. Aquellos bulbos
que tuvieron buena firmeza y que ademas no presentaron signos de
brotado ni de putrefaccidén se los considerd comerciables, mientras
que los restantes fueron catalogados como desechables por putrefac
cidén o bratado.

~ Inspeccifn de los bulbos considerados comerciables en cuanto al gra
do de brotacidn interns y de la presencia de oscurecimiento en la
zona meristemftica. La brotacién interna se evalué como el porcen-

taje de bulbos que presentarnn los brotes en posiclfn bssal, media

y extrema. La evidencia de puntos o manchas en la zona de crecimien-
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to se evalud como porcentaje de bulbos con amarronamiento del tejido

meristemético.

Los controles sobre las muestras a escala piloto se realizaron a
los 90, 150 y 210 dias posteriores a la recoleccién. De una muestra
de 150 kqg. de cebollas convenientementa apiladaa se extrajeron al a-
zar 50 bulbos sobre lns que se controld el nimero de bulbos comercia
bles y desechables por brotacién externa y putrefaccifin, Los resulta

dos se expresaron en porcentaje,

RESULTADOS

El porcentaje de pérdida de peso fresco gque experimentaron los
bulbos irrediados y no irrediedos se muestran en la figura 1. Los
bulbos irradiados experimentaron una pérdida en promedio menor que
los no irradiados. A los 180 diss de control los bulbos no irradia-
dos perdieron en promedio un 12 % de su peso original mientras que
en los irradiedos la pérdida fue del S %.

Los resultados ohtenidos en la evelumciféin de los bulbos comere
ciables y no comerciables efectuada sobre las muestras almacena-
das a escala laboratorio se muestran en le fiqura 2. La dosis em-
pleada fue efectiva en prevenir la brotacién externa de los bul-

bos al menos hasta los 210 dfas de control, mientras que el Fenémg
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no comienza a manifestarse en los no tratados alrededor de los 180
di{mm, habiendo alcanzado un valor del 18 % al finsl del mismo.

Los signos de putrefaccién se hicieron avidentes en los bulbas
tratados alrededor de 30 df{as antes que en los no tratados. E1l nime
ro de bulbos irradiedos que mostraron putrefaccibn entre 120 y 210
dfas no llegh a superar el 10 %, mientras que globalmente en los tes
tigos fue menor.

La sumatoria de éstos hechos hacen que hacia los 210 d{as de cons
trol la muestra tratada presentd un 14 % mis de bulbos comerciables
que la no tratada.

Los resultados obtenidos sobre las muestras almacenadas a escala
piloto se mues.ran er e ficure 3, Puede estimarse que los mismos
son concardant.s en cuanto a gue el tratamientn fue efectiva en prr
venir el brotesdo externo de los bulbos y en aumentar el numeru de
bulbos comerciables lus que al cabo de 210 dias de control fue ma-
yor en un 21 %,

tl registro de los resultados obtenidos ddrante la evaluacibn de
parémetros internos de los bulbos comerciables se muestra en el cua-
dro 1. §i bien en los bulbos irradiados no se observd desarrollo de
brotes a ninguna fecha de inspeccibn, hacia los 90 dias posteriores
8 la recoleccibn comenzeron a evidenciarse los sintomas de dafig en
el tejido meristematico. Este fenbmeno, gue al comienzo se presen-
té en el 57 % de los bulbos investigados, hacia el final del perf{o-

do de control fue hallado en el 88 % de los mismos. Aunque el ama-
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rronamiento se presentd en un alto porcentaje de bulbos, el mismo 80

lo fue observado en forme de pequefias manchas.

CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos durante el periodo de control, bajo
nuestras condiciones experimentales, se pueden extrser las siguien-

tes oonclusioneat

- L8 dosis de 3 Krad es suficiente pare prevenir el brotado de los
bulbos de cebolla de la variedad seleccionada,

- E1 tratamiento es efectivo'para reducir las pérdidas totales duran
te el almacenaje de los bulbos.

- E1 proceso de irradiacidn disminuye le pérdide de peso fresco.

= El amarronamiento observedo en la zona de crecimiento de los bul-
bos tratados se estima gque no tiene influenclie sobre la calkdad

no
de la cebolla y ademéa'sfectar{a le aceptabilidad del producto.

Del anfilisis de los resultados parciales gue se informan ae pue-
de estimar que el tratamiento con radiecién gemme de bulbos de cebo
lla de ls variedad Valenciana sintética 14 es efectivo para prolon-
gar el perfodo {til del producto.

Al término de estos estudios se dispondré de los antecedentes ne

cesarios gue avalen la implementacifin préctica de esta tecnologia.
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CONTRCL DE PERDIDA DE PESO FRESCO EN BULBOS DE CEBOLLA
COSECHA 1981
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CONTROLES EFECTUADCS SOBRE BULBOS DE CEBOLLA

EXPERIENCIA LABORATORIO

COSECHA 1981
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CONTROLES EFECTUADOS SOBRE

BULBOS DE CEBOLLA

EXPERIENCIA PILOTO
COSECHA 1981

Buibos Comerciales

o 13 ! T v o
90? ”—@2; V7 ?ﬁ [::j Control
80{ ﬁe? zf/ rm_(g EZZZ Irradiado
70 [ - .
6o |
40 | ] 1
o b L7 % v
o 0 1 |
|
. 7 % %
% 100( Bulbos Desechables por Brotacidn Externa
90 | "
80 -
70
60
50 |-
40 |-
30}
20t i
T
oL —.. 1 .
% 100 Bulbos Desechables por Putrefaccidn
50
80 |-
70 -
60 -
50 |-
40 |-
30
20
12+

FIGURAR 3
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CONTROLES

DE PARAMETROS

CUADRO 1

INTERNOS EN BULBOS DE CEBOLLA

Tiempo d= control _ Brotacidn interna % Amarronamiento del tejido
{dias post-cosechz) Tratamiento Basal Medio Extremo meristematico (%)
60 control 100
irradiado 100 0
10 control 100 0
irradiado 100 57
120 control 65 35 0
irradiado 100 0 §7
150 control 35 60 0
irradiado 100 0 0 70
180 control 35 10 55 0
irradiado 100 0 0 8%
210 control 0 21 79 0
irradiado 100 0 0 88
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