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Abstraa-Résu mé -  AHHOTauH *-Resumen

POSTGRADUATE STUDIES AND PROFESSIONAL TRAINING UNDER THE AUSPICES OF THE ARGENTINE 
NATIONAL ATOM IC ENERGY COMMISSION: AN EXPERIMENT IN LATIN-AMERICAN CO-OPERATION.

The authors analyse the introduction o f  new nuclear scien ces and techniques in university curricula, 
at research centres and in industry. An evaluation o f  the results o f  the postgraduate training program 
developed  during the last 15 years by the Argentine N ational A tom ic Energy Com m ission demónstrales the 
im portance o f  the program in this con text. The authors describe the contacts and collaboration  which have 
been established am ong Latin -^m erican  countries by means o f  the program o f  pan -A m erican  activ ities in 
the fields o f  nuclear m ed icin e , m etallurgy, industrial app lication  o f  radioisotopes and nuclear reactors,
With a view  to introducing nuclear Science and technology rapidly into the productive l ife  o f  the country 
the possibilities o f  op tim iz in g  postgraduate teaching in this field  are being studied.

ETUDES SUPERIEURES ET FORMATION PROFESSIONNELLE ORGANISEES PAR LA COMMISSION NATIONALE 
ARGENTINE DE L'ENERGIE ATOMIQUE: UNE EXPER1ENCE DE COOPERATION ENTRE LES PAYS D'AMERIQUE 
LATINE.

Les auteurs analysent la p lace  des nouvelles disciplines nucléaiies scientifiques et techniques dans les 
programmes universitaires, les centres de recherche et l'industrie. L’ évaluation des resultáis du programme 
d ’ études supérieures mis au point par la Com m ission nationale de l 'en erg ie  atom ique de la République 
Argentine au cours des 15 derniéres annfees perm et de m ettre en év id en ce  l ’ im portance de ces travaux pour 
Texpansion recherch ée. Le m ém oire montre les relations et la collaboration  qui se sont établies entre les pays 
d ’ Am érique latine gráce á la plan ification  des activ ités panam éricaines dans differents dom aines: m édecin e 
nucléaire, m etallurgie, application  industrielle des radioisotopes et réacteurs nucléaires. 11 étudie les 
possibilités d 'am éliorer l'enseignem ent supérieur des scien ces et de la tech n olog ie  nucléaires en vue de leur 
faire jouer rapidem ent un róle  a ctif dans la v ie  du pays.
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ESTUDIOS DE POSGRADUACION Y CAPACITACION PROFESIONAL EN EL AMBITO DE LA COMISION NACIONAL 
DE ENERGIA ATOMICA ARGENTINA: UNA EXPERIENCIA DE COOPERACION LATINOAMERICANA.

Los autores analizan la  difusión de las nuevas c ien cias y técnicas nucleares en programas universitarios, 
centros de investigación  e  industria. La evaluación  de los resultados del plan de entrenam iento de posgraduación
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desarrollado por la Com isión N aciona l de Energía A tóm ica  de la República Argentina en los últimos 15 afios 
perm ite poner de m anifiesto la im portancia de esta tarea para dicha expansión. Se muestra la com u n ica ción  y 
co la boración  establecidas entre países latinoam ericanos m ediante la program ación de activ idades panam ericanas 
en las esferas de la m edicina nuclear, m etalurgia, ap lica ción  de radioisótopos a la industria y reactores nucleares. 
Se estudia las posibilidades de op tim ización  de la enseñanza de posgraduación de la c ien cia  y tecn o log ía  nucleares 
para su rápida introducción  en la vida productiva del país.

INTRODUCCION

La apari ción  de nuevas c ien cias  y  técn icas  nucleares ex ige  la form ación  
de p rofesion a les  e sp ecia liza d os . En los com ienzos de la  era  nuclear estos p ro fe ­
siona les eran requeridos ca si exclusivam ente p or las C om isiones de Energía Nu­
c le a r  y  esos  con ocim ien tos tenían p oco  in terés fuera de las ap licacion es  de las 
m ism as. Una de las p rincip a les razones que m otivó la in icia ción  de tareas de en­
señanza y  adiestram iento en todas las C om isiones de Energfa N uclear fue la  extra­
ord inaria  d ifusión  de las ap licaciones de ra d io isó top os , junto con  la disponibilidad 
crec ien te  de m ateria l rad iactivo  producido p or  lo s  rea ctores  n u cleares . Este hecho 
tra jo  aparejado que un núm ero cada vez m ayor de p rofes ion a les  ya  graduados (algu­
nos con  años en su p rofesión ) o  de p ro fes ion a les  provenientes de ca rre ra s  com o la 
m ed icin a , b io log fa , e tc ., n ecesitaran  am pliar sus con ocim ien tos en la m etodología  
y  ap licación  de los radioisótopos y  radiaciones ion izantes. Lo e sp e c ífico  del tem a 
h izo que en m uchos pa íses  esas C om isiones de Energfa N uclear desa rro lla ran  m é­
todos p rop ios  para la fo rm a ción  de sus esp ec ia lis ta s , llegando hasta c r e a r s e  in sti­
tutos educacionales a d -h oc . El aumento continuo de la dem anda, su p erior  al ritm o 
de crea c ión  de nuevos cu rsos  en las U n iversidades, ob liga  a continuar estas tareas 
o  a a b oca rse  a d e sa rro lla r  nuevas especia lidades a m edida que se  derivan a las uni­
versid ad es cu rsos  que s e  tornan c lá s ic o s . P e ro  la c ien c ia  y la tecnología  nucleares 
s e  han d e s a r r o l la d o  ta n to  y  han c a u s a d o  ta l  im p a c t o  en  la s  a c t iv id a d e s  c o m u n e s  
que es indispensable a c e le ra r  su in serción  en los planes de estudios su p eriores  y 
m edios y en la industria.

En esta  m em oria  v erem os  en form a  resum ida cóm o la labor de la C om i­
s ión  Nacional de Energfa A tóm ica  (CNEA), ha facilitad o  la in corp ora ción  de los  c o ­
nocim ientos nucleares en los d iferen tes n iveles y  la exp eriencia  de co la b ora ción  la­
tinoam ericana , en ba se  al siguiente tem a rio :

1. Introducción  de las c ien cias  nucleares en estudios su p e r io re s .
2. Introducción  de las c ien cia s  n ucleares en los  estudios m ed ios.
3. Entrenamiento y capacitación  de u n iversitarios  en las técn icas  n u cleares .
4. E xperiencia  de coop era ción  latinoam ericana.

1. INTRODUCCION DE LAS CIENCIAS NUCLEARES EN LOS ESTUDIOS 
S U P E R IO R E S

1 .1 . Investigaciones y trabajos de doctorado  so b re  tem as n ucleares y 
p a r a n u c le a r e s

L os planes de trabajo norm ales de la CNEA involucran trabajos de in vesti­
gación  en tem as nucleares y  afines com o E lectrón ica , M etalurgia y  F ís ica  de l Sóli­
do . Dentro de estos  planes de traba jo  se  admiten b e ca r io s  y estudiantes para re a li­
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za r  te s is  d octora les  y  traba jos afines. Actualm ente se están realizando 34 trabajos 
de te s is  y 10 traba jos finales.

El Cuadro No. I resum e los datos de tesis  doctora les  ya finalizadas en la 
CNEA, ba jo  la d ire cc ió n  de p ro fes ion a les  de la m ism a y el padrinazgo o d ire cc ió n  
conjunta de un p r o fe s o r  de la universidad corresp ond iente.

Independientemente o concom itantem ente con los trabajos de te s is , la 
CNEA otorga  beca s  internas de in icia ción  y  de perfeccionam ien to  en la investi­
gación . El núm ero de beca s  concedidas durante el p er íod o  1968-1970 puede dar 
una idea de la im portancia  de esta  tarea de adiestram iento. El Cuadro No. n  da 
la estad ística  de estos b e ca r io s  y  su orien tación .

C U A D R O  I. TE S IS  D O C T O R A L E S

Especialidad U niversidad T esis

Qufm ica Nacional de Buenos A ire s  (UBA) 27
N acional de La Plata (UN La Plata) 5
N acional de Tucumán (UN Tucumán) 2

F fsica UBA 11
N acional de Cuyo (UN Cuyo) 26
UN La Plata 1
N acional de C órd oba-IM A F  (UN Córdoba) 2

Total 74

C U A D R O  II. E S T A D IS T IC A  D E  B E C A R IO S

R adioisótopos 
y  R adiaciones

R eactores
nucleares

M ateria les
nucleares

Instrum entación
nuclear

Investigación
bá sica

Total

37 20 39 20 36 152

C U A D R O  III. D A T O S  S O B R E  T R A B A J O S  F IN A L E S

E specialidad U niversidad T raba jos  finales

Qufm ica UBA 32

F fsica UBA 40
UN Cuyo 1
UN R osa rio 4
UN La Plata 1
UN C órdoba 3
Instituto Nacional de l P ro fesora d o  B s.A si 4

Ingeniería Instituto T ecn o lóg ico  de Buenos A ire s
M etalúrgica (ITBA) 4

Total 89
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P ara  fa v o re ce r  la  in icia ción  de los estudiantes en la investigación  se  los 
recib e  tam bién para re a liz a r  sem in arios  o trabajos fin a les . El Cuadro No. III r e ­
sum e los datos de los m ism os . Puede a d vertirse  que ex iste  co laboración  con  las 
universidades de todo el pa fs .

Desde 1955 un c ie r to  porcenta je  de p ro fes ion a les  a s f  form ados fue trans­
fir ién d ose  a la actividad un iversitaria  y fa v orec ió  la difusión  de las técnicas nuclea­
res  y el uso de rad io isótopos. Es d ifíc il reunir los  datos totales de los lugares en 
los  cuales se  realizan  investigaciones relacionadas con las c ien cias  n u cleares , pe­
ro pueden c ita rse  los  sigu ien tes: Departamento de F fs ica  B io lóg ica  y  Qufm ica B io­
lóg ica  y  C entro de M edicina N uclear de la Facultad de M edicina; Departam ento de 
F fsica  III de la Facultad de Farm acia y  B ioqu ím ica; Departam ento de F fs ica  y  Quf­
m ica  de la Facultad de C iencias Exactas y N aturales; L aboratorio  de R adioisótopos 
del Departam ento de F fs ica  de la Facultad de Ingenierfa y  C entro de R adiobiología  
de la Facultad de A gronom ía  y  V eterinaria  de la UBA; Departamento de F fs ica  del 
IM ÁF de la UN C órdoba: C entro de M edicina N uclear de la UN R osa rio ; D eparta­
mento de F fs ica  de las Facultades de C iencias de las UN La Plata y  UN Tucumán; 
L abora torio  de R adioisótopos de UN Sur, y  muchos otros  más que no se  m encionan 
p o r  razones de esp a cio .

Puede señ a la rse  que la form ación  de los p r im e ro s  p r o fe so re s  e investiga­
d ores  de ca si todos esos  Departam entos fue iniciada en la CNEA, con  excep ción  
de l IM AF que fo rm ó  sus investigadores en el extran jero .

1. 2. C a r r e r a s  u n iv e r s i t a r ia s  o  c u r s o s  de p o s g r a d u a c ió n  de e s p e c ia l i z a c ió n  
n u c le a r  p r o p ia m e n te  d ich a

La CNEA ha form ado y  form a todo su person a l especia lizado  m e d ia n te  
una program ación  de cu rsos  de posgrado que se  realizan  en función de la dem an­
da; los  d ictados habitualm ente son : de rea ctores  n u clea res , rad io isótop os , m eta­
lurgia y seguridad. A dem ás, com o ca r r e r a  un iversitaria  deben c ita rse  los  cu rsos  
de ffs ica  d ictados en el Instituto de F fs ica  B a lse iro .

1. 2. 1. C ursos de F fsica

A prin cip ios  de 1955 la CNEA destinó las instalaciones de que disponía 
en San C arlos de B ariloch e a la crea c ión  de un centro  para el estudio de la F fsi­
c a ,  a c tu a lm e n te  e l  In stitu to  de F í s i c a  B a ls e i r o ,  que d e p en d e  co n ju n ta ­
m ente de la CNEA y de la UN Cuyo.

En este  Instituto se  puede obtener la L icenciatura  en F fs ica  (especia lidad 
N uclear o F fsica  del Estado S ólido), luego de tres años y  m edio de estu d ios, y com ­
pletando adem ás un trabajo de te s is , el doctorado . P ara  el in greso  se  requ iere  te­
ner aprobado el segungo año de las licenciaturas en F fs ica , M atem áticas, Q ufm ica, 
A stron om ía , o de las distintas especia lid ades de Ingenierfa, ya  que en el Instituto 
se  dicta  de te r c e r  año en adelante. Tam bién es p os ib le  in gresa r habiendo aprobado 
el P ro fesora d o  com pleto  en F fsica  o M atem áticas. Los alum nos, sa lvo  contadas 
ex cep cion es , son becados y viven en el Instituto. Hasta el p resen te , 134 alum nos 
obtuvieron el tftulo de L icenciad os en F fs ica  (de e llo s , 7 fueron  b e ca r io s  latinoa­
m ericanos) y el total de d octorados es de 52.
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C U A D R O  IV . C U R SO S D E R E A C T O R E S  N U C L E A R E S

Año C urso Duración
P articipantes

Especialidad pertenecientes
CNEA otros

1953 I 1 año in gen ieros y licen ciados 7
1955 II 1 año ii ir 12 2
1956 III 1 año 11 IT 12 10
1957 TV 1 año 11 11 12 10
1968 V 5 m eses ingenieros 10
1969 VI 5 m eses ingenieros 10
1969 VII 5 m eses licen ciad os  en ffs ica 8

Total 7 71 22

1. 2. 2. C ursos de rea ctores  nucleares

Son dictados p or  el Departam ento de R eactores de la G erencia  de Energía 
según la frecuen cia  indicada en el Cuadro No. IV.

La secuencia  indica que estos  cu rsos  están específicam en te  destinados 
a cu b rir  las necesidades de rea ctor is ta s  de la CNEA: de 1953 a 1957 form ación  
del plantel b á s ico  y de 1968 en adelante form ación  del plantel especia l para el 
rea ctor  de potencia  de Atucha.

La program ación  de estos  cu rsos  com prendió básicam ente el dictado 
de C álcu lo n um érico , F fs ica  nuclear, E lectrón ica , T eoría  de re a cto re s , Segu­
ridad, M etodología  y ap licación  de rad io isótop os  y cu rsos  optativos según el 
destino del alumno.

El único cu rso  de e sp ecia liza ción  nuclear propiam ente dicho in corp ora ­
do a los  planes actuales u n iversita rios , es el que se dicta  desde 1961 en la Fa­
cultad de Ingeniería de la UBA. D icho cu rso , es de intensidad variab le  según el 
núm ero y la naturaleza de los  in scr ip tos . L leg ó  a tener una duración  de dos a- 
ños, actuando com o p r o fe so re s  in vestigadores de la CNEA y con trabajos p rá c­
t ico s  rea lizad os  en el rea ctor  RAI del Centro A tóm ico  Constituyentes de la 
CNEA. En 1970 hubo 12 in scrip tos  y fué dictado en un cu atrim estre , lo s  p ro fe ­
s o re s  son ex -in v estigad ores  de CNEA. •'

1 .2 .3 . C ursos de R adioisótopos

E stos cu rsos  se  tratarán en el párrafo  3 .1 .1 .  pues si bien son cu rsos  
de p o s g r a d u a c ió n  su fu n c ió n  p r in c ip a l  e s  e l  r e c i c la d o  de p r o fe s io n a le s .

1 .2 .4 .  C ursos de seguridad y p rotección

D ictados por la G erencia  de Seguridad y P rotección , con una frecuen cia  
prom edio  de cuatro p or año, lo s  Cursos de P rotección  R adiológica  tienen com o 
fin dar una form ación  de base a los  em pleados que ingresan a esta G erencia  y
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a las person as que deben tener e sos  con ocim ien tos p or la índole de sus traba jos. 
El núm ero prom ed io  de alum nos es 15, la mitad técn icos  y la m itad ingenieros 
o licen cia d os  en qu fm ica , b ioqu ím ica  o f fs ica . La intensidad de los  cu rsos  varía  
según la form a ción  de los  asisten tes, p ero  consisten  fundamentalm ente en con­
ceptos b á s ico s , análisis de r ie s g o s  debidos a la ra d iación ,rad iod osim etrfa , m o- 
n itora je  operaciona l, técn ica s  de p ro tecc ión  ra d io lóg ica , nociones de seguridad 
n uclear. Las c la ses  te ó r ica s  se alternan con e je r c ic io s  y traba jos de laboratorio.

Adem ás, con el ausp icio  del OIEA y de la CNEA,en 1970 se llevó  a cabo 
un "C u rs o  Regional Superior de C apacitación  en la p reparación  de los  P lanes y 
M edidas a adoptar en ca s o  de accidente n u c le a r" . P articip aron  representantes 
de Panamá (1), Uruguay (3), P erú  (2), M éxico  (3), V enezuela (3), B rasil (1) y 
Chile (2).

1 .2 .5 .  C ursos de m etalurgia

D ictados p or  la G eren cia  de T ecnología , nacieron  de la necesidad de 
fo rm a r  y m antener el núcleo de m etalurgistas n ucleares que está realizando los 
d e sa rro llo s  n ecesa r ios  para la fab rica ción  y optim ización  de com bustib les de 
potencia y  que ha fabricado desde 1957 los elem entos com bu stib les para los cua­
tro  rea ctores  n ucleares con stru idos en la Argentina. C re a r  y evitar e l estanca­
m iento de un grupo de m etalurgistas de esas ca ra cte r ís t ica s  involucra darle  una 
firm e  base  de M etalurgia  m oderna, de F fs ica  del só lid o , de C iencia  de los  m ate­
r ia les  y segu ir  actualizando esos  con ocim ien tos mediante un rec ic la d o  perm anen­
te.

El Cuadro No. V resum e los  datos de la totalidad de los cu rsos  de esta 
especia lidad  dictados desde 1955.

Se advierte que los  tres  p r im eros  cu rsos  estaban destinados a fo rm a r el 
plantel b á s ico  de la CNEA, m ientras que a p a rtir  de 1962 tienen ca rá cte r  interna­
cion a l, adm itiéndose alum nos de distintos p a íses  de A m é r ica  y  recib iendo el apoyo 
del BID, la Ford Foundation, O EA, OIEA y  UNESCO ^ l ] .

La program ación  incluye un c ic lo  b á s ico  con el d ictado d e : Introducción 
a la M etalurgia, T erm odin ám ica , Instrum ental, C rista logra fía  y  Rayos X , E le - t, 
m entos de F fs ica  del Sólido y  D efectos en M etales, S olid ificación  y  Fundición, 
T ran sform acion es de F ase y  T ratam ientos T é r m ico s , C om portam iento M ecánico 
y T rabajado de M etales y  un c ic lo  de esp ecia liza ción  con  cu rsos  optativos varia ­
b les  : M etalurgia N u clear, F ractu ra , Ensayos no D estru ctivos , M ateria les y  D ise­
ñ os, C o rro s ió n , etc . Q Q  .

C om o co la b ora ción  con  las universidades argentinas, la G erencia  de T e c ­
nología  ha dictado cu rsos  de M etalurgia F fs ica  en la Facultad de C iencias Exactas 
y N aturales de la UBA, en el IM AF de la UN C órdoba , en la Facultad de C ien cias , 
Ingeniería y  A rqu itectura  de la UN R o sa rio , en la Facultad de Ingeniería Regional 
Buenos A ire s  de la  UTN, en la Sociedad A rgentina de M eta les, y ha organizado 
y llevado a cabo en sus la b ora torios  (entre 1964 y  1969) los  dos c u r s o s  de In g e n ie ­
ría  M etalúrgica  del ITBA de Buenos A ir e s .

•



1 .3 . M e t o d o lo g ía s  n u c le a r e s  o  m a t e r ia s  p a r a n u c le a r e s  d e n tr o  de lo s  p r o g r a m a s  
n o r m a le s  de la s  c a r r e r a s  u n iv e r s i t a r ia s

La in troducción  de los  tem as nucleares en la enseñanza universitaria  fue 
esp orá d ica , p rogres iva  y muy ligada a la CNEA y a la personalidad de los pione­
ros  de cada especia lid ad . P o r  e llo , y teniendo en cuenta las dificu ltades para re ­
su m ir datos de cu rsos  tem porarios y  muy variad os, con sid eram os m ás in teresan­
te hacer un recuento h istoriado que m uestra la aparición  de la enseñanza nuclear 
y su con solidación  en el p a ís . ,

Uno de los p r im eros  cu rsos  de radioqu ím ica d ictados en el país fue el que 
se  rea lizó  en la Facultad de Química de la UN Tucumán, durante los  años 195C/51 
ba jo  la d irecc ión  del D r. W. Seelmann E ggebert, que llegaba al país p rove ­
niente de A lem ania. Más tarde, en el año 1953, coincid iendo con el traslado del 
D r. Seelmann E g g e b e r t  a la CNEA, este  cu rso  se  com enzó a d ictar en la F acu l­
tad de C iencias Exactas y Naturales de la UBA, com o Q ufm ica N uclear, dentro 
de la L icen cia tu ra  de Q ufm ica de esa  casa  de estu d ios. Se continuó d esarro llan ­
do anualmente entre 1953 y 1962, con una asisten cia  variab le  de 4 a 10 alumnos 
por cu rso . Durante todo este  lapso la CNEA co la b oró  prestando sus labora torios  
y personal docente, ya que la totalidad de la s  p r á c t i c a s  c o r r e s p o n d ie n t e s  se  r e a ­
lizaban en los  la b ora torios  de la m ism a. A p artir  de 1964 esta m ateria  se  d icta  
esporád icam ente con intensidad v a ria b le , generalm ente con  p r o fe s o re s  que son 
in vestigad ores en CNEA. Durante 1970 se d ic tó  com o Q ufm ica N uclear y Radio­
quím ica en un cu atrim estre , con  asisten cia  de 12 alum nos regu la res  de la licen ­
ciatura.

En la Facultad de F arm acia  y B ioquím ica de la UBA, se introdujo la en­
señanza de la R adioquím ica en la Cátedra de F fs ica  III, al in co rp o ra rse  com o 
p ro fe so r  p a rt-tim e  un investigador de CNEA. D esde 1960 hasta la fecha han cu r­
sado esta m ateria  189 alum nos y desde 1969 ha s id o  fijada  com o e lectiva  dentro 
del plan de estudios de esa  Facultad. D entro de esta  cátedra  tam bién se dicta  
un cu rso  de M etodología  de R ad ioisótopos cuyo detalle  se  dará en el párrafo
3 .1 .1 .2 .  D esde 1969 el p r o fe s o r  que introdujo este  cu rso  ha pasado a se r  inves­
tigador de ded icación  exclu siva  en la CNEA, pero  sus alum nos, docentes de d e­
d icación  exclu siva , continúan el m ism o r itm o de la cátedra .

En el Departam ento de F fs ica  de la Facultad de Ingeniería de la UBA se 
dicta : F fs ica  N uclear com o m a ter ia  regu lar de la ca rre ra ; cu rsos  esp ecia les  
de F fs ica  N uclear y de Q ufm ica N uclear para grupos de 10 alum nos aventajados 
con inquietudes de investigación  y un cu rso  optativo de M etodología y  A p lica cio ­
nes de R ad io isótopos . L os  p r o fe so re s  han perten ecido  en alguna época de su ca­
r re ra  a la CNEA, mantienen el d iá logo con los  in vestigad ores de la m ism a y u - 
tilizan  sus in sta laciones, rea lizan  irra d ia c ion es , e tc .

C reem os que estos  e jem plos  evidencian  que para in trod ucir las cien cia s  
y técn ica s  n ucleares es fundamental el fa c tor  hum ano. El esp ecia lista  convenci­
do de la im portancia  de las c ien cias  n u cleares , se  e s fo rza rá  p or  in serta r  el g e r ­
men, pero  para el cre c im ien to  de estos  gérm enes debe encontrar la m anera de 
fo rm a r un grupo, m antener com unicación  con  o tros  grupos y d isponer del uso 
del equipam iento n ecesa r io . En este  sentido la función de la CNEA es p rim ord ia l 
pues s irv e  com o núcleo f i jo  para el in tercam bio  humano y perm ite  m antener el 
uso contiiiuo de equipam iento.

5 1  y  L IBA N A TI y BARO
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En cuanto a las m aterias p a r a n u c le a r e s  o aquellas nuevas especia lidades 
cuyo conocim iento es indispensable para el d e sa rro llo  nuclear, pueden cita rse : 
E lectrón ica , Com putación, Instrum entación, F fs ica  del Estado Sólido y Ciencia 
de lo s  M ateria les. Las tres  p r im era s  se dictan norm alm ente en las U niversida­
des argentinas, la cuarta com ienza  a d e s a rro lla r se , p ero  hay un fuerte  d é fic it 
en C iencia de lo s  M ateria les.

2. EN LOS ESTUDIOS MEDIOS

2 .1 .  C ursos de técn icos  n ucleares

A nivel té cn ico , las d iferen tes G eren cias  de la CNEA dictan según los 
pedidos o n ecesidades, los  siguientes cu rsos :

1) C urso de op erad ores  de re a c to re s , para egresados  de escu elas  industria les.
2) C urso b á s ico  de rad io isótopos  para  técn icos .
3) C urso de p rotección  ra d io lóg ica  para  person a l de la  CNEA.
4) C urso de técn icos  en M etalurgia para personal de la G erencia  de T ecnología  

o para  la  industria.

2 .2 .  C onocim ientos nucleares a in troducir dentro de las m aterias bá s ica s  de 
la  form a ción  secundaria

La re form a  de la enseñanza secundaria  en nuestro país es acompañada 
p or una actualización  de lo s  con ocim ien tos de los  p r o fe s o re s  secun darios , que 
se rea liza  principalm ente a través de lo s  cu rsos  organizados p or  el Instituto 
N acional para el Estudio de las C iencias (INEC). M erecen  c ita rse  los  cu rsos  de 
F fs ica  d ictados en el IM AF de Córdoba y  en la Facultad de Ingenierfa de la UBA, 
entre los  cuales hubo la tinoam ericanos, auspiciados por la OEA con b eca r ios  
de p a fses  lim ítro fe s . E stos cu rsos  incluyen tóp icos  de ffs ic a  nuclear y la influen­
cia de los  p ro fe so re s  a s f form ad os sob re  los  jóvenes pudo v e r if ic a r s e  en los  
traba jos presentados en la F er ia  de C iencias rea lizad a  en Córdoba en 1969. 
P ro fes ion a les  de CNEA, d is tr ito  C órdoba, co labora ron  en esta tarea .

3. ENTRENAMIENTO Y CAPACITACION DE UNIVERSITARIOS EN LAS 
T E C N IC A S  N U C L E A R E S

3 .1 . Sistem a de re c ic la d o  para p r o fe s o re s , investigadores o ingen ieros en 
e j e r c i c i o  de la  p r o fe s ió n

3 .1 .1 .  C ursos de rad io isótop os

E stos cu rsos  m erecen  un p árra fo  aparte por d os  razon es princip a les : 1) 
por se r  la  actividad de entrenam iento m ás continua, variad a  y solicitada  de la  
CNEA y 2) por haber dado origen  al m ayor núm ero de cu rsos  equivalentes en las 
U niversidades naciona les.

3 .1 .1 .1 .  C ursos d ictados en la CNEA

Tienen por ob jeto  p rom ov er el uso de ra d io isótop os  y rad iaciones  ionizan­
tes en las cien cia s  y tecnolog ía  argentinas, m e d ia n te  la  f o r m a c ió n  de p r o f e s i o ­
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nales y  té cn icos  capacitados en las d iv ersas  a p licac ion es . E stos cu rsos  tienen 
una gran dem anda en el p a fs , y s irven  adem ás para cum plim entar las norm as 
v igentes sob re  el uso de m ateria l rad iactivo .

Com prenden en gen era l, las siguientes m aterias : elem entos de ffs ica  
nuclear, radiactividad; in teracción  de las rad iaciones con  la m ateria , detec­
ción  de las rad iacion es , dos im etría , rad io  p rotección ; a spectos lega les  del 
uso de rad io isótopos ; prod u cción , disponibilidad y  co m e rc ia liza c ió n  de radio­
isótop os  y sus a p licaciones.

El Cuadro No. VI resum e los datos de los d iferen tes  cu rsos  de ra d io isó ­
topos d ictados por la CNEA.

El cu rso  de ap licación  de rad io isótopos  en la ingenierfa  e industria está 
destinado a la fo rm a ci ón y capacitación  de in gen ieros y  té cn icos  provenientes 
principalm ente de las em p resas privadas y  se  trata de un cu rso  com pleto  de a - 
p licación  industrial de ra d io isó top os . T iene ca ra cte r  in tensivo, en el b reve  lap­
so  de un m es , cubre una am plia variedad de tem as y  perm ite  in ic ia r  a los  parti­
cipantes en el u so  de los  equipos y técn ica s  nucleares m ás im portantes. El 
Cuadro No. VII resum e las estad ísticas corresp on d ien tes.

C U A D R O  V I. C U R SO S D E R A D IO IS O T O P O S  D IC T A D O S  P O R  L A  C N E A

N om bre del cu rso cu rsos
dictados

a lumnos

M etodología  y ap licación  de ra d io isótop os  (dictados 
en Buenos A ires) 34 647

A plicación  de rad io isótop os  (d ictados en el in terior 
del pafs) 6 115

A plicación  de rad io isótop os en ingenierfa e industria 4 67

D osim etría  en radioterapia 7 104

Total: 51 933

C U A D R O  V IL  C U R SO S D E A P L IC A C IO N  D E  R A D IO IS O T O P O S  E N  
IN G E N IE R IA  E  IN D U S T R IA : E S T A D IS T IC A  D E A L U M N O S  SEGU N  
O R IE N T A C IO N

Cursos ingen ieros qu ím icos técn icos otros total
1 °  1965 8 1 8 - 17
2 o  1966 6 2 9 2 19
3o 1967 9 1 5 1 16
* 1969 4 4 7 - 15
Total 27 8 29 3 67

* Incluye la  orien tación  d e  ap licación  de ra d io isótop os  en ingenierfa  e industria 
del cu rso  d ictado en Bahfa Blanca en el año 1969.
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C U A D R O  VIII. C U R S O S  D E  M E T O D O L O G IA  Y  A P L IC A C IO N  D E 
R A D IO IS O T O P O S  D IC T A D O S  E N  B U E N O S  A IR E S : E S T A D IS T IC A  DE 
A L U M N O S  SEG U N  O R IE N T A C IO N

Año canti
dad

total
alum .

m éd icos b ió l. c ien cia s
agrarias

ingen. qufm . técn. otros

1958 4 53 44 - 3 1 4 1 _

1959 3 56 38 2 8 - 4 4 -

1960 3 54 39 - 3 1 6 4 1
1961 3 70 37 10 2 3 8 7 3
1962 3 63 31 2 4 - 11 14 1
1963 3 58 48 2 - 2 4 1 1
1964 2 31 17 3 2 1 6 2 -

1965 2 33 24 3 - - 6 - -

1966 2 34 15 5 - 1 11 2 -

1967 2 36 23 3 1 - 5 3 1
1968 2 44 29 2 2 2 6 2 1
1969 2 46 30 4 2 1 6 3 -

1970 2 47 30 2 - 2 12 1 -

1971 1 22 13 1 - 3 4 1 -
Total 34 647 413 39 27 17 93 45 8

C U A D R O  IX . C U R S O S  D E  A P L IC A C IO N  D E  R A D IO IS O T O P O S  D IC T A D O S  
E N  E L  IN T E R IO R  D E L  P A IS : E S T A D IS T IC A  DE A L U M N O S  SEG U N  
O R IE N T A C IO N

Lugar y año total
alum .

m éd icos bi ól. c ien cia s
agrarias

ingen. qufm. técn. otros

Córdoba* 1960 14 11 3 - - - - _

Mendoza* 1960 14 12 - - 2 - - -

Salta* 1960 12 6 - - 2 2 - 2
Tucumán**1968 19 4 2 2 2 9 - -
Bahía Blanca*** 
1969 30 7 3 3 4 6 7
San Juan****1970 26 - - 1 11 1 1 12

geólog
T otales 115 40 8 6 21 18 8 14

* C u rsos d ictados con el la b ora torio  m óvil del OIEA.
** C urso orientado hacia la b io log ía  y b ioqu ím ica . .
*** C urso que com prendió una parte b á s ica  general y luego se d iv id ió  en tres 
orien tacion es de ap licación : industrial, b io lóg ica  y agron óm ica .
**** P r im e r  cu rso  de A p licación  de R ad ioisótopos en H idrología  d ictado en el 
pa ís.
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El llam ado C urso de M etodología y A p licación  de R adioisótopos es  un 
cu rso  b á s ico  de ca rá cter  gen era l, fundamentalm ente orientado hacia la bioquí­
m ica  y m edicina en el cual pueden tam bién particip ar qu ím icos , in gen ieros, 
agrónom os y  v eterin a rios . L os  Cuadros No. V in  y IX  m uestran que este cu rso  
se  d icta  d os  o tres  v e ce s  p or año (con  una duración  aproxim ada de dos m eses) 
y las orien tacion es con que ha sido pedido en el in terior  del pa ís .

Se advierte que el cu rso  b á s ico  norm al s irv e  para  com poner cu rsos  e s ­
p ec ia les  que llenen los  requ erim ien tos regional’es e s p e c íf ic o s . A p artir  de 1964 
se d ictaron , adem ás, 7 cu rsos  de d os im etría  en radioterapia  (uno p or año) a 
los  cuales asistieron  104 alum nos, todos m éd icos , a excep ción  de un ingeniero 
y un f ís ic o .

3 .1 .1 .2 .  C ursos de M etodología de ra d io isó top os  d ictados en las U niversidades

E stos cu rsos  se orig inaron  en el cu rso  s im ila r  d ictado p or  la CNEA, o
por in iciativa  de p ro fesion a les  de CNEA que actúan en la U niversidad.

1) Facultad de F arm acia  y B ioqu ím ica de la UBA. El Cuadro N o .X  indica  la 
d istribución  de alum nos según orien tación . A este  cu rso  nos hem os re ferid o  
ya en el p á rra fo  1 .3 .

2) Facultad de Ingeniería  UBA. Se dictan esporádicam ente a p artir  de 1961 en 
el D epartam ento de F fs ica . (V er p árra fo  1 .3 . )

3) Facultad de Ingeniería  de la UN Sur. Se d ictará  a p artir  de 1971 un cu rso  s i­
m ilar al d ictado por la CNEA en 1969. (Cuadro No. IX)

4) Facultad de Ingeniería, UN R o sa rio . Se dicta  a p artir  de 1970.
5) Facultad de Ingeniería Q ufm ica , UN L ito ra l. Se d ictó  un cu rso  con  orienta­

ción  industrial en el año 1962.

C U A D R O  X . C U R SO S D E  M E T O D O L O G IA  D E  R A D IO IS O T O P O S  
D IC T A D O S  EN  L A  F A C U L T A D  D E  F A R M A C IA  Y  B IO Q U IM IC A  
DE L A  U B A : E S T A D IS T IC A  D E  A L U M N O S  SE G U N  O R IE N T A C IO N

Año Bioqufm . F arm acia Q ufm ica M edicina A u xiliares B eca r ios Total

1962 8 - 1 - 8 - 17
1963 8 3 - 1 6 1 19
1964 10 - 7 1 3 - 21
1965 7 1 2 2 1 - 13
1966 13 - 1 1 - - 15
1967 11 - 4 1 3 - 19
1968 10 - 2 6 1 2 21
1969 17 3 2 3 1 - 26
1970 14 1 - 4 4 - 20
Total 98 8 19 16 27 3 171
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3 .1 .2 .  C u r s o s  d e  M e ta lu r g ia

Com plem entando lo s  C ursos P anam ericanos de M etalurgia, la G erencia  
de T ecnología  organiza dos tipos d e  cu rsos  de re c ic la d o : 1) de in troducción  o 
para profesion a les  de la industria  m eta lúrgica , destinados a sum in istrar los  
conocim ientos fundam entales indispensables para ra cion a liza r  los  conceptos 
m eta lúrgicos adquiridos en la p rá ctica  industrial y 2 ) de actualización  destina- 
dos a tratar en profundidad tem as muy e s p e c íf ic o s  reuniendo a lo s  e sp e c ia lis ­
tas que trabajan en d iferen tes la b ora torios , institutos o universidades [IsJ .
L os  Cuadros XI y XII resum en los  datos de estos cu rso s .

3 .2 .  C reación  de cen tros esp ecia lizad os y prom oción  de las ap licaciones 
in d u s t r ia le s

La CNEA prom ueve y d esa rro lla  la  ap licación  de rad io isótopos y radia­
ciones ion izantes en el pafs ^4^. A  s í ,  en M edicina y B iología , contribuye a man 
tener un Centro de M edicina N uclear en el Hospital E scuela  de la Facultad de 
M edicina de la UBA. En este Centro no solam ente los  alum nos m éd icos  com ple­
tan su entrenam iento en M edicina N uclear, sino que un grupo de investigadores 
sosten ido p or la CNEA d e sa rro lla  y pone a punto técn ica s  rad io isotóp icas  de u- 
tilidad en las d istintas ram as de la m edicina . La CNEA sum inistra m aterial

C U A D R O  X I. C U R SO S D E  IN T R O D U C C IO N  D IC T A D O S  P O R  L A  
G E R E N C IA  D E T E C N O L O G IA
r

C u r s o arto
profe­

sor
a l u m n o s  1

a r g . extr. total 1; CNEAk univ indj

T écn ica s  m odernas en m etalografía 1960 A rg . 10 2 12 | - 4 8 ;
11 1961 11 17 - 17 - - 17
"  * 1962 11 18 - 18 - - 18

M etalografía  de no fe r r o s o s  ¡1964 11 24 - 24 - - 24
Trabajado p lá stico  de m etales M 11 20 - 20 - - 20
T ratam ientos t é r m ic o s  ** 1966 ” 24 - 24 - - 24
T é c . m odernas en m etalurgia " 11 15 - 15 1 3 11
M etalografía  *** 1967 »1 19 - 19 - - 19
Intr. a la m etalurgia m oderna 11 11 14 2 16 3 4 9
Soldadura 11 UK 12 5 17 14 3 _

E nsayos no destructivos 1968 11 14 4 18 9 3 .-6
C orrosión i» USA 11 11 22 12 8 2
Maquinado d e  m etales it 11 13 - 13 8 1 4
Soldadura n UK 6 4 ! io 6 2 2
F ractura 1970 11 5 9 1 14 ' 5 3 6
M ateria les y d is e ñ o i* 11 9 14 | 23 19 3 1
T eor ía  y tecnología  de la lam inación H USA 14 14 | 28 23 2 3
Intr. a los  p r o c . m eta lúrgicos ii UK 8 . 9 17 i  1 1 4 2
Intr. a la m icro s co p ía  e lectrón ica ti A rg. 19 1 1 í 20 i 13 7 -

Total 19 cu rsos 272 ¡7 5 ¡347 124 47 176

* D ictado en la Facultad de Ingeniería  Q ufm ica de la UN Santa F e.
** D ictado en Dálm ine S. A. Campana.
*** D ictado en A ltos H ornos Zapla, Jujuy.
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C U A D R O  X II . C U R SO S D E A C T U A L IZ A C IO N  D IC T A D O S  P O R  L A  
G E R E N C IA  DE T E C N O L O G IA

C u r s o año p rofe
sor

a l u m n o s
arg . extr. total ÜN EA umv ind

T ran sí, con troladas p or difusión 1969 USA 10 1 11 6 5 _

M ecánica del continuo I tt Urug. 19 1 20 6 14 -
M icroson da  e lectrón ica 1970 USA 5 - 5 5 - -
D esa rro llo s  recien tes  en com porta
m iento m ecán ico  de m ateria les ti ti 7 1 8 7 1
A n álisis  de fa llas tt I» 14 8 22 10 1 11
M étodos de F ou rier  en ffs ic a  de me
tales tt ti 6 - 6 6 - -
M icroscop ía  e le c t r ó n ic a tt Franc 10 1 11 7 4 -
C orros ión 1» USA 10 7 17 9 8 -
M ecán ica  del continuo II 11 A rg . 17 1 18 4 14
Total 9 cu rsos 98 20 118 60 47 n

rad iactivo  en form a  gratuita o con  descu entos que pueden a lcanzar hasta el 90% 
de lo s  p r e c io s  de ca tá logos, a a lred ed or de 25 instituciones de bien pú blico  que 
trabajan sin fines de lu cro , en las ciudades de Bahfa B lan ca ,B uen os A ire s , 
C órdoba, C o rr ien tes ,H a ed o ,L a  Plata, M endoza, V icen te  L ó p e z ,e tc . Adem ás 
existen  convenios con el L a b ora torio  de R adioisótopos de la UN Sur, el Hospital 
Nacional de C lín icas de la UN Córdoba y el Centro de R adiob iolog ía  de la Facu l­
tad d e  A gronom ía  y  V eterinaria  de la UBA, p or los  cu a les se  apoyan todos aque­
llos  traba jos que im plican  la ap licación  de m aterial rad iactivo  en las cien cias  
b io lóg ica s .

Adem ás de lo s  cu rsos  de A p licación  de R ad ioisótopos en la  Ingeniería e 
Industria m encionados en 3 .1 . la CNEA prom ueve y lleva  a cabo una tarea  de 
form a ción  de p ro fes ion a les  en esta  área . A s í  p or e jem p lo  los  p r im eros  se rv i­
c io s  de gam m agrafía  industrial fueron  rea lizad os  p or  la CNEA, p ero  hoy ex is ­
ten m ás de 90, entre em p resas  y  p ro fes ion a les , autorizados para rea liz a r  este  
traba jo  en form a  co m e rc ia l. L o s  m ed idores  de e sp e so r  para m eta les la m in a d os , 
papel y  p lá stico  tam bién han sido d esa rro lla d os  p or  la CNEA y ahora son produ­
cid os  p or  las f irm a s  de p laza . Actualm ente existen  50 ca lib ra d ores  nucleares 
(m ed idores de e sp e so r , n ivel, densidad y humedad) funcionando en unas 27 em ­
p r e s a s  [5 , 6J.

En este  sentido, la p o lítica  de la CNEA ha sido la de p rod u c ir  los  proto ­
tipos de lo s  equipos n u clea res , entrenar y  capacitar a los  futuros u su arios y 
luego fa c ilita r  su tran sferen cia  a la industria privada.

La CNEA rea liza  adem ás adiestram iento en t é c n ic a s  e s p e c í f i c a s  o  en 
el u so  de ra d io isótop os  en determ inados cam pos de la c ien cia  (M edicina, B io­
log ía , H idrolog ía , E xplotación  de m in era les , e t c . ) .  E stos p er íod os  de adies­
tram iento tienen en general corta  duración  (4 a 5 sem anas) y se  program an de 
acuerdo a la dem anda de potenciales in teresados o a la  n ecesidad de prom over 
una ap licación  o  técn ica  particu la r . A s í  se  han d esa rro llad o  ap licacion es  com o: 
determ inación  de pérdidas o  fugas de líqu idos o  g a ses , en cañ erías; m ed iciones
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C U A D R O  X III . B E C A R IO S  E X T R A N J E R O S  R E C IB ID O S  P O R  L A  C N E A  
P A R A  R E A L I Z A R  C U R S O S  O E N T R E N A M IE N T O  E N  M E T A L U R G IA  O 
R A D IO IS O T O P O S

P aís de origen NO de b eca rios* Actividad

B olivia 5

-------------- ,

alum nos C urso Panam ericano de ¡
M etalurgia (CPM ) j

1 adiestram iento en M etalurgia ¡
5 adiestram iento en R adioisótopos

B rasil 9 alum nos CPM :
11 adiestram iento en M etalurgia i

2 adiestram iento en R adioisótopos ¡
Colom bia 14

■■—4
alum nos CPM

3 adiestram iento en M etalurgia
Chile 10 alum nos CPM

9 adiestram iento en M etalurgia
6 adiestram iento en R adioisótopos

Ecuador 4 alum nos CPM
4 adiestram iento en R adioisótopos

El Salvador 1 alumno CPM
1 adiestram iento en R adioisótopos

España 1 alum no CPM
EE.U U . 3 alum nos CPM
Filipinas 1 adiestram iento en R adioisótopos
Guatemala 1 adiestram iento en R adioisótopos
Haití 1 alum no CPM
Honduras 2 alum nos CPM
M éxico 10 alum nos CPM

1 adiestram iento en R adioisótopos
Nicaragua 1 alum no CPM

1 adiestram iento en R adioisótopos
Panamá 2 adiestram iento en R adioisótopos
Paraguay 6 adiestram iento en R adioisótopos
Perú 7 alum nos CPM ¿

1 adiestram iento en M etalurgia
1 adiestram iento en R adioisótopos

R epública  Dom inicana 1 alumno CPM

Uruguay 2 adiestram iento en M etalurgia
8 adiestram iento en R adioisótopos

V enezuela 5 alum nos CPM
1 adiestram iento en M etalurgia
6 adiestram iento en R adioisótopos

Total 147 ■
* O rganism os que otorgaron  b eca s : OIEA: 14; OEA: 67; CNEA: 35; O tros: 31.
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de caudales en r fo s  o canales; desgaste  de m otores; ap licacion es  h id ro lóg ica s , 
com o el reg istra d or  de nieve para m edir e sp e so re s  de nieve en la co rd ille ra  
de L os  Andes; estudios del transporte  de sedim ientos en costa s  m arítim as y en 
el R fo de La Plata; tiem po de perm anencia  en seca d ores  rotativos ; aná lisis  por 
a ctivación ; inventarios de m asas de m ercu rio  en ce ld as e le c tro lít ica s ; ubica­
ción  de raspadores  en grandes cañ erías  subterráneas; estudios con trazad ores  
rad iactivos en la industria m eta lúrgica , e tc .

Las ap licaciones  en otras  á reas , a s í com o el uso de la s  rad iaciones pa­
ra p reserv a r  alim entos, p o lim erizac ión  de p lá s t ico s , estudios de e fectos  quí­
m icos  y b ioqu ím icos  de las rad iacion es , d osim etría  de cam pos de radiación , 
esteriliza ción  industrial y dos im etría  para radioterapia , e t c . , son prom ovidas 
tam bién p or la CNEA. Es oportuno indicar que se  ha cread o  un Centro Regional 
de R eferen cia  para patrones secundarios de d os im etría , con  asiento en el Cen­
tro  A tóm ico  de E zeiza , por convenio entre la O rganización  Mundial de la Salud 
y la CNEA. El m ism o estará  destinado a la ca lib ra ción  de instrum ental que se 
utiliza  en radioterapia , d e s a rro llo , investigación  y capacitación  en tem as dé l a  
especia lidad y asesoram ien to  para todos lo s  p a íses  del área  regional latinoam e­
ricana.

Tam bién se  está  desa rro llan d o  una pequeña industria e lectrón ica  nuclear 
íntegram ente argentina, creada  p or  p ro fes ion a les  in iciados originalm ente en la 
CNEA. Unas tres  firm a s  se  dedican a la fab rica ción  loca l de equipos e instru­
m en tos  n u cleares , ta les com o esca lím e tro s , in tegrad ores , fuentes de alta 
tensión, m ed idores de e sp e so r , humedad, nivel y densidad, cen te llóg ra fos , etc.

3. INTERCAMBIO CON LOS PAISES LATINOAMERICANOS

La CNEA ha estab lecid o  una activa colaboración  con lo s  pa íses  latinoa­
m erican os en el área  de enseñanza y adiestram iento, principalm ente p a ra : 1) 
la re cep c ión  de b e ca r io s  y 2) el envío de p r o fe s o re s . P ara  resu m ir con sidera ­
m os só lo  dos especia lid ades; R ad ioisótopos y M etalurgia, d e ja n d o  c o n s t a n c ia  
que las otras  especia lid ades mantienen una actividad p arecid a .

En el Cuadro N o.XIII se  citan los  b e ca r io s  ex tran jeros  re c ib id os  por 
la CNEA en las dos áreas m encionadas. Se observa  que se  han perfeccion ado 
en la CNEA 145 p ro fes ion a les  de 17 p a íses  latinoam ericanos (sin  contar Espa­
ña, E E.U U . y F ilip inas). Esto s ign ifica  que sehan  estab lecid o  vínculos p r o fe ­
siona les muy im portantes, que hay nuevos n úcleos en A m érica  Latina capaces 
de com un icarse con sus co leg a s  argentinos a través de un m ism o idiom a y un 
m ism o nivel de con ocim ien tos y que se  con ocen  adem ás las posib ilidades de 
otros pa íses pudiéndose esta b lecer  co laboracion es  e fectiv as .

El Cuadro No. XTV resu m e los  cu rsos  d ictados p or personal de la 
CNEA en p a íses  la tinoam ericanos: 18 cu rsos  en 7 p a íses ¡ hay que destacar 
que estas actividades facilitan  tam bién el in tercam bio b ib liog rá fico .

F avorecen  tam bién la com unicación  y el in tercam bio  las reuniones in­
ternacion a les, com o la rea lizada en 1966 por el grupo de estudios de expertos 
en R ad io fís ica  Sanitaria, con el ausp icio  del O IE A ,la  CNEA, la OSP y la CIEN. 
Reunión en la que participaron  exp ertos de d iv ersos  p a íses  am ericanos y ex -
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pertos in tern aciona les, y la Reunión Sudamericana de P ro tección  R adiológica , 
organizada p or  la CNEA en 1969, en la que participaron  invitados am ericanos 
que trabajan en la especia lid ad  en los  siguientes p a fsesrE cu a d or(l), Paraguay
[1], B ra s il(4 ), U ruguay(l), V en ezu e la (l), P e r ú (l) , B o liv ia (l) , E E .U U .d e  N ortea- 
m é r ica (l experto  invitado), o el C urso Regional de C apacitación  en la p r o s ­
pección  de Uranio rea lizad o  en Buenos A ires  en sep tiem b re -o ctu b re  de 1969, 
con ausp icio  de OIEA/CN EA.

CONCLUSIONES

Del aná lisis  de todo lo  an terior surge que el fa c to r  fundamental para 
la rápida in troducción  de la C iencia y la T ecnolog fa  N u cleares en la  vida p ro ­
ductiva de un pa ís  es con tar con un plantel de p ro fes ion a les  n u m e r o s o  y  que 
cubra un am plio rango de esp ecia lid a d es . P a rece  im p rescin d ib le  que este  plan­
te a s e  fo rm e  con  m étodos p rop ios , adaptados a las necesidades y  posib ilid ades 
de cada pafs, en las C om isiones de Energía N uclear, o  en las de p a íses  s im i­
la re s . Estas C om isiones fav orecería n  la difusión  de lo s  con ocim ien tos nuclea­
re s  perm itiendo la  d isp ersión  de lo s  exp ertos que form en  en e x ce so  y fa c ili­
tando el u so  de su v a lio so  equipam iento. Sólo cuando se disponga de p ro feso ­
res  en núm ero su ficien te  para d ir ig ir  in vestigacion es, p rogram ar ca rre ra s  
n u cleares , d icta r  cu rsos  esp ec ia les  dentro de p rogram as com unes, d ictar 
cu rsos  para p r o fe so re s  secu n d arios , p lanear el re c ic la d o  y adiestram iento 
de m éd icos , in gen ieros y té cn ico s , podrá  v a lo ra rse  toda la rea l im portancia  
de las C iencias y la T ecn olog ía  N ucleares en la vida productiva  del pafs.

AGRADECIMIENTOS

Las tareas de enseñanza y ad iestram iento, rea lizad a  p or  hom bres y 
d ir ig id a  hacia  h om bres, presenta  varied ades y alternativas inesperadas com o 
todo com portam iento hum ano. Para que la tarea  sea  ex itosa  debe ten erse  ca­
pacidad para solucionar a cada m om ento la aparición  de p roblem as no p rev is ­
tos . P or e so  querem os a g rad ecer muy especia lm ente a todos lo s  co la b ora d ores  
anónim os que de cualqu ier m anera ayudan a cum plir com p rom isos  y horarios, 
a todos los  subsid ios f lex ib les  que perm iten , por e jem p lo , im p rim ir  antes de 
una c la se  el apunte que el p r o fe s o r  preparó  sob re  la hora ; com p ra r en 24 ho­
ra s  lo s  rea ctiv os  n ecesa r ios  para una práctica  que se  acaba de idear, o  pagar 
un v ia je  de 800 km  a un p r o fe s o r  que viene de 10 000 k m , pues conversando 
con él se  d escu b re  que in teresa  al co lega  que trabaja  en ese  la b ora torio  a is la ­
do del in terio r , o  de un pafs v ecin o .

R E F E R E N C I A S

[ 1] LIBANATI, Nelly A. de, II C onf. Interam. Tecn . Matér. , Centro Regional de Ayuda T écn ica , M éx ico  
(1970) 100.

[ 2 ]  LIBANATI, N elly A. de, SABATO, J A . ,  I C onf. Interam. T ecn . Mater. , ASME, Nueva York (1968) 392.
[3 ]  LIBANATI, Nelly A. de, I Conf. Interam. T ecn . M ater., ASME, Nueva York (1968) 331.
[4 ]  BARO, G .B , , FLEGENHEIMER, J .C . ,  Survey o f  Radioisotope Applications in Latin A m erica , Isotop.

Radiat. T echn ol. 1_ 4 (1970) 465.
[ 5 ]  Industrial Radioisotope Econom ics, Techn. Rep, Ser. No. 40 OIEA, V iena (1965) 21.
[6 ]  BARO, G .B . , CASTAGNET, A. , Estado actual y perspectivas de a p lica ción  de radioisótopos en la 

industria argentina, CNEA, EN 9 /1 6  (1970).


