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RA-6 DETERMINACION DE REACTIVIDADES
PARA EXPERIMENTOS DE REFERENCIA

J. TESTONI J. BABINO

DEPARTAMENTO DE REACTORES

COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA

1. OBJETIVO DEL TRABAJO

El objetivo de este trabajo es evaluar la reactividad
del nGcleo del reactor RA-6 bajo diferentes condiciones que den
pautas para estudiar la posibilidad de realizar determinados
experimentos.

Para ello, se calcularon las reactividades en funcidn
del tamario del nficleo, correspondientes a diversas situaciones
simples que puedan asociarse con situaciones presentadas en ex-
perimentos reales. Se eligieron los siguientes casos:

a) Reemplazo de un elemento combustible por:
- agua liviana;
- agua liviana borada con distintos grados de envenenamiento;
- agua pesada;
- dispositivo de sodio-potasio.

b) Reemplazo de cuatro cajas por:
- agua liviana;
- agua liviana borada con distintos grados de envenenamiento;
- agua pesada;
- elemento combustible de Atucha.

2. CASO ESTUDIADO

Se consideraron elementos combustibles tipo MTR de
7.62 x 7.62 cm2 con 14 l&minas combustibles de 0.90 cm de espe-
sor envainadas en aluminio y constitufdas de una mezcla de alu-
minio y uranio con 44% de uranio enriquecido en U-235 al 20%.

El reactor consta de un arreglo de elementos combus-
tibles y cajas para experimentos rodeados de una corona de gra-
fito de 7.62 cm de espesor. Todo el sistema estd sumergido en
agua liviana.

3. METODOS UTILIZADOS

Las constantes de celda en funcifn del gquemado se
calcularon con el c6digo de celda METHUSELAH I /l1/. Las seccio-
nes eficaces utilizadas para simular los experimentos se calcula
ron con los c6édigos GGC-3 /2/ y WIMS /3/ a partir de sus biblio-
tecas.

Los célculos de reactor se realizaron con el cédigo
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bidimensional de difusibén EQUIPOISE /4/. Estos c4lculos -se
realizaron en geometrfa cilfndrica y se efectuaron correccio-
nes por el efecto de cilindrizacién. El "buckling" axial uti-
llzado, Bz2 = 0.00166 cm~2, se calculé con el c6digo de difu-
sidén tridimensional PUMA /5/.

4. RESULTADOS

En la figura 1 se grafican reactividades del sistema
en diversos casos de interé&s en funcién del nGmero de cdjas que
lo constituyen. Entendemos por nlmero de cajas el nfmero de po-
siciones de la grilla ocupados sea por elementos combustibles o
por cajas para experimentos.

En lineas gruesas se muestra la reactividad del siste-
ma disponible para experimentos. La curva superior corresponde
al reactor luego de 4 meses de funcionamiento a plena potencia,
Yy la curva inferior, luego de 1.5 afios de funcionamiento a ple-
na potencia. En ambos casos se tienen en cuenta el envenenamien
to por Xe y Sm a 500 Kw.

Las curvas en lfneas finas indican las antirreactivi-
dades que implican los diversos experimentos enunciados anterior
mente.

Las situaciones en que la antirreactividad del experi-
mento es inferior al remanente de reactividad de la configura-
cibn correspondiente dardn lugar a experimentos p051bles desde
el punto de vista de la reactividad.

De la figura 2 se deduce el tamano del nficleo necesa-
rio para realizar cada tipo de experimento.

Se estima como lfmite dado por razones prédcticas un
nGmero de cajas del orden de 35.

La figura 2 tiene un significado andlogo a la anterior,
pero en ella se muestran valores de reactividad de cajas que con
tienen agua borada con distintos grados de envenenamiento. Este
gr&fico es fitil para evaluar la posibilidad de experimentos’ de
los que se conoce el equivalente en boro desde el punto de v1s—
ta de la antirreactividad.

El grado de envenenamiento se expresa en ppm €n peso
de B-10.
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FIGURA 1: Valores de reactividad de las cajas de experimen-
tos en funci6én del tamafio del ndcleo.
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Valores de reactividad de cajas con agua borada.

FIGURA 2:



