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~por intermedio de dos transformadores de unidad (T.U.) de 33/37
MVA - 22/6,6 KV; los que al:mentan dos sistemas separados (ObD \
"EVEN). Durante la fase de la puésé& eH marcha de la Central, los

GENERAL IDADES

a) Leyenda
AT: Alta Tensibn
BT: Baja Tensidn
CA: Corriente Alterna
CC: Corriente Continua;
MC: Metal Clad (Celdas de 6,6 KV) PC POWER CENTER ( 380)
MCC: Motor Control Center (Celdas de 380 V)
TA: Transformador de Arranque
Tl: Transformador de Intensidad de corriente.
TP: Transformador Pr{ncipal
TU: TransFormador de Unidad
TV: Transformador de Tensién.

b)

Descripcién

y

El sis‘l‘bema eléctrico de la Central se divide en dos partes.
Una corresponde a la generacidén y distribucibén de la energfa eleg

la alimentacidn de los servicios

4

#y

trica. La otra, corresponde a

auxiliares de la Central.

A

La primera parte esté;constitufda por un turbo-alternador con

exitacién independiente de 763,53 MVA®- 22 KV - cos¢f= 0,85;

una

s i - - -
barra conductora con fases aisladas, del tipo de ventilacidn natuy

ral y por cuatro transformadOﬁgs de 255 MVA - 22/500 KV, de los
o
cuales, uno es de reserva, y cada uno,es monofdsico.

La alimentacién normal de ios servicios auxiliares se obtiene

EMESSO DA emmoo por - wsseo sy | RAV/CBA

auxiliares son al imentados potr dos ﬂransformadores de arranque
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., (T.A.) de 33 MVA - 132/6,6 KV. Dichos transformadores pueden uti-
= |l izarse como transformadores de reserva, por medio de una conmuta
1] ..cion, en el caso de producirse una falta de alimentacién desde /
-
by los transformadores de unidad (T.U.).
| g CONCEPTOS BASICOS
a) Todos los equipos que componen el sistema estdn sefalados con
(2 un N° de B.S.I|. El significado de dicho nimero es el siguiente:
= SISTEMA ALTA TENSION 5114 - 5134 - 5141 - 5144
El ler. digito indica: Sistema Distribucién Eléctrica
Rl El 2do. digito indica: Sistema Conexidn Estacibn Principal
2 £l 3er. digito indica: Nivel de tensién: I= 500 KV
o : » 3= 132 KV
<4 4= 22 KV
wy
g El 4to. digito indica: Grupo de Referencia: |= ALTERNADOR
B : 4= TRANSFORMAD. Ppal .
’
= Voo *
— SISTEMA DIESEL EMERGENCIA 5200
= SISTEMA DISTRIBUCLEON PRIMARIA: 5320 - 5323 - 5324
E. El ler. digito indica: Sistema Distribucidén Eléctrica.s
: El 2do. digito indica: Sistema Distribucidén Primaria.
S El 3er. digito indicas, Nivel de Tensién: I= 13,2 KV
> ' 2= 6,6 KV
=T
= El 4to. digito inlfiica: Le clase de funcionamiento. ’
x SISTEMA DISTRI%UC'ION SECUNDARIA : 5433 - 5434 - 5444
o £
§ El ler. digito indica: S'istema Distribucién Eléctrica.
§l El 2do. digito 'indica: éistema Distribucibén Secundaria.
g El 3er. digito indica: Nivel de Tensién: 3= 380 V
: v 4= 220 V A.C.
‘ ’ .
[a]
2 .
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~ El 4to. digito indica: La clase de funcionamiento: |= Clase |
ol 2= Clase ||

3= Clase I1I1I
- ; 4= Clase |V
L 4
= SISTEMA ALIMENTACION DE SEGURIDAD 5532 - 5542 - 5551 - 556!
El ler. digito indica: Sistema de Distribucién Eléctrica
El 2do. dfgito indica: Alimentacién de Seguridad.
(o | El 3er. digito indica: Nivel de Tensibén: 3= 380 V
i - ‘ 4= 220 V A.C.
" - 5= 220 vV D.C.
- 6= 48 v D.C.

El 4to. digito indica: La clase de funcionamiento: |= Clase |
= 2= Clase ||
= 3= Clase |11
0 : 4= Clase |V
> SISTEMA DE_ILUMINACION 5600 - 5630 - 5640 - 5650 + 5680
N
=) El ler. digito indica: Sistema de Distribucién Eléctrica.
= El 2do. digito indicaé# Sistema de I|luminaciébn.
= EI 3e-r-. dféito- indica: La zona de |luminacién:

E 3 =UNAVE AUXILIAR
= 4 = EDIFICIO DE TURBINA
= 5 = CASA DE BOMBAS Y TRATAMIENTO DE AGUA
2 6 = DIESEL DE EMERGENCIA
fik 7 = EDIFICIO ADMINISTRATIVO
8 = CALLES, ETC. :
3 SISTEMA DE CONEX]ON 57000
£ e :
E Cables, Conduits, Bandejas para cables, etc.
| SISTEMA RED DE TIERRA 58000 "’
; . p . [ 3 o
g Proteccibn catédica, Pararrayos, etc. e
- b) Toda la distribucién de la Central, se-divide en dos Sistemas du
5
Q plicados.
E ‘ :
H La duplicacidén de los puntos de abastecimiento y de los ser'vicios1
5 ' ,
o . -
& | PREPARATO "| conTROLLATO FOGLIO PAGINA
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c)

responde al propdsito de otorgar una mayor confiabilidad a la Cen
tral, permitiendo asimismo, una &ptima elasticidad de operacion.
Ambos sistemas se denominan ODD y EVEN. Ellos son absolutamente
independientes y separados, funcional y fisicamente, en todos sus
cémponentes.

Las cargas de la Central, se dividen en cuatro clases; los concep

tos de divisidn se basan sobre principios tales como:
- CLASE 1V

La alimentacién de los puntos de abastecimiento de clase |V, deri
va de los transformadores de unidad (T.U.), o de los transformado
res de arranque (T.A.).

Cada carga de esta clase, puede tolerar una prolongada interrup-

cidédn de la alimentacibn.

_ CLASE 111

La alimentacion de las cargas de clase ||l sevobtiene de los trang
formadores de unidad (T.U.) o de los de arranque (T.A.). En caso
. b . - > v
de no contar con ninguna de estas dos fuentes de al imentacidn, las
cargas se realimentaran con generadores diesel de emergencia.

Las cargas de esta clase admiten solamente breves interrupciones
. . , &
de la alimentacién (tiempo de arranque de los diesel de emergencia

obtencidén de la frecuencia y tensién nominal y puesta en paralelo
o>

sobre las barras).

‘ ”

] - :

La alimentacidén de las cargas de clase ||, se obtiene a partir de
"

dos fuentes diferentes:

C CLASE 11 ™

- -De las barras de di.str'ibucién secundaria en clase I11.
- De las barras de'distribucién en clase | (220 V c.c.), por me-

dio de un inveq}er.

“h

EMESSO DA EMITiDO POR - IUSSED BY ] RAV/CBA
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/

-« de las batehﬂé§€3:dé clase 111, barras de distribuciSn secundaria,

Las cargas de esta clase no admiten ninguna interrupcién de la al i
mentacibén sin afectar el regular funcionamiento de la planta en /
las diferentes condiciones de operacién.

Las cargas de esta’'clase son esencialmente las instrumentaciones

de proceso.
= CLASE |

La alimentacidén de las cargas de clase |, se obtiene directamente

por- medio-de--rectificadoresy: - -~ - 1 Glgeessitile l s

Las cargas de esta clase no admiten ninguna interrupcién de la al il

o |

gg mentacidén sin afectar el regular funcionamiento de la planta en /

§§ las diferentes cond¥ciones de operacidn.

;: Las cargas de esta q)ase son esencialmente las ldgicas de proceso.|

EZ d) Niveles de ténsién de los sistemas de distribucidédn y cargas tfipi-

- cas.

e NIVEL DE TENSION ° CARGA TIPICA

- 6,6 KV c.a. + Motores mayores de 500 HP

o

N 380 V c.a. Motores, calentadores menores de 500 HP

& Precalentadores

= 220 V c.a. : . %
Para cargas en monofase y al imentacioén

< de las computadoraes.

S 220 'V c.c. Para légica de apertura y cierre de los

B ' interruptores.

<

. 48 V c.c. Para todas Ii? légicas de control.

— s

2| 3. DESCRIPCION DE LOS S1sTEMAS. g

g 3.1. 51000 - *ALTA TENSION :

2 o e : &

9 3.1.1. Objeto del Sistema

5

: El objetivo de este sistema es el de alimentar por medio

o

8l :
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del transformador principal (TP) la red de 500 KV, y por medio
de los transformadores de unidad o de arranque, las cargas de

la Central.

3.1.2. DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES

| .- Conductos de Barras de 22 KV

El conducto de barra es del tipo a fases aisladas y estd com-

puasto de tres partes. La primera & 21000 A para la conexidn

entre el generador y los transformadores principales; la segun
- da a 13000 A, forma el tridngulo de interconexidén entre los

tres transformadores principales; la tercera, a 4000 A forma

las derivaciones hacia los transformadores de unidad.

La corriente de pico mdxima para la cual estdn dimensionados

los conductos es de 400.000 A r.i}a asimétricos.

Desde el punto de vista constructivo, el conducto estd forma-

do por elementos soldados entre si.

El material utilizado es el Aluﬁinio Eléctrolitico, clasifica-|

do segin “THE ALUMINIUM ASSOCIATION".

Para el conductor se emplea el tipo EC-0 con porcentaje minimo

de aluminio de 99,45 %. Para la vaina se emplea el tipo 1100 -

Hl4 con porcentaje minimo de aluminio del 99 %.

Los aisladores para el conductor son del tipo “ZERO FORCE” de?

sistema General Electric, de porceléha con ondulaciones profun

das.

Cada aislador gésté fijo a una pleii:a elistica, la cual, a su //

vez, estd ufiidajcon pernos a los soportes de aluminio soldados

a la vaina. _

% Estan previstos, para garantizar la seguridad contra eventuale
fugas de hidrégeno o dilataciones térmicas, tres bushing pasa

muro para atravesar el edificio y seis bushing del lado de los
¥

"
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EGUIPMENT :
~ transformadores de unidad. ]
=t El conducto de barra se proyectard previendo una unién desmontg_
i ble, que permitird separar el generador desde la otra parte de
= la instalacién.
= Se proveerd, ademds, un tablero de 22 KV, del tipo de fases se-
~ paradas y compuesto por tres celdas (una para cada fase), apto
A= para ser conectado al conducto por medio de sus respectivas bri
— das.
i En cada celda se montarén, del tipo extraibles,los T.V. (trans
= formadores de Tensidn) con sus respectivos fusibles ACR y los /
= descargadores de'tensifm de su capacidad correspondiente.
§ Los T.V. tienen '!.?5 siguientes caracteristicas:
o 22000 / V3 / 100 / V3 ; 100 / V3 '
E con las ;iguientes prestaciones: J
E |° secundario 100 VA, clase 0,5
— 29 secund_ pio 30 VA, (lase 0,2
Ko
-~ Los degcargadorés y los capacitores serdn de marca GENFRAL it
- TRIC y del tip® 24 KvV.
= 5
é‘ 2= * TRANSFORMADORES‘DE UNIDAD (TU | -‘._TU 2){
N Los dos transformadores seran sum?nistrados por | TAL TRAFLQ.
é Ambos al imentagh en paralelo, todos losiservicios de lu Centi il
5 Derivan del éﬁucto de be:ir'ra a 22 Kv, toman.dn enerygia del o
i_ rador principal.
3l Los datos de cadd?transformador sohlos siguientes: 4
o : .
g - Potencia Nominal 33/37 MVA
§‘ - Tipo de epfriamiento | ONAN/ONA¢ L]
%‘; - Relacién de transformacibn 2249 1,33 |
: g - Tensién.'.c.u. a 33 MVA ' 7 % '
= " |
@ ¥eeraraTo CONTROLLATO ; " FOGLIO Teacina ~ ,‘
2| S ,- S -
| b 3 - |
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SISTEMA

Conmutador bajo carga ;

i sobre el primario + 12 %

i - Grupo de conexibn Dy 11

= - Neutro puesto a tierra mediante

i resistencia 4,8ﬂ)800 A por 10 seg.
:: Protecciones del transformador de unidad TU | ?
i - | Relé diferencial del transformador (sigla 87 - Tu 1).
e tipo: con dos sistemas de retencidn.

-~ Corriente normal 5 A. ¢

- Regularizacibédn base: 20 + 50 7%.
] Tiempo méx. de funcionamiento: 20 mm a 2 Inom.
é; - 3 Tl correctores para la |legada ﬁpsde MC <+ 4 -”9; ’
§ Relacidén de transformacién: 5/3: 1:,73 A.

» Prestacién: 5 VA - 5P 15, !
EZ = 3 Tl como se indica en el caso anterior, pero con una refacién

de: 5/0,9 : 1,73 A para la I!egﬁda desde MC - 3 - 0. '

o - | Relé de mdxima corriente trif'éaca (sigJa.SI-SO* TU 1) a

b tiempo independiente; g e
EZ tipo: con dos umbrales de intervenciég.

é regulaciongg: 2326 Ay 30+ 60 A.: ¢
B regulacién de tidmpo  : 0,5 +'5 seg y 50 + 500 ms.

é - | Relé diferencial unipolar (sigla.87 -N- TU 1) para la pro
%‘ teccibn a tierra'dél lado de 6,6 Kgﬁggl transformador (resis l
& tencia de masa a tierra, excluida del presente pedido).
| , Alimentacién: 5 A &

% ! tegulacién bas : 10 ¢+ 20 %. ‘.

i - | Tl corrector ﬁara la | legada desde MC-4-0-

g relacién de trangfcrmacién: 1/5 A k. |
g prestacién: 5 VA‘ﬁ§5P 5 ' ‘
3 + ; i 2

3 PR : d ;
3 [poemamaeo CT . o oL
W | pREPARED CHECKED ‘ ¢ SHEET , pace (19 4 5 |
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- - | Tl corrector, como el sefialado precedentemente, pero cuya
~ relacién de transformacién es 3,33/5 A, para la |legada desde
= MC-3-0.
- e —
= - | Relé de ma:ima corriente unipolar (sigla 51 N - Tu 1).
== tipo: con un umbral de intervencibn.
= regulacibn : 2 + 6 A.
= regulacibén de tiempo : 0,5 ¢+ 5 seg.
™
= PROTECCIONES DEL TRANSFORMADOR DE UNIDAD "Tu 2”.
i Las pretecciones del transformador de unidad TU 2, son exacta-
= mente iguales a aquellas del transformador TUl.
o |
2| 3 - PLAYA DE MANIOBRAS DE 500 KV
o
>
~ a) Transformador Principal.
E El transformador principal suministrado por ANSALDO, estd /
o formado por tres transformadores monofésicos en tridngulo,
por medio de los conductos de barras.
N Cada transformador monofésico tiene las siguientes caracte-
| risticas:
> .
& |) Datos Técnicos
N® de fases ’ 1
= Tipo de enfriamiento OFAF (olio forzado-aire forza
[>) g .
~ 0 do)
> G~
= Potencia Nominal 255 MVA
| Tensidn en Vacio
> Y
. primaria 22.000 V
E . secundaria 546.250 V
§' Conexiones del banco
i’
g . arrollamiento primario BT a tridngulo %
£ . arrollamiento secundario AT:a estrella con neutro directa
" mente a tierra.
3
8 4
0 | PREPARATO CONTROLLATO f FOGLIO PAGINA
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SISTEMA
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FMN 2407 SISTEMA SISTEMA ELECTRICO BSI
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CORDOBA EQUPO 50.000
W Grupo de Conexidn YN dlI
N Frecuencia 50 Hz
(o] 2= SISTEMA DE ENFRIAMIENTO
N El sistema de enfriamiento posee los siguientes elementos
o - 4 serotermos de ventilacién forzada conectados a la cuba pu:
I medio de vdlvulas de intercepcibn; cada uno constituido por
= una electrobomba y 3 electroventiladores.
sl . Electroventiladores 3 x 6 KW
] Electrobombas 13 Kw

Sobre el transformador principal, estan instalados:

| caja de comando conteniendo los equipos con su respectiva

proteccibébn y el comando manuel! local y a distancia de los

electroventiladores y de la electrobomba.

| transformador de corriente para el centro estrella.

-~ tipo: externo, aislado en aceite.

~ tensidén nominal: 50 KV.

i relacién: 400 - 800/5 A.

o

“'; prestacion: 5 50 VA

_=g_ clase b . 5P 10

‘é - 3 descargadores monofdsicos ;

; tensidn nominal E{# 444 KV

= capacidad 10 KA

] contador descarga. &

® L%;-‘ b ,\

g b) SALIDA DEL TRANSFORMADOR PRINCIPAL.: (lado 500 KV)

) #‘ Sobre la salida del transformador principal estén instalados:
8

i - | seccionador tﬂr-ipolar- de puesta a tierral

a tensién nominal: 550 KV

2
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| sISTEMA
FMN 2407 sseMa  SISTEMA ELECTRICO BSI
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE = A .
APPARECCHIATURA 50.000
SONDORA Eaent

/

[1]15/09/80 ]2

/

/

|uv|o]

. 1USSED BY l RAV/CRA

comando manual individual para cada polo

bloqueo eléctrico para protecciédn de maniobras erradas.

4 seccionadores tripolares articulados!

tensidn nominal 550 Kv
corriente nominal 2.000 A

comando motorizado para cada polo, maniobra tripolar.
dos seccionadores de ejecucidn horizontal

dos seccionadores de ejecucibén vertical.

2 interruptores tripolares automidticos SF6

tensibén nominal 550 KV

corriente nominal 2.000 A

capacidad apertura siméirica a

500 KV 30 GVA

comando neumatico individual para cada polo, con Func1ona;:

miento tripolar.

6 transformadores de corriente
tipo para intemperie, aislado en aceite:!
tensién nominal 550 KV

-
tres nficleos

relacién de transformacién 1000 - 2000/550
prestacioneg:

. 1° ndcled™ 75 VA clase 0,5 PSIO
. 2° nicleo 100 VA clase 5 P20

3 transformadg}es de tensidén capacitivos.
tipo p/intemperie, aislado en aééite
tensibébn nominal * 550 KV
dos secundarios

relacién de transformacién g 525 KV/I1,73
100 vV/1,73 +100/1,73

‘EMESSO DA gmimiDO POR

PREPARATO
PREPARADQ
PREPARED -
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[ 3]

FMN 2407 | Sseua™ SISTEMA ELECTRICO BSI
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE P ATRCETATOR — -
CORDOBA EaUIPMENT 50.000
= - PRESTACIONES
" 1° secundario 200VA clase 0,5
- 2° secundario 150 VA clase 0,5/
- c) BARRAS PRINCIPALES
-~ Sobre las barras principales, se hallan instalados:

- 2 seccionadores tripolares
tensidén nominal 555 KV

comando manual individual para cada polo

—
bloqueo eléctrico para maniobras erradas
il d) LINEAS DE SALIDA.
o
oo ) ) .
Py Sobre las |ineas de salida se hallan instalados:
?“" . . .
) - 8 seccionadores tripolares articulados
- | tensién nominal 550 KV
corriente nominal _ 2.000 A
comando motorizado para cada bd’io, maniobra tripolar
—
ejecucidn vertical
e sin cuchilla de tierra
|
a H * - - ‘tL- -
el - 2 seccionadores tripolares articulados, segin lo sefalado mé4
L arriba, pero con cuchillas de tierra en posicionamiento hori-
3 I o
zontal . A
[~ 2.9
=4 )/ st
<t . » .
oz - 3 interruptores automiticos en SF6
w tensidédn nominal ! 550 KV
= ; '
§ -corriente nominal 2.000 A
= capacidad de apertura siméirica 30 GVA
2 ¥ comando pneumdtico para cada polo, con funcionamiento uni/fr‘_ih
g
% polar. ¢
<
o
2
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| SISTEMA
PN 2007 | SISTEMA ELECTRICO BSI
CENTRAL NUCLEAR EN
APPARECCHIATURA
CORDOBA souwo 50 .000

[1T15 9959 z]

/

/

|nm¢|o|

RAV/CBA

EMESSO DA emimipo POR - IUSSED BY |

- 12 transformadores de corriente
tipo para intemperie, aislado en aceite
tensidén nominal 550 KV
tres nlcleos

relacidon de transformacifn

1000 - 2000/5-5-5-A

Prestaciones:
1° nGcleo 75 VA clase 0,5PS 10
2° y 3° nlcleo 100 VA clase 5P 20

- 6 transformadores de tensidn capacitive
tipo para intemperie, aislados en aceite
tensibn nominal 550 KV po
dos secundarios

relacibén de transformacibn 525 KV/1,73

100 v/1,73-100/1,73

Prestaciones:

|° secundario 200 VA clase 0,5
2° secundario 150 VA clase 0,5/
.- 6 descargadores monofésicos
tensibén nominal 444 KV
capacidad . 10 KA
cuenta-descahgés
e) SISTEMA DE ONDA PORTADORA
(Descripcién del proyecto preliminar’ain no finalizado)
El sistema de microondas estd constiuido de:
- 4 bobinas de bloqueo
construidas con alambre de aluminio
PREPARATO CONTROLLATO FOGLIO PAGINA
HOM PAGINA
e S 2 |M% s
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SISTEMA

FMN 2407 SIeTEMA SISTEMA ELECTRICO BSI
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE APPARECCHIATURA 50.000

CORDOBA EQUIPENT e senmere
- corriente nominal 1600 A
- reactancia 0,2 ma
o/ ubicacién: colocadas sobre aisladores a columna.
-
=l 4 sintonizadores de acoplamiento
i caja de protecicdn
o puesta a tierra
e 2 equipos de microondas
- dos canales de teleproteccién a la entrada

"-dos canales de teleproteccién a la salida

posibilidad de conexibén para los canales telegréficos

st ' al imentacién con baterfa propia = - 48 ¥V cc
[=] 5
o J un receptor transmisor
o
o un puente telegréafico.
vy
-1 4.- PLAYA DE MANIOBRA A 132 KV
b a) Transformadores de arrangue (TAl' - TA2)
= Los transformadores de arranque, serédn provistos por la firma
= CEGELEC.
Rt
= Les datos funcionales, son los siguientes:
= n
— - tipo ONAF
< - de médxima potencia continua con e}friamiento forzado:
3 . ‘fg
%‘ _ 33 MVA
e - relacibén de transformacién 132 + 9 x 1,67 %
| - tensidn de corto circuito a 33 MVA 8-%
é - conmutacibn ;&é‘jo .carga + 15 %
= - grupo : Yyo con terciario a tri-
» dngulo.
4
3
=4
2
<
o
2
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SISTEMA
FMN 2407 BISTEMA SISTEMA ELECTRICO 8sl!
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE PP ARECCIRATURA 50.000
CORDOBA equwo e e M im0
~ Sobre los transformadores de arranque (TA) se instalarén:
B - 6 descargadores monofésicos
] tensibén nominal 120 KV
capacidad 10 KA
cuenta-descargas.
Py b) Entrada al transformador de arranque (Lado 132 KV) »
o Sobre la entrada de los dos transformadores de amanque se ins=
talarén:
] - 4 seccionadores tripolares articulados.-
(3] 3
= tensibén nominal 145 KV
0
ey corriente nominal 1.250 A
S} comando:motorizado tripolar, de ejecucién horizontal -
) Provisto de cuchillas de tierra con comando manual.
) - 4 seccionadores tripolares articulados.
B tensién nominal 145 KV
a5 corriente nominal 1.250 A
o | comando motorizado tripolar
> ejecucibn vertical
=
ﬁ -
- 2 interruptores tripolares autométicos en SF6.
e
5 tensién nominal 145 KV
= b
= corriente nominal 1.250 A
-
| capacidad apertura simétrica 5.000 MVA
: comando: electro- neumftico trifésico.
o
E - 2 transformadores de tensién.
5 tipo inductivo
8
e
a
-
o
2
& | PREPARATO CONTROLLATO Focuo PAGINA
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SISTEMA

FMN 2407 |ssewa™  SISTEMA ELECTRICO BSI
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE APPARECCHIATURA
CORDOBA sauro 50.000

< - 6 transformadores de corriente

e tipo: para intemperie, aislado en aceite.

- tensién nominal: 145 KV

ot tres nicleos

= relacién de transformacién 300 - 600/5-5-5 A
- Prestaciones:

- 1° nGcleo 50 VA clase 0,5 PS 10
el 2° nicleo 50 VA clase 5 P 15
~ 3° nacleo 40 VA clase 5 P |5
=X c) kinea de Entrada

EE Sgbre la |fnea de entrada se encuentran los siguientes elementosf
o)

:% N - | seccionador tripolar articulado

E% tensidén nominal 145 KV

E} corriente nominal 1.250 A

w comando : motorizado tripolar

=1 ejecucibdn horizontal

o cuchilla de tierra a comando manual.

EE: - 2 séccionadores tripolares articulados, an&logos a los arriba
E sefialados, pero con:

i . ejecucidn vertical

é . sin cuchilla de tierra.

[~

- o s

53 - | interruptor tripolar automitico SF6

- gensién nominal : 145 KV

z corriente nominal 1.250 A

E capacidad de apértgra 5.000 MVA

é comando: elecffo-ﬁﬁeumético trifésico.

§ - 3 transformadores de corriente

f tipo: para intemperie, aislado en aceite

& | PREPARATO CONTROLLATO FOGLIO PAGINA
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G

ik 2AOT |ssma™  SISTEMA ELECTRICO | st
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE et
CORDOBA gﬁﬂfcmﬂm 50.000
= tensidn nomin:| 145 KV .
i tres nicleos :
= relacién de transformacién 300 - 600/5—SL5-A
[ Prestaciones s
i 1° niGcleo 50 VA clase 0,5 PS 10
= 2° nicleo 50 VA clase 5 P 15
:H 3° ndcleo 40 VA clase 5 P I5
" - 3 transformadores de tensién
tipo: inductivo, para intemperie, aislado en aceite
7 tensibén nominal 145 KV
EE dos secundarios
%i relacibén de transformacidn 132 KV / 1,73
=4 100 v/1,73 - 100 V/1,73
MY - Prestéaciones
. 1* ndcleo 200 VA clase 0,5
2° nacleo 100 VA clase |

SISTEMA DE TELECOMANDO (Playa de Maniobra de 500 y 132 KV)

a) Equipos ubicados en Playa de Maniobra

- 5 paneles de distribucién de cables. En los paneles estarén

ubicados los convertidores y dos equipos de sincronizacibn.

- IUSSED BY I RAV/CBA

EMESSO DA emimioo POR
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- | estacién periférica de telecomando para la conversida pun-
to a punto de la tensibn principal, hacia la estacién princi
pal, ubicada en la Central, por medio de dos canales de tele
comando, uno de reserva del otro, con conmutacién automética

en caso de producirse desperfectos.

- Cables miltiples especiales de conexién entre los paneles y

la estacibn periférica de telecomando.
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SISTEMA
FMN 2407 SisTewa SISTEMA ELECTRICO BS|
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE e —
RECCHIATURA
CORDOBA Eaupo T IATY 50.000
EQUIPMENT
= b) Equipos ubicados en Sala de Control
| Estacibn pnincipal de telecomando, para la comunicacidn punto
(<] a punto, con la estacidn periférica
s | Planel de maniobra y visualizacibn.
3.1.3 DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO
Ll a) Durante el arranque los servicios de la €entral son alimentados
—~ por la Playa de Maniobra de 132 KV, por intermedio de los tranﬁl
- formadores de arranque TA.
|| Una vez realizado el paralelo entre el alternador y la red de
(']
- 500 KV, y haber logrado la carga deseada en el generador se //
o0
g conmutan las cargas de la Central, sobre los transformadores de
2 unidad T.U.
wy
-~ Esta conmutacibn, se realiza manualmente, por medio de un para-
= lelo momenténeo, entre los transformadores T.U. y los transfor
.- madores T.A. y en consecuencia, entre las redes de 132 y 500 kv
~ En el caso de parada programada, los servicios de la Central sa
] ran transferidos a la lfnea 132 KV, con una operacion de para-
(=]
] lelo momentdneo, pero en sentido contrario a la descripta para
w
’: la fase de arranque.
o Solamente si se produce una falla que provoque la anulacidn de
I
8 la alimentacidén desde los transformadores de unidad T.U., se
-
< obtieneconmutacibén automdtica sobre los transformadores de a-
— rranque T.A.
E Las causas que provocan esta operacidn son:
g - Desperfectos en la turbina
é - Intervencién de las protecciones del transformador principal
8 TRk
z
o
(=]
2
i | PREPARATO CONTROLLATO | FoGLIO PAGINA
= | prePARADO VERIFICADO _ | HO PAGINA
W | PREPARED SHEsT / PAGE ]9; 75




T

RAC - 008 - 2000 - 10/79

THIS DOCUMENT IS THE EXCLUSIVE PROPERTY OF ITALIMPIANTI AND MUST NOT BE COPIED OR SUBMITTED TO ANY THIRD PARTIES WITHOUT ITS WRITTEN AUTHORIZATION

: 20.-
ITALIMPIANTI [[][" |smvuse o evreenamiento nivet 2
societd italiana Impiantl p. a.
SISTEMA
FMN 2407 SISTEMA SISTEMA ELECTRICO BSI
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE
APPARECCHIATURA
CORDOBA s s b 50.000
~ - Intervencibn de las protecciones de la Playa de Maniobra de
~ 500 KV.
] - Intervencién de las protecciones por desperfectos de los con~
L3
= ductos de barra de 22 KV.
e - Intervencibén de las protecciones por desperfectos en los con-
~ ductos de barra de 6 KV (lado T.U.)
| b) El control de las Playas de Maniobras de 500 y 132 KV, en lo //
que se refiere a los comandos, mediciones y alarmas, se realiza
por intermedio de un sistema de “Control Centralizado”. . . .
Dicho control centralizado, se efect(a desde el panel de contro
E general, ubicado en la Sala de Control de GCemandos—de la Centra
p%h ayudado mra un pequefio nimero de funciones, por las computadorg
> del proceso que verifican todo el ciclo operativo de la Central
i propiamente dicha.
ol El sistema de “Control Centralizado”, realiza las siguientes //
- funciones:
~ - telecomando de cierre y apertura de todos los interruptores
e y seccionadores de 500 y 132 KV. De este telecomando, son ex-
(=]
[ cluidos los seccionadores de tierra.
L
(-
i - Telesefializacién de apertura y de cierre, de todos los inte
et
B rruptores y seccionadores.
[~
E - Telesefial izacibén de cerrado para todos los seccionadores de
| tierra.
x - Telemedicidén de tensibn, corriente, potencia activa, potencia
E reactiva, energia activa, energia reactiva.
é - Telealarmas.
4
: |
d *
o
(=]
2
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SISTEMA

FMN 2407 SISTEMA SISTEMA ELECTRICO BSI
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE PP ARECEHIATURA
CORDOBA equiro 50.000
c) PROTECCICNES
1) PROTECCIONES DE LOS TRANSFORMADORES DE UNIDAD
W TI1PO DERFECTO OBSERVADO ACCION
| 87 - Tul Cortocircuito trifésico - ActGa sobre 86/BAl
87 - Tuz2 Cortocircuito Bifasico
— Falla a tierra de una de las
el fases.
50/51-Tul Midxima corriente trifésica Actia sobre 86-BA2
50/51-Tu2
S
= 87 N-TUI Falla a tierra lado 6,6 KV ActGa sobre 86/BAl
2| 87 N-Tu2
— | Diferenciall
—| Homopolar 0
~| 51 N-TUI Falla a tierra lado 6,6 KV Actia sobre 86/BA2
| 5! N-Tu2
Maxima co-
| rriente hg
[°] mopolar
>
&
| 97 CSC Falla a tierra 1° umbral-Alarma
© | TUl Cortocircuito que se veri 2° umbral- Acta sobre:
= | 97 csc fica sobre conmutador ba- 86/97 Tul 86/97 ru2
2 | Tu2 jo carga
x| 97 TR - Falla a tierra 1° umbral-Alarma
g Tul - Cortocircuito entre las es 2° umbral-Actda sobre:
2| 97 TR piras
| Tu2 - Cortocircuito entre las fa 86/97 TUl  86/97 TUu2
g . ses que se verifican sobre
g p el transformador.
3
3|
2
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EMN 2407 |sswa™  SISTEMA ELECTRICO BSI
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE —_——
APPARECCHIATURA 50.000
CORDOBA A Sic
TIPO DESPERFECTO OBSERVADO ACCION
86/97 Intervencidén de las protecciones - -Alarma
= TUl Buccholz del conmutador bajo carga
|1 86/97 y del transformador. - Actia sobre 86/BA2
| TU2
~| 26-TUl Temperatura del aceite del trans- - Alarma.
| 26-Tu2 formador.
= 88-TUlI Parada por anomalia de los venti- - Alarma.
—1 88-TuU2 ladores
N 99-TUI Bajo nivel de aceite - Alarma.
~| 99-TU2 Conmutador bajo carga o transfor-
mador.
2 2a) PROTECCIONES DEL SISTEMA DE 500 KV
o
=
k) TIPO DESPERFECTO OBSERVADO ACCION
L 221 Cortocircuito trifésico - Abre el interruptor
o BAIl GA Cortocircuito bifésico 2 GA actuandosobre
la bobina BAIl.
~152] Para la proteccibén de los conduc - Abre el interruptor
|| BAI GB tos de barra de la sub-estacién 2GB actuando sobre la
=] y del 1° tramo de las |fnea. bobina BA2
>
:i 250/227 Cortocircuito trifésico Abre el interruptor
BA2 GA 2Ga actuando sobre la
= | de respal Cortocircuito bifésico bobina BA2.
&i do
-
< | 250/227 Abre el interruptor
| | BA2 GB de 2GB actuando sobre la
respaldo bobina BA2
g 251 N Falla a tierra lado 500 KV Abre el interruptor
Tl TP del transformador TP 2GA, actuando sobre |p
8 bobina BAI
Q Abre el interruptor
$ 2 2GB, actuando sobre h
S bobina BAI.
3 £
3
2 | PREPARATO CONTROLLATO FOGLIO PAGINA
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EMN 2407 Sema  SISTEMA ELECTRICO BSI
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE
APPARECCHIATURA
CORDOBA EOOPENT ...50.000
TIPO DESPERFECTO OBSERVADO ACCION
—| 287 N TP Falla a tierra lado 500 KV del Abre el interruptor
diferencial | Transformador TP 2GA,actuando sobre la
<| de tierra bobina BAZ.
— restringide Abre el interrutor
L 2GB,actuando sobre la
bobina BA2.
97 TP Falla a tierra |° umbral-Alarma
= Cortocircuito entre espiras 2° umbral-ActGa sobre
| Cortocircuito entre fases. 86/97 TP
| 86/97 Intervencién Buccholz Alarma
TP Actia sobre 86/BAl
(e |
=3
~| 26 TP Temperatura del aceite del Alarma
=N transformador
(=3
(Vg
-1 88 TP Parada por anomalfa de los
—‘ ventiladores o bomba de cir Alarma
“ culacibn
9Qu TP Bajo nivel del aceite del Alarma
=1 transformador.
Q
— 221 Cortocircuito trifdsico Abre los interruptore
BAI-LE Cortocircuito bifésico 2LE,20E actuando sobr
P la bobina BAI
(5}
> 2] Abre los inter'r-uptoreJ
= 2
&) RAI-LO Sobre las lineas a |la entrada 2L0'20.E actuando: sobre
- i la bobina BAI
y a la salida
§ 221 BA2 Cortocircuito trifésico - Abre los interruptores
2 LE Cortocircuito bifésico 2LE/20E actuando sobre
5 de respald la bobina BA2
§ 221 BA2 Sobre las lfneas a la entrada - Abre los interruptoreﬂ
£ N y a la salida 2LE/20E actdando sobrg¢
< |de respald la bobina BA2
o .
& | PREPARATO CONTROLLATO FOGLIO PAGINA
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SISTEMA
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE - ST
APPARECCHIATURA
CORDOBA EQUIPVENT - 50.000
~| TIPO DESPERFECTO OBSERVADO ACCION
= 251 N Falla a tierra - Abre los interruptores
| LE 2LE/20E
-
<251 N - Abre los interruptores
LO 2L0/20E
—1 287-B0S |- Cortocircuito trifésico, bifési |- Abre los interruptores
— co, falla a tierra sobre las ba 2GA. 2GB, 2LE, 2L0,20E.
N rras principales.
i 3): PROTECCION DEL SISTEMA 132 KV
—
bO .
~| TI1PO DESPERFECTO OBSERVADO ACCION
a- 151 - Cortocircuitos Abre el interruptor 2LL
150 L - Sobre carga actuando sobre las bo-
binas BAl - BA2
I51 N - Falla a tierra de una fase Abre el interruptor
B 1L 2 LL, actuando sobre
= las bobinas BAI-BA2
1 27 ~ Minima Tensidn Alarma
< | L
o
=
=
=1 151 TAl - Cortocircuitos Abre el interruptor
=1 150 - Sobre carga 2T| actuando sobre la
= bobina BA2.
&
o
E 151 TA2 - Cortocircuitos Abre el interruptor 2T2
.1 150 - Sobre carga actuando sobre la bobi-
8 na BA2.
§ 151 N - Falla a tierra de una fase Abre el interruptor 2TI
2] TAl ¢ actuando sobre la bobl-
8 na BA2.
2 i o
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SISTEMA
FMN 2407 RETEMA SISTEMA ELECTRICO BSI

CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE APbACCORINTORk — ————

CORDOBA :gﬂ;:asm 50.000
" TIPO DESPERFECTO OBSERVADO ACCION
™ 151 N - Falla a tierra de una fase - Abre el interruptor
] TA2 2T2 actuando sobre la
Vo bobina BA2
~| 187 - Cortocircuito. - Actta sobre 186 TAI
| TAI - Falla a tierra
= 187 - Cortocircuito - Actda sobre 186 TA2
| TA2 - Falla a tierra
1186 Intervencidn de las pretecciones:|- Abre 2Tl actuando so-
= 187 TAl, diferencial homopolar vy bre bobina BAI.

TAI protecciones propias del transfor!- Abre el interruptor de
] mador al imentacibén MC-4-0-
P - Abre el interruptor de
© al imentacion MC-3-0
> - Alarmas y sefalizacio
2 nes.
=
— | 86 Intervencidn de las protecciones: |- Abre 2T2 actuando so-
—{ TA2 187 TA2, diferencial homopolar y bre BAI

protecciones propias del transfor|- Abre el Interrup. de
= mador. al imentacién MC-4-E
8 - Abre el Interrup. de

al imentacibén MC-3-E.

] - Alarmas y sefializacio
'—. nes.
a.
| 87 N Falla a tierra lado 6,6 KV - Alarma
(s8]
L2 TAI - ActdGa sobre 186 TAI
2

87 N Falla a tierra lado 0,6 KV - Alarma
| TAI - Actia sobre 186 TA2
g 51 N Falla a tierra lado 0,6 KV - Alarma
5 TAI
g 51 N Falla a tierra lado 6,6 KV - Alarma
5 TAZ2 “

3

0 E
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| sisTEMA
FMN 2407 okl SISTEMA ELECTRICO BSI
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE RS CHUCTURA
CORDOBA - 50.000
- TI1PO DESPERFECTO OBSERVADO ACCION
97-TR Falla a tierra |° umbral — Alarma
e Cortocircuito entre espiras 2° umbral= Actla sobre
— TAI Cortocircuito entre fases 186 TAI
sobre el transformador.
- 97-TR Falla a tierra |2 umbral— Alarma
Cortocircuito entre espiras 2° unbral— ActGa sobre
—  TA2 Cortocircuito entre fases que 186 TA2
— se verifican sobre el transfor
mador.
~| 97-CSC Falla a tierra
TAI Cortocircuitos que se verifican|~ ActlGa sobre 186 TAI
] sobre el conmutador bajo carga
@| 97-csc Falla a tierra
o Cortocircuitos que se verifican|- Actfia sobre 186 TA2
L TA2 sobre el conmutador bajo carga.
ey
[~ | 26 TAI Temperatura aceite del transfor I © umbral = Alarma
mador 2° umbral Actla sobre
- 186 TAI
26 TA2 Temperatura aceite del transfor|- |° umbral = Alarma
o | mador 2° umbral - ActGa sobre
= 186 TA2.
B
88 TAl Parada por anomalfa de los ven= Alarma
et tiladores
3
= | 88 TA2 Parada por anomalfa de los ven- Alarma
5 tiladores
=| 99 TAI Bajo nivel de aceite en el con- Alarma
g mutador bajo carga o transform.
. 00 TA2 Bajo nivel de aceite en el con=- Alarma.
8 mutador bajo carga o transform.
8
| =
2
L
o
2
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SISTEMA

FMN 2407 | sistema SISTEMA ELECTRICO BSI

SYSTEM

CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE APPARECCHIATURA

CORDOBA BOANO i . 50.000
- 342 - 52.000 GENERADORES DE EMERGENCIA
it 3.2.1. - OBJETO DEL SISTEMA
h El objeto del sistema consiste en alimentar las cargas

de Clase |11, en caso de falta de alimentacién desde los

transformadores de unidad y de arranque.

32420 DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES

h Los cuatro generadores diesel son de suministro FIAT CONCORD. Son
o | del tipo A 230/20 con 20 cilindros en V.

&; Las caracteristicas principales son:

é? - Velocidad de régimen: 1000 r.p.m.
E? - Potencié del grupo alternador diesel:

= . continua 2400 Kw

| . continua por tres dias: 2660 Kw

h . por | hora cada 12 2750 Kw

B - Consumo de combustibles a 4/4 de carga: 168 g/C.V.h
E} . N° de cilindros 20

Ei . didmetro de los cilindros 230 .mm

= . carrera pistdn 270 mm

Q

>

< - Caracterfsticas de los alternadores:

| . Potencia 3550 KVA

E . Factor de Potencia cos Fi = 0,8

g . Tensibén 6,6 KV

é . Velocidad Nominal 1000 r.p.m.;
g . Frecuencia 50 Hz .

f . Clase de aislamiento (seglin Normas IEC ) B )

& | PREPARATO CONTROLLATO FOGLIO PAGINA
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FMN 2407 | sisrema SISTEMA ELECTRICO BSI
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE FPARCCHATORA 50.000
CORDOBA eauro. :
= . Rendimiento:
e . _Carga 4/4 3/4 2/4
. Factor de Potencia 0.8 94,5 94,0 92,5
= . Factor de Potencia |.0 96,0 95,6 94,0
e La excitacidén del dternador es del tipo est&tico ”compaund”.

3.2.3. DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO

—_—

En el caso de verificarse falta de tensibn sobre las barras conducto-
ras de Clase IlIl y |V, sea desde los transformadores de unidad TU, o
desde los transformadores de arranque TA, serdn real imentadas por me-
dio de los diesel de emergencia, algunas cargas esenciales en Clase
I1l, como detal lado m&s adelante.

Los cuatro diesesl, est&n dimensionados en forma tal que resulta sufi-

ciente un par de los mismos para proveer la carga maxima requerida.

La puesta en marcha de los diesel se logra con el empleo de aire com-
primido, contenido en botelldn, el que se envia el motor de aire com-

primido para el arranque.

La capacidad de estos botellones es tal que asegura tres arranques

consecutivos ( o mds si es posible,) sin necesidad de recargar los bo
tellones.

Una vez lograda la puesta en marcha de los diesel, se establece el es
tado de régimen (frecuencia y tensidén), utilizando los reguladores de
velocidad y de tensibn.

Una vez alcanzadas las condiciones de régimen de los cuatro diesel,
los dos diesel SGI y SG2 alimentardn las respectivas barras 0ODD y EVEN
mientras que los dos diesel SG3 y SG4, por medio de los sincrotact //
(sincronoscopios) se conectardn en paralelo sobre las respectivas ba-
rras ODD y EVEN .

La secuencia de arranque y puesta en paralelo de los diesel sobre las
barmas se realiza en aproximadamehte I8 segundos, de manera que la
PREPARATO CONTROLLATO FOGLIO PAGINA
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| sisteEma BS1
FMN 2407 A SISTEMA ELECTRICO
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE APPARECCHIATURA
; ¢
CORDOBA souro - 50.000

2]
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/

/
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primera carga,se reconecta a los 20 segundos.

En 120 segundos y a 10 segundos de intervalo de una reconexidn a otr.
se insertan todas las cargas necesarias para lograr la parada de la
Central en forma normal.

La reconexibn de las cargas se realiza automdticamente, por medio de
dos tableros l6gicos, uno ODD y otro EVEN , los cuales proporcionan
el comando de cierre a los interruptores de las cargas previstas.

La secuencia de reconexifén de las cargas es la siguiente (tiempo cero

segundos, es el momento en el cual se verifica la falta de la Clase |\

20 + 30 seg.: Todos los motores Control Center, exclufidos
los”Building Coolers”
30 #+ 40 seg.: Bomba de refrigeracién de emergencia del nidclw
40 + 50 seg.: Bomba de agua de servicio a baja presidn
50 + 60 seg.: Cierre de la proteccién de la Bomba de Refrige
racién N° | P/I1.
Bomba de presurizado N° |.
60 ¢+ 70 seg,: Clase Ill - Alumbrado
Clase | y II.

70 + 80 seg.: Enfriadores del Edificio del reactor.
Bomba de agua de servicio de alta presidn.

80 ¢+ 90 seg.: Bomba de alimentacién de la Caldera Auxiliar.
90

100 + 110 seg: Bomba de refrigeracidon de parada del reactor.

b

100 seg: Refrigeracidn esencial

Las cargas que se reconectan son aquellas que antes de la sefial de fal
ta de Clase |V estaban en servicio.

Durante el normal funcionamiento de la Central los diesel y los table
ros de légicas de puesta en marcha de las cargas, se podré&n probar //
desde la Sala de Control con el obieto de verificar el estado de con-

fiabilidad.

EMESSO DA emmipo roR
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I — |SSm®  SISTEMA ELECTRICO BSI
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE APPARECCHIATURA
CORDOBA Eouro 50.000
- PROTECCIONES ELECTRICAS DE LOS ALTERNADORES DE EMERGENCIA
—
| | TIPO DEFECTO OBSERVADO ACCION
L3
87 - Cortocircuito bifédsico ActGa sobre 86
= - Cortocircuito trifésico
- | - Falla atierra de una fase sefializacién de alarma lo
5 cal y a digtancia
™
—| 64 R ! Falla a tierra del rotor Sefalizacién de alarma lo
- cal y a distancia.
~|] 65 S Falla a tierra del Estator Sefial izacién de alarma lo
i cal y a distancia.
N Ly
S| 49 Sobre carga ActGa sobre 86.
~ Sefial izac. de alarma local
> y a distancia.
oy
| 67 Potencia Inversa ActGa sobre 86
A= Sefial izac. de alarma local
y a distancia.
-] 40 Falta de excitacién Actida sobre 86
Sefial izac. de alarma |local
= y a distancia
o
>
x| 46 Carga en desequilibrio ActGa sobre 86
T Sefal izacién de alarma lo
< cal y-a distancia.
o0
<2
>| 5I Sobre carga ActGa sobre 86
= Sefial izac. de alarma local
L] y a distancia.
E 86 Intervencidn de las protec- ActGa sobre el:interruptof
g ciones de mdquina colocado sobre
= el Metal Clad.
g
g Durante las fases de prueba de los diesel, todas las protecciones ac-
<|tuarén por medio del relé de bloqueo 86, sobre el interruptor de méqui
2
& | PREPARATO CONTROLLATO FOGLIO PAGINA
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quina.

Durante las fases de emergencia, en las cuales los diesel realizan

< la alimentacidon de las cargas de Clase |ll, quedardn interbloqueadas
las sefales de todas las protecciones que alimentan el relé de blo-

—
queo 86, con exclusién de las protecciones diferencial (87 G) y sobre

—
tensidén (59) que seguirdn activos.

™ En este caso todos los demids relés proporcionan solamente una sefial i
zacion de alarma.

—

—| Por lo tanto, el operador serda quién elija, de acuerdo a la situaciénd

| | de la Central la posibilidad de dejar © no en servicio el diesel co

o " i

=1 anomalia o bien tratar de eliminar la causa de la anomalia.

b0

o

o

(You

- |

—

S—]

o

o

=

<t

o

O

P~

-

fr

=

=

i

g

X

™)

a

2
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- Tableros de media tensién 6,6 KV

siguientes caracteristicas principales:

FMN 2407 | sisrema SISTEMA ELECTRICO BSI
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE PP ARECCHIATORA
CORDOBA equro --50.000
- % - N 53.000 - DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA
< |
— 3.3.l. OBJETO DEL SISTEMA
~| EI objeto de este sistema consiste en alimentar las cargas de Clase
- Iy Clase IV de la Central, mediante el empléo de transformadores
— de unidad TU o transformadores de arranque TA y, en caso de emergen
~ cia, solamente las cargas de Clase |ll, utilizando generadores diese
S uida DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES
=
©| =~ Conductos Barra de 6,6 KV
o
o
bl Las conexiones entre los transformadores de arranque, los transfor
3 madores de unidad y los tableros de 6,6 KV se realizanen lescondic
tos de barra trifasicos, con las siguientes caracteristicas:
=5 Tensidn nominal: 6,6 KV
- Frecuencia 50 Hz
(=]
:? Corriente nominal (I ° tramo) 3250 A
w
il Corriente Nominal (2° +tramo) 1250 A
3 Corriente de corto circuito simétrico
&
B para 3 segundos 50 KA
et
= Temperatura ambiente 40 °C

Los tableros de 6,6 KV son de construccién argentina (E.M.A.).

Los interruptores son del tipo DIARC de la SACE y presentan las

EMESSO DA gmmioo por
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EQUIPMENT ,
~| In (corriente nominal) 4000A'y 1250 A
~ Capacidad de interrupcidn simétrica
a 7,2 Kv 600 MVA

EE Capacidad de cierre 150 KA

~ tiempo de interrupcidn 60 + 65 mseg.

o Cables de media tensidn

— Se han utilizado cables unipolares de 120 y 240 mm2 de seccidn
N del tipo EPR 6000 II, marca PIRELL!I de la Argentina, para las

= al imentaciones de 6,6 KV.

Sl Para las cargas que estdn ubicadas en el Edificio del Reactor,
= AECL ha empleado cables XLPE fabricados por " INDUSTRIAS ELECTRI
é;- CAS DE QUILMES”.

2\ La seccion minima resistente al corto circuito, para el tipo
£T "EPR” es de 120 mm2 mientras que para el tipo "XLPE” esta sec-
= cibén minima es de 95 mm2.

s Transformadores Auxiliares

. Los transformadores auxiliares 6,6/0,38 KV alimentan todas las
o | cargas en baja tensidon. De acuerdo a las cargas que se deben
E{ al imentar (motores hasta 440 HP) se han seleccionado transforma
e dores de 2000 KVA con una Vcc= 6% grupo-- DY - Il, con conexidn
55 secundaria y neutro a tierra.

S' De esta manera, se ha elevado la corriente de corto circuito a
e KA simétrica.

f 3.3.3. DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO

g La distribucién eléctrica primaria se efectla por medio de 5 ba|
g rras: dos de las cuales estdn en Clase IV (ODD y EVEN) y tres
% en Clase |1l (ODD, EVEN, ODD-EVEN).

g Cada barra, ya sea ODD o bién EVEN puede ser alimentada respec
2
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desde cada wuno de los transformadores de unidad o desde cada uno
de los arranque.

La barra ODD-EVEN de clase |ll puede ser alimentada o por la barra

ODD o bien por la barra EVEN de clase |l por emdio del cierre del
del conyuntor OE.

En caso de emergencia, las barras de clase ||| serin realimentadas

por medio de los generadores diesel.

MAN|PULADORES DE COMANDO

Todos los manipuladores de comando de los interruptores, estarén
dispuestos en la Sala de Control.

Los manipul adores, tienen cuatro posiciones:

“"Predisposiciédn ABIERTO0”: Es una posicidén estable e indica que el
interruptor ha sido abierto.

"Predisposicién CERRADO”: Es una posicibén estable e indica que el

interruptor ha sido cerrado.

"ABRE”: Es una posicidén inestable, la que abre el interruptor y me
diante el reacondicionamiento del resorte es llevado'a la
posicibébn "Predisposiciédn ABIERTO”

"CIERRA”: Es una posicibén inestable la que cierra el interruptor y

mediante el reacondicionamiento del resorte, es |levado

a la posicidén de "Predisposicidn CERRADO”.

SELECTORES DE PARALELO

Los selectores de paralelo tienen 2 posiciones:
“"SYN” : Colocando la llave de paralelo de esta posicibén se predis
pone el cierre del interruptor programado y se conectan log

TV oportunos para el control del paralelo que se va a efectuar

En esta posicibén no puede extraerse la |lave de paralelo.

EMESSO DA emmpo POR -
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EMN 2407 _ ;}ETETE,E:M SISTEMA ELECTRICO BSI
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE APPARECCHIATURA

CORDOBA EQuwo 50.000
ol "o ¢ En esta posicidon queda anulada la predisposicién al cie
2 rre del interruptor programado y se desconectan los TV
= para el control del paralelo.
s En esta posicién, puede extraerse la |lave del paralelo|
A

El operador debera accionar una Gnica |lave de paralelo, cerrando
EE de esta forma, un solo interruptor por vez y extrayendo la |lave
o en cada operacibn.

INTERRUPTORES LINEA DE ENTRADA DESDE LOS TRANSFORMADORES DE UNIDAD
(o |
é; Para poder cerrar los interruptores de la |fnea de entrada desde
é? los transformadores de unidad T.U., el operador deberd oredispo-
f? ner el selector de paralelo mediante el uso de la correspondiente
=] Ilave. El selector de paralelo predispone el cierre del interrup-
] tor y, simulténeamente, conectard sobre la columna de paralelo,
B les TV necesarios para el paralelo entre las Pedés a 500 y 132 KYV.
!

En esta situacion, el operador, cierra el interruptor efectuando
keell un paralelo momenténeo entre las dos redes.
2 L
il Constituyen vloqueo al cierre del interruptor: la intervencién de |X
= las protecciones eléctricas de montante, la intervencién de las
S‘ protecciones mecaénicas del grupo, la ausencia de corriente conti-
=] nua en el ‘arrollamiento de apertura, la intervencién del relé 30.

La apertura del interruptor estd comandada automdticamente por la
intervencidn de las protecciones eléctricas del montante, mecénich

del grupo y eléctricas del interruptor mismo. Estas Gltimas exci-

EMESSO DA gemimioo por

tan también el relé 30, el que se autoabastece y sale de servicio
solo llevando el manipulador a la posicidn de "ABRE”.
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INTERRUPTORES LINEA DE ENTRADA DESDE LOS TRANSFORMADORES DE ARRANQUE
En lo que respecta a los interruptores de linea de llegada de los
transformadores de arranque T.A., las operaciones son las mismas
que las ya citadas para el caso de los T.U., a excepcibédn del cierre
automético.

El comando de cierre automdtico lo proporciona el dispositivo de
conmutacibén automitica
Puede haber dos tipos de conmutacibén automdtica:
. rapida
. retardada
La conmutacibén automdtica rédpida tendrd lugar, si se cumplen las
siguientes condiciones:
- La tensidn en los transformadores de arranque es = 80 % de la ‘ten
sion de ejercicio.
- La tensjén en los transformadores de arranque y en los de unidad
no estan desfasadas mis de un cierto &ngulo calibrable de 0° + 40°
- La diferencia de la frecuencia entre la tensidn de los transforma
dores de arranque y la de los de unidad, se halla dentro de un
cierto Ilimite calibrable de 0,5 ¢+ 2,5 Hz.
La conmutacibn retardada ocurre cuando uno de los puntos sefialados
para el caso de conmutacidén répida, no se cumple. En este caso, el
comando de cierre del interruptor, ocurre cuando la tensidn residual
sobre las barras desciende por debajo de cierto valor calibrable del
20% + 60%, de la tensidén nominal.
El comando de conmutacidn se bloquea cuando se verifica un corto cip)
cuito sobre las barras.
PREPARATO CONTROLLATO J :g’fl-lo m;(li':“
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| SISTEMA BSI
FMN 2407 Hl ey SISTEMA ELECTR1CO ;
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE APPARECCHIATURA 50.000
CORDOBA EQUIPO : ;

EQUIPMENT

; [1] 1509 8Q 2]

RAV/CBA [ REV. l 0 [

INTERRUPTORES DE ALIMENTACION DE LOS TRANSFORMADORES

En lo que se refiere a las salidas de los trans#ormadores, el opera
dor puede cerrar los interruptores con comando anuar a condicibn de
que no hayan intervenido las protecciones de los interruptores mis-
mos y que, ademds, no quede interrumpida la tensidén de comando en

las bobinas de apertura. La apertura de los intgrrupﬁpres estd co-
mandada manualmente por el operador y automdticamente por las proteg

ciones.

INTERRUPTORES LINEA DE ENTRADA DE LOS DIESEL

En lo que concierne a las lineas de entrada de los diesel, el cie-
rre del interruptor, manualmente, estd supeditado al selector de pa-
ralelo.

El relé de bloqueo de las protecciones eléctricas, bloquea el cierre
del interruptor y comanda la apertura del mismo. Para lo demas, va-
len las mismas consideraciones hechas en los casos anteriores, para

los otros interruptores. . *

CONYUNTOR ODD.

En lo que concierne al conyuntor ODD, colocado sobre la barra de Cla-
se Il ODD-EVEN, su cierre manual estd su eto al selector de parale
lo que inserta sobre la columna de paralelo los TV de las barras 0DD
y los TV de las barras EVEN, teniendo en serie un contacto normal-

mente abierto del conyuntor EVEN.

Cierre automdtico del coyuntor: se verifica cuando:

- 1) en situacidén de emergencia, la barra ODD-EVEN debe ser reali-

mentada. El conyuntor ODD se cierra debido a la intervencidn

EMESSO DA emimioo poR

del relé BCI
PREPARATO 'CEONTROLLATO FOGLIO ::c?r:nm
ARADO RIFICADOD HOIA
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FMN 2407 |ssvo™  SISTEMA ELECTRICO BS|
CiNTRAL NUCLEAR EN EMBALSE —-
CORDOBA couro T 50.000

EQUIPMENT

—_—

/ | 3]

[1]15 09 /80| 2]

/

/

[ rev. o |

RAV/CBA

- JUSSED BY 1

El relé BCIl cierra el conyuntorODD, cuando habiendo ausencia de

Clase 1V, estan abiertos los interruptores de |legada de |inea a
la Clase |ll, desde los montantes de 500 y 132 KV, se han conec-
tado sobre la barra de clase IlIl ODD los diesel SGI y SG3, y no
existib sefal alguna de cierre del conyuntor EVEN, sefal que es

baipaseada por la excitacion del relé mismo.

2) En situacibn de emergencia, se hace necesario colocar en paraleld

|las barras de Clase |lIl ODD y EVEN mediante la barra ODD-EVEN

3) Con el conyuntor EVEN cerrado, interviene el diferencial de las
barras de Clase |ll EVEN. El cierre ocurre después de |la apertu-
ra del conyurtor EVEN.

La apertura del conyuntor ODD, est8 comandada por el relé de mi-
nima tensidn de las barras 0DD.
Para el resto, son validas las consideraciones andlogas ya formu

ladas para los otros interruptores.

CONYUNTOR EVEN

En este caso se reiteran las observaciones hechas al tratar el caso
del conyuntor ODD, excepto a lo referente al comando de cierre en auto
matico del relé BCIl, el que estd retardado en tres segundos.

El retardo a que se hace referencia y la presencia del relé auxiliar
RA instantdneo, garantizan la imposibilidad del cierre simultaneo

con el conyuntor ODD.

-

g

8

E

2

<

a

2
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| sisTEMA
FMN 2407 sisTewa SISTEMA ELECTRICO BSI|
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE APPARECCHIATORA 50.000
CORDOBA Equeo 3 _
- PROTECCIONES ELECTRICAS
-~ En la tabla siguiente se muestran dos celdas tipicas con proteccio
= nes sobre las barras de 6,6 KV
5 MC - - 0
CARGA TIPO DESPERFECTO OBSERVADO ACCION
W Celda 3 87 M-R -Falla a tierra ~Abre el interruptor
7121-PMI -Cortocircuito
) 87 M-S -Falla a tierra -Abre el interruptor
- -Cortocircuito
E; 87 M-T -Falla a tierra ~-Abre el interruptor
o0 . :
= -Cortocircuito
2
- 49/50/51 -Falla a tierra -Abre el interruptor
1 501 N -Cortocircuito
hall - Sobre carga
== 30 S -Intervencibn de -Alarma
- 86 las protecciones -ActGa cobre el relé
: 30 que bloquea elcie-
L rre
2 30 D -Falta de 220 Vcc -Alarma.
[ 80 -Bloquea el cierre.
=T
&l Celda | 50/51 R |-Cortocircuitos -Abre el interruptor
> 5324 TI -Sobre cargas
=T
oL
50/51 T |- Cortocircuitos -Abre el interruptor
— -Sobrecargas
E 51N -Falla a tierra -Abre el interruptor
: 97 -Falla a tierra -1 ° unbrak=alarma
g -Cortoc. entre espiras’ *-2° umbrat = alarma
§ cortoc. entre fases y abre el interrupt.
3
3
2
& | PREPARATO CONTROLLATO FOGLIO PAGINA
S | reraien® CHECKED e ; PAGE 39,75
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SISTEMA
FMN 2407 | sisrema SISTEMA ELECTRICO BSI
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE APPARECCHIATURA o 50.000
CORDOBA EORREY 7
CARGA TIPO DESPERFECTO OBSERVADO ACCION
| Celda. | 26 -Temperatura aceite -1° umbral=alarma
del transformador -2° umbral=alarma y
PR abre el interrupt
| 30S-86 |-Intervencidn de las protec |-Alarma.
— ciones. -ActGa sobre relé 30
que bloquea cierre.
] 30D-80 |-Falta de tensibn de -Alarma.
L 220 V cc -Bloquea el cierre.
™M
o
%,
o
Q
o)
o
>
&
<r
w
(&)
e
-
<
oz
;
e
8
:
-
o
2
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SISTEMA

FMN 2407 | sisrema SISTEMA ELECTRICO BSI
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE APPARECCHIATURA

CORDOBA Equro 50.000
- 3.4. 54.000 - DISTRIBUCION ELECTRICA SECUNDARIA
1 3.4.1. OBJETO DEL SISTEMA
-| El objeto del sistema consiste en la alimentacién de todas las cargas
| | de Clase Il y Clase IV de la Central, con potencia menor de 500 H.P.
m
) Balf o2 DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES
| | a) Tableros POWER CENTER 380 V - 50 Hz.
3
= Los tableros POWER CENTER,de construccién “EMA” {Argentina) son
E; apropiados para ubicarlos en ambientes interiores. Cada tablero
- estd constitufdo por paneles normalizados.
B Los tableros se construyen de acuerdo a las normas vigentes C.E.|.
i (normas ltalianas ).

Las caracteristicas eléctricas de los mismos, son las siguientes:

o |
2 —_Tensién nominal de los circuitos
| de potencia 500 v.
3 - Tensibn de ejercicio de los circui
ik tos de potencia 380 v.
—
= - Tension para los circuitos auxiliares 220 Vcc
L] - Frecuencia 50 Hz
: - Corriente de cortocircuito simétrico 50 KA
§ -~ Corriente nominal de las barras principales. 3.200 A.

EMESSO DA emmpo POR

PAGINA
PAGINA

I 4, 15

Los interruptores son tripolares, automaticos, en aire, extrafibles
fabricados por "EMA” y del tipo P2C, presentando las siguientes ca
racteristicas:

PREPARATO CONTROLLATO FOGLIO
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FMN 2407 |s=ma™  sISTEMA ELECTRICO 85|
CENTRALCN;(:.EDAESNAEMBALSE APPARECCHIATURA - 50.000
EQUIPMENT
- Tensidon Nominal 500 V - 50 Hz
- Tensidn de ejercicio 380 V - 50 Hz;
- Corriente nominal 4.000 Ay 1.250 A
- Poder de interrupcibn simétrico 52 KA
- Comando eléctrico a motor NM a 220 V cc
- Relé de apertura y cierre a 220 V cc
s - 3 relés selectivos KS 4.000 A con
N calibracién :
= 2,000 + 4.000 A retardo prolongado dependiente
= 8.000 #16.000 A retardo breve 0,5 segundos.
] - Dispositivo de sefalizacidén de relé disparado
;‘-g - Dispositivo de puesta a tierra.
2
;: b) Tableros MOTOR CONTROL CENTER 380 vV - 50 Hz
B Los tableros MOTOR CONTROL CENTER de fabricacién "EMA” (Ar‘gent_i_
- na), son apropiados para ser ubicados en interiores. Cada uno ‘de
B los tableros estd constituido por paneles normalizados.
E Los tableros se construyen de acuerdo a las normas vigentes C.E.|
_E_ Las caracteristicas técnicas, son las siguientes:
o - Tensibébn nominal 500 v
““;3- - Tensibén de ejercicio 380 v
o - Tensidén en los circuitos auxiliares 110 Vca y 220 V cc.
= - Frecuencia 50 Hz
E - Corriente de cortocirc. simétrico 50 KA
g - Corriente nominal de las barras
é principales _800 A
g Los interruptores de las |legadas de |inea son: tripolares, auto
E madticos, extraibles, presentando las siguientes caracteristicas:
& [ prePARATO CONTROLLATO FOGLIO PAGINA
& | simoe CHECKED ST , PAGE " 42, 75
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2.000 + 4.000 A,

- Tensidén nominal

- Corriente nominal

terfsticas:

Tensidn de ejerci

- Frecuencia

Sobre los puntos de partida de las | fneas se

- 3 relés selectivos con calibracién

500 + 1.000 A, retardo prolongado dependiente

retardo breve.

-~ Comando eléctrico a motor
- Dispositivo de sefalizacibén de relé disparado

- Dispositivo de puesta a tierra.

Sobre algunos M.C.C. las |legadas de |inea estén

guientes caracteristicas:

- Poder de interrupcién simétrico a 380 V

cio

tipo NH SIEMENS.

FMN 2407 SISTEMA SISTEMA ELECTRICO BSI
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE R ECCTATORK -
CORDOBA eauwo 50.000
- Tensidén nominal 500 v
- Tensidon de ejercicio 380 v
E - Frecuencia 50 Hz
<l - Corriente nominal 1.250 A
o - Poder de rotura 50 KA

equipadas con

interruptores Z-500, de fabricacién E.M.A., presentando las si

500 v
500 A
30 KA

instalan algunos

seccionadores bajo carga con fusible con las siguientes carac

380 v
50 Hz

Corriente nominal en funcibén de la carga alimentada

3 fusibles A.C.R.

EMESSO DA emimioo roR -

PAGINA
PAGINA

e

- Diafragmas de proteccidn contra contactos accidentales.
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FMN 2407
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE
CORDOBA

| SISTEMA
ssema  SiSTEMA ELECTRICO

APPARECCHIATURA
EQUIPO
EQUIPMENT

BSI
50.000

/

/

1] '3 99 Sqe]

/

/

RAV/GCEA |asv|o[

- IUSSED BY |

3.4.3. DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO

Clase Ill y cuatro de Clase LV.

y los M.C.C.

guraciones tipicas.

a un POWER CENTER.

POWER CENTER

que permite, pa intermedio de un paralelo momenténeo,

Dichas barras se agrupan de a dos:
(PC4 01/PC4 EIl; PC4 02/PC4 E2.
PC3 O1/PC3 EIl; PC3 02/PC3 E2), entre cada par existe unconyuntor

correspondientes cargas.

Para todos los accionamientos de potencia inferiores a

por medio de los paneles locales.

La distribucibn secundaria se obtiene por medio de cuatro barras de

interrumpir el

servicio de un transformador sin interrumpir la alimentacibén de las

Desde las barras de los POWER CENTER, proviene la alimentaciéd de

todas las cargas superiores a |00 HP, los rectificadores de 220 V cc

los 100 HP

se toma la distribucidn desde los tableros M.C.C. o bién, desde éstos

En lo que se refiere a las protecciones eléctricas de los tableros

POWER CENTER y M.C.C. éstas pueden agruparse siguiende ciertas confi

A continuacidén se describe una configuracidén tipica correspondiente
9 p p

Las correspondientes a los M.C.C. son similares.

a) Llegada de la |fnea desde el transformador celda tipo AT2:

EMESSO DA emimipo poOR

tipo relé Desperfecto Accidn
50/51 Cortocircuito - Alarma
Sobrecarga - Abre mecanicamente
el interruptor.
PREPARATO CONTROLLATO - FOGLIO PAGINA
PREPARADO VERIFICADO HOIA ::gIENh
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¢) Conyuntor

| sisTEMA
FMN 2407 sseMA S |STEMA ELEGCTRICO BSI
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE
APPARECCHIATURA 50.000
CORDOBA EQUIO_ :
7| b) Celda de medicién Celda tipo "M”
tipo relé Desperfecto Acci on
-
= 51 N Falla a tierra - Abre el interruptor de
o I legada de |inea.
27 Minima tensibn - Abre los interruptores
= de los motores
(-]
30 S Intervencién de - Alarma
= 86 Protecciones - Actda sobre relé 30
-l que bloquéa el cierre
» 30 D Falta de tensidn - Alarma
220 V cc - Bloquea el cierre.
80

Celda tipo”CS2”

EMESSO DA emmoo rOR -

tipo relé Desperfecto Accibn
50/51 Cortocircuito - Alarma
Sobrecarga - Abre mecémicamente el
conyuntor
SI N Falla a tierra - Abre el conyuntor
30 S Intervencidén de - Alarma
86 Protecciones - ActGa sobre relé 30
que bloquea el cierre
30 D Falta de tensidn - Alarma
80 220 V cc - Bloquea el cierre.
d) Alimentacidn MCC y varias Celda tipo "P1”
tipo relé Desperfectos Accién
50/5I Cortocircuito - Alarma
Sobrecarga - Abre mecénicamente el
interruptor
50 N Falla a tierra - Alarma
' - ActGa sobre relé 30
que bloquea el cierre
PREPARATO CONTROLLATO FOGLIO PAGINA
PREPARADO VERIFICADO HOJA PAGINA
PREPARED CHECKED SHEET PAGE 4 5 7 5
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EMN 2407 |sso™  SISTEMA ELECTRICO BSI
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE APPARECCHIATURA
CORDOBA Equro 50.000
i tipo relé Desperfecto Accién
30 D Falta de tensidn 220 Vcc - Alarma
E 50 - Bloquea el cienre.
- e) Alimentacidn de los motores. Celda tipo”PIM”
tipo relé Desperfecto Accidn
—| 50/51 Cortocircuito - Alarma
L Sobrecarga - Abre mecénicamente
el interruptor
[ 51 N Falla a tierra - Abre el interruptor
E} 49 Sobrecarga - Abre el interruptor
rél
o 30 S Intervencidn de las - Alarma
Eﬂ 86 protecciones - Actla sobre relé 30
b~ que bloquea cierre. |
= 30 D Falta de tensibén 220 Vcc - Alarma
= - Bloquea el cierre.
L 80
P
>
=
=T
sl
&
.
=
=
[~
2
g
2
g
3
-9
[a]
2
o T FOGLIO PAGINA
2 | L = |Ee, 7s




RAC - 008 - 2000 - 10/7%

THIS DOCUMENT 18 THE EXCLUSIVE PROPERTY OF ITALIMPIANTI AND MUST NOT BE COPIED OR SUBMITTED TO ANY THIRD PARTIES WITHOUT ITS WRITTEN AUTHORIZATION

47 . -
ITALIMPIANTI MANUAL DE ENTRENAMIENTO NIVEL 2
societad ialiana impianti p. a.
| SISTEMA
FMN 2407 SISTEMA SISTEMA ELECTRICO BSI
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE -
APPARECCHIATURA 0.000
CORDOBA touro 5 _
- 3-5. 55.000 - ALIMENTACION ELECTRICA ININTERRUMPIBLE
%1 35k OBJETO DEL SISTEMA
| El objeto del sistema consiste en la alimentacién de todas aquellas
cargas de la Central que requieran una alimentacién confiable y sin
Al interruciones.
~ 3.5.2. DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES
ON_ a) Sistema de 48 V cc.-
qo
& Existen tres sistemas de 48 V cc. Cada uno estd constituido por
N tres rectificadores, una baterfa al NiCd y un tablero de distri-
E bucibn.
- Las caracteristicas de los componentes son las que a continuacidn
2 se senalan: I
= 1 Rectificadores Principales. (Uno de reserva automdtica)
é - . Tensibn de al imentaciodn 380 V c.a.
® - Variacién admitida -20%++ 10 %
gi - Frecuencia 50 Hz + 5%
E - Tensidén de mantenimiento 48 Vcc + 2 % regulable
- Tensidén carga profunda 55,2 Vec + 2 % "
. - Corriente nominal 400 A.
a
4 Rectificador Auxiliar
8 - Tensibn al imentacion 380 v
g - Variacién admitida ~20%++10%
-3
< - Frecuencia 50 Hz + 5 %
(=]
2
& | preparaTO CONTROLLATO FOGLIO PAGINA
= VERIFICADO HOIA PAGINA
(] CHECKED SHEET PaGE A7 y 75
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SISTEMA

FMN 2407 SISTEMA SISTEMA ELECTRICO BSI
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE

CORDOBA caura T 50.000
- - Tensibén de mantenimiento I1.28 V cc+ 2% regulabk
-~ - tensidon profunda 13 Vcc + 2% "
L] - Corriente nominal 100 A.
<
o Bateria
~ - Namero de Elementos 42
) - Capacidad referida a la descarga
- en 5 horas 480 Ah
=3 - Tiempo de descarga con corriente
~ maxima de 343 A hasta 43,7 Vcc | h
— - Tensidn inicial de carga a corriente
g constante 1,36 V/elemento
> - Tensidén final de carga a corriente
?-,“ constante 1,6 V/elemento
T Tablero de distribucién.

Se compone de diez salidas para |ineas de distribucién, cada

. una protegida por el correspondiente interruptor termomagnéti-
= -
.E_ b) Sistema de 220 V cc
s Existen tres sistemas de 220 V cc. Cada uno estd compuesto por
tS dos rectificadores, un conjunto de celdas de caida, una baterid
= al NiCd, un tablero de distribucién de tensién estabilizado de-
I | rivado del conjunto de celdas de caida y un tablero de distri-
; bucién a tensidn variable, derivado directamente de la salida
gj de los rectificadores.
g Las caracteristicas de los componentes , son las que se deta-
5 Ilan mis abajo:
a
2
i | PREPARATO CONTROLLATO FOGLIO PAGINA
S | rreraiee® CHECRED SEeT ’ pace 48 RE
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SISTEMA

FMN 2407 ssews  S|STEMA ELECTRICO 83l
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE APPARECCHIATURA
0.000
CORDOBA souro 50
— Rectificadores (uno de reserva automéﬁica)
5 - Tensidn de al imentacibn 380 V ca
- Variacibn admitida -20%2 + +10%
- Frecuencia 50 Hz + 5%
i - Tensibén de mantenimiento 261,8 Vcc regulable.
Ej - Tensidon de carga rapida 299 Vee "
- Tensién de carga profunda 318  Vecc e
- Corriente nominal 600 A.
™ Cajas de caida
= . . . . .
Q_ - Tensidn de al imentacidn La misma existente a la
gi sal ida del rectificador
o de la bateria.
L
ot - Tension de salida 220 Vcec + 10 %
- Bateria
- Numero de elementos 187
Ez - Capacidad referida a la descarga
z en 5 (cinco) horas 570 Ah
. - Tiempo de descarga a corriente
r
= maxima de 460 A hasta 220 V cc | hora
"'H.\
o - Tensidn inicial de carga a co-
-
rriente constante 1,35 V/elemento
, - Tensidn final de carga a corrien
g te constante 1,6 V/elemento
X Tablero de distribucién a tensién estabilizada
¢
g .
E Se compone de |12 |ineas de distribucibn cada una protegida
g por el correspondiente interruptor termomagnético.
2
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Tablero de distribucidn a tensién variable.

Se compone de tres lineas de distribucibn, cada una protegi

| | da por el correspondiente interruptor termomagnético.
~ c) Sistema de 220 V c.a.
<l
Existen tres sistemas de 220 V c.a. Cada uno estd compuesto
budl por un inverter estdtico monofdsico, un conmutador estético,
- un transformador provisto de un estabilizador y por un panel
e de distribucion.
— Las caracteristicas de los componentes quedan indicadas a
o~
=1 i 16n:
B contlnuac:on’
x .. N
o Inverter monofasico estatico
—
— Caracterfisticas Principales:
- La forma de la onda a la salida es sinusoidal, con bajo
—
contenido de armdnicas.
—
- Elevada estabilidad estética.
& - Amplio campo de variabilidad de la tensidn continua de
> .
] ingreso.
- Proteccibn contra cortocircuito, mediante autolimitacién
=
£ electrénica de la corriente de salida.
=~
= - Completa sincronizabilidad con la red, o bien con otra
>
fuenté de reserva.
=
g Caracterfsticas Eléctricas:
5 Lado corriente continua:
8
e . -
z - Tensibén nominal de entrada 220 V cc
-
o
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Variacidén admitida sobre la tensién

de entrada, ailn en régimen transito
i rio 200 + 300 V cc
= _ |
- Lado corriente alterna
- Potencia nominal 70 KVA
- Tensidén nominal de salida 220 V c.a.
= - Estabilidad en estado de régimen
estdtico sobre la tensidn de sali
~ da como consecuencia de la varia-
< riacibén de la tensib6n de ingreso,
dentro de los |imites admitidos y
-l de la carga de 0 al 100 % 32%
e} - Estabilidad en régimen dinémico
e sobre la tensibén de salida por
g efectos de variaciones instanté-
s neas de la carga del 10 % al 90 % -13%
wy
= - Tiempo de restablecimiento de la
[ | tensidén de salida dentro del va-
lor nominal, luego de haberse pro
-~ ducido variaciones instanténeas de
la carga 60 mseg
- Frecuencia 50 Hz
& - Estabilidad sobre la frecuencia de
;: salida, en todas las condiciones /
w de funcionamiento +1 %
- Forma de la onda sinusoidal
% - Distorsién de la forma de la onda 3,5 %
by
= Conmutador estatico
(a4
—
N El conmutador estético estd constituido esencialmente de dos
5 partes: de potencia y de regulacién.
§' Parte de potencia
§ Incluye dos diodos controlados, conectados en antiparalelo y los
-
- circuitos que detectan la tensién, y la corriente.
o
2
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Parte de regulacién

Estd constituida por plaquetas con circuito impreso utilizadas

para realizar la |légica de funcionamietno.

Transformador con estabilizador.

Es sistema estd constituido por un transformador tri-monofdsico
de 380/220 V y por un estabilizador de tensién monofésico, de

tipo electromecénico con escobillas rotantes.

Las caracteristicas son las que se enuncian:

- Potencia nominal 45 KVA

- Tensidén de alimentacidn 380 Vv

- Variacidén admitida sobre la tensibn - 20% + + 10%
- Frecuencia 50 Hz

- Variacidn admitida en la frecuencia +1 %

- Tensibn de salida 220 Vv

- Estabilidad en régimen estdtico sobre la

tensibn de salida por variacidn de la red
dentro de los |imites admitidos y de la
" carga, de 0 al 100 %. + 2 %.
- Estabilidad en régimen dindmico sobre la
tension de salida debido a variaciones de
la carga del 50 % 10 %

- Distorsibn armbénica 3%

1+

Panel de distribucibn

Se compone de 14 |fneas de distribucibn protegidas por el co-

rrespondiente interruptor termomagnético.
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= - Estabilidad sobre la frecuencia de
=~ salida en cada condicibén de funcionamiento + 1 %
— - Desfasaje maximo de la terna de tensiones
-
g aln en presencia de carga desequil ibrada
= al 100 %, ya sea en régimen estético o di
o ndmico +3%
= - El inverter estd autolimitado en la corrien
W te y estd dotado de un circuito de sincroni
& zacibn que permite subordinar la frecuencia
. y la fase de la tensién de salida del inver
e ter a la tensidén de reserva y dotado de un
2 relé amperimgtrico, colocado a la salida del
e inverter, que bloquea la conmutacién sobre
; la fuente de reserva, en caso de cortocircuito
P - Temperatura ambiente - 50 °C
Transformador
. - Potencia nominal 90 KVA
(=]
2| - Relacidn de transformacidn 380/380 v
w
i Panel de distribucidn
s
O .
5 Estd constituido por dos seccigpnadores bajo carga,con fusibles
u a lallegadad laal imentacién; un conmutador electromecanico pro-
N visto de interbloqueo mecénico y 10 |lineas de distribucibn, de
% los culles dos estdn protegidas por interruptores termomagnéti
N cos y las ocho restantes por fusibles.
g
g
|~
3
o
(o]
2
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= d) Sistema de 380 V c.a.
Existen dos sistemas de 380 V c.a. Cada uno est§ compuesto por
o un inverter estético trifésico, un transformador y un panel de
. distribucién.
-~ Las caracteristicas de los componentes son las siguientes:
| Inverter estdtico trifdsico
&) - Tensibn nominal de ingreso 220 V cc
" - Variacidon sobre la tensién de ingreso
adn en régimen transitorio 200 = 300 v
o | - Tensidn nominal de salida 380 V trifa-
=) g sico
00
Py - Forma de la onda sinusoidal
o
o= - distorsibén de la forma de la onda 5%
= - Potencia nominal 125 KVA
- - Estabilidad en régimen estdtico sobre la
= tensidén de salida, debido a variaciones
5 de la carga de 0 + 100 %Z‘yde b tensidn de
= ingreso de - 10 %2a+35 % iz%
; - Estabilidad en régimen dindmico sobre la
@ :
— tensidn de salida, por variaciones de la
< tensibn de alimentacién de-10%a +35% y de
O
= la carga de 10 = 100 % + 10 %
<
s - Tiempo de restablecimiento de la tensién
i dentro del + 2% del valor nominal, después
é de las variaciones del la carga como indicado
. en el punto precedente. 50 mseg.
g - Frecuencia de salida 50 Hz
8
z
a
2 B,
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~| 3.5.3. DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO

a)

Sistema de 48 V c.c

El sistema de 48 V cc estd alimentado por dos fuentes de ener)

gfa:

- Por la Clase Ill de distribucién secundaria (5433 M.C.C.5
0ODD, 5433 M.C.C. 6 EVEN)

- Por baterfas de 48 Vcc, Las baterfas proveerdn al imentacién
a las barras, cada vez que se verifique una pérdida de enep|
gfa de Clase |11/1V, durante el breve perfodo de tiempo en
el cudl los diesel de emergencia arrancan y se llevan en pa

ralelo dobre las barras.

El sistemade 48 V cc, alimenta todas las l|8gicas de control

y la instrumentacidén en corriente continua de la Central.

Estas cargas son dobles o triples, de acuerdo a las exigen-
cias inherentes a las necesidades de la instrumentacibn y de
la regulacién, y son alimentadas por las tres barras:

5561 BUA/ODD, 5561 BUB/ODD-EVEN, 5561 BUC/EVEN.

El sistema de 48 Vcc estd constituido por dos rectificadores
idénticos, uno de los cudles es de reserva y el otro actia
mediante conmutacién automdtica. Ademas, cada rectificador
est8§ dimensionado para el 100 % de la carga con la baterfa
en carga de mantenimiento.

Existe también un tercer rectificador auxiliar, que se utili
za UGnicamente para la carga de una parte de la bateria, con

el objeto de limitar la tensidn sobre las cargas ya sea en la

5 fase de carga de mantenimiento o, ya sea durante la carga

§ profunda a valores inferiores al |5 % de la tensién nominal.

5 .
: Cada rectificador principal estd consté#tuido por un transfor-
o . ” B B »

o mador de alimentacibén TPl, protegido por fusibles y alimenta
w
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do por medio del cierre del contactor de ingreso Kl.
El cierre de KI, queda supeditado a los selectores LI, L2,

segin el siguiente esquema:

I) Funcionamiento con un solo rectificador

Ll
12

Posiciéon de "0” (abierto).

I

Cerrado.

2) Funcionamiento con dos rectificadores = uno de reserva

al otro.

Posicién “Transferencia”.

LI del rectificador |
LI del rectificador 2

Posicidén "Recepcibn”,

Posicién "0"

L2 del rectificador |

L2 del rectificador 2 Posicion “0”

En el caso de funcionamiento del sistema como se indica arrii
ba en el punto 2, si ocurre un desperfecto en el rectificador
|, autométicamente se efectuard la transferencia sobre el rec
tificador 2. Las causas por las cuales ocurre la mencionada

conmutacidn, son:

- Falta de ventilacién.

- Falta de V cc en la salida.

- Falta de V c.a. en la entrada.
- Alta Vcc

- Bateria en descarga.

- Rectificador no alimentado.

g El secundario del transformador TPl, alimenta: el puente tri-
i fasico compuesto por diodos y tiristores.

3 El puente trifasico estd protegido por Fusibles.extra-ﬁépidos.
0 : " -

w
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A la salida del rectificador estd instalado un interruptor auto-

mdtico, con la correspondiente protecciédn magnética.

Por otra parte, el rectificador estd provisto de dos |imitacio-
nes electrdénicas de corriente, una de ellas para la instalacién

y la bateria, la otra para la bateria solamente.

La carga de la bateria se efect(la mediante dos niveles de tensi&
uno para la carga de mantenimiento y otro para la carga profunda
El pasaje de carga de mantenimiento a carga profunda y viceversa,
ocurre automdticamente o bien manualmente mediante el empleo

de los pulsadores P2 - P3.

El rectificador auxiliar, en el funcionamiento, es idéntico a
los principales, excepto para la légica de conmutacibén y para
los ventiladores.

El rectificador principal alimenta la seccidon principal de la
bateria, por medio del seccionador X! y la carga mediante el
telerruptor Cl.

El rectificador auxiliar, alimenta solo la seccidén auxiliaria
de la bateria, siempre por intermedio del seccionador XlI.

En caso de falta de tensidn alterna de alimentacion a los rec-
tificadores, el relé electrénico RT| detectard baja tensién con
tinua sobre la parte principal de la bateria.

Entonces, RTI| excitard el telerruptor Cl, que abrirad su contac
to, dando de esta forma el consentimiento a la excitacién del
telerruptor C2 que colocara el total de la bateria sobre la car

ga. .

Al retornarlla laimentacidon en alterna, el circuito se reacondji
cionard automaticamente a las condiciones iniciales.

La distribucién del 48 Vcc, desde las barras de los tres table

ros de distribucidén a las cargas, se efectaa por medio de pane

EMESSO DA Eemimoo pOR - IUSSED BY I
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b)

2)

les de distribucibn.Las salidas desde éstos, estén protegidas por

fusibles con contactos de alarma, en caso de disparo.

Sistemas de 220 V cc

.mente las cargas del sistema de seguridad, pero es utilizada

La alimentacién del sistema de 220 V cc, se realiza con dos fuen

tes de energfa :

Desde las barras Clase Il| de distribucién secundaria (PC 3-0-1;
PC 3-E-I1; PC 3-0-2; PC 3-E-2).

Desde la bateria de 220 V cc.

Las baterfas proveen la alimentacién a las barras, cada vez que
se verifiquen pérdidas de energfa de Clase 111/1V, durante el -
breve periodo de tiempo en el cual los diesel de emergencia a-

rrancan y se colocan en paralelo sobre las barras.

El sistema de 220 V cc, alimenta todos los accionamietnos de po-
tencia (inverter, motores) y los circuitos de comando de los in
terruptores.

Tales cargas son alimentadas por las barras 555! BUA/ODP, 5551
BUB/ODD-EVEN, 5551 BUC/EVEN.

La barra central 555! BUB no se utiliza para alimentar directa-

mediante un inverter estdtico, para la puesta ehltehsi6n de la
barra central a 220 V ca, que a su vez, alimenta las cargas in-
herentes al reactor y la triple instrumentacién de la regulacibr
del reactor.

El sistema de 220 V cc, estéd constitufdo por dos rectificadores
idénticos, uno de reserva del otro, por medio de conmutacibn
automitica.

Cada rectificador estd dimensionado para el 100 4 de la carga
con la bateria en carga de mantenimiento.

Cada rectificador estd previsto para alimentar directamente
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aquel las cargas, constitufdas por inverter y motores, a la
tensién de 220 Vcc (+ 35% + - 10 %) y por medio de las cel
das de caida, aquellas cargas, constitufdas por relé, tele
rruptores y auxiliares varios, a la tensién de 220 Vecc +

10 %. Cada rectificador est8 constitufdo por un transforma
dor de entrada Tl, que transforma la tensidén de la red al
valor necesario para alimentar el puente rectificador.

El transformador Tl estd protegido por fusibles y es ali-
mentado mediante el cierre del contactor de ingreso RE.

El cierre del contactor RE estd subordinado a los selectores
SSR (seleccién del rectificador) y SAM (autom&tico o manual),
colocados sobre el tablero de distribucién, segin el siguien

te esquema:

) Funcionamiento con un solo rectificador: SSR = en posicién

| 6 2, de acuerdo al rectificador que se deseé hacer fun-
cionar.
SAM = posicién manual.

2) Funcionamiento con ambos rectificadores: uno de reserva

del restante.

SSR = en posicidédn |; SAM = en automéatico.

En caso de funcionamiento del sistema como se indica en la po
siciébn 2, arriba descripta, siempre que suceda un desperfecto
sobre el rectificador |, autom&ticamente se tendr§ la transfe

rencia sobre el rectificador 2.

EMESSO DA emmioo POR -

PREPARATO CONTROLLATO FOGLIO PAGINA
PREPARADO VERIFICADO HOJA PAGINA
PREPARED CHECKED SHEET PAGE £ Q / 75




THIS DOCUMENT IS THE EXCLUSIVE PROPERTY OF ITALIMPIANTI AND MUST NOT BE COPIED OR SUBMITTED TO ANY THIRD PARTIES WITHOUT ITS WRITTEN AUTHORIZATION

RAC - 008 - 2000 - 10/79

ITALIMPIANTI

societa italiana impianti p. a.

60I_
MANUAL DE ENTRENAMIENTO NIVEL 2

= SISTEMA
FMN 2407 sseMA  S|STEMA ELECTRICO 8BSl
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE
APPARECCHIATURA
CORDOBA EQUIPO 50.000

i Las causas que producen esta conmutacibén son las siguientes:
-
-~ - Falta de tensibn de alimentacién.
-~ - Anomalfas en el rectificador.
bad El puente hexafase est8 constituido por seis tiristores y esté
o protegido por fusibles extrarapidos.
~ El filtro de salida es del tipo inductivo - capacitivo, desempe
| nando dos funciones importantes:
3"}
=3
rel
o .- Régimen estético: reduce el valor de la sobremodulacién
e
By (ripple) a la salida del puente, manteniéndolo en un ran
= go del 5 % de la tensibén de salida.
..‘3

2.- Régimen dinémico: reduce las variaciones transitorias de la

—
tensidn de salida (over shot), en caso de variaciones

E de la carga, manteniéndolas dentro de los valores del 15% de
@ la tensién de salida.
r
sl
4 El rectificador estd provisto de dos |limitaciones de corriente,
-
= una total: instalacibén m&s baterfa; y una para la bateria
o solamente.
%
8
.
3
3
o]
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El rectificador estd provisto también de un programador de carga
—

de la baterfia, que permite, mediante potencidémetros, la progra-
T« macidén auténoma de cada valor caracterfstico (tensidn, corrientel

del ciclo de carga de la baterfia.

El programador de carga, controla constantemente el estado de /
—

carga de la baterfa mediante la determinacién de la corriente ab
o sorbida por la misma.

Si, luego de una descarga, |la bateria absorbe una corriente ma-

yor a un cierto valor prefijado, se obtiene el pasaje de carga

estabilizado a carga rdpida profunda.
o | En ésta Gltima situacidn, la bateria se carga a corriente cons-
o . . . i ¥
@ tante y tensidn creciente. Obtenido el valor de tensién de carga
o\ L rd . -
o profunda, la bateria se cargard a tensidn constante y corriente
A :
- decreciente.
fest Cuando la baterfa absorbe una corriente cuyo valor es menor de
) otro prefijado, se tendrd el pasaje de carga profunda a carga de
- mantenimiento.

El programador de carga permite efectuar también la carga profun
bl da de la baterfa en posicibn.” manual ”.
> i <
& A la salida de cada rectificador, se encuentra un interruptor

automadtico con sus correspondientes protecciones, que al imenta
=T
8 el tablero de distribucidén a tensidén variable y las celdas de cal
= id
2 ida. _

Las celdas de caida estan constituidas por 116 diodos, conecta-
= dos en serie y reagrupadas en tres grupos. Cada grupo puede ser
a .
§ cortocircuitado o no, por un contacto de un teterruptor, de acuert
y do al valor de la tensidén de alimentacibén de las celdas mismas.
4 > = ;

Q Las celdas de caida, estdn provistas de By-Pass, manual y auto-

E i

z matico

3 Dichas celdas alimentan el tablero de distribucibén a tensién es-
i FOGLIO PAGINA
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-~ tabilizada.
- Las salidas del tablero, estén protegidas, cada una, por el co-
ot rrespondiente interruptor automéfico.
= La distribucidn de 220 Vcc,se efectla directamente o mediante ta-
o bleros secundarios.
¢) Sistema de 220 V c.a.
— El sistema de 220 V c.a. es alimentada por dos fuentes de ener-
= gia: v
1 - Desde Clase | ( 5551 BUA; 555! BUB; 555! BUC)
Ez - Desde Clase Il de distribucidn secundaria (5433 MCCS5;
% 5433 MCC6). ]
bl i
Q La clase | alimenta las barras de 220 V ca mediante in inverter
Ei estdtico monofésico. .
e La Clase |11 aizé?nta las barras mediante un transformador pro-
~ visto de estabilizador, cada vez que se verifique un fuera de /
- servicio sobre el inverter estético. '
| El sistema a 220 V c.a. alimenta las dos computadoras y el ins-
E; trumental de corriente alterna de la Central.
- Estas cargas se duplican o triplican, de acuerdo a las exi-
< gencias inherentes a la instrumentacidén de regulacién y toman
g‘ la alimentacidn desde las tres barras: 5542 BUA; 5542 BUB; 5542
= BUC. - yoo
N El sistema de 220 V c.a. estd constituido por un inverter esta-
i tico monofdsico, el que proporciona la glimentaciédn normal de
g las barras; por un transformador provisto de un estabilizador,
) el que provee la alimentacidn de auxilfo en caso de producirse
% averfa del inverter; por un conmutador est&tico, que produce la
g transferencia de las alimentaciones sobre las barras; y por un
3 i o
R Gonag AT ron e
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| -

tablero de distribucién, el cual suministra mediante interruptores
automdticos, la alimentacidn a las cargas.

Este circuito estd constituido por los siguientes equipos:

Inverter estdtico monofdsico

El inverter estético estd constituido por:

Filtro de entrada

Grupos de conmutacidn

Filtros de salida

Légica de comando

Filtro de entrada

El filtro de entrada es un filtro inductivo-capacitivo, siendo
su funcién esencial proteger la alimentacibén en corriente con
tinua de las corrientes impulsivas de retorno, debido a la con
mutacibn.

Grupos de conmutacidn A
Bt
Existen dos grupos de conmutacibn monofdsicos.

Cada grupo estd formado por cuatro tiristores principales y
ocho tiristores auxiliares.

Los tiristores estdn protegidos con circuitos R - C, que redu
cen las sobretensiones provocadas por la conmutacibn, y con
fusibles extra-rdpidos, contra las sobrecorrientes, producidas
por un desperfecto en el proceso de conmutacién.

F
Filtro de salida )

El filtro de salida estd compuesto por dos baterfas de con-
densadores, una inductancia y un autotransformador de filtro-

Su funciédn principal es la de reducir el residuo arménico

eh la tensién de salida, de los grupos de conmutacién.
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Légica de comando

—

= La légica de comando cumple las siguientes funciones esenciales:

— - Envia a los tiristores los impulsos de encendido.

L.

- Efectda el proceso de conmutacidén entre los tiristores del

- grupo inversor, regulando la corriente de conmutacibén y el

= instante de encendido de los tiristores auxiliares.

— - Controla los valores de tensibén y frecuencia a la salida; la

m

sincronizacién entre el inverter y la red, y todo lo que es

— " . . .

necesario para el correcto funcionamiento del equipo.

—

2.- Transformador con estabilizador

o

2 El transformador junto con el estabilizador de tensio6n constitu-

—

B ye la alimentacién de emergencia de las cargas cuando el inver-

2 :

o ter estd en averfa.

L El transformador es al imentado mediante el cierre de un seccio-
nador bajo c&pg y estd protegido por fusibles ubicados sobre
el primario,

—

El secundario alimenta el estabilizador de tensibn, el cual es

Bl del tipo electromecanico a escobillas rotantes.

> ; ; £

w ‘Los cepillos son accionados por un motor{ el cual a su vez es

. comandado por un circuito de regulacién.

]

=

~

= | 3.- Conmutador estatico

=

| El conmutador estdtico cumple con el objetivo de transferir, en

=

s caso de falta o de averia de la fuente principal (inverter), la

g alimentaciéon a la carga sobre la fuente de reserva ( transforma

8 dor con estabilizador.).

§ El conmutador estatico estd preparado para cumplir las siguien-

d ;

« tes operaciones:

o

2
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~ - Falta total de la tensibn
_— . L . . -
a) Si la falta de tensidn de salida del inverter es debida a
e un desperfecto del grupo de conmutacién se garantiza la con
mutacion sobre la red en un tiempo nulo.
—
- b) Si a la falta de tensién de salida del inverter, corresponde
un incremento de la corriente (cortocircuito), el conmutador
hudt estdtico se bloquea sefialando la anomalia.
= c) Si a la falta de tensidén de salida del inverter no correspon
- de un aumento de la corriente, se efectGa la conmutacion so
- bre la red en un tiempo de 2 + 5 mseg. en funcibdn del cos.
o
- Fi de la carga.
DO
—
2 - Disminucibdn de la tensibn
m - - - - .
— Si el valor medio de la tensibén de salida del inverter des-
sl ciende por debajo de un valer prefijado durante un tiempo
T :i . .
c de aproximadamente 30 mseg., sin gue se verifique un corres-
a pondiente aumento de la corriente, se tiene en cbrresponden—
i cia al pasaje de la corriente por el valor cero, la conmuta
(=] .
= cidén sobre la red.
@
z -
— ~ Aumento de la tensibn
=9
{aa]
2 Si el valor de la tensibn de salida del inverter supera un
-
= valor preestablecido, durante un tiempo de aproximadamente
] 500 mseg., se obtiene en correspondencia del pasaje de la
z corriente por el valor cero, la conmutacién sobre la red.
[=]
g - Retorno sobre el inverter.
g La conmutacibén red-inverter se realiza en un tiempo nulo,
g actuando sobre el apropiado pulsante de restablecimiento.
P
o
- IR
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o dum Tablero de distribucibn
i El tablero de distribucibn estd constitufdo por |14 salidas pro
i tegidas por interruptores automticos.
= El tablero de distribucién, normalmente es alimentado por el
i inverter y en casos de emergencia, por el transformador con es
= tabilizador por medio del conmutador estético.
N En casos de producirse desperfecto en el conmutador estético,
h el tablero de distribucibn puede ser alimentado por intermedio
- del cierre de un by-pass manual.
B d) Circuito de 380 V r.a.
o
- El sistema de 380 V c.a. es alimentado por dos fuentes de ener
<L gfa:
(¥ o]
= - De la Clase;(l (5551 BUA; 5551 BUC) g
| - de la Clag }iil de distribucién secundaria (5433 MCC 5;
= 5433 MCC 6)." "
~
La Clase | alimenta las barras a 380 V c.a. por medio de un

a inverter estdtico trifdsico.
E La Clase Ill provee la alimentacidén a las barras, por interme-
o dio de un transformador, cada vez que se verifique un fuera de
g servicio del inverter estético.
E El sistema de 380 V c.a. allmenta valvulas y cargas por inter-
| medio de las dos barras 553? BUA; 5532 BUC.
E El sistema de 380 V c.a. est8 constitufdo de un inverter esté-
g tico trifdsico, que provee la alimentacidon normal de las barra
é de un transformador a relacidn unitaria, que provee la alimen+
é tacibn de reserva en caso de averfa del inverter, de un conmu
g tador electromecdnico que provee la transferencia de las ali-
§ mentaciones sobre las barras, y de un tablero de distribucién
@ PREPARATO CONTROLLATO FOGLIO PAGINA
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[ 1509/ 802]

/

]ﬁm’o|

que suministra la alimentacibén a las cargas por intermedio de
seccionadores a fusibles e interruptores autom&ticos.

Este circuito estd constitufdo por los siguientes equipos:

Inverter estltico trifésico

El inverter estdtico trifdsico est§ constitufdo por:

- Filtro de ingreso.

- Grupos de conmutacibn.

- Transformadores de sal ida.
- Filtro de salida.

- Légica de comando.

Filtro de ingreso

El filtro de ingreso es un filtro indHctivo—capacitivo, y su
funcibn principal es la de proteger géialimentaci6n de corrien
te contfnua de las corrientes impulsivas de retorno debidas a
la conmutacidn y de atenuar las perturbaciones asi como las //

bruscas variaciones de tensién que se producen a la entrada.

Grupos de conmutacidn

Existen dos grupos de conmutacidn trifdsicos.
Cada grupo estd constitufdo por seis tiristores principales y

£
. F . g
doce tiristores auxiliares.

Los tiristores estdn protegidos con circuitos R - C , los que
reducen las sobretensiones provocadas por la conmutacibn, y
con fusibles extra-rdpidos contra las sobrecorrientes, provoca

das éstas por un desperfecto en el proceso de conmutacibn.
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= Transformadores de salida.

—

Los transformadores de salida son dos, uno con la conexibn del

i tipo estrella-tridngulo, y el otro tiene la conexibdn del tipo

- tridngulo-zig zag.

l Los arrollamientos primarios de cada transformador son alimenta
dos por las ternas de tensiones generadas por cada grupo de con

L] . . . . . "

el mutacidn trifdsico, mientras los arroilamientos secundarios es-

- tdn conectados en serie entre sf. !

1

— {
La funcibn esencial de los dos transformadores de salidalla cong

o tituye la composicién vectorial de las tensiones de salida de

o 4 & .

o0 los grupos de conmutacidn, con el propbésito de obtener una formd

o . z ;

o de onda en la cual la primera armbénica espuria es la onceava.

A

- Filtro de salida.

- " f".-.s.g_u_ .r.i'?u'—"‘

] s | _
El filtro dé%f_'ida tiene la funcibén de reducir ulteriormente’
el contenido de distorsién armbnica’de la tensibn de salida de

"‘-._|
los transformadores.

o

o~ Légica de comando

o

E La légica de comando cumple las siguientes funciones principales

g8 { ‘ o f

J - - . -

N a) Envfa a los tiristores los impulsos de encendido.

<t . ok . . .

e b) Ejecuta el proceso de ®nmutacibn entre los tiristores del

| grupo inversor, regulando la corriente de conmutacibn y el

>

(-] . . - . . .

o instante de encendido de los tiristores auxiliares.

' c) Controla los valores de tensién y frecuencia en salida, la

=

g sincronizacibn entre el inverter y la red y todo aquello que

o

3 es necesario para el correcto funcionamiento del equipo.

Lo

o

2
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—
2,- Transformador.

= El transformador auxiliar constituye la alimentaci6n de emer-
g gencia de las cargas cuando el inverter estdtico estd dafiado.
E El transformador es alimentado por medio del cierre de un sec-
= cionador bajo carga y est8 protegido por fusibles instalados
e | sobre el primario.
>t 3Ja- Conmutador electromecdnico
—

En caso de falta o de averfa de la fuente principal (inverter)
e el conmutador electromec&nico tiene la funcibn de transferir
o
v la alimentacién de las cargas sobre la fuente de reserva ////
(=)
Q. (transformador auxiliar).
L
s Dicha transferencia se efectfia en aproximadamente 200 mseg.
e La operacién de transferencia es automdtica, paro se prevén
- también dos pulsadores para el comando manual.
-1 4.- Tablero de distribucibn
E El tablero de distribucibn est8 constitufdo por diez salidas,
é protegidas por seccionaodores a fusibles y por interruptores

autométicos.
< . .
o Las barras del tablero, son alimentadas normalmente por el in.{:
= verter,por intermedio del cierre de un seccionador a fusible
o ""-' M .

y del conmutador electromgcénlco, y en emergencia, por el
. transformador de auxilio, mediante el conmutador electromecé-
a
g nico
¢
8
E
3
3
2
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~ 3.6. 56.000 - ILUMINACION
=1 3.6.1. OBJETO DEL SISTEMA

El objeto del sistema de iluminacibén es el siguiente:
| a) Proveer, en funcionamiento normal, un adecuado nivel de
E .

] iluminacién para todas las &reas de la Planta.

b) Proveer, en caso de una falta de la Clase |V, un mfnimo
= nivel de iluminacibn para todas las &reas de la Planta.
gL c) Proveer una alimentacién de seguridad para todas aquellas
ET &reas de la Planta que necesiten una iluminacién ininte-
E; rrumpible, en cualquier condicién de funcionamiento de |4
I Central (Sala de Control, Edificio Diesel, etc.)

3.6.2. DESCRIPCIONYDE LOS COMPONENTES
b 55 :
R : o

= Este sistema posee los siguientes equipos:

Rt a)-TabIero general de luz

2

= El tablero general de luz estd dividido en dos secciones
5 fisicamente separadas:

k.

- Seccibn Clase |V )

= g%

— Estd compuesto por los siguientes elementos:

g - Dos interruptores con comando manual a {a |legada desde
' los transformadores, interbloqueados entre sf para evitar
§ el paralelo.

3

: - In (intensidad nominal) 1200 A

< :

2
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- Poder de interrupcién 25 KA

con bobinas de minima tensién para la apertura, en caso de

faltar tensidén de Clase IV.

- Tablero acondicionado para |5 salidas, de las cufles se

tienen tres disponibles.

- Interruptores de alimentacibn de las cargas. Estos estén

protegidos con relé magnético solamente.

Seccibdn Clase ||

Estd compuesto por los siguientes elementos:

- Dos interruptores a la |legada de los transformadores,
interbloqueados entre sf, para evitar el paralelo.

- In (intensidad nominal) 500 A

- Poder de interrupcidn 25 KA
con bobina de minima tensién para abertura; en caso de fal-
tar la tensién de alimentacidn.
Estos interruptores son con comando a distancia desde la
Sala de Control y con comando de cierre automdtico median-

te secuencia de arranque de las cargas.

- Tablero preparado para |5 salidas, de las cuales tres es-
t&n disponibles. o
- Los interruptores de la alimentacién de las cargas, estén

protegidos con relé magnético solamente.

EMESSO DA gmmipo pOR
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b) Paneles de distribucién Clases IIl y iV

Fl Existen ocho paneles de distribucién de Clase Ill y diez pane-

les de Ciase V. "
. La carga tctail de luz de cada zona se obtiene siempre con tres

circuitos (o miltipics de tres), utiliz&ndose cada circuito pa-
[0 ra aproximadament:z /3 de la carga.
= En cada zona entonces, los 2/3 de la carga estén en clase |V y
~ |/3 de la misma en Clase I,
- Los puntos luminosos del circuito en Clase Ill se intercalan ;
o
>3 con aquellos de los dos circuitos de Clase IV, con el fin de
b0
-~ asegurar aln en estado de emergencia, una luz difusa, a pesar
5
I~ del nivel menor de iluminacién.
T ’ ':S“'._“
— c)} Transformadores-# # e
-~ T \{.E ::i‘,_ . LR

Potensia nominal CF A 1000 KVA
— ¢ : Y

3 Relacién . 6600/380/220 v

(2 V cc (tensién de cortocircuito) 6,5 %
@ Grupo DY 11
Eg »
> [3.6.3 DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO
~
k< s . .
[ Existen tres sistemas de-ﬁ%ymlna0|6n:
| a) Normal
% Esté constitufdo por tubos fluorescentes én zonas de techo ba-
" jo y por bulbos a vapor de mercurio e} zonas de techo alto,
S que permiten iluminar totalmente los edificios en condiciones
= normales. Todas estas cargas son alimentadas a 220 V ca.
L9
a S
2
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b) Emergencia

c) Seguridad

Estd constitufda por aproximadamente |/3 de las cargas sefia-
ladas m&s arriba, las que son alimentadas por |os generadores

diesel, en caso de falta de la alimentacién normal.

Constitufda por |&mparas incandescentes ubicadas en zonas crf
ticas, en donde una iluminacién continua es esencial para la
instalacibén y la seguridad del personal.

Estas |&mparas son alimentadas a 220 V cc desde el sistema de
Clase |. '

La iluminacién normal y la de emergencia, se realizan alimen|
tando las dos barras 5604 BUJ de Clase IV y 5603 BUK de Clase
|1l desde las barras de distribucidn primaria (6,6 KV) de //
Clase 111 ODD y EVEN. _

Las dos barras de iluminacibn, norhaimente, alimentan la car
ga total, pero eﬁ caso de falta de energfa de Clase |V, solo
la barra de Clase |ll es realimentada por los generadores dig
sel.

La iluminacibén de seguridad est8 constitufda por un tablero
principal de 220 V cc y por seis pequefios tableros de distri

bucibn local.

En condiciones de ilumgﬁhci6n normal p de emergencia, la luz
de seguridad no funciona.
Esta Gltima entra en servicio automdticamente luego del inten

valo de tiefipo que media entre el instante en que se produce

EMESSO DA emimoo ror

una falta de alimentacién de Clase IV y el instante en el cuall
se diapone de la iluminacién de emergencia.
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EMN 2407 sewar  SISTEMA ELECTRICO BSI |
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE
CORDOBA 2 ~50.000
| 3.7. 58.000 - RED DE TIERRA
=1 3.7.1. OBJETO DEL SISTEMA
-~ El objeto del sistema consiste en enviar hacia tierra las
i corrientes provenientes de la instalacibn, sea en condicio-
— nes normales de funcionamiento, vinculando al potencial de
- tierra el potencial de determinados puntos de la’ instalac_'ién;
~ evitando de esta forma la generacién de diferencias de poten
- cial, que resultarfan peligrosas entre diferentes puntos de
g" la instalacién accesibles al personal. Se trata a&fmismo de
E‘* evitar la formacibén de gradientes de potencial, peligrosos,
,_,?.; en las cercanfas de las jabalinas de dispersifén y a lo largo
; de todo el perfmetro de la red de tierra . "%_‘
| 3.7.2. DESCRIPCION:BEL FUNCIONAMIENTO S
| -'i;-' La.r-ed de tierra ha sido proyectada para dispe;*sar a tierra
2._ el desperfecto mds alto’de la Central en su totalidad, con-
E siderando tamb#én un potencionamiento futuro de la red. :
La red de tierra est§ constitufda por una malla de conducto-
% res de cobre enterrados, cuya seccibn es de 120 mm2. :_
;; A lo largo de los bordeg, de la malla se instalarén IasL-_ljabg
'Q:_ linas de dispersibn. @
z Todos los equipos de la Central (tableros, Li_‘nter'r'up_tor'es,
E transformadores, conductos barra, etc.) estén conectados a |4
red de tierra por medio de conducto ,‘s de proteccibn que lle
g gan a las ‘'cajas de tierra.
g Las caracterfsticas principales de la red de tierra son las
g siguiéntés:
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SISTEMA 0
. FMN 2407 Srel SISTEMA ELECTRIC BSI
CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE
APPARECCHIATURA 0.000
CORDOBA suro - 3
= - Resistividad media del terreno f = 002 .m
== - Tensién de contacto (admitida por las
—— Normas italianas E.N.P.| en caso de e
o
- liminacién del desperfecto en 0,5 seg.) Vee= 250 V
. - Lado de la malla 19,5 m
- - Gradiente de los bordes 8Q V/m -
= - N° de jabalinas 20 {
w - Longitud de las jabalinas O m
= - Didmetro de las jabalinas Fag
1 - Campo eléctrico sobre las jabalinas 10 v/m
[
%- Las jabalinas son del tipo a cdmara inspeccionable, construfdas
ol en acero al cobre (20% de cobre en peso).
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