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BLIADATE PARA RADTACTON /1304

La parmansncia en la vesindad do fuentes de radiacién gamma requig
Tre que 8stas estén blindadas de modo tal que la exposicién semanal no
sobrepase la m&xima perminible, fijada actualmente en 100 mr. Esto im
plica qus, en el caso de 40 horas de txabajo per ssmanan, la exposiocidn
no debe sobrepasar los 2,5 mr/h.

En ol caso de deplsitos de material radiactivo, el blindaje ea ge
nerclmonte la pared del depdsito ¥y el criterio a seguir es entonces,qs
le exposioidén contra la cara externa de la pared no supere la mixima per
misible.

La expomicién contra la cara interior de la pared puede determinear
se por medicién directa o por cdlculo a partir de la actividad y la geo
metxrfa de ia fuente. La exposicién en la cara externa resulta:

2

a ~ X

d+x

donde E_ es la exposicién en la cara interior del blindaje, d la distan
cia entre la fuente y o1 blindaje, fl el coeficiento de absorcifin to-
tal del hlindaje y x el espesor del mismo. Los graficos la, 1b y lo
r e progentan el coeficiente de abgorcidén de diversos materiales en fun
cién de la energfa del fetdn. (1)

La férmule anterior puede considerarse exacta para valoras de x ta
les que rt.x ¢ 1. Para ospesores mayores, la energfa del haz colimade
desviada por almma interaccién puede llegar a la cara externa luego de
sufrir dispersién miltiple, y la ocxpoasicién resulta mayor que la calcu
lada con la férmula anterior. FEzta puode generalizarse para blindajes
gruesos introduciendo un factor “is multiplicacién" (B), que es funcién
de la energia de lo radiacién, del material del blindaje y del espesor
del mismo. DResulta entoncess



a 32 x
E..EO.B.(- ) .o M

4 + 3

donde B = f (f\,x, E,Kx s etc.)

Los gr&ficos 2a, 2b y 2c dan los valores del factor B para diferen
tes energfas y materiales y esposores de blindaje (2). Si se toma CcoO—
mo exposicién mixima 2,5 mr/h la férmula anterior determina el espesor
del blindaje para diferentes materiales del mismo, una vez fijada la g
nergia de la radiacién y la exposicién debida a la fuente descubierta.
La ecuacién resulitante en cada caso es una ecuacién trascendente gque
puede resolverse aproximadamente por diversos métodos. Por ejemplo,pus
de represemtarse en un mismo griéfico las funciones:

2,5 mr/hn

EO . B ° G”ﬂ-x

{ a 2
b (x) »
2 ( d +x )

siendo la solucibn de la ecuacidn

£ (x).

2
2y5 mr/hﬂEoo Bc(-—-—?‘—w) ¢ © }-‘x

d + x

la abscisa del punto donde ambas funciones secortane.

En el caso de fuente: puntuales de actividad conocida, la exposi-
cién E puede calcularse en la siguiente forma:

-
*®

/
EA“E“'E\/&Q/S)airo'B o X

am.(a+x)?. 84 222
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donde A es la actividad de la fuente (des/meg), £ es la energfa ¥ o
mitida por desintegracida ¥y /Mm/g as el cooficiente mésico de absor
cién real del aire,

La ecuacidn antorior aplicada a diversos radienuclefdos con blin
daje nulo, permite calcular la exposioidn por curie a un metro de 1la
Tuente (EZ¥~). Los valores paxs los 1sbtopos més usuvuales en la tabla

385

El gréifico 3b representa el wvulor E 4 para un curie de actividad
en funcién de la energfa de los fotonom emitidoa., Si el nuclefdo emi-
te varioa fotones, el valor E~ se¢ obtiene sumando los valores correg
pondientasz, pondsrados porcentuslmenta.

Reemplazando dicho valor en la Térmula anterior resultsas

2
t - Ak,
E w E?r « A . {:i_fzuig ) e« Bos ® f&:z

d + =z

Si el blindaje se hace "hacia adentro" (es decir, sin sumentar la
distancis ¢ ), o si d 3 =, ol espesor del blindaje depende solamente
de la exposicién gque hubiera habido en el punto sino existiese el blin
daje, y no de la distancia entre éste y la fuente.

Los grificos 4a, 4b, eeey 4f dan los blindajes necesarios a un me
tro de distancia para algunas fuontes de diversa actividad. Dstos misg
mos gréficos puedan ser usados para calcular el blindaje necesario a o
tras distancias. En efecto, de la férmule anterior resulta que blin-
dar une actividad A a una distancia d, es equivalents a blindar una

actividad 4 .{ 2.Reb¥o

2
} a un metro de distancia,
&
Varios de los grificos dan les blindajes necesarios de¢ plomoj co-
nocidos éstos pueden calcularse loc aguivalentes en cemento para cada
aeterainada energia del fotln, haciendo ugo del grifico 5,
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COEFICIENTES DE ABIGRCIGH
En funcion de la energa de fas fofones.
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COEFICIENTES DE ABSORCICON

En Juncidn e iz energea oe ks Jolones.
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COEFICIENTES DE ABSORCION
En Juncion de la energia de los Jotones
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Factor oa Multiphcacisi & pare blinclaisas ole plomo,
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Factor da Multiplicacien ‘B “para blindases

de cemento o aluminio,
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Factor cfe Meltiphcosisn 8 para bindajes de hierro.
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Emisor Expoaiolones por curie
a 1 metro (B/h.C)

A 1.93
Foo° 0.645
800 1.34
1131 0,292
ca?37 0.324
Au198 0.236
Ba226 (en equilibrie con

gus hi jas) 0.97
83226 (con filtracién de

0.5 mme de Pt) 0.84
70 0.034
1172 0.475

Tabla 3a



= Ly ['P/m;] para un curie de¢ actividad en /' uncion de Ja
(= /I{) energia de los fofonss.
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COBALTO 80

{ 8lindaje -en plomo necesario para que a un mefro de fa Juente
k exposicion sex de 2.5 mr/h. (Ploma).
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CO8B4LTO &0

Blindage necesario para gue @ un metro de la juente la exposicion
sea de 2.5 mifh. (Plomo).
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COBLLTO G
Blindase en ceivcilo (dens : 235 glem?*) parw reducir /a
exposicion a un metro de la fuente « 2.5 mrfhora.
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COB4LTO &0

Blinctase en cemento (dens.:2.35g/cm?) para reducir la expasicion a f metro

de [a /Zzem‘e a 2,5 mr/hora.
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Biindaye en plomo a Jistancias varables para odlener una exposicion de 25 m/é.
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BUADATE EN CEXINTO CORUN (81 225 gfemnd) & DIFERENTES DISTANCIAS PaRs 1%
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RELACION DE HEMIESPESORES DE CLHENTO Y PLOMO PARA D/ISTINTAS ENERGIAS
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