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La permanencia en l a  vec indad  do fu e n te s  do ra d ia c ió n  gamma roquio 
ro  que é s t a s  e s tá n  b l in d a d a s  de modo t a l  que l a  ex p o s ic ió n  semanal no 
sobrepaso  l a  máxima p e r m is ib le ,  f i j a d a  ac tu a lm en te  en 100 mr» Eato im 
p l i c a  que, on e l  caso  de 40 ho ras  de t r a b a j o  por 3Gmana, l a  expooio ión  
no debe s o b re p a sa r  I 03 2 ,5  m r/h .

En o l  oaso de d e p ó s i to s  de m a te r i a l  r a d i a c t i v o ,  e l  b l i n d a j e  es ge 
nera lm onto  l a  pa red  d e l  d e p ó s i to  y e l  c r i t e r i o  a s e g u i r  es entonces,que 
l a  exp o sio ió n  c o n t ra  l a  c a r a  e x te rn a  de l a  pa red  no su p ere  l a  máxima per 
m io ib lo .

La e x p o s ic ió n  c o n t r a  l a  c a ra  i n t e r i o r  do l a  pa red  puedo determ inar 
s© p o r  m edición d i r e c t a  o p o r  c á lc u lo  a  p a r t i r  de l a  a c t i v i d a d  y l a  geo 
m e t r ía  de l a  fu e n te .  La ex p o s ic ió n  en l a  c a ra  e x te rn a  r e s u l t a !

d + x

.x

donde Bo ea l a  ex p o s ic ió n  en l a  c a ra  i n t e r i o r  d e l  to l in d a je ,  _d l a  disten  
c i a  e n t r e  l a  fu e n te  y í>1 b ló jid a je ,  J¿- e l  c o e f i c i e n t e  de a b so rc ió n  t o ­
t a l  d e l  b l i n d a j e  y  x e l  e sp e so r  d e l  mismo. Los g r á f i c o s  l a ,  Ib  y lo  
r e p r e s e n t a n  e l  c o e f i c i e n t e  de ab so rc ió n  de d iv e rs o s  m a te r i a l e s  en futí 
c ión  de l a  e n e rg ía  d e l  fo tó n ,  ( l )

La fórm ula  a n t e r i o r  puede c o n s id e r a r l e  ex ac ta  p a ra  v a lo re s  de i  ta
le3  que u.x  <  1. Para  e sp e so res  mayores, l a  e n e rg ía  d e l  haz colimado i!
d esv iad a  p o r  a lguna in t e r a c c ió n  puede l l e g a r  a l a  c a r a  e x te rn a  luego do 
s u f r i r  d i s p e r s ió n  m ú l t i p l e ,  y l a  e x p o s ic ió n  r e s u l t a  mayor que l a  calc ii 
la d a  con l a  fórm ula a n t e r i o r .  Eata  puode g e n e r a l i z a r s e  p a ra  b l i n d a j e s  
g ruesos  in t ro d u c ie n d o  un f a c t o r  !Mí* m u l t ip l i c a c ió n "  ( b ) ,  que eo función 
de l a  e n e rg ía  de l a  r a d ia c ió n ,  de l m a te r i a l  d e l  b l i n d a j e  y  d e l  e sp e so r  
d e l  mismo. R esu l ta  en toncesa



E » E0 » B

donde B -  f  ( jlax, E ^  , e t c . )

Loo g r á f i c o s  2a, 2b y 2c dan lo s  v a lo re a  d e l  f a c t o r  B p a ra  d iftiren

mo e x p o s ic ió n  máxima 2 ,5  mr/h l a  fórm ula  a n t e r i o r  d e te rm in a  e l  e sp e so r  
d e l  b l i n d a j e  p a ra  d i f e r e n t e s  m a te r i a l e s  d e l  mismo, una  vez  f i j a d a  l a  e. 
n e r g ía  de l a  r a d ia c ió n  y l a  ex p o s ic ió n  d eb id a  a l a  fu e n te  d e s c u b ie r t a .  
La ecuac ión  r e s u l t a n t e  en cada  caso  es una ecuación  t r a s c e n d e n te  que 
puede r e s o lv e r s e  aproximadamente p o r  d iv e r s o s  raótodos* P o r  e jem plo ,p ie  
de r e p r e s e n t a r s e  en un mismo g r á f i c o  la3  funciones*

l a  a b s c i s a  d e l  punto  donde ambas fu n c io n e s  se cortan®

En e l  caso  de fu en tes  p u n tu a le s  de a c t i v i d a d  co n o c id a ,  l a  ex p o si­
c ió n  E puede c a l c u l a r s e  en l a  s i g u i e n t e  forma:

t e s  e n e r g ía s  y m a te r i a l e s  y e sp e so re s  de b l i n d a j e  (2)» S i ae toma co~

fj. ( x ) .  2 ’ 5 mr/h

s ien d o  l a  s o lu c ió n  de l a  ecuac ión

A . t  . (  / S / (  )  . .  B\  ' ú / a i r e  -  iJkx 
E -------------------------- ------- ------- —  .  e f

4 .1 T . ( 4 t I ) ^ 8 4 | £ |



donde A es l a  a c t i v id a d  de l a  fu e n te  (d e s /seg )*  £  os l a  e n e rg ía  *¿¡f 
m i t id a  p o r  d e s in te g ra c ió n  y es e l  c o e f i c i e n t e  m ásico de absor
c ión  r e a l  d e l  a ire»

La ecuación  a n t e r i o r  a p l ic a d a  a  d iv e r s o s  ra d io n u c le íd o s  con b l i n  
da j e  n u lo ,  pe rm ite  c a l c u l a r  l a  exposio ión  p o r  c u r i e  a un metro de l a  
fu e n te  (E «v* ) .  Los v a lo r e s  p a ra  lo s  i s ó to p o s  m¿$s u s u a le s  en l a  t a b l a

E l g r á f i c o  3b r e p r e s e n ta  e l  v a l o r  E y> p a ra  un c u r io  de a c t i v i d a d  
en fu n c ió n  do l a  ene i 'g ía  de log fo to n e s  sm itidoa*  S i e l  n u c le íd o  emi­
t e  v a r io s  fo to n e s ,  o l  v a lo r  E^» se  o b t ie n e  suioando lo s  v a lo r e s  correa^ 
p o n d io n ts s ,  ponderados porcen tualxaen te .

Reemplazando d icho  v a l o r  en l a  fórm ula  a n t e r i o r  r e s u l t a :

2
r-, /  1 m etro  \  í a .xE m E * |  -■ J • B • 0 i

® \  d + 2  /

Si e l  b l in d a je  se  hace  "h ac ia  a d e n t ro "  (es  d ec ir*  s in  aum entar l a  
d i s t a n c i a  d ) ,  o s i  d »  2 , e l  e sp e so r  d o l  b l i n d a j e  depende so lam ente  
de l a  ex p o s ic ió n  que h u b ie ra  habido en e l  punto  s i  no e x i s t i e s e  e l  b l ir i  
& aje? y no de l a  d i s t a n c i a  e n t r e  é s t e  y l a  fu e n te .

Los g r á f ic o s  4a, 4b, , . » t 4 f  dan lo s  b l in d a j e s  n e c e s a r io s  a un rae 
t r o  de d i s t a n c i a  pa ra  a lg u n as  fu e n te s  de d iv e r s a  a c t iv id a d »  Estos  mis 
mos g r á f i c o s  puedan s e r  usados pa ra  c a l c u l a r  e l  b l i n d a j e  n e c e s a r io  a c> 
t r a s  d i s t a n c i a s .  En e f e c to ,  do l a  fórm ula  a n t e r i o r  r e s u l t a  que b l i n ­
d a r  una a c t iv id a d  A. a una d i s t a n c i a  jd, es e q u iv a le n te  a  b l i n d a r  una

i  - - j  j  1 “ e'tx'O a c t i v id a d  A • (  ________
l  d

V arios  do lo s  g r á f i c o s  dan lo s  b l i n d a j e s  n e c e s a r io s  d« plomo; c o ­
noc idos  é s to s  pueden c a l c u l a r s e  loe  e q u iv a le n te s  en comento p a ra  cada 
asr te ra in ad a  e n e rg ía  d e l  fo tó n ,  haciendo  irno d e l  g r á f i c o  5*

m b l io g r r a f i a ;

(1) DAVTS50N, C.IÍ®— EVAIíSj S,3).— Gamma r a y  a b e o rp t io n  c o e f f i c i e n t s .
Rev. Mod. 24 , 79 , (1952)*

( 2 ) GOLBSTEIÍTj H„~ V/XLKTNS, J . — PREISER, S ,— I n t e r i n  r e p o r t  o f  th e  NDA— 
ÍiBS. C a lc u la t io n a  o'f gamma rays  p e n e t r a t i o n  |  RUA Memo 15C-20.

a  un m atro  de d is ta n c ia *
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Factor c/e Multiplicación *B*para blindajes 
c/e cemento o aJamtrtia,



Factor efe Mis/tipfiúasi&to 7B*p$?r& h isrro .



fin iu o r Exposiolones por curi©  
a 1 metro (li/h .C )

H a *

F .59

Oo60

I 131

C«137

. 198 Au

22 6fia (en e q u il ib r io  con 
sus h ija s )

226 /
Ea (con f i l t r a c ió n  de 

0*5 mm. de P t)

ton170

I r 192

1.93

0 .645

1.34

0 ,292

0 .324

0.236

0 .97

0 ,84

0 .034

0 .475

Tabla 3a
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f f  l'Phm) para un curie de actividad tn  /unción de /a 
energía de los fotones.

S-*



COBALTO SO



COBALTO 60
Blindaje nec&sctrb p a ra  yue a un metro efe /a Id exposíc/on
sea  de 2,s mr/h. (P/omoJ.

CíW/£S.
GRAFICO NS 4 b



COBALTO £ ú
Blindaje en cemento (dcns.: 2.¿&<?/cms)  pama reducir /a 
exposición a un metro de la fuente a gts  m r/hora.



C O B M T O  GO
Blindaje en cemento (dens.: 2.35g/cw3)  para reducir /a expos/don a  /  metro 
de /a fuente a 2,5 mr/hora.

GRAFICO N2 4 d



IODO ¡3í.
Btindqfe sn plomo a distancias variables para oót<?7?er una ex pesie ion de 4.5 mr/h.

G&4 F/C0  /V2  4 e 4 (rfi/icur/ssj
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