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UN NUEVO ISOTOPO DEL OSMIO*

Por P. REY y G. B. BARO

Divisién Radioquimica, Depto. de Quimica. Comisién Nacional
de Energia Atomica, Buenos Aires

SUMMARY

A new osmium isotope was found by irradiation of platinum with fast
neutrons.

The osmium activities produced were separated from the mixture by disti-
lling osmium tetroxide twice. In this fraction an activity of 6,5 min. half-life
could be atributed to the so far unknown ***0Os. It was produced by the follo-

wing reaction :
195Pt (n, «) **0s

The maximum p-energy was determined by a Feather analysis and found to be
2 MeV. '

It was easv to identify this new osmium isotope since it decays to the well
known **[r (2,2 h. half-life). Tle geuLetiC relationship was proved by Ir separa-
tion at eqnal and known intervals from the osmium fraction.

F. D. S. Butement and A. J. Poe’s values for **Ir and ***Os counld be con-

firmed.

INTRODUCCION

Se estudiaron los isétopos con exceso de neutrones de iridio y
osmio, que se puneden obtener por la accion de neutrones sobre plati-
no. Podia esperarse la formacién de isotopos desconocidos de iridio
de niimero de masa 198 y de osmio 195 e isdmeros del iridio 194,
195 y 196.

Cabia suponer que el is6topo de "®Os presentaria un periodo rela-
tivamente corto, ya que su energia total de desintegracion, Q, cal-
culada aplicando la férmula del modelo de la gota (1), con ciertas
correciones para esta zona, en concordancia con las curvas de
K. Way (2), resulto de 2 MeV (fig. 1).

Aplicando el método de Moszkowski (3), se encontré asimismo que
debia estar comprendido entre 10 segundos y 10 minutos.

* Trabajo presentado para su publicacién el 19-7-57.
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Todos estos nucleidos mencionados no se pueden formar como
productos de fision normales y para su obtenci6n se utilizaron las
reacciones (n, p), (n, @) y (n, aen) [ = 1, 2, 3,...]. Al mismo tiempo
estas reacciones forman los isétopos ya conocidos de "Ir, 1%Ir, 1]y
y de ¥0s y 1%0s.

IRRADIACIONES

Las irradiaciones se efectuaron en el sincrociclotréon Philips, apro-
vechando los neutrones producidos por la reaccién (d, n), que se
obtiene por la accién de deuterones de 28 MeV sobre un blanco de
berilio. La corriente ionica de deuterones era de 204A aproxima-
damente.

Se utilizé dcido cloroplatinico anhidro o negro de platino espec-
troscopicamente puros. La cantidad irradiada varié entre 0,50 y 1
gramo de sustancia.

El tiempo de exposicion estuvo comprendido entre 7 y 40 minutos.

MEDICIONES

Los preparados fueron medidos con tubos Tracerlab TGC 2 de
ventana de mica de 2 mg/cm?® de espesor. También se registraron
actividades utilizando un equipo compuesto de un integrador con
gran constancia del cero, un amplificador logaritmico y un inscrip-
tor mecanico.

Para detectar la actividad gamma se usaron un contador de cen-
telleo con discriminador simple y un espectrometro gamma de cen-
telleo eon diseriminador doble; el eristal usado en ambos aparatos
fué de ioduro de sodio con talio.

PARTE EXPERIMENTAL

La separaeion quimica de osmio a partir de platino bombardeado
con neutrones, se realizé en la siguiente forma :

Cuando se irradié 4cido cloroplatinico, se lo introdujo en un balén
de destilacién en el que habia 10 mg de portador iridio y 10 mg de
portador osmio disueltos en 10 ml de agua. Desde una ampolla de
decantaciéon adosada al balén se vertieron 20 ml de dcido nitrico;
se calentd rapidamente el balén y se recogio el tetréxido de osmio
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desprendido en 20 ml de solucién de hidréxido de sodio aproxima-
damente 2N. Se precipité sulfuro de osmio con hidrégeno sulfurado
en caliente, acidificando al mismo tiempo la soluciéon con #dcido clor-
hidrico hasta pH aproximadamente 1-2.

En otras experiencias se irradié negro de platino, destilando co-
mo antes, pero usando agua regia en lugar de dcido nitrico. En esta
forma se consiguié disolver el platino y destilar el tetréxido de
osmio en el intervalo de un minuto aproximadamente. En seguida se
volvié a destilar el osmio con dcido nitrico esta vez, a fin de asegu-
rar un preparado radioquimicamente puro. El osmio se precipité
finalmente como sulfuro en la forma antes indicada. Este precipitado
se montd en un soporte y se midio su actividad en un tubo G. M. de
ventana de mica.

Entre el fin de irradiacién y la primera medicién transcurrieron
de b a 6 minutos. Las destilaciones se efectuaron 2 6 3 minutos des-
pués del fin de irradiacion.

La curva de desintegracion obtenida por la medicién del prepa-
rado de osmio se muestra en la figura 2. El anilisis de la misma
indica la presencia de periodos de 6,5 minutos, 2,2 horas, 30 horas
y una actividad residual que cae con un periode de 8 a 10 dias, apro-
ximadamente.

La actividad de 6,5 minutos corresponde a un nuevo isétopo de
osmio.

Las actividades de 2,2 horas y 30 horas coinciden con los valores
hallados en la bibliografia para el '*Ir (4) (5) y el %30s (6) (7)(8)(9)(10),
respectivamente.

Se comprobd que la actividad de 2,2 horas pertenecia a la «frac-
cion iridio», puesto que a partir del osmio purificado, previa espera
de 40-50 minutos, se separé quimicamente iridio que presentaba este
periodo de semidesintegracién. Dicha separacion se realizé de la
giguiente manera :

Se afiadieron 10 mg. de portador iridio a la solucién que contenia
el osmio y se destilé con dcido nitrico como en los casos anteriores.
El liquido que quedé en el balén se evapord hasta pequeiio volumen
y se agreg6 un poco de osmio inactivo para eliminar cualquier acti-
vidad de osmio que no hubiera destilado. Se elimingé el dcido nitrico
llevando a sequedad varias veces con #cido clorhidrico concentrado.
Por 1iltimo se precipité diéxido de iridio en caliente a pH 6 con hi-
pobromito de sodio.
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La curva de desintegraciéon obtenida por la medicién de este pre-
parado se muestra en la figura 3, e indica un periodo de 2,2 horas.

Para lograr una actividad mayor de "Ir se lo obtuvo también
por (n, p) sobre platino. La separacion de iridio producido por esta
reaccion, se realizé agregando unos miligramos de portador osmio
a la solueion que quedd en el baléon después de la separacién del
osmio activo con aguna regia o dcido nitrico y evaporando la misma
basta pequefio volumen. Luego se eliminé el acido nitrico con suce-
sivas adiciones de dcido clorhidrico segnidas de evaporacién y se
precipité diéxido de iridio segiin la técnica anterior. Este precipi-
tado se disolvié en acido clorhidrico y se precipité de nuevo en la
misma forma que antes, repitiéndose esta operacion dos veces mas
en presencia de platino como portador de retencidn.

La actividad aislada se midié en un espectrémetro gamma de cen-
telleo, en el rayo de los 400 KeV.

La curva de desintegracion se muestra en la figura 4.

También se determind la energia beta maxima de la actividad
de 2,2 horas, que di6 un valor de 1,2 MeV aplicando el método de
Featler, en concordancia con los valores obtenidos por otros auto-
res (4) (5).

De la actividad de 30 horas se eliminé iridio y platino, obtenién-
dose un preparado de osmio muy puro, euya actividad se midid con
y sin chapa de aluminio de 37 mg/cm2.

Las curvas de desintegracion se muestran en las figuras 5 y 6.

La energia beta maxima de "20s se determind, aplicando el méto-
do de Feather, como en el caso anterior, obteniéndose un valor de
1,1 MeV, en concordancia con los datos obtenidos por otros auto-
res (11).

Se encontré que la relacién de actividades entre el periodo de 6,5
minutos y 2,2 horas era de 18/1 (tig. 2), lo que est4d aproximadamen-
te de acuerdo con la relacién genética entre una madre de 6,5 minu-
tos y una hija de 2,2 horas (19/1). Esto hizo pensar que la actividad
de osmio de 6,5 minutos correspondia a la madre del iridio de 2,2
horas ; entonces la separacion a intervalos de iridio de la « fraceion
osmio » debia dar el periodo de la madre, o sea 6,5 minutos.

Esta separacion se hizo en la siguiente forma:

Se dejo el destilado de osmio en presencia de iridio portador du-
rante 6,5 minutos a partir de la primera destilacién. Al transcuarrir
este intervalo se destilé de nuevo y se precipité diéxido de iridio
del liquido que quedo en el baldn. Se repitieron las destilaciones a



— 122 —

A9 (0¥ Op 0ATa [0 WO 03[[judd AP w3 0xjoWIadsd UN WD BPIPAW I,,, OP UOLBISDJUILAp Op BAIN) — °F

SY0H
6 ]

I _

]

2 N: " 66b

I

]

[T T

Noinviavuyi 30 Wi

Rk

—t o

o0

JYOIAILIY

o



— 123 —

Fin DL IRRADIACION
105 /

ACTIVIDAD

3
’ Os(30h)

S
-~

10

QT
~

| -
ES

wn

o +—

Fig. 5. — Curva de desintegracién de '**Os separado de la fraccion « iridio »
medida con un espesor de aluminio de 37 mg/em?
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intervalos de aproximadamente 6,5 minutos por cuatro veces mas,
hasta que no hubo actividad apreciable al precipitar el #ltimo di6-
xido de iridio.

Los precipitados obtenidos se midieron con tubo G. M. de ventana
de mica y las curvas de desintegracion se muestran en la figura 7.
Uniendo los puntos correspondientes a las distintas actividades de
iridio de 2,2 horas obtenidas por separaciones sucesivas, resultoé una
curva de aproximadamente 5 a 7 minutos, que es el periodo del
osmio, madre de dicho iridio.

Un periodo de 6,5 minutos se obtuvo también, midiendo el pre-
parado de osmio separado por destilacién de la muestra irradiada,
con una chapa de aluminio de 375 mg/cm?

La curva de desintegracién se muestra en la figura 8.

La energia beta maxima del *"*0s se determiné por absorcién en
aluminio, aplicando el método de Ifeather. El valor obtenido fué
de 2 MeV (950 mg/cm?).

Para comprobar la eficiencia de los métodos quimicos utilizados,
se hicieron ensayos con indicadores tales como *Ir y 1%30s. En
todos los ecasos las operaciones quimicas realizadas en presencia de
altas actividades de estos indicadores, mostraron que tanto el osmio
como el iridio separados, quedaban radioquimicamente muy puros.

Ln el caso de la destilacién de osmio se comprobd que no arras-
traba contaminaciones de platino e iridio mayores que 0,05 °/,. El
rendimiento quimico del osmio en la destilacion se determiné me-
diante el uso del ¥Os y resulté un valor del 80-85°/, aproximada-
mente.

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

El andlisis de la curva obtenida por la medicién del osmio que se
produce irradiando platino con neutrones, muestra tres perfodos
principales : 6,5 minutos, 2,2 horas y 30 horas.

Es poco probable que alguno de estos periodos se deba al %70s,
ya que es estable y el isémero de 35 horas no se formaria en canti-
dad apreciable por una reaccion (n, a), puesto que el is6topo estable
de Pt tiene una abundancia relativa de 0,012 °/,.

K1 %%0s es estable y no tiene isémeros conocidos.

Kl 1QOs, en cambio, tiene un isémero de 14 horas que desintegra
a otro isémero de 16 dias, el cual tiene una energia beta muy blan-
da (0,140 MeV) y su actividad, por lo tanto, no influye de una ma-
nera notable, debido a la baja eficiencia del tubo G. M. para estas
energias. 11 10s es también establey no se conocen isémeros.
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Cabia esperar entonces, que por una reaccion (n, ) se formara
el 10s de 30 horas y el 10s que no se c¢onocia.

La energia total de desintegracién, Q, para el ¥®0s, calenlada
por el modelo de la gota, es de 2,0 MeV y segtin el método de Mosz-
kowski se podia esperar que tuviera un periodo comprendido entre
10 segandos y 10 minutos. El valor experimental, para la actividad
de 6,3 minutos resulta de aproximadamente 2,3 MeV.

La relacion de actividades entre el osmio de 6,5 minutos y el
iridio de 2,2 horas es aproximadamente 18/1, que corresponde a
una relaciéon genética entre una madre de 6,5 minutos y una hija
de 2,2 horas. En la separacion de iridio de osmio, la actividad de
2,2 horas queda en la «fraccion iridio» y ademas una separacion
a intervalos de iridio, da un periodo para el osmio, de 5-7 minutos
aproximadamente., En consecuencia, el osmio de 6,5 minutos des-
integra en el isotopo de iridio, ya conocido, de 2,2 horas de periodo.

Bs interesante, ademas, el hecho de que la obtenciéon de **Os por
irmdiacién de platino con neutrones rapidos asegura la reaccién
(n, ) en esta zona de la tabla.

De acuerdo con nuestros resultados y teniendo en cuenta estas
consideraciones, el periodo de 6,5 minutos corresponde a un nuevo
isétopo de osmio de nimero de masa 193.

Agradecemos al grupo del sincrociclotrén por las irradiaciones y
muy especialmente al doctor W. Seelmann-Eggebert por sus indica-
ciones sobre el trabajo.
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