


PRESENTACIÓN

La Comisión Nacional de Energia Atómica (CNEA) fue creada el 31 de maya de 1950.

mediante el DecretaNa 10.936delPoder Ejecutiva Nacional. EstaMemoria yBalance de la

Institución. correspondiente a 2004, coincide pues con su quincuagésimo cuarto año de

existencia.

Constituyen los objetivos generales de la eNEA el asesoramiento al Estado Nacional en

materia de político nuclear; la realización de desarrollos tecnológicos innovativos en esa

área, contribuyendo con losmismos al desarrollo tecnológico en las áreas no nucleares; lo

provisión de insumos nucleares para el consumo nacional y la exportación; el

mantenimiento de lasniveles de seguridad. disponibilidad y canfiabilidad en el desempeña

de sus instalaciones y empresas asociadas; y la preservación de Jos conocimientos

adquiridos mediante la 4decuada formación de recursos humanos; todo lo cuor con el

propósito de contribuir amejorar la calidad de vida de lasociedad argentina. preservando la

saludde lapoblación y lacalidad delmedia ambiente.

Superada la profunda crisis económico-financiera que af comienzo de esta décadaenfrentó

el país. cuyasmanifestaciones más agudas se hicieron notorias en los años 200 I Y2002 Y

determinaron unaconsiderable disminución de lasactividades de inversión en esos añosyen

2003. lamejora paulatina de lasituación permitió comenzara retomaren 2004 el ritmode

desarrollo de las mismas, en la medida en que /0 disponibilidad de recursos lo posibilitó,

subsistiendo sin embargo severas restricciones presupuestarias que condicionaran el

desarrollo de Jos actividades institucionales.

No obstante las difkultades expuestas. 2004 no estuvo carente de logros institucionales

significativos en los campos de la investigación científica. el desarrollo tecnológico y la

producción, como podrá comprobarse de la lectura de las páginas siguientes; logros

demostrativos delesfuerzo realizado por la Institución ysus valiosos recursos,humanos en la

superación de talesdificultades.

La energía nuclearconstituyeen el presente, y loserásindudaaún más en el futuro, uno de

fas componentescentralesdel desarrollo científico tecnológico delmundo contemporáneo.

Atravésde más de mediosiglo, laArgentina demostró su capacidad de ser protagonista en

sus múltiples aplicaciones y. en los primeros años del siglo XXI, sigue contando con los

medios y las capacidades necesarias para consolidar su presencia en esta esfera vital del

conocimiento, eldesarrollo económico ylapreservación delmedioambiente.

La Memoria y Balance 2004 se inicia con un capítulo en el que se consignan los objetivos,

políticas y logros de la Institución en ese año y, a continuación, pasarevistadetallada en los

siguientes capítulos a las actividades más destacadasdesarrolladas en su transcurso, en el

marcodelámbitode competenciade la Institución.
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OBJETIVOS, pOLíTICAS Y LOGROS
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Generación de energía: Central
Nuclear Atucha I y Central
Nuclear Atucha 11 (en
construcción) - Pcia de Buenos
Aires

OBJETIVOS GENERALES

El desarrollo de actividades científicas, tecnológicas e industriales, dirigidas hacia las

aplicaciones pacíficas de las propiedades nucleares que resulten en bienes de interés

socio-económico. Asesorar al Estado Nacional en materia de política nuclear. Realizar

desarrollos tecnológicos innovativos en el área nuclear y eventualmente contribuir con

esos desarrollos en el área no nuclear. Proveer de insumas nucleares al consumo

nacional y la exportación. Mantener el nivel de seguridad, disponibilidad y confiabilidad

en el desempeño de sus instalaciones y empresas asociadas. Contribuir a mejorar la

calidad de vida de la sociedad argentina, a preservar la saludde la población ya asegurar

la calidaddel medio ambiente. Preservar los conocimientos adquiridos en el área nucfear

mediante la adecuada formación de recursos humanos.

OBJETIVOS ESTRATÉGICOS

Las obligaciones, facultades y competencias de la Comisión Nacional de Energía Atómica

(CNEA) son establecidas por la Ley Nacional de la Actividad Nuclear (Ley N° 24.084) Yla

Ley Régimen de Gestión de Residuos Radiactivos (Ley N" 25.0/8). Además, la CNEA

respalda, por cuenta del Estado Nacional, la aplicación de /0 Convención (Internacional)

Conjunta sobre la Seguridad en la Gestión de losCombustibles Gastados y la Seguridad en la

Gestión de los Residuos Radiactivos, refrendada por la LeyN° 25.279. En este marco, la

Institución dirige los esfuerzos técnicos y la capacidad presupuestaria disponibles

focalizándolos sobresustresáreastemáticas estratégicas:

• Generación masiva de energía nuclear.

• Ingeniería ydesarrollo de productos e insumas aplicados a la industria, nuclear yno

nuclear, yola saludpública (medicina nuclear).

• Gestiónde residuos radiactivos ygestiónambiental.

El desarrollo sostenidode estas áreasimplica desplegar adecuadas actividades en:

• Seguridad radiológica yseguridad fisica.
• Desarrollo y preservación del conocimiento en el área nuclear y formación de

recursos humanos.

Asimismo resulta imprescindible hacerpúblicos losobjetivos, políticas. acciones y logros de

loInstitución. Por ello, debe tambiénimplementaruna:

• Metodología apropiada de lacomunicación conlapoblación, lasdemás instituciones

nacionales ylasinstituciones internacionales deláreanuclear.

Los proyectos desarrollados por la CNEA apuntan a mejorar los indicadores de calidad de

vidade la población. En particular. le incumbe el suministro abundante, seguro y económico

de energía eléctrica de origen nuclear, el desarrollo de la medicina nuclear, la formación

técnicaespecífica yadecuadade su fuerza de trabajo, laproducción de bienesconalto valor

agregado, laexportación de dichos bienesy la sustitución de importaciones. el cuidado del

medioambientey laatención de laseguridad radiológica yfísica de susinstalaciones.

En laprimera áreaestratégica (energía), losobjetivosestratégicosdelaCNEA son:
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• Asesorar al Estado Nacional en materiade energía nuc/eoe/éctrica y, habiéndose
tomado lo decisión de completar lo Central Nuclear Mucho 11, colaborar

activamente en fa terminación de laobra.

• Apoyar técnicamente el funcionamiento y servicio de las centraJes nucleares
existentesyoptimizarelcorrespondiente ciclo de combustiblenucfear.

• Desarrollar el programa de extensión de vida de las centrales nucleares en

operación.

• Asegurar la cobertura de la demanda nacional de insumos nucleares (dióxido de

uranio. zircaloy. uranio enriquecido, aguapesadayotros)

• Evaluar el diseño y desarrollo tecnológico de centrales nucleoe/éctricas de última

generación que garanticen la provisión de energía a costos competitivos y el

desarroffo nacional de suselementos combustibles.

En lo segundo óreo estratégico (industrio y salud público), lo CNEA tiene los siguientes

objetivos estratégicos:

• Mantener y consolidar la producción nacional de radioisótopos de uso médico e

industrial.

• Desarrollo de nuevos radiofármacos e implementación de capacidad propia de

producción paraasegurar el autoabastecimiento nacional.

• Vinculación y cooperación con distintoscentros de salud (nacionales. provinciales,

municipales, universitarios y otros) en el área de medicina nuclear. referido a

equipos. instrumentación general e insumas.

• Evaluación de radiosensibilizadores para laterapia delcáncer.

• Desarroffo. fabricación y exportación de combustibles nucleares de alta y muy alta
densidad y de bajo enriquecimiento. para reactores de experimentación y

producción de radioisótopos.

• Mejora y consolidación de la capacidad nacional en el diseño y construcción de

reactores de experimentación y producción de radioisótopos. a fin de aumentar la

presencia ycompetitividadargentina en el mercadointernacional.

• Transferencia de tecnologías de punta y de productos, insumos y servicios de alto
valor agregado a la industria nacional en general. con el propósito de promover la

exportación y lasustituciónde importaciones.

Respecto de la tercera área estratégica (gestión de residuos radiactivos y gestión

ambiental), lo CNEA trabajo con los siguientes objetivos estratégicos:

• Gestión de lo restitución ambientalde lo mineríadeluranio (Proyecto PRAMU).

• Gestión segura de loselementos combustiblesgastados yde losresiduos radiactivos

generados en elpaísporempresase institutosdeláreanucleor ypor terceros.

• Verificaciónde que todaslasactividades desarrolladas porlaeNEAestén insertasen

un marcodeadecuada gestiónambiental.

En lo que hoce o lo seguridad radiológico yola seguridad físico, el objetivo estratégicode lo

CNEAes:

• Asegurar que la operación de las instalaciones productivas y las actividades de

investigación y desarrollo nucleares de laeNEAse realicen dentro del marcode los

normasnacionales e internacionales sobre seguridad radiológica. nucleary física.

Aplicaciones en salud público:
Acelerador lineal-Fundación
Escuela de Medicino Nuclear ­
Mendozo
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cumpliendo losacuerdos internacionales vigentesen materia desalvaguardias.

Respecto del desarrollo del conocimiento y formación de recursos humanos, los objetivos

estratégicos de loCNEA son:

• Proveer una capacidad científIca de caUdad como base paro Jas actividades
tecnológicas nucfeares de laInstitución.

• Aumentar fa oferta académica de los institutos de formación de la eNEA según lo

aconsejen losnecesidades delsectornuclear argentino.

Gestiónderesiduos radiactivos:
Residuos radiactivos de baja
actividad - Área de Gestión Ezeiza
- Pdo. de Buenos Aires

En cuanto al área de comunicación pública, fa eNEA tiene fos siguientes objetivos

estratégicos:

• Definición e implementación de unaefectivapolítica comunicacional.

• Consolidación de Jos vínculos existentes con los poderes públicos y con otras

instituciones públicas y privadas.

• Fortalecimiento de Jo relación institucionaJ con el Organismo Internacional de

Energía Atómicaporseréste punto focal de lasrelaciones internacionales en eJ área

nuclear yde losnegocios nucleares en elmundo.

pOLíTICAS

En el contexto de los objetivos estratégicos enunciados. lo CNEA adoptó en 2004 los

siguientes políticas:

• Mejorar el control y optimizar los gastos globales mediante Jo redirección y

focalización de losrecursos económicos disponibles para el perfeccionamiento de su

funcionamiento y producción, de acuerdo a losobjetivos primordiaJes indicados mas

arriba.

• Optimizar y consolidar el desempeño de las instaJaciones de experimentación y

producción de radioisótopos para uso médico e industrial a {In de abastecer la

demandanacionaJ.

• Jmpulsar Jo aplicación de Jos técnicas de irradiación, en especial para la

conservación de alimentos.

• Continuar con los trabajos de restitución ambiental en ex Complejos Minero

Fabriles, en particular en el de Malargüe, cuyo proyecto se encuentra aprobado por

las autoridades competentes, y continuar los estudios técnicos y trabajos de

ingeniería correspondientes a losdemás sitios a remediar.

• Consolidar lasactividades de producción, comerciaJización y exportación de cobalto

60 o cargo de loempresaasociado DIOXITEK S.A. (controlado porloeNEA).

• Atender prioritariamente a todo lo relacionado con la seguridad radiológica y la

seguridad física.

• Diversificar la oferta en cuanto a tecnologías derivadas de la nuclear. incluida la

implementación de incubadoras de empresas en eJ ámbitode los Centros Atómicos

de la Institución.

• Avanzar en la vinculación técnicade la eNEA con otrosestamentos del Estado. En

particular, lacolaboración referida aJ desarrollo de scanners de Rayos X y Neutrones

para elexamen de mercaderías de riesgo en contenedorespara exportaro importar.
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• Continuar la operación de las facilidades de tratamiento, acondicionamiento y

gestión de residuos de baja actividad y almacenamiento interino de los de media

actividad.

• Continuar con el análisis de los criterios y monitoreo del almacenamiento interino

para los elementos combustibles gastados de los reactores de potencia y de los

reactoresde investigación y producción.

• Completar el desmantelamiento de lo Planto Experimental de Aguo Pesado,

planificar las tareas preliminares parael desmantelamiento de la CentralNuclear

Atucha 1, efectuar el inventario de los residuos del desmantelamiento del reactor

AA I Ydesorrolfar equiposde descontaminación mecánica y estudios sobregestión

de hormigones.

• Evaluar laoferta de capacitación de excelencia en grado y posgrado de los Institutos

de formación derecursos humanosdependientesde laCNEA.

• Definir e implementar una política comunicacional de largo plazo y de vinculación

conlasinstitucionespúblicas yprivadas.

• Fortalecer fa relación institucional con el Organismo Internacional de Energía

Atómica.

LOGROS

Enel morcode lospoliticos adoptadosen función de losobjetivosestratégicos de lo CNEA,

durante el año 2004 se obtuvieron los siguientes logros en cada uno de los campos de su

competencia:

Reactores y Centrales Nucleares

• Consolidación del Programo de Ingeniería poro losCentrales Nucleares de Potencio,

establecido a efectos de colaborar conlaempresa Nucleoe/éctrica Argentina S.A.en

todoslosemprendimientosrelacionados conel tema.

• Continuación de los trabajos conjuntos con la empresa Nucleoe/éctrica Argentina

SA o efectos de evaluar y proponer un plan poro lo finalización de lo Central

NuclearAtucho 11.

• Consolidación del Subprograma Gestión y Extensión de Vida de los Centrales

Nucleares de Potencia, cuyos objetivos apuntan a mantener vigente la opción

nuclear en lageneración masivade energía, cuestión estratégicaparalaArgentina.

• Estabilización del filncionomiento del Reactor de investigación y producción de

rodioisótopos AA 3 delCentro Atómico Ezeiza, repotenciado exitosamente de5 o 10MW

Ciclo de Combustible Nuclear

• Continuación del desarrollo de combustiblesde alto y muy alto densidadporo los

reactores de investigación propios.

• A travésde un contrato con la empresa asociada INVAP S.E., participación exitosa

en lalicitación internacional convocada porANSrO (Australian NuclearScienceand

Techno/ogy) parael suministrode 4 núcleos combustibles basados en siliciuro de

uronio de bajoenriquecimiento parael reactorde investigación en construcción en

Australia porlacitadaempresa.

Autoabastecimiento de
radioisótopos: Producción de
generadores de Mo/ibdeno­
99fTecnecio 99m - Centro
Atómico Ezeiza - Pcia. de Buenos
Aires.
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Planta de Conversión a Dióxido de
Uranio operada por la empresa
asociada DIOXITEK SA - Ciudad
de Córdoba.

• Continuación del desarrollo de elementos combustibles de muy alta densidad

demandados internacionalmente para convertir a bajo enriquecimiento Q los

reactoresde experimentación y producción de usocivil.

• Continuación del completamiento de las instalaciones necesarias para fa

investigación y desarrollo de combustibles nucleares. tales como el Laboratorio

Facilidad Radioquímica (LFR) y el Laboratorio para Ensayos de Postirradiación
(LAPEP).

• Continuación del desarrolla del combustiblepara laCentral Nuclear Atucha 11 y del

combustible avanzado CARA, que permitiráunificar los combustiblesen uso en fas

centra/esde potenCia del país.

• Continuación del desarrolfo de un método de separación isotópica por difusión

gaseosamediante unconceptoavanzadode compresoresmultiflujos.

Gestión de Residuos Radiactivos

• Elevación al Honorable Congreso Nacional del informe anual de las actividades

realizadas en el año 2003 en relación con la gestión de residuos radiactivos y
combustibles gastados, de conformidad con lo establecida en la Ley Régimen de

Gestiónde Residuos Radiactivos (Ley W 25.0 18).

• Introducción de considerables mejoras en la infraestructura del Área de Gestión

Ezeizaparael tratamiento de residuos radiactivos ycombustiblesgastados, incluida

la finalización de laconstrucción de lapi/eta paraalbergar estos últimos.

• Finalización de lasobrasdel Laboratorio de Caracterización de Residuos Radiactivos

del CentroAtómicoEzeiza, en condiciones de iniciar susoperaciones en 2005.

• Definición de técnicas específicas para la caracterización de residuos radiactivos

sólidas compaetables.

• Completamientode los estudios a escala laboratorio parael pretratamiento de los

combustibles gastados de reactores de investigación utilizando un proceso

innovativo por vía seca (Procesa HALOX), aplicable al tratamiento de cualquier

residuo metálicocomplejo.

• Implementación, aescalade producción, de unmétodo pararecuperar Cesio 137de
residuos provenientes de la producción deMolibdeno 99,a fin de su utilización para

la fabricación de fuentes selladosde usoen braquiterapia ydisminuir laactividadde

losresiduos resultantesde aquella producción.

• Continuación de los obrasde restituciónambientalde la minería del uranio en el ex

Complejo Minero Fabril Malargüe, Pravincia de Mendoza, realizóndose la

preparación parcial del Sector I destinado al confinamiento de las colas de dicha

minería; yen el ex Yacimiento Minero Los Gigantes. Provincia de Córdoba. mediante

la construcción de un dique impermeable y de una planta de tratamiento de

efluentes; e iniciación de las- obras en el ex Yacimiento Minero Los Colorados.

Provincia de La Rioja, realizándose trabajosprevios de acondicionamiento.

Radioisótopos y Radiaciones

• Comienzo de ejecución del proyectoconjunto conla Fundación Escuela de Medicina
Nuclear (FUESMEN), para la instalación y puesta en marcha de un Centro de

Diagnóstico Nuclear, de altacomplejidad, en laciudadde Buenos Aires, que incluiró

un tamógrafo poremisión de positrones yunciclotrón de piedehospital.
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• Abastecimientode lademandanacional de radio;sótopos de usomédicoe industrial,

consolidándose lo produccián del rodioisótopo Flúor 18 usado en tamografío por

emisián de positrones (PET) e iniciándose lo entrega comercial de Iridio 192 para

gammagrafía industrial.

• Continuación deldesarrollo de un método de producción de Ga-67 e iniciación delde
/n-II', ambos mediante el uso de ciclotrón. y continuación del desarrollo de un

generador de Sr-90/Y-90para empleoen medicina nuclear.

• Iniciación de /0 adecuación de las instalaciones donde se llevará a cabo la
recuperación de U-235 enriquecido al 90% (HEU) no irradiado proveniente de

distintas fuentes: la reducción de su enriquecimiento a fin de convertirlo en U-235

inriquecido a menos del 20% (LEU), y su posterior puri(lcación a grado nuclear: y

diseñode uncontenedorparael transportede uranio.

• Avances en el desarrollo de unprocesoparalarecuperación de uranio enriquecido al

90 % irradiado y su posteriorpurificación a fin de serreutilizadocomocombustible,

yen otro proceso para separar selectivamente estroncio (Sr-90) y cesio (Cs-/37)

para su empleo en la producción de generadores de radioisátopos y de fuentes

selladasde usoen medicinae industria.

• Continuación de losdesarrollos parala investigación clínica del tratamiento de seres
humanos con /0 terapia por captura neutrónica en boro (BNCT), habiéndose

irradia'do, en el reactorRA 6 del Centro AtómicoBarí/oche. unsegundo paciente con

me/anomasen sus miembros inferiores.

• Continuación del desarrollo de métodos para la identificación de productos

irradiados.

• Realización de ensayos, a escala piloto. de tratamiento cuarentenario mediante

irradiación de cajones de manzanas en la Planta de Irradiación Semi Industrial del

Centro Atómico Ezeiza.

• Firma de un convenio de colaboración científico-técnica con la Secretaria de

Agricultura yRecursos Naturales Renovables de laProvincia de La Rioja ylaEstación

Experimental Agroindustrial Obispo Colambres de la de Tucumán, a (In de llevar a

caboensayospilotoporalaevaluación de la técnicadel insectoestéril parael control

de Anastrepha frotercuJus. efectuándose liberaciones de insectos en ensayos a

campoen La Rioja yen jaulasdecampoen Tucumán.

• Avances en la determinación del efecto de las radiaciones ionizantes sobre las

contaminaciones causadasen cera y miel pordiversos acaricidas, parael controlde

votroasis, principal problema sanitario que afectaa laproducción apícola delpaís.

• Continuación de las tareas de completamiento deunciclotrón de pié de hospitalen

el Centro AtómicoEzeiza.

• Completamienta del diseño y de la ingeniería de un contenedortipa B(U) de uranio

empobrecido para el transporte de Mo-99, 1-/3/ e Ir-192 y presentación ante la

Autoridad Regulatoria Nuclear de/Informe Preliminar de Seguridad con vistasa su

licenciamiento.

• Finalización de Jo obra del Laboratorio Calibración en Dosimetría a nivel

radioprotección, aprobación de la auditoría de acreditación del servicio de

calibración de dosímetrospararadioterapia realizadaporel Organismo Argentino de

Acreditación, y firma de un convenio con el Instituto Nacional de Tecnología

Industrial (lNTI) para el reconocimiento del nombrado Laboratorio conjuntamente

Proyecto CAREM: Prototipo de
combustible - Centro Atómico
Constituyentes - Pcio. de Buenos
Aires.
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conel de Metrología de Radio;sótopos, como laboratorios nacionales de metrología

de radiaciones ionizontes.

• Finalización de lapuesta a puntode procedimientos y mediciones para lacalibración

de fuentes selladas ycámaras deionización usadasen braquiterapia.

• Completamiento del desarrollo de un método de producción de 1-125 por reactor,

requerido porla empresaasociada INVAP SE como parte de la provisión que debe

realizar a laAtomicEnergy Authorityde laRepública Árabe de Egipto.

Proyecto Internacional Pierre
Auger:
Detector de superficie
Me/argüe Mendoza

Investigación en Ciencias Básicas y de la Ingeniería

• Implementación de actividades origina/es de investigación y desarrollo en física,

ciencia y tecnología de materiales. medioambiente. química, biología, ingeniería y

aplicaciones industriales y agropecuarias.

• Continuación del desarrollo del Observatorio Austral en el marco del Proyecto

Internacional Pierre Auger, en Pampa AmariJJa, Departamentosde Malargüe y San

Rafael, Provincia de Mendoza, que se ha constituido en la mayor facilidad en el

mundodestinada a la detecciónde losrayos cósmicos de lamás alta energía y en el

másgrande emprendimientocientífico en elpaís.

Proyectos Derivados de la Tecnología Nuclear

11 Continuación de los desarrollos específicos de sistemas de micro­

e/ectromecanismos: narices electrónicas y sensores, completándose en forma

exitosa un prototipo de nariz electrónica precompetitivo con sensores de gases

MEMS, y coneJusión satisfactoria de la primera fase del contrato con fa Comisión

Nacional de Actividades Espaciales por el cual se diseñaron y fabricaron dos

prototipos dedispositivos MEMS para aplicaciones espaciales.

• Comienzo de la construcción de una cámara para la emulación del ambiente

espacial y de otra cámara de cieJado térmico de alta frecuencia de ciclado. para

reproducir fas condiciones de temperatura en órbita y de vacío, para ensayar

pequeños módulos y observar los efectos producidos por estos factores.

• Puesta en operación del Laboratorio de Integración de Paneles Solares y
continuación deldesarrollo de celdassolares para uso espacial y su utilización como

sensores de radiación solar en satélites, parala Comisión Nacionaf de Actividades

Espaciales.

• Continuación de lastareasde desarrollo y fabricación de una antena para radar de

apertura sintética, destinada al Proyecto Satelital SAOCOM de la Comisión

Nacional de Actividades Espaciales.

• Verificación de la operación exitosa de un motor de combustible líquido para el

cohete Tronador " desarrollado en el marco de una asistencia tecnológica a la

Comisión Nacional de Actividades Espaciales.

Desmantelamiento de Instalaciones Nucleares

• Completamientodel desmantelamientode la Planta Experimental de AguaPesada

queestuviera ubicada en Atucha, Provincia de Buenos Aires.

Proyectos Espedales de Suministros Nucleares

• Completamiento del estudio del impacto ambiental de (a reactivación de la
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OBJETIVOS. pOLíTICAS Y LOGROS _

explotación minera en el Yacimiento Uranífero Sierra Pintada de fa Provincia de

Mendozayentregadelmismo Q laspertinentesautoridades provinciales.

Formación de Recursos Humanos

• Consolidación del dictado de la Carrera de Física Médica en el Instituto Balseiro,

iniciado en agosto de 2003 en colaboración con la Fundación Escuela de Medicina

Nuclear (FUESMEN), y delde Pasgrada Especialización en Ensayas Na Destructivas

en el InstitutoProf. Jorge A. Sabato, en colaboración con laUniversidad Nacional de

SanMartín.

• Creación del Centro Universitario de Estudios Nucleares en el Centro Atómico

Ezeiza, en colaboración conlaUniversidad Nacional de Lanús.

Relaciones Institucionales

• Desarrollo de actividades de comunicación social y de relaciones públicas,

participándose en exposiciones y ferias de ciencia y tecnología e industriales,

dictándose conferencias de divulgación en organizaciones no gubernamentales e

instituciones educacionales, y organizándose visitas de educadores y educandos,

periodistas Ypúblico general, a instalaciones nucleares.

• Fortalecimiento de la relación institucional con el Organismo Internacional de

Energía Atómica mediante la participación de autoridades de la Institución en la

48G
• Reunión Ordinaria de la Conferencia General, realizada en Viena, Austria, en

septiembre de 2004, y la participación activaen lasactividades de dicho organismo

internacional, integrando diversos comités y grupos de expertos y de técnicos

convocados en relación con distintos aspectos delquehacernuclear.

Proyecto Reactivación de la
minería del uranio:
Compleja Minera Fabril San
Rafae/-Mendaza
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CAPITULO 2

PROGRAMAS Y PROYECTOS

Ing. José Gregui
gregui@cnea.gov.ar

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

Programa Ingeniería de Centrales Nucleares de Potencia
Ing. Alberto Ward
ward@cab.cnea.gov.ar

Programa Reactores yCentrales Nucleares
Ing. Miguel Alberto Schlamp
schlomp@cab.cnea.gov.ar

Programa Ciclode Combustible
Dr. Horacio Taboada
taboada@cnea.gov.ar

Programa Nacional de Gestiónde Residuos Radiactivos
Ing. RicardoAndresik
andresik@cnea.gov.a(

Programa Radioisótopos yRadiaciones
Lic. AlbertoManzini
amonzini@cnea.gov.ar

Programo Investigación yDesarrollo en Ciencias Básicas yde la Ingeniería
Dr. Ernesto Maqueda
maqueda@cnea.gov.ar

Programa Proyectos Derivados de la Tecnología Nuclear
Ing. César Belinco
belinco@cnea.gov.ar

Subprograma Desmantelamiento de Instalaciones Nucleares
Ing. Santiago Harriague
harri@cnea,gov.ar

Coordinación de Actividades Ambientales
Lic. NéstorBárbaro
barbaro@cnea.gov.ar

Caordinación de Gestión de la Calidad
Ing. María MartaMazzini
mazzini@cnea.gov.ar

Gestión del Conocimiento
Ing. MartaOterode Eppenstein
meppens@cnea.gov.ar

Proyecto Internacional Pierre Auger
Dr. Alberto Etchegoyen
etchegoy@tandar.cnea.gov.ar

Proyectos Especiales de Suministros Nucleares
Líe. Rolando Solís
Rjso/is@cnea.gov.ar
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Superada la profunda crisis económico-financiera que al comienzo de esta década

enfrentó el país. cuyas manifestaciones más agudas se hicieron notorias en los años

200 I Y 2002 Y determinaron una considerable disminución de las actividades de

inversión en esos años y en 2003. la mejora paulatina de la situación permitió

comenzar a retomar en 2004 el ritmo de desarrollo de las mismas. en la medida en

que la disponibilidad de recursos presupuestarios permitió hacerlo.

La organización preeXistente y fas prioridades ya establecidas hicieron posible

avanzar en la realización de los proyectos de investigación y desarrollo que llevan

adelante los programas en intima relación con los objetivos principales de la

Institución.

La CNEA tiene organizadas sus actividades de investigación. desarrollo y de la

gestión del conocimiento nuclear enmarcadas en programas, subprogramas.

coordinaciones yproyectos especiales:

_ Programa Ingeniería de Centrales Nucleares de Potencia

_ Programa Reactores y Centrales Nucleares

• Progroma Ciclo de CombustibleNuclear

_ Programa Nacional de Gestión de Residuos Radiactivos

11Programa Radioisótopos y Radiaciones

_Programa Investigación y Desarrollo en Ciencias Básicas yde la Ingeniería

_Programa Proyectos Derivados de la Tecnología Nuclear

IISubprograma Desmantelamiento de Instalaciones Nucleares

_ Coordinación de Actividades Ambientales

• Coordinación de la Gestión de la Calidad

_Gestión del Conocimiento

_ Proyecto Internacional Pierre Auger

11Proyectos Especiales de Suministros Nucleares
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PROGRAMAS Y PROYECTOS _

En el casa del Proyecto Pierre Auger. el Estado Nacional encomendó o la CNEA la

coordinación de este emprendimiento internacional, dada suexperiencia científica

y tecnológica y el conocimiento sobre partículas que reúne un grupo de sus

investigadores.

Los Proyectos Especiales de Suministros Nucleares se refieren o lo prospección y

exploración de recursos minerales de interés nuclear. principalmente uraníferos. ya

la provisiónde insumos paralas empresas del sector nucfear.

Elpropósito de esta organización es focalizar el esfuerzo en aquellas tareas que la

CNEA debe llevar a cabo en forma inde/egable. pues le estón asignados por la

legislación vigente. Su dinámica aconsejó que cada uno de ellos incorpore la

investigación y el desarrollo necesarios para conectarlos orgánicamente con los

proyectos existentes yfuturos. Esto estructura constituye el núcleo de fa fortaleza

técnica de la CNEA. al facilitar y procuror el vínculo en la ejecución de proyectos

entre diversos grupos técnicos de investigación ydesarrollo de 105 distintos Centros

Atómicos, los que constituyen las unidades de ejecución de esos proyectos.

PROGRAMA INGENIERíA DE CENTRALES NUCLEARES DE

POTENCIA

El Programa Ingeniería de Centrales Nucleares de Potencia creada en diciembre de

2003 tiene por objetivos entender en la planificación. implementación y control de

gestión de todas las actividades de diseño, ingeniería, montaje, puesta en marcha y

en todo lo inherente a las centrales nucleares en operación, en construcción y

futuras. fortaleciendo las capacidades de la CNEA en ingeniería y tecnología

nuclear.

En 2004 la CNEA se incorporó a los equipos de trabajo existentes en la empresa

Nucleoeléctrica Argentina S. A. (NASA). complementando su capacidad de

realización enlas áreas de ingeniería, montaje ypuesta en marcha.

Las disciplinas involucradas son: instrumentación y control, ingeniería eléctrica,

ingeniería rnecdnicc.. ventilación, informática, obra civil. procesos, montaje de

cañerías, puesta en marcha ycapacitación de recursos humanos.

En relación con la Central Nuclear Atucha 11. teniendo en cuenta la decisión

adoptada por el Gobierno Nacional de completar su construcción y en preparación

del reinicio de la obra, se constituyeron equipos de trabajos conformados por

Central Nuclear Atucha 11 ­
En construcción
Provincia de Buenos Aires
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profesionales de lo CNEA y de Nucleoeléctrica Argentina a los efectos de realizar

cálculos en las siguientes áreas:

• Modelación con el programa RELAPS:

Se finalizó el modelado de núcleo del reactor con el programa RELAPS y se

comenzó la simulación y análisis determinístico de secuencias que llevan a

accidentes severos.

• Determinación de las condiciones ambientales del Recinto Anular de la

Central:

El objetivo fue proveer datos para la calificación ambiental de los

componentes de instrumentación yeonrrol ubicados en los recintos de dicho

edificio. Losresultados podrían implicar cambios de ingeniería, por lo cual es

necesario realizar la tarea tempranamente.

• Diseño termohidraúlico del núcleo:

Se realizó el análisis preliminar del diseño térmico del núcleo del reactor.

• Licenciamiento:

Se revisaron las tareas para e/licenciamiento, tomando en cuenta las áreas

críticas identificadas en etapas anteriores, con el fin de completar la

planificación de esas tareas, previo al reinicio de la obra. Se elaborará un

;nformecon los resultados yrecomendacines.

• Informe Finalde Seguridad:

• Se continuó la revisión de las tareas relacionadas con el Informe Final de

Seguridad para completar, en función de las áreas críticas identificadas en

etapas anteriores. la planificación de las tareas requeridas para su

confección, previo al reinicio de la obra. Se elaborará un informe con los

resultados yrecomendaciones.

• Informe de Riesgo:

Se efectuó la revisión y actualización de los programas y modelos de cálculo

neutrónico.

• Análisis de Riesgo.

• Desarrollo de una interfaz para elprograma RELAPS con módulos externos.

• Informe detallado dél acople entre los programas RELAP/ PVM/FORTRAN:

Esta tarea tiene por objeto poder usar las rutinas de RELAP de tablas de

propiedades enlos programas externos.
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PROGRAMAS Y PROYECTOS _

PROGRAMA REACTORES Y CENTRALES NUCLEARES

Losobjetivos del Programa"Recctores yCentrales Nucleares" son:

• Mantener y mejorar e/liderazgo argentino en el mercado de los reactores

experimentales.

• Generar y afianzar la capacidad de desarroflar nuevos conceptos en

ingeniería de reactores nucleares de potencia.

• Apoyo tecnológico a las centrales nucleares en operación.

• Participación en la finalización de la Central Nuclear Atucha /l.

EIPrograma consta de los siguientes proyectos en curso:

• Proyecto Reactores Experimentales yde Producción

• Proyectade Desalinización

• Proyecto CAREM

• Subprograma Gestión yExtensión de Vidade las Centrales Nucleares

• Proyecto ReactoresAvanzados

• Proyecto PLADEMA

PROYECTO REACTORES EXPERIMENTALESY DE PRODUCCiÓN

El objetivo del Proyecto es el funcionamiento integrado de Jos reactores de

experimentación rProducción de la eNEA. Las tareas en ejecución son:

• Relevamiento de la documentación mandatoria en todas las instalaciones.

• Aseguramiento de la disponibilidad. operación y mantenimiento preventivo

de los reactores experimentales y de producción, particularmente del

Reactor de ProducciónRA 3.

• Formación ycapacitación de recursos humanos (licenciamientos).

• Análisis y acciones tendientes a resolver los problemas comunes a todos los

reactores.

• Estudio de reactores alternativos al RA 3 para la producción de algunos

radioisótopos (el RA 6o un nuevo reactor).
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Reactor de investigación y
producción de rodioisótopos RA 3
-Núcleo
Centro AtómicoEzeiza

TABLA DE REACTORES DE EXPERIMENTACiÓN Y PRODUCCiÓN

ReactorRA3

Luego de hoberselogrado el objetivode licencior el RectorRA 3 poro la operación a 10MW

duranteel año2003, se realizaron obrasy tareascon el objeto degarantizar la continuidad

operativa, mejorando la disponibilidad, confiabilidad y seguridad de la instalación. También

se comenzó con lo readecuación de la instalación para aprovechar al máximo las nuevas

capacidades del mismo para brindar servicios sobre la base del aumento de su ffujo

neutrónico.

Durante el año 2004 se realizaron lassiguientes tareas:

• Reconstrucción integral delsistemade tanquesde decaimiento.

• Adecuación ymodernización de lainstrumentación.

• Mejoras en lace/dacaliente.

• Mejoras a lossistemas degestiónydocumentación.

• Mejoras de lainfraestructura civil.

• Mejoras de lainfraestructura mecánica.

• Diseña de unsistema de detecciónde Incendios.

• Continuación de fa coostrucción de la nuevaplantade aguadesmineralizada, en la

quese alcanzó ungrado de avance general delBO%.

En 2004 se operóel reactordurante 34 periodos totalizándose3277 horas de irradiación a

lapotenciapromedio de 8,5 MVV, prestándose lossiguientes servicios:

• Producción de rodioisótopos: irradiación semanal de los de siguientes compuestos

paralapraduccián de radioisótopos: 5', Sm, 0" K,CrO" SrTiHfO" Xe (g), SrCo" Hf,

NaHCO" SrZr 0" ZrO,/CaO, TeO, yCiO,K,.

• Análisis por activación: irradiación de líquenes, muestras arqueológicas, material

botánico, ajo, ajo en polvo, huevos y material de control, pollo y alimentos para

material de referencia, semillas. cerérntcos y suelos, entre otros.
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• OtrosS€fVicios de irradiación: irradiación con fines experimentales de 5C45, La l J 9 y

O, La, e irradiación de 151 plaquitasde U-Mayó31ópicesde Ir"'.

ReactorRA6

Enelmarcode laampliación de lacapacidad académica del reactor, en 2004 se concluyó la

fase2 dela facilidad experimentalde anólisis pargamasde captura (PGNM), poniéndosea

punto el sistema de irradiación de muestras "on /ine" y todo el sistema de detección y

medición. La sensibilidad lograda fue probada paravarios elementos. lográndose resultados

muysatisfactorios.

ReactorRA I

Durante el2004 en el reactorse brindaron lossiguientesservicios:

• Análisis por activación: irradiaciones para detectar contaminaciones en miel,

corteza de árboles, aguas minera/es, leches en polvo, alimentos y, para el sector

ambiental, detección de contaminaciones en claveles del aire y en mares en

moluscos.

• Terapia por capturo neutrónica en boro (BNCT): Irradiación a nivel de

experimentación del tratamiento de cánceres en especimenes pequeños(hamster.

ratonesygatos)yen cultivos decélulas.

• Industria petrolera: activación de resinas utilizadas para el perfilaje de pozos

petrolíferos y medición de incrustaciones y líquidos para detectar elementos

radiactivos.

• Dañopor radiación: irradiación de probetasde diferentes metales en uncircuito de
alta temperatura para la investigación del crecimiento y el daño producido porla

radiación a las propiedades intrínsecas del mismo, e irradiación de probetas de

zircania en elreflector centrala temperaturasambiente yconneutronestérmicos.

• Instrumentación ycontrol: calibración ycontrastede detectoresde diferentestipos.
cámaras gammay de ionización compensadas, autoenergizados de vanadio, lanzas

para la Central Nuclear Atucha 1, detectores para el reactor en construcción por la

empresa asociada INVAP S.E. paro ANSTO (Austrolian Nuclear Science and

Technalogy Organizatian) y poro ser usadosen la terapiaBNCT; y comprobación del

funcionamiento de equipos para la medición de parámetros nucleares para

instrumentación ycontrol.

ReactorRAO

En elaño 1990, despuésde unas 13añosde formar parte del Reactor RP Oconstruido parla

CNEA para el Instituto Peruana de Energia Nuclear, el núcleo del RA O vuelve a la

Universidad Nacional de Córdoba. Esemismo año comenzaron las tareas de actualización

tecnológica del mismo. que incluyeron entre otrasel reemplazo del tanque del reactor y de

las barras de control. El24 deJuniode 1992 se logró la primera criticidad de lanueva etapa

de funcionamiento.

Se continuó posteriormente la actualización tecnológica con el reemplazo de parte de la

instrumentación, la adición de blindaje radial y axial, el cambio de los mecanismos de las

Reactor de investigación y
formación de recursos humanos
RA6
Centro AtómicoBariloche

Reactor para investigación de
daño por irradiación y análisis por
activación RA I - Consola
Centro AtómicoConstituyentes
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_CAPíTULO 12

Reactor educativo y de difusión de
loactividad nuclear AA O- Núcleo
Universidad Nacional de Córdoba

Reactor educativoyde difusión de
la actividad nuclear RA 4
Universidad Nacional de Rosario

barras de control y el agregado del un sistema electrónico de adquisición" de datos

desarrollado porpersonal delapropia instalación.

Durante el año 2004 se dio por finalizada la etapa de puesta en marcha del reactor y la

Autoridad Regulotorio Nuclear expidió lo Licencia de Operoción de lo instalación y las

autorizaciones específicas para su personal, por fo que se comenzó con su operación

rutinaria, fundamentalmente con fines de docencia.

ReactorRA4

En 2004 se realizaron tareas de análisis por activación de muestras orgánicas paradef¡nir

proyectos de lo Autoridad Regulotoria Nuclear y de lo Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales de laUniversidad de Buenos Aires.

PROYECTO DESALlNIZACIÓN

Durante el año 2004 se continuó con el contrato de investigación con el Organismo

Internacional de Energía Atómica N° 11861 (RBF): "Econom« research on, andassessment
0(. seJectednuclear desalinmjon projectsandcase studies inArgentina and Latin America",

completándose la etapa de evaluación económica comparativa para las unidades de

desalinización integradas a unaCentral Nuclear CAREM y a un ciclo combinado degas de

igual potencia. Se está efectuando unanáfisis de sensibilidad de lasvariables. Por otra parte,

se estó elaborando elcapitulo correspondiente a laArgentina para el TEC-DOC (documento

técnico) a emitirporel nombrado organismo internacional.

También se iniciaron las gestiones para efectuar estudios concretos de factibilidad y de

macrolocalización en varias provincias de la costa patagónica a su requerimiento. En

paralelo se están evaluando fuentes de financiamiento paraestas tareas.

Se colaboró con el Energy & Environment Directorate del Lawrence Livermore National

Laboratory de los Estados Unidos para el estudio de mercados potenciales de pequeños

reactoresysuposibleutilización enplantasde desalinización.

PROYECTO CAREM

El Proyecto CAREM tiene como objetivo atender las demandas insatisfechas enmateria de

producción segura de energía nuclear dentro def mercado de pequeños y medianos

reactores, al garantizar, en considerable medida. mayorseguridad de operación que la que

tienen los diseños de centralesde potenciaactuales. En unaprimera etapa se procedió al

diseño de un prototipode bajapotenciayola realización de fas desarrollos asociados.

Las características delprototipo CAREM son:

• Componentes del sistema primario integrados dentro del recipientedel reactor, lo
cualcontribuye a sualto nivef de seguridad.

• Tipo presurizado, moderado y refrigerado mediante agua liviano (PWR). utiliza

comocombustible uranio levementeenriquecido.

• Autopresurización.

• Sistemas pasivos de seguridad.

• Innovador sistema hidráulico de posicionamiento de barras de control que evita
accidentesdel tipodeeyección de barras.
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SUBPROGRAMA GESTiÓN Y EXTENSiÓN DE VIDA DE LAS CENTRALES

NUCLEARES

Las soluciones innovadoras del CAREM han sido verificadas por un amplio espectro de

experimentos.

E/ Reactor CAREM es uno de Jos 16 reconocidos como en condiciones de ser desplegados

internacionalmente en el mediano plazo por el "Internacional Neor Term Deployement

Groupll establecido en el marco de Ja iniciativa internacional "Generatíon /VII propulsada por

el Departamenta de Energía de lasEstadas Unidas.

Durante 2004 se implementó y probó en frío en laboratorio un sistema de medición de

posición de mecanismos hidráulicos de tipo inductivo. Se avanzó en /0 preparación de

ensayos de comportamiento dinámico de Jos elementos combustibles y en Ja ingeniería y

provisión de componentes para el circuito de afta presión y temperatura y se verificó

numéricamente laestabilidad de primario en condiciones de plenapotencia.

Las principales actividades desarrolladas en 2004 fueron lassiguientes:

• Análisis de los distintos programas de irradiación en reactores experimentales en

ejecución yproyectados. a (in de determinar en quémedidapuedenaclarar lasdudas

que puedan presentarse sobre el estado del recipiente de presión de la Central

Nuclear Atuchal.

• Comienzo del estudio de técnicas no destructivas para analizar el estado de

degradación del material del recipiente de presión. En primer lugar. se realizaron

estudios de laboratorio conlatécnicade ruido Barkhausen.

• Asesoramiento sobreelefecto delcontenido de hidrógeno en el tubo y realización de

estudios sobrelaposible incorporación porintermedio delgasanular.

• Finalización del estudio de los tubos de presión extraídos de la Central Nuclear

Embalse.

• Realización de estudios preliminares para gestionar la extensión de vida de la

Central Nuclear Embalse, en relación con el fenómeno de erosión-corrosión en el

circuito secundario ysu influencia en el lado secundario de losgeneradores de vapor.

Prayecta CAREM:
Reactor innovativo

PROYECTO REACTORES AVANZADOS

Enel marcode laresponsabilidad que le cabea Jo CNEA en elaportede mediostecnológicos

paraasegurar lasustentabiJidad económica yeldesarrollo social de laArgentina, el Proyecto

Reactores Avanzados tiene como objetivo lacreación de nuevos conceptos nucJeoeléctricos.

Así, respondiendo a lasnecesidades de energía eléctrica para acompañar el crecimiento de

la economía nacional y regional, se inició en 2004 el diseño de un nuevo concepto de

generadores nucJeoe/éctricos operados con gasesinertes, optimizados para fas necesidades

energéticas del país y con potencial de exportación, competitivos económicamente, y

compatibles con materiales que aseguran un bajo riesgo tecnológico y una máxima

participación de fa industria nacional.

Los reactores a los que se apunta beneftciarán a la industria nacional, que dispondría de

energía eléctrica más barata, lo cual aumentaría la competitividad de los productos

argentinos, especialmentede losquerequieren valoragregado demanufactura.

Proyecto Extensión de vida de
centrales nucleares
Central Nuclear Embalse
Provincia de Córdoba
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Proyecto Reactores avanzados:
Esquema del generador
nucleoeléctrico avanzado

Principalmente fa población de bajos recursos se vería beneficiada poresta tecnología, al

poder acceder a infraestructura energética a precios accesibles, sin producir impactos

sociales ni medioambientafes negativos. En último término, como los generadores

nucleoeléctricos avanzados son ideales para localidades remotas, se beneficiarán las

regiones lejanas del país, que podrían accedera la provisión de electricidad barata parasu

progreso industrial yhumano.

Las características fundamentales de 105 nuevos generadores avanzados son:

• Refrigeración congases inertes.

• Ciclo Brayton avanzado con eficiencias equivalentes a 105 reactores de aguamás

competitivos.

• Reducción substancial delcosto de capital.

• Layout optimizado.

• Operación conbajo enriquecimiento.

En 2004 se completó el diseño conceptual del reactorcon todos sus cálculos nucleares y

termodinámicos resueltos.

PROYECTO PLADEMA

El PLADEMA es el centro coordinador del Progroma de Cooperación Interimtitucianal de

Plasmas (PIPAD) establecido el 23 de mayo de 1996 entre la CNEA, la Comisión de

Investigaciones Científicas de la Provincia de Buenos Aires y las Universidades Nacionales

delCentro, deMardelPlata, de Buenas Aires yde Rosario.

La misión centrol del PLADEMA es desarrollar en forma multidisciplinaria y colaborativa,

aplicaciones en fa industria, medicina, agricultura, minería ymedioambiente, centradasen

tecnologías nucleares.

El PLADEMA juega un papel central en proyectas de cooperación bifoterales de la CNEA

con la Comisión Chifena de Energia Nuclear, conlacualse inició en 2003 la segundaetapa

del proyecto lIAplicaciones fnnovativas de la Fusión Termonuclear". Además, el PLADEMA

participa desde 1997 en el Centro Internacional de Plasmas Densos Magnetizadas, can

sede en Varsovia, Pofonia y es un laboratorio asociado a fa Comisión de Investigaciones

Científicas de Ja Provincia de Buenos Aires.

Desde 2003 en el PLADEMA se ejecuta el Proyecto de Cooperación Técnica ARG/I/028

"Técnicas Nucleares para Control de Calidad de Manufactura Metalúrgica", con el

Organismo Internacional de Energía Atómica.

En 2004 se comenzé un proyectode cooperación científica conel LaborGlorio Nacional de

Computación Científica del Brasif, con el objetivode investigar en técnicasde optimización

yse iniciaron colaboraciones con las Fuerzas Armadas Argentinas parael trabajo conjunto

en tecnologías de punta.

Las principales actividades desarroJfadas en ese año fueron:

• Desarrollos tecnológicos:

• Ingeniería de plasma focus: validación experimental del modelo de pistones

planas yplasma facus de disparo conrepetición.

• Anólisisnumérico de andasde choquedeformables.
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• Control de calidad de manufactura metalúrgica: puesta en operación de un nuevo

pJasma-focus para estudios de rayos X, montaje de un equipo de espectroscopía
de aniquilación de positrones, y desarroffo de una técnicade resolución rápida de

tomografías depiezasmetálicos pequeñascondosproyecciones.

• Líneas de investigación: espectroscopía y optimización de /0 emisión de rayos X

duros en plasma[ocus.

• Trabajos de transferencia y apoyo a la sociedad: desarrollo de un simulador de
periscopio de submarinos en conjunto con fa Armado Argentina; yapoyo tecnológico

a/ Instituto de Hidrología de Llanuras mediante el desarrollo de un sistema de

soporte de gestión de in~ndociones en el portido de Azul, yal Órgano de Control
Eléctrico de laProvincia de Buenos Aires

PROGRAMA CICLO DE COMBUSTIBkE NUCLEAR

El objetivo del Programa es la aplicación de nuevos conocimientos a la producción y
provisión de servicios pafael Ciefo de Combustible Nuclear, locualincluye:

• Eldiseño y Ja construcción de unidades de demostración de métodos innovativos

capaces de abaratar la producción de uranio enriquecido y de separación

isotópica (proyectoSIGMA).

• Eldiseño, la construcción, la experimentación y el estudio del comportamiento de

materiales y de combustibles irradiados, a fin de que fos combustibles de los

reactores de potenciae investigación y producción de nuestropaís seanmás seguros
y económicos (proyectos CARA, CADRIP, lAPEP y LFR).

El Programa comprendecincoproyectos en desarrollo:

• Proyecto CARA

• Proyecto CADRIP

• Proyecto SIGMA
• Proyecto lAPEP

• Proyecto LFR

PROYECTO CARA (Combustible Avanzados para Reactores Argentinos)

Su objetivo es el desarrollo de un elemento combustible único para las centrales nucleares
de potencia del país que abarate su costo y haga así más competitiva la generación
nucleoe/écuica. En 2004 se avanzó en las soldaduras de los taponesy de fos separadores

para el elemento combustible CARA. Se /levarán a cabo las pruebas en circuitos de alta
presión para garantizar su desempeñomecánico.

PROYECTO CADRIP (Combustibles de Alta Densidad para Reactores de
Investigación y Producción)

El objetivo del Proyecto CADRIP es desarrollar elementos combustibles para reactores de

investigación yproducción de radioisótopos.
En 2004 se produjo un saltocualitativo en lasactividades relacionadas conloscombustibles

de alta densidad. basados en si/iciuros de uranio. La licitación internacional llamada por

Proyecto CADRIP: Prototipo de
elemento combustible con alta
densidad de uranio P04
durante su desarme en celda
caliente
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Proyecto SIGMA: Planta Pilota de

Enriquecimiento de Uranio
Compleja Tecnológica Pilcaniyeu

Proyecta LAPEP. Laboratorio de
Ensayos Pos Irradiación - Sala de

maniobras
CentroAtómicoEzeizo

Proyecta LAPEP: Laboratorio de
Ensayos Pos Irradiación - Celda
blindada con telemanipuladores
Centro AtómicoEzeiza

Proyecta LFR: Laboratorio de
Facilidades Radioquímicas - Caja
deguantes
CentroAtómico Ezeiza

ANSTO (Austro/ian Nucfear Science ond 7echn%gy Organizatian) para fa Provisión de

sesenta y cuatro elementos combustiblesparael reactor en construcción por la empresa

asociada fNVAP S.E. para esa organización, fue ganada por la oferta conjuntapresentada

por INVAP S.E. y fa eNEA asociadas, {o cual ubica a fa Argentina como proveedor

intemacional calificado de este tipo de combustibles. Esto refuerza las posiciones

internacionales anteriormente ganadas con la provisión de reactores de investigación y

servicios en esta área.

Por otra parte, prosiguieron exitosamente las tareas de investigación y desarrollo de los

nuevos combustibles de muy alta densidad, particularmente en el área de soldaduras

avanzadas y caracterización de la compatibilidad de los componentes del núcleode estos

combustibles.

PROYECTO SIGMA (Separación Isotópica Gaseosa por Métodos Avanzados)

El objetivo de este proyecto es desarrollar una tecnología de enriquecimiento de uranio

utilizando los desarrollos previos efectuados en el país en el método de difusión gaseosa.

Durante 2004 se logró poner a punto exitosamente el modelo de diseño del concepto

compresor multi~uJa separador isotópica. núcleo del proyecta SIGMA. Las próximas pasos
serán la realización de la prueba de separación de hexafluoruro de uranio (a escala) y la

optimización desu capacidad deseparación.

PROYECTO LAPEP (Laboratorio para Ensayos Post Irradiación)

El objetivo de este proyecto es desarrollar y equipar un laboratorio para estudios de

postirradiación, destinado a fa caracterización del comportamiento de los elementos

combustibles gastados. En 2004 se mejoraron los equipamientos de los recintos de las

celdas calientes y celdas de hormigón mediante sistemas eléctricos, comandos de celda

alfa, reparación de microscopio óptico e insumos para luminarias de emergencias. Se

realizaron también tareas tendientes a obtenerel licenciamiento de lainstalación porparte

de laAutoridad Regulatoria Nuclear.

PROYECTO LFR (Laboratorio de Facilidad Radioquímica)

El objetivode este proyecto es desarrollar y equipar un laboratorio de química analítica

activa, para permitir el desarrollo de combustibles, la caracterización de residuos

radiactivos y los estudios para su inmovilización. En 2004 se realizaron las siguientes

tareas:

• Adjudicación delequipade anólisis ICP-MS.
• Finalización del acondicionamiento eléctrico, modificación y montaje de líneas de

alimentación eléctrica y deseñalnecesarias paralosequipos yel sistema de alarmas

de bajapresión de gasesespeciales.

• Finalización de la adaptación y montaje de puertas blindadas en el sistema de

transferencia e ingreso alLaboratorio deleuipode análisis ICP-MS.

• Adquisición y montaje de equipamientosde laboratorio paraensayosporla técnica

queutilizaelequipade anólisis /CP-MS.

• Adquisición de fos accesorios del montaje del sistema de ventifación necesario para

el funcionamiento de lacajade guantesdelequipa de anólisis /CP-MS.
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INFRAESTRUCTURA

Cumpliendo con Jas responsabilidades asignadas por Ja Ley Régimen de Gestión de Residuos

Radiactivas (Ley N' 25.018), la CNEA realiza actividades de recolección, ciasificación,

tratamiento, acondicionamiento, almacenamiento y disposición final de residuos

radiactivos, mediante procedimientos establecidos por fa Institución y aprobados por la

Autoridad Regulatoria Nuclear. Asimismo, planifica y diseña instalaciones adicionales para

ampliar y actualizar Ja capacidad de tratamiento y acondicionamiento de Jos mismos, e

instalaciones para el almacenamiento interino del combustible gastado. Por otra parte,

elaboro y tiene en ejecución diversas actividades de investigación ydesarrollo para lagestión

segura de los residuos radiactivos y del combustible gastado generados en el país. Esas

actividades se realizan con la participación de científicos y técnicos de los tres Centros

Atómicos de /0Institución.

Durante 2004 la decisión de finalizar Atucha 11 hizo necesaria la reformulación de la

actividad de la CNEA y, en particular. la relacionada con la gestión de los combustibles

gastados y de losresiduos radiactivos, e implica lanecesidad de replantear algunos criterios

de elaboración del Plan Estratégica de Gestión de Residuos Radiactivas (PEGRR). Acorde

con ello, la CNEA puso en desarrollo un nuevo Plan Estratégico. que toma en cuenta la

operación de laCentral NucfearAtucha 1/. La inclusión de Atucha 1/ en el PEGRR altera las

ecuaciones técnicas y económicas de dicho Plan, ampliando el rango de aplicaciones y

alcances delmismoy. simultáneamente. facilitando su financiación.

También cabe destacarse fa elaboración y presentación, el 15 de marzo, al Honorable

Congreso de la Nación, del segundo Informe sobre la Gestión de los Residuos Radiactivos y

de las Combustibles Gastados en la República Argentina, conforme a lo establecido en la

referida Ley N' 25.018.

Durante2004, en elmarco delPrograma, se desarrollaron lassiguientes actividades: Piletas para almacenamiento
temporaria de elementos
combustibles gastadas de la
Central Nuclear Embalse

Prayecto LFR: Laboratorio de
Facilidades Radioquímicas
Estructura metálica porta
blindaje y recintos alfa estancos
deceldas
Centra Atómico Ezeiza

lo • ., .. ,• •••. .. '.

• Ampliación del área de influencia del sistema antiincendio. abarcando mayor

extensión del predio correspondiente al Área de Gestión Ezeiza (AGE), incfuyenda

tanques pulmón deagua para mejorar ladisponibilidad del fluida.

• Construcción de bases para contenedores transoceánicos, Jos cuales serán

utilizadas paraalmacenar temporalmentedelorden de unos 600 tamboresde 200

dm3 conteniendo residuos radiactivos acondicionados de baja actividad (líquidos

cementadasysólidas compactados).

• Construcción de una guardia para el control de acceso al AGE de personas y

vehículos. con portón con comando eléctrico y sistema magnético de fichado y

autorización -de ingreso, para personal propio y para visitas, También se agregaron

sistemas de detección de intrusos en áreas protegidas o de acceso restringido. Ello

cama partedel sistema integral de Seguridad Física diseñada para elAGE.

• Ordenamiento de bultos de residuos radiactivos acondicionados y sinacondicionar,

tanto en el Depósito de Almacenamiento Interino para Fuentes y Residuos

Radiactivos. como así tambiénen el tinglado aledaño Q laPlaya de Maniobras.

• Ejecución de la infraestructura y adquisición e instalación del equipamiento del

Laboratorio de Caracterización de residuos radiactivos.

Almacenamiento temporario en
silos de elementos combustibles
gastadas de la Central Nuclear
Embalse
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_CAPíTULO 12

Gestiónde residuos radiactivos de
mediaactividad
Áreade GestiónEzeiza

Detalle del almacenamiento
temporario en tambores de
residuos de bajaactividad-
Área de GestiónEzeiza

Depósitode fuentes irradiadas
Área de gestiónEzeiza

• Continuación del Proyecto Almacenamiento Interino de Combustibles Gpstados de

Reactores de Investigación, procediéndose a ejecutar el nuevo revestimiento de

acero inoxidable y otras instalaciones complementarias. También se diseñaron los

sistemas de griffas para el almacenamiento e inspección de los combustibles

gastados que serán instalados durante 2005. Asimismo, se completó el Informe

Preliminar de Seguridad y se sometió a Ja revisión por la Autoridad Regufatoria

Nuclear solicitando el pedido deautorización parafa construcción. Por otraparte, el

Proyecto fue presentadoaf Organismo fntemaciona' de Energía Atómica, habiendo

sidoaprobado por el mismo, que autorizó una inversión importante parael bienio

2005-2006.

• Continuación de los trabajos relativos a la parte (¡nal de la primera etapa de

búsqueda y selección de sitios y áreas para la localización de un repositorio para

residuos radiactivos de mediaactividad. Seconcluyó el primer nivefde estudiode un

sector cali(¡cado a "prima {ocie" como favorable, y se actualizaron los datos de un

áreareconocida en la década anterior. Por último, se realizó una primera selección

de losfactores (ysus pesosrelativos) a considerar parala evaluación objetivade las

distintasáreas sefeccionadas.

INVESTIGACiÓN Y DESARROLLO

• Continuación de los estudios y selección de técnicas radioquímicas para una

adecuada caracterización de losresiduos radiactivos y laverifIcación de lacalidad de

losresiduos acondicionados.

• Calibración del sistema "Segmented Gamma Scanner" para fa medición y
verifIcación de bultoshomogéneos que contienenresiduos líquidos de bajaactividad

cementados en laCentral Nuclear Atuchal.

• Ensayos parala descontaminación electroquímica y otrosprocesos de tratamientos

previos a Jo cementación con una macro-muestra real de resinas radiactivas

agotadas almacenadas en la Centraf Nuclear Atucha J. Estos ensayos fueron

llevados acaboen laspropias instalaciones de laCentral.

• Continuación del estudio del comportamiento a largo plazo de un contenedor de

hormigón especialmente formulado para ser utilizado ya sea como barrera de

ingeniería en un repositorio o como contenedor paratransporte y almacenamiento

prolongado de residuos demediaactivtdad.

• Finalización de losestudios experimentafes del proceso de separación de,cesio 137

de la corriente de residuos de media actividad que se genera en la producción de

molibdeno 99 para uso en medicina nuc/ear. Este proceso fue incorporado en la

Planta de Producción de Molibdeno 99 con resultados satisfactorios, de modo que

esa corriente de residuos pasó a ser de baja actividad y ef cesio separado será

utilizado parala fabricación de fuentes parabraquiterapia.

• Continuación del proyecto de investigación conjunto con el Departamento de

Energía de los Estados Unidos denominado "Caracterización de Sitio, Monitoreo y

Modelado", a través del cual se realiza un estudio detallado de los sistemas de

disposición final y de las áreas circundantes, con el objetivo de determinar los

parámetros ambientafesnecesarios para completarlareevaluación de seguridad del

AGE.
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• Continuación de los estudios de fa reactividad frente al cloro para fa separación

selectiva de losdiferentescomponentesde las placasde combustiples gastados de

reactores de investigación (Proceso Ha/ox). Se investigó, en particular, la formación

de oduetosde aluminio con fos productos de activación relevantesdesde el puntode

vistaradiológico,

• Continuación del estudio de métodos químicos en vía húmeda para la separación,
selectiva de los diferentes componentes de las placas de combustibles gastados de

reactoresde investigación. avanzándose en laseparación de uranio parasuposterior

reutilización.

• Continuación del estudio de diferentes composiciones de vidrios (errorosfata y

determinación del efecto de /0 presencia deóxidos de uranio porala inmovilización

de los residuos de alta actividad contenidos en los combustibles gastados de

reactoresde investigación.

• Continuación del estudio de la ceramización de elementos radiactivos con uranio

sinterirado, como un proceso alternativo para la inmovilización de los residuos de

altaactividadcontenidos encombustiblesgastadosde losreactoresde investigación

(Proceso CERUS).

• Continuación del Proyecto de Cooperación Regional del Organismo Internacional de

Energía Atómica RLA/4/18 "Gestión del Combustible Gastado de Reactores de

Investigaciód', en cuyo marco se realizaron. entre otras, las siguientes toreos:

estudio de la corrosión del aluminio de las placas de combustibles gastados de

reactores de investigación almacenados interinamente en húmedo; evaluación y

redacción de undocumento técnico sobre lasdistintas opcionesparala gestión del

combustible gastado de losreactores de investigación; estudios de caracterización

radioquímica y grado de quemado, desarrollo de estrategias de comunicación

pública, y diseño y construcción del prototipo de un casco para el transporte de

dichos combustibles. Además, se finalizaron los ensayos de corrosión de vidrios

mediante unensayode hidratación en fase vapor en los laboratorios del Centro de

Estudios Nucleares La Reina de laComisión Chilena de Energía Nuclear.

• Continuación del desarrollo de herramientas de modelado computacional que

utilizan el método de elementos finitos paraaplicarlas al estudio de la disposición

geológica profunda de residuos de altaactividad.

• Participación de la CNEA en la RedNEWMDB (Net-Enabled Waste Management

Database), organizada por el Organismo Internacional de Energía Atómica, que

tiene por objeto poneren red los inventarios de residuos radiactivos de los países

participantes

GEOLOGíA DE REPOSITORIOS

• Continuación de la elaboración del inventario a nivelnacional de las formaciones

geológicas favorobles para el emplazamiento de reposítorios geológicos profundos

pararesiduos deaftaactividad.

• Continuación deldesarrollo defSistemade Información Geográfica, avanzándose en

Ensayos de vitrificación de
residuos radiactiYos- Centro
Atómico BariJoche.
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Proyecto Restitución ambientalde
la minería del uranio: Complejo
Minero Fabril Malargüe en
operación (AYER)

-Predio del ex Complejo Minero
Fabril Malargüe al cese de su
operación (HOY)

la digitalización de la información geológica de diversas regiones' del país,
incorporándose datos hidrogeológicos. de rocas graníticas, de estructuras

geológicas. información sobre el volcanismo cuaternario y activo, y aplicación de

criterios de exclusión, asícomodatosdedistribución de lapoblación anivel país.
• Continuación de las tareas necesarias para la presentación del sistema hídrico

superficial de la Argentina utilizando los datos aportados porel Instituto Nacional
delAguo (lNA).

• Preparación del pian de trabajo paro la ejecución a partir del 2005 del proyecto de
ensayode modelado de circulación hídrica en mediosrocosos cristalinos fracturados

yde relevamiento de fracturas conel objetivo de validar el modelopostulado.

• Preparación del plan de trabajo para la ejecución a partir del 2005 de una lineo de
investigación sobre bentonitas. para definir la disponibilidad en el país de material

arcilloso para ser usado como "backfifl" en repositorios de residuos radiactivos.

PROYECTO RESTITUCiÓN AMBIENTAL DE LA MINERíA DEL URANIO

(PRAMU)

La CNEA, dentro de su programa de protección del ambiente, ha puesto en ejecución el

Proyecto Restitución Ambientalde laMineria del Uranio (PRAMU) que tiene porobjetivo la
restitución ambiental de aquellos sitios donde antiguamente (/952 a 1996) se

desarrollaron actividades deminería deluranio.

En 2004 las actividades de este proyecto apuntaron, principalmente, a la ejecución de las
obras de restitución en el ex Complejo Fabril Malargüe, Provincia de Mendoza, ya avanzar

en el proyecto de gestión del ex Complejo Minero Fabril Los Gigantes y del ex - Complejo

Fabril Córdoba. ambosen laprovincia homónima.
Sitio Malargüe: Los trabajos contemplan eldesplazamiento de lascolas de mineral dentro

de los terrenos que actualmente ocupa el Complejo, a una posición cuya superficie se

encuentra más alejada del nivel freático, lo que implica la realización de tareas como

construcción de drenajes para depresión de la freática, acondicionamiento del piso,
colocación de material aluvional, suelo yarciJJa, traslado de colas y material de demolición

contaminado y cobertura final con arcilla, suelo vegetal y enrocado. sobre el que

debidamente acondicionado con reJJeno de suelo limoso, se producirá el asentamiento de
pasturas autóctonasy se reducirá la emisión de radó" y radiación gammay el deterioro por

intemperismo.
Las tareasejecutadasen 2004 comprenden:

• Terminación de obras de infraestructura yservicios en elpredio.
• Rectif¡cación de 610 m de hijuela de riego, solicitado porel Departamento General

de Irrigación.

• Ejecución de laapertura y rectificación de 18km de camino para la explotación del
yacimiento de arcilla, en camposdelEjército Argentino,

• Explotación y colocación de 1.300 m
3 de suelo areno-limoso; /./00 m

3 de suelos
limpios y traslado y colocación de 4.500 m' de roca clasificada. en el diente de

fundación.

• Afmacenamiento de 47 t de calhidratada para neutralización del materialde piso
contaminado ycomo operación próxima degestión.

• Servicio de vigifancia ejecución delcontrol ambientalque indica fa buena práctica y

loque se requiere a través delasautoridades decontrol.
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Proyecto Restitución ambientalde
Jo minería del uranio: Sistema de
drenaje de aguas superficiales y
subterráneas - ex Complejo
Minera Fabril Malargüe

Producción de generadores de
Malibdena-99/Tecnecia 99m
Centro Atómico Ezeiza

~~~~~t~
'ii~~~N ti- . ~

Proyecto Restitución ambientaf de
laminería deluranio:
Predio del ex Compleja Minera
Fabril Malargúe restituida
(MAÑANA)

PROGRAMA RADIOISÓTOPOSy RADIACIONES

Uno de los objetivos primarios de la CNEA es ef desarrollo de tecnologías innovativas en el

área de la producción de radioisótopos y de las radiaciones ionizantes y susaplicaciones en

biología, medicina e industria. En el Programa Radioisótopos yRadiaciones se encuentran en

ejecución una seriede proyectosrefacionados conel objetivo antes mencionado:

• Proyectos de producción de radioisótopos: Proyecto Recuperación de uranio

irradiado, no irradiado y reducción de enriquecimiento

• Prayecta Yada-l23

• Proyecto Radioisótopos de reactor

• Proyecto Radioisótopos deciclotrón

• Proyectos de nuevos productos:

• Proyecto Radiofármacos

• Proyecto Radiotrazadores

• Proyecto Radiosensibifizadores parala terapiadelcáncer

• Proyectos de aplicaciones:

• Prayecta Terapia par Captura Neutrónica en Boro (BNCT)

• Proyecto Identificación deproductos Irradiados

• Proyecto Técnicas nucleares enel manejo integrado de plagas

• Proyecto Identificación de pesticidasenceraymiel

• Proyectos de equipamiento:

• Proyecta Ciclotrón de piede hospital

• Proyectas de metralagía:
• Proyecto Laboratorio de Calibraciones Dosimétricas

• Proyecta Cantador decentellealiquida

• Proyectos detransferencia de tecnología:

• Prayecta Australia

Sitio LosGigantes: Setrabajóprincipalmente entemas relacionados conlapreparación de

la infraestructura paraproceder al tratamientode efluentes del dique cerrado principal. En

este orden, laDirección de Ambiente de fa Provincia de Córdoba autorizó laconstrucción de

un dique auxiliar impermeable de 20.000 m' que se finalizó a mediadas de 2004. Se

continuaron Jos muestreos ambientales de las aguas superficiales y se implementó el

muestreo de los pozos. para la observación de variaciones de la composición del agua

subterránea.

Sitio Córdoba: se mantuvo el sistema de monicoreo mensual de niveles (reáticos y el

muestreo paralos análisis correspondiente de la mallade pozos existentes, efectuando un

seguimiento cuaU-cuantitativo de losresultados.

Sitio Tonca .. Amblayo: Muestreo ambiental de aguas, sedimentos y escombreras;

totalizando 68 muestrasdel Sitio ysuáreade influencia.

Sitio Los Colorados: Se hizo una evaluación ambiental expeditiva del Sitio, con

recomendación de algunas tareas de mantenimiento, a la espera de su gestión (inal, las

cuales fueron ejecutadas, comprendiendo: un cierre perimetral a la ex área Industrial, la

rectificación de lacobertura de colasycaucesmenores y laseñalización delSitio.
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Planta de Producción de
Radioisótopos - Pasmo caliente
Centro Atómico Ezeiza

En 2004 se reatizaron avances encadauno de esosproyectos en fa medida deque-sedispuso

de financiación presupuestaria o se obtuvieron recursos extrapresupuestarios. Algunos

proyectos fueron parcialmente financiados con recursos económicos proporcionados porel

Organismo Internacional de Energía Atómica y el Consejo Nacional de Investigaciones

Científicas yTécnicas.

PROYECTOSDEPRODUCCiÓN DERADIOISÓTOPOS

Proyecto Recuperación de uranio irradiado, no irradiado y reducción de

enriquecimiento

Su objetivo es larecuperación de uranio enriquecido 01900/0 contenido endiferentes formas

físicas y químicas ycondistintosgrados de pureza, reducir su enriquecimiento a menos del

200/0 y purificarlo a grado nucfear; y desarroffar un proceso parala recuperación de uranio

enriquecido al90 % irradiado a fin de sureutilización.

En2004 se recibió fa autorización delDepartamento de Energía de fas Estados Unidos para

fa recuperación y reducción de enriquecimiento de 8.330 g. de uranio (7.480 g.

carrespanden afisótopo U 235) de origen norteamericana, que fue publicada en el Federal

Register Vof. 69 Na. 131 de dicha pais can fecha 9 de jufia de 2004, desarrollóndase

consecuentementelassiguientesacciones:

• Inicio de la adecuación de las instalaciones (Laboratorio Tripfe Altura) donde se

llevará a cabo la recuperación de U-235 al 90% no irradiado, la reducción de su

enriquecimiento a menos del20%, Ysuposterior purificación a grado nucfear.

• Diseño de un contenedor para el transporte de uranio desde los distintos

laboratorios donde está almacenado hastael Laboratorio Triple Altura.

• Avances enel desarrollo deunproceso paralarecuperación deuranio enriquecido al

90 % irradiado ysuposterior purificación a fin de hacerlo apto para sureutilización

comocombustible.

• Avances en el desarrollo de un proceso para separar selectivamente estroncio (Sr­

90) y cesio (Cs-/37) para su empleo en la praducción de generadores de

radio;sótopos de usoenmedicina nuclear yde fuentes selladas de usoen medicina e

industria respectivamente.

Proyecto Yodo-123

Su objetiva es desarrallar la tecnalagia de producción automáticade 1-123 de alta purezay

elevada actividad específIco, a partirde la irradiación de unblanco gaseoso de Xe-l24 con

un haz de protones de 30 MeV El1-123 es utilizada en medicina nuclear camaelementode

radiodiagnóstico.

El Organísmo Internacional de Energía Atómica, en el marcodel Proyecto de Cooperación

Técnica ARG 4/085 "Producción de 1-123 de alta pureza", financió parte de lasdesarrollos

mediante el envío de equipos, expertos externos y el otorgamiento a profesionales de la

eNEAde visitas científicas a instalaciones nucleares extranjeras relevantes.

En 2004 secompletó el montajede la estaciónde irradiación yse realizaron avances en el

desarrollo del software de control de lasetapas delproceso de irradiación.
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Proyectó Radioisótopos de reactor

Suobjetivo es desarrollar fa tecnología de producción de radioisótopos de interés comercial a

partirdeJa irradiación conneutrones de un blanco adecuado.

Durante 2004 se realizaron fas siguientes tareas:

• Finalización deldesarrollo deimétodode producción de 1-125 a partir de Xe-124 de

alto enriquecimiento y comienzo de las primeras irradiaciones con vistas a la

producción comercial de 1-125 parasuutilización en braquiterapia como semillas.

• Comienzo deldesarrollo de ungenerador deSr-90¡Y-90 para empleoen rodioteropia

metabólica.

Proyecto Radioisótopos de ciclotrón

Suobjetivoes desarrollar la tecnología de producción de radioisótopos de interéscomercial a

partirde la irradiación conprotones deunblanco adecuado.

En 2004se realizaron Jas siguientestares:

• Continuación del desarrollo del proceso de producción de Go-67 a partir de Zn-68

de alto enriquecimiento, tanto en la etapa de e/ectrodeposición como en la de

recuperación del Zn-68, yen lade construcción deportablancos yequipamiento de

procesos.

• Comienzo del desarrollo del método de producción de In-I II a partir de la

irradiación deunblanco decadmioenriquecido enelisótopo 112.

PROYECTOS DE NUEVOS PRODUCTOS

Proyecto Radiofármacos

Suobjetivoes el desarrollo de radiofármacos y compuestos precursores para su utilización

eneldiagnóstico y tratamientode diversas enfermedades.

En 2004se realizaron lassiguientes tares:

• Completamiento del desarrollo de un péptido sintético UB129-41 morcado con

Tc-99m.

• Desarro.110 de unensayo de competenciaparadeterminar inmunoreactividad de un

anticuerpo iorCEA I morcado conTc- 99men forma dekit.

• Obtención de un anticuerpo anti/infomo (antiCD20) marcado can 1-131 y sus

controles decalidad(pureza radioquímica, inmunoreactividad, biodistribución).

• Desarrollo de unkit deantiCD20para marcar conRe-188ysuscontroles decalidad.

• Desarrollo de partículas para sinovectomía, completóndose la etapa preclinico y
estándose en condiciones de comenzarcon losensayos clínicos en pacientes, previa

autorización de la Administración Nacional de Medicamentos, Alimentos y

Tecnología Médica (ANMAT).

Proyecto Radiotrazadores

Suobjetivoes el desarrollo de materialesportadores deradiotrazadores parasuempleoen la

Reactor de producción de
radioisótopos RA 3
Centro Atómico Ezeiza

Ciclotrón de producción de
radio;sótopos
Centro Atómico Ezejza
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Proyecto Terapia por captura
neutrónicc en boro (BNCT):
Irradiación de pacienteen Reactor
RA6
Centro AtómicoBariJoche

determinación de fa altura de tratamiento en la fractura hidráulica de pozosde p~tró/eo.

En2004 se efectuaron lassiguientestareas:

• Finalización del desarrollo de un procedimiento químico para la obtención de un
compuestosoluble de 5-35 a partir de azufreirradiado en el reactor RA 3.

• Finalización de lapuesta a puntodelmarcado de arenas.

• Comienzo del desarroJfo de trazadores activabfes para ensayos en la industria

petrolero.

Proyecto Radiosensibilizadores para la terapia del cáncer

Su objetivo es desarrolfar un método alternativo para el tratamiento de tiroides y del
hipertiroidismo con bajas dosis de radiación de radioiodo. aumentando la sensibilidad del

tejido. En 2004 se continuaron los estudios acerca del efecto radiosensibilizador de la

nicotinamidaparasu aplicación en ef tratamiento del cáncer diferenciado de tiroides y el

hipertiroidismo.

PROYECTOS DEAPLICACIONES

Proyecto Terapia por Captura Neutrónica en Boro (BNCT)

Su objetivo es desarrollar fas aspectos tecnológicos, las instalaciones necesarias y los

estudioscientíficos y médicosparoimplementar la investigación clínica del tratamiento en

sereshumanos. Enel proyectoparticipa personal de fos tres Centros Atómicos de la CNEA,

de la Universidad Nacional de San Martín. del Instítuto Oncológico Ángel H. Roffo para la

investigación clínica BNCT en pacientes con melanoma en extremidades, del Hospital

Argerich paralosestudiosde biodistribución de boro en pacientes con tumores cerebrales. y
del Hospital Privado Regional de BariJoche para todos lo aspectos relacionados con la

atenciónclínica local de lospacientes.

Las actividades cumplidas en 2004 permitieron afianzar la fase cfínica en pacientes con

melanoma en extremidades iniciada en el 2003, así como un avance significativo en Jos

temas básicos y de desarrollo encarados:

• Tratamiento de un pacientede melanomaen extremidadesen forma satisfactoria.

• Seguimiento de las irradiaciones cfínicas realizadas que mostró resultados

afentadores.

• Avancesen el desarrollo de criterios para la prescripción clínica de dosisy para la

evaluación delcontroltumoral.

• Desarrollo de un dosímetro patrónparala verificación de las cámaras de ionización

utilizadas en Jo dosimetría del haz delReactor RA 6.

• Elaboración de un protocolo parala verificación dosimétricadel haz en el Reactor

RA6.

• Realización de estudios de biodistribución con compuestos borados alternativos
como GB-IOadministrado soloo en combinación conBPA, yde estudios de BNCTin

vivo en el Reactor AA 6, en el contexto del modelode cáncerbucalen la bolsade la

mejilla de hamsters. que .demostraron la eficacia terapéutica de administrar

combinación de compuestos que se incorporan a distintaspoblaciones tumoralesde

tumoresheterogéneos.
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• Demostración de queel GB-I Oejerceunefecto selectivosobre losvasos tumorales,

preservando losvasosdeltejidoprecanceroso ydel tejido normal, demostrándose así

sucapacidaddecontrolar el tumor sindañar el tejidonormal.

• Irradiación con éxitode felinos en el Reactor RA 6 condosis de BNCT homologobles a
lasempleadas en el modelo de hamsters.

• Realización·de estudios de biodistribución de BPA en perros con cáncer

indiferenciado de tiroides espontáneo, con resultados que indican una apreciable

concentración de BPA enel tumorrespecto deltejidosano.

• Obtención de resultados preliminares BNeT para el cáncer indiferenciado de
tiroides en fa irradiación deratonesnude conmezclasdeBPA yBOPP.

• Estudio de la posibilidad de implementor la instrumentación de un sistema

combinado de cromatografía líquida de alta performance (HPLC) en línea con

detectores espectrométrico UV y de emisión óptica por plasma (/CP DES) para

discriminar loscompuestosorgánicos o inorgánicos que contienen boro, de aquellos

quenolocontienen.

• Exploración de la separación cromatogróflca de mezclas de BPA y GBIOsimulando

muestrasbiológicas.

• Desarrollo de una metodología que permitiría incluir la información de /0

microdistribución del compuesto de boro a nivel celular. mostrando en forma

analítica la dependencia de los aspectos estocásticos de las reacciones de boro con

Ja forma ytamañodelossitiosblancos deldañoporlaradiación.

• Realizaciánde una;ntercomparación de mediciones de flujo en la columna térmica

del Reactor RA I realizadas por personal del reactor y por expertos de Idaho

NationaJ Laboratory de fos EstadosUnidos, conresultados concordantes.

• Inicio del proceso de modelado en MCNP del núcleo y Reactor RA I para encarar

futuras modificaciones paratratamientosconBNCT.

• Irradiación decélulas yhomstersenel Reactor RA /.

• Completamiento del desarrollo de un detectar de tipo autoenergizado para

determinar en tiempo realel flujo neutrónico localizado en lazona de irradiación de

pacientessometidosa BNCr. que podría ser introducido bajolapiel porsu tamaño

similar alde unaaguja hipodérmica.

• Realización de una extensa comparación entre el comportamiento del sistema de

planificación de tratamientos NCTPlan yel SERA.

• Análisis detallado de laperformance delmétodo de reconstrucción porvoxe~ización

incluido enel sistema NCTPlan parauntamaño de voxelde l an' fijo.

• Desarrollo de unmétodo que permite determinar, a partir de losresultados clínicos

del tratamiento,larelación de concentración de lOB entretumorysangre.

• Estudio de lasaberraciones cromáticas inducidas en linfocitos humanos conuntrack

de partículas cargadas.

• Estudio de lamicrodistribudón de laporfirina boradaCuTCPH ensecciones de tejido

conunmicrohaz de ionespesados.

• Optimización del montajede unhaz productor de neutrones paraBNCrbasadoen

aceleradores.

• Optimización de unblanco de producción neutrónica y del montajedel haz basado

en lareacción 'Li(p,n)'Be.
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_CAPíTULO 12

Proyecto Identificación de productos irradiados

Proyecto identificación de
alimentos irradiados:
Cromatógrofo de masas para
identificación de alimentos
irradiados
Laboratorio de Efleuntes y
Productos Irradiados
Centro Atómico Ezeiza

Su objetivo es ponera disposición de fas autoridades reguladoras y fiscalizadoras del país,

métodosdedetección de productos sometidos alaacción deradiaciones ionizantes.

En 2004 se realizaron lassiguientes tareas:

• Finalización de la puesta a punto delmétodo de detección de fragmentas de ADNde

semillas de manzanasirradiadas porel limétodo delcometa".

• Puesta a punto de un método de identificación de productos yenvasesde polietileno

irradiados, medianteespectroscopía en ¡n(rarojo portransformadas de Fourier.

• Puesta apunto de unmétodode identificación de productos conaltocontenidograso

mediantecromatografía gaseosa! espectrometríade masa.

• Completamiento del método de identificación de semiJJas de manzanas irradiadas

porel método del medio embrión, elaboración de un protocolo de procedimiento e

inicio de fa identificación de semiffas de perasirradiadas.

• Inicio del método de identificación de productos cárnicos frescos irradiados

mediante el estudiadelperfil microbiano.

Proyecto Tratamiento cuarentenario

Su objetivo es establecer las condiciones óptimas de irradiación y fa elaboración del

protocolo del proceso de controlcuarentenario de(rutas de pepitas,mediante laaplicación

de lasradiaciones gamma.En2004 se realizaron lassiguientes tareas:

• Continuación de la evafuación y definición de la dosis de radiación gamma parael

control cuarentenariode Cydia pomoneUa postcosecha en manzanasy peras.

• Realización de ensayosa escafapilotode irradiación de cajones de manzanas en la

Planta de Irradiación Semi-Industrial del Centro Atómico Ezeiza. a fin de efectuar

controles realógicos y fitopatalógicos. ydegustación de la fruta irradiada can la dosis

cuarentenaria.

Proyecto Técnicas nucleares en el manejo integrado de plagas

Su objetiva es evaluar la aplicabilidad de la Técnica del Insecto Estéril en plagas de interés

agrícola y su complementación con otros métodos de control. En 2004 se realizaron las

siguientestareas:

• Firma de un Convenio de (:olaboración Científico-Técnica con la Secretaria de

Agricultura y Recursos Naturales Renovables del Gobierna de la Provincia de la

Rioja y la Estación Experimental Agroindustrial Obispo Calambres de la Provincia de

Tucumán, a fin df~ llevar a cabo ensayos piloto para IlEvaluación de la técnica del

insecto estéril parael control de Anastrepha (raterculus: Parámetros de calidad en

lasmoscasproducidas en laEstación ExperimentalAgroindustrjal O.Cofombres".

• Realización de liberaciones en ensayos a campo en la Provincia de La Rioja y en

jaulas de campa en la de Tucumón, de insectos (compleja masca de los frutas.

incluyendo A.fraterculus. mosca sudamericana de la (ruta) irradiadas en el Centra

AtómicoEzeiza.
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Proyecto Identificación de pesticidas en cera y miel

Suobjetivo es la identificación de pesticidas en losmateriales apícolas que se irradian. sus

productos de radiólis;s y su toxicidad relativa. En 2004 se trabajó en la determinación del

efecto de Jas radiaciones ionizantes sobrelascontaminaciones causadas en ceray mielpor

diversos acaricidas para el controlde vorroasis. principal problema sanitario que afecta a Ja

apicultura argentina provocada porun ácaro, que causa anualmente serias pérdidas en la

producción apícola.

PROYECTOS DE EQUIPAMIENTO

Proyecto Ciclotrón de pié de hospital

Su objetivo es la construcción de un ciclotrón de pié de hospital para la producción de

radioisótopos de u/tracarto período de semidesintegración utilizados en tomografía por

emisión de positrones (PET). En 2004 se realizaron lassiguientes actividades:

• Tendido delcableeléctrico de potencia e instalación de fos tableros de distribución,
del intercambiador de cafor y de las bombas impulsoras en el circuito primario de

refrigeración.

• Revisión y montaje del sistema hidráulico para movimientode laspiezaspolares del

ciclotrón, reparación de la cámara de vacío e inició de laconstrucción de lacámara

de aceleración.

• Completamiento del software de análisis de datos de medición de campo

magnético.

• Diseño delsistema de control de vacío.

• Realización de la ingeniería de loselementos del plano medio (recubrimiento de la

cámaradevacío, lazos deacoplamiento, sondas de haz, etc.)

• Completamientodelcerramiento de lasalade control.

PROYECTOS DE METROLOGíA

Proyecto Laboratorio de Calibraciones Dosimétricas

Su objetivo es consolidar fa capacidad del Laboratorio de Calibraciones Dosimétricas

actualizando la referencia metrológica de dosis en radioterapia externa e instalando la

correspondiente a braquiterapia, radiología diagnóstica, y radioprotección e industria,

desarrollando además losprocedimientos adecuados para la transferencia de la unidad de

medidaen cadacaso.En2004 se cumplieron fas siguientesactividades:

• Finalización de laobra dellaboratorio nivelradioprotección.

• Acreditación delservicio de cafibración de dosímetrospara radioterapia (encobalto

60 y rayos Xde energías medías)porelOrganismo Argentino de Acredítación.

• Firma de un convenio con Instituto Nacional de Tecnología Industrial para el

reconocimiento de este Laboratorio, conjuntamente con el de Metrología de

Radioisótopos, como laboratorios nacionales de metrología de radiaciones

ionizantes.

Proyecto Cíe/otron de píe de
hospital: Montaje de las píezas
polares y bobinas del campo
magnético
Centro Atómico Ezeiza
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• Finalización de la puesta a punto de procedimientos y mediciones para la
calibración de fuentes selladas ycámaras de ionización usadasen braquiterapia.

• Realización en forma conjunta con la Autoridad Regulatoria Nuclear de una
intercomparación nacional de dosímetros personales, con la participación de 16
servicios de dosimetría personal, efectuándose la irradiación de aproximadamente

190dosímetros.

Proyecto Contador de centelleo líquido

Su objetivoes la implementación de un sistema contador de centelleo líquido TDeR para
realizar determinaciones absolutas con vistas a la obtención de patrones primarios
nacionales de radioisótopos. En 2004 se finalizó la etapa de pruebas preliminares del
sistema de determinación absolutayaimplementado, con una excelente concordancia de

resultados de mediciones de una solución patrón de tritio. comenzándose la etapa de
mejoras.

PROYECTOS DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGíA

Proyecto Australía

La empresa asociada INVAP S,E. solicitó a la CNEA asistencia tecnológica en relación con

un contratoconlaAustrolian Nuclear Science andTechno/ogy Organization (ANSTO) poro

la provisión de 1.000 placas planas para blancos de irradiación conteniendo uranio
enriquecido 0120% en elisótopo235. ylotransferencia de latecnología poro loproducción
de 1-131 yMo-99 de fisión.

Con este propósito se realizaron tareasrelacionadas con losestudios preliminares para la
transferencia de tecnología de loproducción de Mo-99 e 1-/31 de fisión. a partir de blancos

de uranio de bajo enriquecimiento. En octubre de 2004 se envió una muestro (16 Ci) del
Mo-99 producido rutinariamente en las instalaciones del Centro Atómico Ezeiza con
destinoaANSTO. dondefue utilizado en laproducción degeneradores deMo-99/Tc-99ma
losefectos de determinarlacalidad del Mo-99 argentino. Los resultados obtenidos fueron

excelentes.

PROGRAMA INVESTIGACiÓN Y DESARROLLO EN CIENCIAS BÁSICAS

DE LA INGENIERíA

ElPrograma tiene como objetivo mantener y desarrollar en elorganismo investigaciones en

disciplinas que resultanbásicaspara la tecnología nuclear ysus derivados. Toda tecnología
modernay, con más razónsi es de avanzada, necesita de una base sólida de investigación,
porlo que, instituciones como laCNEA, cuentan en todoel mundocon vigorosos sectores

de investigaciones.

PROYECTOS DE INVESTIGACiÓN EN CIENCIA YTECNOLOGíA

El programa se estructura en proyectos, cuyo detalle se encuentra en:
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http://www.tandar.cnea.gov.ar/P5 . Participan en Jos Proyectos elequivalente en dedicación

a 279 investigadores, de los cuales. el equivalente de 56 son miembros de fa Carrera del

Investigador delConseja Nacional de Investigaciones Científ¡casyTécnicas (CONICET). En

loque siguese indican lasprincipales líneas de investigación, agrupadas porgrandes temas

y sus sub-temas. Del análisis de fas mismas se desprende, no solamente la diversidad de

investigaciones de avanzada que se realizan, sino la pertinencia para Jos objetivos del

organismo y lasmúltiplesaplicaciones quese derivan de losmismos:

CIENCIAYTECNOLOGíA DE MATERIALES

Propiedades y comportamiento de materiales para tecnologías avanzadas:

Profundiza el conocimiento de propiedades y comportamientos de materiales,

fundamentalmente metálicos. relacionados con componentes de reactores nucfeares en

servicio y de diseño avanzado (circonio. titanio y sus aleaciones y aceros); aleaciones

empleadas en procesos tecnológicos de altas temperaturas (interrnetálicos); yaleaciones

libres de plomo para circuitos electrónicos (baseestaño).

Efecto del hidrógeno en materiales metálicos:

Se realiza un programa de investigación y desarrollo referido al daño por hidrógeno en

aceros martensíticos, en aleaciones titanio y circonio, yola obtención de polvos por

hidruración.

Daño por radiación en aleaciones de componentes de reactores:

Se encaran varios temas relativos a la integridad de componentes de reactores y su

vinculación con la extensión de vida útil de los mismos, así como temas básicos en la

comprensión delfenómeno deldaño en materialessometidosa radiación.

Corrosión metálica, mecanismos y aplicaciones:

Se estudian los fenómenos de corrosión metálica y métodos de predicción y control en

materiales relacionados con la industria nucfear y de otras tecnologías no nucfeares. El

proyecto cubre los siguientes temas: i)Corrosión bajo tensión de metales y aleaciones

mono y po/icristalinas. ii)Corrosión y protección de aleaciones ferrosas para producción

petrolera. a) revestimientos no metálicos. b) revestimientosmetálicos (hard chromium).

iii)Corrosión de estructurasde hormigón armado. iv) Técnicas de modulación aplicadas a la

permeación de hidrógeno en metales. v)Caracterizoción electroquímica de recubrimientos

cerámicos para aplicaciones nucfeares y de la industria convencional. vi)Aplicación de la

técnica de emisión acústica a estudios de corrosión bajo tensión. vii) Corrosión de

biomateria/es. viii) Estudios de corrosión a o/ta temperaturadealeaciones de Zirconio. ix)

Corrosión de Materiales Involucrados en lo gestión de vida de centrales nucfeares

x)Biocorrosión, biodeterioro y biodegradación de materiales en la industria nucfear y en la

convencional xi)Corrosión acuosade aluminio. xii) Corrosión de aleaciones de níquel para

contenedores nucleares de alta actividad. xiii) Caracterización de catalizadores para

celdas combustibles. xiv) Corrosión bajo tensiones de aleaciones de circonio de vaina de

combustible nuclearporproductos de fisión.

Materiales duros a base de carbono:

Se producen y estudian las propiedades. fundamentalmente en lo referido a la dureza del

material resultante. de materialesgenerados a través de un haz de iones de fulJerenos a

diferentesenergías.

Acelerador electrostático
TANDAR - Centro Atómica
Constituyentes
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Procesamiento de materiales industriales por plasma:

Se realiza investigación y desarrolJo sobre procesos de tratamiento superficial de

materiales industriales en base a técnicas de plasma. Se caracterizan propiedades de

materialestratadossuperficialmente (dureza, adherencia yespesorde recubrimientos).

Aplicación en medicina de la técnica de implantación de iones:

Se apunta a utilizar la implantación de iones con el objeto de formar un recubrimiento

protector en superficies sujetas a desgaste. En particular las superfIcies a tratar forman

parte de lasdenominadas prótesis femorales utilizadas para reemplazar lasarticulaciones

dañadas entre el fémur y la cadera. Elacelerador TANDAR es la herramienta idealpara

investigar losefectos de la radiación en aisladores al posibilitar las implantaciones a altas

energía.

Métodos no destructivos para la caracterización de materiales:

Se estudiae/ desgaste de herramientas, (olla de recubrimientos, deformación y propagación

de fisuras en metales, hormigones y rocas, con ondas elásticas de emisión acústica. Se

monitorea la propagación de ondas elásticas de presión y flujo sanguíneo en arterias. Se

desarrollan métodos ópticos para la inspección de superficies. Se miden corrientes

inducidas quecontieneninformación sobrelaresistencia y lapermeabilidad magnética de la

pieza. Se realiza evaluación no destructiva de cambios en la permeabilidad magnética de

aceros inoxidables austeníticos debidos alservicio aaltatemperatura.

Emisiónacústica en el VolcánPeteraa:

Se registran las señales de emisión acústica, generadas por un volcán activo y otra zona

sísmicamente activa. La Primera Estación de Emisión Acústica está en el volcán Peteroa,

Malargüe, Provincia de Mendoza. Los datos son transmitidos portelefonía sate/italhasta el

Laboratorio Ondas Elásticas de la eNEA, donde son analizados. Lo Segunda Estacián de

Emisión Acústica se está instalando en el Cerro Blanco, Provincia de San Juan. Ambos

Proyectos se están realizando con lacolaboración dellstituto DiAcustica, de Roma, Italia y

el InstitutodeMateriales ySuelos delaUniversidad Nacional deSanJuan.

Transformaciones de fase en aleaciones metálicas:

Se estudian los aspectos termodinámicos, estructurales y cinéticos que controlan la

estabilidad y transformaciones de fase en un grupo de sistemas materiales que presentan

propiedades de gran interés para la investigación básica y para potenciales aplicaciones

tecnológicas, comometales y aleaciones de: cobrey otros metales nobles; níquel; hierro;

eo I u m n a del TAN O AR circonio, titanioyhafnio; yniobio yvanadio; ymetales conno-metales carbono ynitrógeno.

Se incfuye elestudiode lahidruración sobrealeaciones de circonio ycompuestosasociados.

Interacción del hidrógeno con materiales metálicos:

Se estudiaexperimentalmenteyparmodelado fisicoquímico ycomputacional lanaturaleza

de la interacción metal-hidrógeno en sistemas con aplicaciones reales o potenciales. Las

aleaciones de mayorinteréspertenecena lossistemas Mg-Ni, X-Lo-Ni y Zr-X,estos últimas

de interésnucfear porel empleoen componentesde reactores. Seresalta lapreparación de

aleaciones por técnicas novedosas, su caracterización experimental detallada, los

modelados termodinámico ymicroscópico de lainteracción metal-hidrógeno y laaplicación

práctica de losresultados en prototipos aescalalaboratorio para almacenar hidrógeno.

Cerámicos aplicados:

Se estudian los procesos de obtención, caracterización de propiedades y conformación en

piezas o dispositivos de distintos materiales (cerámicos, metálicos, porosos y densos). Se
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estudian propiedades de Jos superconductores cerámicos de alta temperatura crítica.

Utilizando el equipamiento y la experiencia. se propone estudiarla fabricación de cintasy

esponjas de aluminio.

Preparación ycaracterización de pastillas combustibles de matriz inerte:

El concepto de motriz inerte (IMF) se refiere o lo incorporación o nivel de postilla

combustible nuclear de material fisil (Pu. U enriquecido) en formo homogéneo o

heterogénea en un materialcerámico monofásico o con varias fases presentes (cerámico

incluido en otrocerámico) o tipocerámico embebidoen metal.

QUíMICA

Química-física de sólidos inorgánicos en contacto con soluciones acuosas:

Se trata de comprender en detalle los fenómenos químico-físicos que ocurren en fas

interfaces óxido-solución y sistemas relacionados, buscando caracterizar e individualizar

losmecanismos involucrados en distintos procesos de interés e identificar Jos factores que

losdeterminan. Los resultados son interpretados sobrela base de losconceptosmodernos

de la químicade coloides y de la química de coordinación. Los sistemas de estudio son

elegidos en función de su simplicidad (sistemas modelo) y por sus proyecciones hacia

diversas áreasde interéscientífico y tecnológico.

Metodologías analíticas:

Se investigan aspectos fundamentales de metodologías basadas en técnicas

instrumentales de análisis químico. Involucra el diseño y aplicación de estrategias y

procedimientos específicos para la determinación de elementos y especies químicas en

matrices sólidas y líquidas. Los resultados son de interés en estudios {isicoquímicos,

ambientales,geológicos, biomédicos yen ciencia demateriales.

Fisicoquimica de fluidos:

Estudio experimental y teórico de propiedades de equilibrio y dinámicas en sistemas

fluidos, especialmente acuosos, en un vastoámbito de variables de estado. Los sistemas en

estudio incluyen sistemas fluidos puros y multicomponentes de alta susceptibilidad

(cercanos al punto crítico y a fa transición vítrea). sistemas hidrotérmicos de interés en el

ciclo vapor/agua y nanoagregados (clusters) acuosos.

FíSICA

Aplicaciones de aceleradores y técnicas nucleares a problemas bíomédicosJ

medioambientalesJ de ciencia de materiales yespectroscópicos:

Se aplican técnicasoriginadas en la física nuclear, muchasde lascualesinvolucran el uso de

aceleradores pero también de reactores y de fuentes radiactivas. En particular, física y

rodiobio/ogío de lo Terapia por Capturo Neutrónico en Boro (BNCT). desarrollo de un

acelerador de protones de baja energía y alta corriente para BNCI En la utilización del

microhazde iones pesadosinstalado recientemente en el aceferador TANDAR, se realizan

análisis, caracterización y modificación de propiedades de sistemas biológicos y físicos con

alta resolución espacial. Se realizan tambiénestudiosespectroscópicos nucleares tanto en

las tierras raras como en Jos actínidos.

Líneas de investigación del
Acelerador TANDAR
Centro AtómicoConstituyentes
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Cámara de irradiación de
dispositivos
Acelerador TANDAR
Centro Atómico Constituyentes

Aplicaciones de haces de iones pesados en reacciones nucleares:

Se realizan estudiosbásicos en temas de física nucfear experimentalabajasenergías, tonto

en reacciones como en espectroscopía nucfear, y de aplicación de la técnica de

espectroscopia de masascon aceleradores (AMS). Se continuarán tareasde evaluación de

datosnucfeares del II/nternational Nucfear Structure andDecayData Evafuators Networkll

delOrganismo Internacional de Energía Atómica.

Físicanuclear teórica y temas relacionados:

Se realizan investigaciones en física nucfear de bajasyaltasenergías, efecto Hall cuántico y

sistemas mesoscópicos, caos en mecánicacuántica, información cuánticay tratamiento

cuánticode películas de 4He.

Físicade la materia condensada:

Estudio de materiales con diagramas de fase complejos. Sistemas complejos. Fases con

desorden modulado. Cálculos de estructura magnética y propiedades electrónicas.

Magnetismo de baja dimens;onalidad y magnetismo nocolineal. Anisotropía en filmes.

Relación entre magnetismoy superconductividad. Simulación de estructurasde proteínas.

Síntesis, caracterización y estabílidad de compuestos inorgánicos con diagramas de fase

complejos yde carboxilatos de lantánidos y de metales de transición. Síntesis de materiales

nanoestructurados. Propiedades estructurales de compuestos de Fe. Aplicación de

espectroscopía Mossbauer al estudio de nanomagnetismo, suelos, óxidos y problemas de

corrosión. Magnetorresistencia y separación de fases en manganitas. Efecto de

incorporación controlada de defectos porsustituciónquímica e irradiación en propiedades

de transporte. Polimorfismo y estabilidad en compuestos farmacéuticos y polímeros.

Estructuras de moléculas de interés biológico. Problemas de medio ambiente y

biocompatibilidod.

Comportamiento macroscópico de sistemas complejos:

Se reaUzan investigaciones sobre estructuras espacio-temporales en sistemas físico­

químicos, sistemas dinámicos con acoplamiento global, desorden, dinámica de sistemas'

neuronales, fenómenos espacio-temporales en sistemas biológicos y sociales y fenómenos

inducidos porruido.

Teorías de campos y simetrías fundamentales:

Se traia de distintas líneas de investigación básica cuyo denominador común es la

identificación.y aplicación de simetrías fundamentales mediante el uso de técnicas de

teoría de campos. Dichas líneas abarcon un amplio espectro de sistemas físicos que van

desde temas de cosmología y astrofísica. rayos cósmicos, cuerdas. espacios curvos,

espacios noconmutativos, efectos noperturbativos, confinamiento en teorías noabetionas,

hasta tópicos demateriacondensada.

Procesos atómicos e interacción de la radiación con la materia:

Se estudian desde distintos puntos de vista, tanto teóricos como experimentales, los

procesos dinámicos de interacción de ionesconlamateriay laspropiedades electrónicas de

dichos materiales utilizando distintas espectroscopías de iones. electrones y fotones. En

particular se estudian losprocesos de frogmentocián de átomos y moléculas, lo pérdida de

energía de iones que atraviesan gases y sólidos, la adsorción de átomos y moléculas en

superficies, la topografía y estructuro cristalina de superficies, las propiedades físicos y

químicas de nuevosmateriales, etc.
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Propiedades ópticas de la materia condensada:

Se desarrollan y estudian nanoestructuras específicamente diseñadas con propiedades

fonónicas orientadas a demostrar nuevos fenómenos y dispositivos acústicos. Estas

estructuras utilizan la modificación de la distribución espectraly espacial de fos campos

vibracional y electromagnético en cavidades de (anones acústicos y de fotones. y las

propiedades físicas versátiles de materiales con propiedades elásticas, ópticas,

fotoelásticos y piezoeléctricas diferentes. También se estudian mediante espectroscopia

Raman nanoestructuras moleculares y se implementan estrategiaspora la espectroscopia

de moléculas únicas.

Fusión nuclear y física de plasmas:

Se estudia el comportamiento de los plasmas en el rango de parámetros (densidad,

temperatura, campo magnético) de interés para {os estudios sobre fusión nuclear

controlada porconfinamiento magnético.

Teoría de sistemas altamente correlacionados, aspectos macroscópicos y

microscópicos de la superconductividad y semiconductores en dimensiones

reducidas:

Investigación en óxidos de metales de transición; pozos, alambres y puntos cuánticos; y

fenomenología macroscópica de superconductores, sus propiedades de transporte y

magnéticas.

Propiedades de la materia condensada a bajas temperaturas:

Se estudian experimentalmente las propiedades de fa materia condensada a bajos

temperaturas. La actividad está principalmente centrada en la investigación de

superconductores y sistemas electrónicos fuertemente correlacionados. Las líneas de

investigación incluyen películas delgadas y multicapasde superconductores ymanganitas.

superconductores convencionales, coexistencia de magnetismo y superconductividad.

propiedades delHe superfluido, sistemas mesoscópicos, etc,

Magnetismo ytransporte eléctrico de materiales:

Seestudian laspropiedades magnéticasy fenómenos de transporte polarizado en espínen

óxidos de metales de transición, tanto en materiales masivos como en nanoestructuras

artificiales. Se analizan partículas nanométricas, películas delgadas. multicapas.

monocristales ycerámicos.

BIOLOGíA

Estudios bioquímicos y moleculares del efecto de las radiaciones sobre la tiroides:

Se analizan señales intracelulares que determinan la respuesta a la aplicación de

radiaciones, determinando laposibilidad de modularlas a fin de aumentar laeficacia sobre

el tejido blanco y prevenir el daño de los tejidos normales circundantes. Los estudios se

realizan en cultivoscelulares normales yde tumorescondiferente grado de diferenciación.

Bases bioquímicas y moleculares de la regulación tiroidea en condiciones

normales ypatológicas:

Se determina el papel de diferentes factores en la tumorigénesis tiroidea. Se realizan

estudiosin vivo en ratassometidas a un estimulador de la proliferación a finde determinar

loscambiostempranosque se producen durante losestadíasiniciales de la tumorigénesis.

Se evalúan fas mismos parámetros durante la inducción de la regresión del tumor por

Acelerador KEVATRON
Centro Atómico Boriloche
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Laboratorio Laser
Centro Atómico Barifoche

administración de iodo, iodolactona u hormonas tiroideas. Se analiza la expresión de

losmismos oncogenes yde fos factores vinculadosa laprogresión delciclocelular.

Efectos de radiaciones en sistemas microbianos: estudios del daño,

mecanismos de prevención, reparación ymicrodosimetría:

Laimportancia deldaño porradiacionesen sistemas biofógicosplantea lanecesidad de

profundizar la investigación en este aspecto. Siendo las bacterias uno de los modelos

más adecuados para la exploración de las consecuencias biológicas, tolerancia y

reparación del daño por radiaciones, este proyecto propone su utilización para

anafizardistintos mecanismos involucrados en estos procesos.

Estudios de radiobiología, carcinogénesis y toxicidad en células normales y

cancerosas:

Ef objetivo de este proyecto es investigar los efectos de las radiaciones ionizantes en

células normales y cancerosas y estudiar los mecanismos de la carcinogénesis y

marcadores histoquímicos de diagnóstico precoz del cáncer. El interés aplicado de

estos estudios radica en la posible transferencia a nuevas estrategias terapéuticas y

diagnósticas. Asimismo, se investiga el efecto tóxico def arsénico y del uranionatural

Ilin vitre" e lIin vivo 11yse evalúan posiblesmétodos de prevención.

Participación de especies reactivas del oxígeno en procesos de

carcinogénesis; aplicaciones en terapias para el cáncer:

Se estudian los mecanismos celulares relacionados con la acción de las especies

reactivas del oxígeno en la inducción de cáncer y se evalúan posibfes estrategias de

control del crecimiento tumoral para futuras aplicacionesclínicas.

INGENIERíA

Modelos de cálculo neutrónico y dispositivos experimentales:

Se desarrollan modelos de simulación neutrónica apficables a la optimización de

facilidades de irradiación en reactores de investigación y a fa dosimetría y evaluación

del daño por radiación en el material del recipiente de presión de reactores de

potencia.

Estudio mecánico·termohidráulico de reactores nucleares:

Esta línea se centraliza en investigar y desarroffar herramientas, métodos de diseño y

realizarexperimentos que sirvande soporte en el órea de mecánica-termohidráuJica y

seguridad nuclear para la ingeniería de reactores nucleares avanzados.

Fluidodinámica computacional con aplicaciones en ingeniería:

Se desarrollan técnicas de elementos finitos en fluidodinámica computacional,

recurriendo asimismo a computación distribuida en redes (cluster computing), única

alternativa viable parala incorporación de simulacionescomputacionafes sofisticadas

en ef sector productivoargentino.

Interacción de neutrones con la materia:

El advenimiento de una nueva generación de fuentes de neutrones exige nuevos

experimentos ycálculos, en particularlos relacionados con ef diseño de fuentes frías de

neutrones ymoderadores avanzados.
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MEDIO AMBIENTE

Técnicos físico-químicas en estudios medioambientales:

Este proyecto estudia lascaracterísticas de Jo movilización de contaminantesen aire, agua

y suelo, y losmecanismosde destrucción y/oremoción de contaminantes porfotocatálisis

heterogéneay otrastecnologías.

Técnicas nucleares en investigaciones del medio ambiente:

El objetivo general es el desarrollo y la implementación de la aplicación de técnicas

nucleares y conexas al estudio del medio ambiente. En particular, se trabaja en la

investigación de mercurio y otros metales pesadosen cuerpos de aguadel Parque Nacional

Nahuel Huap;, determinación de líneas de base, vías de ingreso a la trama tráfica e

identificación de fuentes pasibles.

Aportes al desorrollo de tecnologías de bajo ímpacto ambíental en la producción

agrícola sustentable de la República Argentina:

Se propone el desarrollo de conocimientos (aftantes en áreas como: evaluación de la

erosión, fertilidad de suelos. nutrición vegetal y dinámica de agroquímicos en sistemas

agrícolas sustentables. Se realizan ensayos a campoe invernáculo en distintaslocalidades y

cultivosrepresentativos de la realidad agrícola nacional, en donde se utilizan técnicascon

trazadores isotópicos, humidimetría neutrónica, seguimiento del "foil-out" de

radionucleidos y otras técnicas nucleares. El uso de trazadores permite realizar balances

del nitrógeno y el fósforo apartado por las fertilizantes y conocer las pérdidas del sistema

suelo-planta, tanto por lixiviación como por pérdidas hacia fa atmósfera (en el caso del

nitrógeno).

APLICACIONES INDUSTRIALES

Procesos industriales y de control medioambiental en polímeros, alimentos y

efluentes:

Investigación, desarrollo, aplicaciones, servicio de asistenciatecnológica y difusión para la

materialización de las aplicaciones industriales de las radiaciones ionizan tes. Esta

actividad encuentra su campo de aplicación más exitoso en obtener mejores y más

novedosos materiales y sistemas poliméricos, la utilidadde preservar los alimentos y las

obrasde contenidoartístico, disminuyendo las fuentes de su contaminación naturaly la de

buscar la decontaminación de efluentes líquidos, gaseosos y de desechos biológicos,

utilizando para ese fin las diferentes formas de expresión de la energía ionizan te.

Radiosíntesis de hídrogeles;

Se trabaja en la síntesis de hidroge/es (redes macromo/eculares entrecruzadas que se

hinchan porabsorción de aguao fluidos biológicos) porpolimerización porradiación gamma

y/o electrones y entrecruzamiento tanto de monómeros como de polímeros. La dosis

absorbida, la velocidad de dosis, el tipo de monómero o polímero y su concentración, la

temperatura de irradiación, son elementos que afectan laspropiedades finales delgel: así,

su apropiada selección permite adaptara medida la preparación de un producto paro una

aplicación específica. Los hidroge/es tienen aplicaciones en lamedicinay en laindustria, ya

sea en sistemas de liberación de drogas y hormonas, biosensores, actuadores y músculos
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Biotecnología aplicada a la industria del uranio:

Se trabajo en biolixiviación de uranio y en el tratamiento biológico de efluentes para la

efiminación de nitrotos, conelobjetivo de bojorelcostode producción nacional de uranio y

mejorar la tecnología y el tratamiento de efluentes. Se comenzaron a estudiar distintas

alternativas tecnológicas entre ellas la posibilidad de adoptar Ja biolixiviación como una

posibilidad de extracción de uranio.

Evaluación de la actividad biológica del Solanum g/aucophyllum en la Provincia

de Buenos Aires:

El enteque seco, que afecta a Jos bovinos de cría, se produce por /a ingestión de las hojas

caídasde Sofanum glaucophylfum (duraznillo blanco), unamaleza que crece en loscampos

bajos del centro-este del país. Se propone determinar fa concentración del principio activo

tóxicoen muestras de /0 plantaporradioinmunoanálisis yrelacionar losresultados de este

análisis con el medioambiente del que provienen. Esta información resultará de utilidad

tanro para prevenir la enfermedaden losanimales, como para la explotación de Solanum

glaucophylJum como vegetalnaturalmenteproductor de vitamina D.

Caracterización de factores de virulencia en Brucella abortus:

Se estudian características genómica del BruceJfa abortus, agente causalde la brucelosis

bovina.

RESULTADOS GLOBALES EN 2004

Durante 2004, los45 proyectas del Programa fueron objeto de unaevaluación porpartede

comités de expertos, elegidos atendiendo a sus conocimientos y a la necesidadde evitar

posibles conflictos de intereses. Esta tarea, que se reafizaba porprimera vez en la eNEA,

permite conocerlas fortalezas y debilidades de losproyectos yhaceruna mejorasignación

de losrecursos conqueeventualmente puedocontarel Programa.

Los resultados globales quemidenlaproductividad yeléxito de laactividad de investigación

son lo cantidad de trabajos originales sometidos al escrutinio de la comunidad científica

internacional a travésde su publicación en revistas especializadas y lacantidadde nuevos

investigadores con capacidad de realizar trabajos originales, medida por el número de

doctorados realizados. En este sentido,losnúmerosdelaño2004 son:
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Este Programa tiene como objetivo priorizar. coordinar y supervisar fas actividades de

desarrollo de tecnología en temas no vinculados estrictamente conel áreanuclear, que se

llevan a cabo en la eNEA. De esta manera, se pueden aprovechar en otros campos las

capacidades tecnológicas desarrolladas en laInstitución.

Se realiza un relevamiento permanentede lasactividades querealiza laeNEA yse evalúan

fas posibilidades de aplicar las capacidades desarrolladas en otros ámbitos. También se

realiza un análisis prospectivo de áreasde interés para el desarrolfo de tecnología. Sobre Ja

base de Jo anterior se establecen fas prioridades en Jas que se concentrarán los esfuerzos

futuros, considerando: las áreas en que los análisis prospeetivos señalan las mayores

oportunidades de desarrollos de tecnología y la disponibilidad de recursos humanos y

materiales, teniendo en cuenta posibles acuerdos con otras instituciones y empresas del

paísydelexterior.

Se seleccionaron inicialmente 4 áreasde trabajo en las cuales se han establecido temas

específicos en los que se concentrarán las actividades. Ya existen proyectos en desarrollo

que se procurará potenciar y se incorporarán nuevos, en la medida que lo permita la

disponibilidad de recursos presupuestarios. Las áreas prioritarias elegidas, que morcan la

estrategiade largo plazo, son:

• Energía
• Tecnologías ambientales
• Dispositivos, estructurasyprocesos avanzados

• Tecnologías aplicadas alapreservación delpatrimonio cultural

Estas prioridades no son inamovibles, sino que serán revisadas en forma periódica para

adaptarlas a los distintos factores internos y externos que las rigen y condicionan. Los

temas específicos representan Jos estrategias de corto y mediano plazo. Se detallan a

continuación, junto conlosproyectos propuestos hastaelmomento.

ENERGíA

Hidrógeno

El propósito es contribuir a la incorporación del hidrógeno como vector energético en

distintas aplicaciones. En especial, interesan temas vinculados con fa producción de

hidrógeno, tales como Jos siguientes:

• Apartirde hidrocarburos: se están analizando métodosde reformado (por ejemplo,

por plasma) e interesa especiol,,!ente el desarrollo de reformadores innovadores

pequeños.
• A partir de electrólisis de agua: optimización de hidro/izadores convencionales y

nuevossistemas que permitandisminuir costospara facilitar lacomercialización de

latecnología.

• Métodos innovadores: existen propuestas para la generación de biomasa por
gasificación y por fermentación, asícomo para su producción a travésde procesos

biológicos o de energía solar.

• Energía nuclear: diseño de reactores apropiados para alimentar sistemas de

producción de hidrógeno.
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• Infraestructura para la utilización del hidrógeno: en el tema de afmacE!namiento,

existen en fa eNEA proyectos de investigación relacionados con fa utilización de

hidruros. Debido a las actividades en el área de agua pesada, también cuenta con

una vasta experiencia en problemas de (ragilización por hidrógeno y en

manipulación, transporteyalmacenamiento deeste elemento.

• Usos del hidrógeno: se está llevando a cabo un proyecto para la fabricación de

celdascombustibles tipo óxido sólido para aplicaciones estacionarias, que incluye

el estudio de sistemas innovadores de celdas. Se analizan las posibilidades de

sistemas híbridos celdacombustible-turbina o cefdacombustible-reactor nucfeary

de utilizarhidrógeno en motoresde explosión y turbinas.

• Gestión de subproductos: en el caso de producirse hidrógeno a partir de

hidrocarburos, es necesario dar solución al problema de separación, captura e

inmovilización de losgasesgenerados (esencialmente, el dióxido de carbono). Una

de las posibilidades es la carbonatación mineral en formaciones geológicas

apropiadas; se estudia también la posibilidad de utilizar procesos biológicos o

químicos avanzados. Si se utilizan sistemas de producción que generan carbono

como subproducto, resultaría interesante considerar su utilización en aplicaciones

industriales, obien,acondicionarlo para sudisposición segura.

Otras fuentes de energía

El programa busca desarrollar sistemas innovadores de aprovechamiento de los distintos

tiposde energía (solar, eólica, geotérmica. biomasa y otros), que seancompetitivoscon 105

sistemas tradicionales degeneración.

TECNOLOGíAS AMBIENTALES

Proyecto Sistemas de micro­
e/ectromecanismas (MEMs):
Prototipo de nariz electrónica
para control de procesos
industriales
Centro AtómicoConstituyentes

La CNEA tiene larga experiencia en el área de tecnologías ambientales. Se procura

consolidar su posición actual y convertirse en un referente nacional en la materia. Las

tecnologías deinterésincluyen:

• Procesos deavanzadapara Jo destrucción decontaminantesen aire, agua y suelo.

• Nuevos procesos pareel tratamiento deresiduos especiales.

• Metodologías vinculadas con la obtención, el procesamiento y el modelado de

información ambientalreferida a lacontaminación química.

• Metodologías vinculadas con la evaluación del impacto ambiental en actividades

productivas.

DISPOSITIVOS, ESTRUCTURAS Y PROCESOS AVANZADOS

Elconocimiento quehadesarrollado laCNEA en lasdiferentes áreas, yaseaen susaspectos

teóricos como experimentales. permite aprovechar dichas tecnologías adquiridas para

resolver cuestiones de ámbitos diversos. Generalmente motivados en necesidades

externas,existen unaseriede dispositivos, estructurasyprocesos en plenodesarrollo:

Sistemas de micra-e/ectromecanismos (MEMs):
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Setrata de desarrollar componentesde escalas muy reducidas para aplicaciones especiales.

Las actividades "evadasacaboen 2004 fueron fas siguientes:

Proyecto nariceselectránicas:

• Desarrollo de unnuevoprototipode narizelectrónica concapacidades ampliadas en

su versión rackpara panelde control de procesos industriales.

• Realización de un Estudio de Prefactibilidad Tecnológica Económica de

"0lfateadoresparaSustancias Peligrosos" (desde diciembre de 2004, financiado por

el Ministerio deJusticia y Derechos Humanos).

Proyecto micro-componentes para aplicaciones satelita/es:

• Finalización con éxito del proyecto IIPrefactibifidad tecnológica de sensores MEMs
parausoespacia/u

, financiado porla (omisión Nacional de AsuntosEspaciales, que

se desarrollo durante 2003 y 2004, e inicio del proyecto "MEMs poro uso espacial:

Fase 1", financiado tambiénpor Jo misma, a partir de diciembre de 2004.

• Realización de unestudiode"Prefactibilidad tecnológico económica de las celdas de

U-Ion para uso espacia/", a partir de noviembre de 2004, financiado porla referida

Comisión Nacional.

Proyecto Paneles solares:

El Plan Espacial Nacional. en ejecución desde J996, prevé la realización de diversas

misiones satelitales tecnológicas y de observación y comunicaciones, entre elfos, dos

misionesSAOCOM y nuevossatélites de lo serieSAC (Satélitede Aplicaciones Científicos).

Estos-satélites requerirán, en general, panelessolares con una superficie estimada entre

5 m
2 y 10 ml cada uno. Cada misión sateJital requiere paneles solares diseñados

específicamentepara satisfacerlademandade losdemássubsistemasdelsatélite yque han

de ajustarse a su geometría.

Con el objeto de disponer en el país de las herramientas de diseño, fabricación,

caracterización, calificación y ensayode panelesso/ares parausosespaciales. la CNEA y la

Comisión Nacional de Actividades Espaciales suscribieron un convenio que dio lugar a la

iniciación, en abril de 200 1, del subproyecto Paneles Solares, que formo portedel Proyecto

SAOCOM de esto último. Su objetivo es diseñar, fobricor y ensayar los paneles solares de

ingenierio yde vuelo paralomisiónsotelitolSAOCOM.

En2004 se produjeron lossiguientesavances:

• Se inició la instalación en el Centra AtómicoConstituyentesde un laboratorio para
ensayoy caracterización de materiales, recubrimientos, componenteselectrónicos

y dispositivos electromecánicos, sometidos a distinto tipo de radiaciones y fuerzas

presentes en el entorno espacial y durante lasetapas de lanzamiento de satélites,

sondas y otros dispositivos aeroespaciales. Como parte de estas actividades, se

instaló una cámara para /0 emulación del ambiente especial conectada al

acelerador TANDAR, en /a cual se podrán irradiar muestras con protones o iones

pesados en vacío. Asimismo, se desarrolló otra cámara de vacío con una base

caleractara-enfriadora que permite realizar el cieJado térmico de pequeñosmódulos

so/ares yotroscomponentes.

Proyecto Sistemas de micro­
electro mecanismos (MEMs):
Prototipo de nariz electrónica
Centro Atómico Constituyenes

Proyecto Paneles so/ares:
Dispositivos poro pegado delvidrio
protectora lacara frontal
de Jo celdasolar
Centro AtómicoConstituyentes

Proyecto Paneles solares:
Soporte giratorio con sistema de
posicionamiento 3-D
para/0integración demódulos
Centro AtómicoConstituyentes
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Proyecto paneles solares:
Fabricación de paneJes solares
paro satélites Centro Atómico
Constituyentes

Proyecto panelessolares:
Cámara para emulación del
ambiente espacial
Centro Atómico Constituyentes

Proyecto Antenaradar de apertura
sintética:
Interior de la autoclave de
producción de paneles
Centro Atómico Constituyentes

• Se completaron procedimientos de fabricación yensayode panelessolares para uso

espaciol. En particular, se lograron mejorassignif¡cativas en losprocesos de pegado

vidrio-celda y subcadena-sustrato, en la fabricación de interconectares de

molibdeno plateadoyen lossistemas para fa caracterización eléctricade celdas y

panelessolares, Además,se cuento conun sistema para laintegración de módulos

con posicionamiento 3-D.

• En elmarcode fa reunión "Technicaf Interchange Meeting#5" de lamisión sateUtal

Aquarius-SAC-D, realizada entre el 6 y ellO de diciembre, se efectuó la

presentación del estado actual del desarrollo en la CNEA de paneles solares para

satélites. Esto misión es una colaboración entre la agencia espacial

norteamericana NASA y la CONAE. en la cual participan la empresa asociada

INVAP SE y la CNEA. Cama resultado de lo presentación, la NASA evaluó como

apropiado el desarrollo en la Institución de los paneles solares para el satélite

SAC-D.

• Como actividad complementaria, l¡tilizando como sensores celdas solares

fabricadas en fa eNEA y un circuito electrónico desarrollado específicamente, se

realizó un dispositivo quese emplearáen mediciones dedensidad en radiografías de

elementos combustibles.

.Proyecto Antena Radar de Apertura Sintética (ARAS)

Tiene como objeto el desarrollo y fabricación de una antena parael instrumentoradar de

apertura sintético del antes mencionado Proyecto SAOCOM de la Comisión Nacional de

Actividades Espaciales, enel marcode unconvenio específ¡co entre ambosorganismos. En

2004 se llevaron ocabolassiguientes actividades:

• Se completó la ingenieria conceptual del Sistema Antena SAR y se tiene

prácticamente completo lo ingeniería básica. En ingeniería de detalfe se avanzó

prinCipalmente en los soportes para los paneles radiantes de lo antena, bisagras

entre paneles desplegables y sistemas de trabas entre paneles. Se completó

también unmodelode elementos finitos de Jo antenacompleta más refinado queel

utilizado hastaelmomento.

• Se completó Ja ingeniería conceptualy básica de losdispositivos requeridos para el

montaje, integración, manipulación y transporte de fa antena, Se realizó la

construcción de losprimeros prototipos para pruebas yensayos.

• Se completó y está totalmente operativo el Laboratorio de Desarrollo de Procesos.

En esta facilidad se han producido paneles planos tipo sóndwich con "facings"

(caras) de fibra de carbono de calidad naval y espacial y "core" (cuerpo) de

"honeycomb" (estructura tipo panal de abeja) de aluminio de calidad espacial,

prototipos de trinquetesde fibra de corbona para los sistemas de trabade paneles,

probetas de fibra de carbono para ensayos de verificación de materiales, de

caracterización térmica y de caracterización tribo/ógica) , tubos estructurales de

fibra de carbono, estructuras sándwich en "L'" y el desarrollo de las técnicas de

colocación de insertos yde caracterización de laresistencia delosmismos.

• Completada la obro civil de la facilidad de fabricación, se comenzó a instalar el

equipamientoparalaproducción.
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• Con relación Q fos módulos ¡rradiantes de /0 antena, se completóel bancode corte

de materiales y se realizó el diseño del banco de punzonado y soldadura, se

fabricaron Jos primeros conjuntos de circuitos impresos y se armaron los primeros

prototiposde módulos¡rradiantes para ensayos.

• Secompletó el dispositivo y se iniciaron losensayos en ambiente de laboratorio y en

vacío para la caracterización de coeficientes de fricción sobre superficies de

distintosmateriales, lubricantes yrecubrimientos.

Proyecto Insertos para pistones con fibras recubiertas con carburo de silicio

Se trata de fabricar insertos para componentes de motores de motos de características

especiales. Sesintetizaronpreformas de fibras cortasy se enviaron para evaluación.

Proyecto síntesis y caracterización de hidrogeles aptos para implantes bio­

médicos

Este desarrolla se realizó en el marcode un convenio con la empresa INTRAFASE S.A. En

2004 se realizaron actividades orientadas a la comercialización del producto desarrollado

para implantes intradérmicos. Por ello, dicho producto, denominado HIALUFACE, se

encuentra actualmente en la etapa de aprobación por la Administración Nacional de

Medicamentos, Alimentos y Tecnologias Médicas (ANMAT). Cumplido este requisito,

estaráen condiciones de serofrecido alpublico en general. Este es un logro que abrirá muy

promisorios mercados a nivel internacional, con aportes sustanciales de la tecnología

nuclear, en la utifización de energía ionizante emergente de fuentes de cobalto 60.

Proyecto Crecimiento de cultivos celulares en membranas de trazas
nucleares

El objeto del proyecto es el estudio del crecimiento de células en membranas de trazas

nucleares para la producción de células útiles en transplantes de piel y, asimismo, el

crecimientodebacteriaspara descontaminación de medios.

Durante 2004 se concluyó el proyecto. Se prepararon membranas poJiméricas para ser

utilizadas en el tratamiento de quemaduras. Con eflas se realizaron estudios

histopato/ógicos. Estos consistieron en implantes quirúrgicos intraperitoniales y

subcutáneosen ratones, no comprobándose reacciones adversas, ni reacción inflamatoria.

Se observó biocompatibilidad en los tejidos impiantados. Sobre estas membranas se

pradujeran paras, lo que aumenta la hidrofilicidad de lasuperficie y, consecuentemente, la

adherencia celular, permitiendolaexudación de fluidos desdelaherida haciaelexterior, así

comoelcontrolexternode lasquemaduras con medicamentos.

Las membranas con poros desarrolladas son especialmente aptas para el tratamiento de

quemadurasy tienen costos que presuponen precios inferiores a losde lasimportadas.

Tecnologías Aplicadas a la Preservación del Patrimonio Cultural

Tienen por objeto la preservación, autenticación y datación del patrimonio cultural

Proyecto Antena radar de
apertura sintética:
Posicionamiento de la fresadora
en el áreade trabajo
Centro Atómico Constituyentes

Proyecto Antena radar de
apertura sintética:
Panel radiante sobre estructura
de "honeycomb"
Centro AtómicoConstituyentes
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Proyecto Tecnologías aplicadas a
laconservación del
patrimonio cultural:
Tumba de Facundo Quiroga
Cementerio de laRecoleta
Ciudad de Buenos Aires

Proyecto Tecnoíogías aplicadas a
la conservación del patrimonio
cultural:
Operación de un geo-radar en
Casa de Gobierno
Ciudad de Buenos Aires

mueble, inmueble y bibliográfico. Eneste campo se ha consolidado una fínea·de acción

que aprovechalos conocimientos de distintos sectores de la eNEA para fa conservación

del patrimoniocultural. Se intenta articularesta actividaden un proyecto. Se trabaja en

la oferta de tecnologías desairouoáos en estas especialidades para satisfacer

necesidades en los órdenes focal y naciotvat. La CNEA ya ha satisfecho muchas de estas

necesidades a lolargo del tiempo.

Durante el año 2004 se recibieron consultas de organizaciones gubernamentales, no

gubernamentales y privadas que se dedican a la preservación del patrimonio cultural,

interesadas en lascapacidades desarrolladas.

Algunas de esas técnicasdisponibles son:

• Reconocimiento/datación deobjetos antiguos apartir delanálisis de lacomposición

y tipode materiales.

• Radiación gamma para la preservación de objetos culturales, históricos y

arqueológicos.

• Técnicas de diagnóstico porimágenese iluminación.

• Técnicas para inspección del interior de mamposteríasyobjetosenterrados.

Entre fas actividades salientesdel2004 se encuentran:

• Utilizando un georadar, técnicaquese utilizapara ubicar objetos enterrados o que

se encuentrandetráso incluidos en mampostería, se pudodeterminar lacavidad en

donde estarían losrestos de Facundo Quiroga, en el Cementerio de laRecoleta. Con

fa misma técnicase determinaron posibles núcleos habitacionales pertenecientes a

culturasindígenas de nuestropaís.

• Se colaboró con el Centro de Producción e Investigación en Restauración y

Conservación Artística y Bibliográfica Patrimoniaf (Universidad Nacional de

General San Martín) en la determinación de las características de pigmentos

utilizados en obras de arte por medio de diferentes técnicas disponibles en la

Institución.

• Se realizó el re/evamiento de fa estructurade un sector de fa Casa de Gobierno, que

contieneungrupo escultórico, utilizando termografía ygeo-radar.

SU8PROGRAMA DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES

NUCLEARES

El Subprograma Desmantelamiento de Instalaciones Nucleares tiene como objetivo

realizar fas tareas necesarias a fin de que la CNEA cumpla con su responsabilidad de

efectuarel desmantelamientoy clausura de lasinstalaciones nucleares relevantesdelpaís

al (In desu vida útil.

ElSubprograma llevo o coba3 proyectos:

• Proyecto Planificación ycosteo dedesmantelamientoyclausura de reactores

• Proyecto Desarrollo de tecnología

• Proyecto Desmantelamientode laPlanta Experimental deAgua Pesada
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Proyecto Planificación y costeo de desmantelamiento y clausura de reactores

En2004se cumplieron lassiguientesactividades:

• Organización y dirección de la 2da Reunión Técnica del Proyecto de Investigación

Coordinado del Organismo Internacional de Energía Atómica "Residuos de bajay

media actividad provenientes de desmantelamiento y aspectos de su disposición",

en el Centro Atómico Constituyentes, en septiembre, con asistencia de 14

especialistas extranjeros.

• Participación en el "Technical Expert Group on Decornmlssioning" del

Organismo Internacional de Energía Atómica, asesorde los Directores Generales

Adjuntas de Energía Nuclear y de Seguridad Nuclear de ese organismo

internacional. sobre las acciones a desarrollar en esa área, elaborándose el

borrador de un documento sobre "Estrategias de Clausura y factores que las

determinan"

• Emisión de documentostécnicossobre:

• Estimación de residuos radiactivos porclausura delReactor RA l .

• Gestióndel grafito de reflectores de reactores de investigación como residuo

radiactivo.

• Gestióndeaguapesadaen clausura de centraJes nucleares.

• En colaboración con laempresa NUCLEOELÉCTRICA ARGENTINA S.A., avance en

la definición de la zona de clausura segura en la Central Nuclear Atucha 1y de las

tareasde preparación posteriores alretiro de servicio.

Proyecto Desarrollo de tecnología

En2004 se realizaron lassiguientesactividades:

• Desarrolfo del plan de ensayos de fa máquina industrial para descontaminación

mecánicavibratoria, en el marco de un proyectode cooperación conlaFlorida State

University de losEstados Unidos.

• Construcción de la máquina de laboratorio para descontaminación mecánica

vibratoria.

Proyecto Desmantelamiento de la Planta Experimental de Agua Pesada

En2004se completóel desmantelamientode laplantadóndose porfinalizado el proyecto.

COORDINACiÓN DEACTIVIDADES AMBIENTALES

Enel año200210 CNEA hizoexplícita su política ambientala travéstanto de laDeclaración

de Política Ambiental,como de lacreación de laGerencia de Tecnología yMedio Ambiente,

en cuyoseno se incluyó ef Programa de Medio Ambiente. Desdeentonces, se consolidaron

losgrupos de gestión ambientalde losdiferentesCentrosAtómicosysitiosde actividad de

lainstitución.

LaDeclaración de Política Ambientalde laCNEA establece,en el marconormativo vigente,
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lossiguientes objetivos:

• Mejorar la situación existente en los sitios de la CNEA, protegiendo a los

trabajadores, alentorno cercano yalpúblico engeneral.

• Capacitar e involucrar al personal en la que respecta al cuidado responsable del

ambiente.

• fmplementar ymantenerun sistema degestiónambientalintegrando susprincipios

a lasactividades de laCNEA ya losprocesos de planificación estratégicayde toma

de decisiones.

• Fijar objetivosclaros ymetas factibles yestablecerloscorrespondientes indicadores

de gestión, que conduzcan a un mejoramiento continuo del desempeño ambientaf

en su área de incumbencia, verificando su logro mediante auditorías ambientales.

• Elaborar programas y planes de prevención. manejo y control de incidentes.

accidentes o emergenciasambientales ygenerarlosregistroscorrespondientes.

• En todo nuevoproyecto o actividad, evaluarlos impactos ambientales, indicando

y llevando a cabo las medidas adecuadas para maximizar los beneficiosy evitar,

corregir o minimizarlosriesgos.

• Difundir los conocimientos y tecnologías surgidas del cumplimiento de las

misiones y funciones de la CNEA que puedan tener aplicación para mejorar el

desempeño ambientalde lasempresas y lasociedad.

• Establecer y verificar criterios ambientales para los proveedores y contratistas,

acordes con fos lineamientos de esta políticaambiental.

• Comunicar e informar periódicamente Jos logros ambientales afcanzados.

• Evaluar periódicamente el cumplimiento de esta política y revisarla cuando sea

necesario.

• Difundir esta políticaa todoelpersonalyponerlaa disposición de lasociedad.

GESTiÓN AMBIENTAL

Entre las actividades de gestión ambientaf realizadas en el transcurso del año 2004,

deben mencionarse lassiguientes:

• Inscripción en el Registro Nacional de Generadores de Residuos Peligrosos y

adecuación de los procedimientos generales para la gestión interna de los

residuos.

• Consolidación del Programa de Remediación de la Minería del Uranio y, en

particular, preparación de términos de referencia ambiental para acceso a

financiamiento del Programa, aplicación de procedimientos de Evaluación de

Impacto Ambiental previos a la remediación, ejecución de actividades de

remediación (ex Yacimiento Uran/fero Malargüe. Provincia de Mendoza).

actividades de manitoreo de material particulado en aire y radón (también en

Malargüe y en ef Complejo Fabril Córdoba), muestreo sistemático de cursos de

agua en áreas mineras incluyendo áreas en proceso de cierre y sujetas a

remediación, yde suelosaledañosa fos depósitos de colasde mina.

• Desarrollo de auditoríasambientales y monitoreo de parámetros ambientales en

los diferentes Centros Atómicos (recursos hídricos superficiales y subterráneos,
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suelos, sedimentos. aire, efluentes) incluyendo planta de tratamiento de

efluentes cloaca/esy reconocimiento y documentación de sitiosde actividadde la

CNEA en laPravincia delChubut.

• Puestaen marchadel programa de monitoreo de peBs.

• Reconocimiento del estado de las masas boscosas de los Centros Atómicos

BariJoche y Ezeiza y ejecución de actividades de ~ecuperación y de barreras

contrafuego.

INVESTIGACiÓN Y DESARROLLO DE CONOCIMIENTOS Y

TECNOLOGíAS

En ,temas ambientales, la eNEA responde a Jas necesidades y demandas ctenuñco­

tecnológicas de organismos nocionales e internacionales. Se encuentran en ejecución

proyectos convenidos con Ja Secretaria de Recursos Naturales y Desarrollo Sustentable; la

Secretaría de Recursas Hidricos; ellnstituta Nacianal de TecnalogíaAgrapecuaria (INTA); el

Ministerio de Relaciones Exteriores, Comercio Internacional y Culto, universidades e

instituciones dejurisdicciones provinciales y municipales. En particular, deben mencionarse

lassiguientes actividades yproyectos de investigación y desarrollo tecnológico en ejecución

porlaeNEAen 2004:

• Gestión del recurso aire, apuntando almonitoreo contécnicasanalíticas nucleares y

conexas, y modelización y gestión de la contaminación atmosférica como la

asociada a lageneración yconsumoenergético.

• Coordinación del proyecto de cooperación técnica RLAI710 l O "Biomonitoreo y

técnicas nucleares y relacionadas aplicados aestudiosdecontaminación ambientar'

~ en el marco delPrograma ARCAL delOrganismo Internacional de Energía Atómica.

• Participación en un proyecto coordinado entre la Organización de Alimentación y

Agricultura de las Naciones Unidas (FAO) yel Organisma Internacional de Energía

,~tómica para estudiosde laerosión de lossuelospormedición de isótopos (Cs- 137,

Pb-2/0, 8e-7) de la I/uvia de isótopos radiactivos presentes en la atmósfera

("fallout ").

• Desarrollo de tecnologías económicas de remoción de contaminantes de aguas,

particularmente basadas en el uso de la energía solar y técnicas conexas, para la

desinfección, descontaminación y remoción de orséruco de aguas para consumo

humano. Eneste marco, resulta relevante el proyecto en ejecución con /0 Agencia

Interamericano parala Cooperación yel Desarroffo de la Organización de Estados

Americanos (OfA) sobre ITecno/ogías económicas para la desinfección y

descontaminación de aguas en zonasrurales de América Latina ll
•

• Hidrogeología isotópica, apuntando a garantizar la disponibilidad de metodologías

isotópicas y de trazadores en general para resolver problemas vinculados con la

gestión deacuíferos.

• Estudios de los efectos de la contaminación con metales pesados y su partición en

diferentes compartimentos naturales bióticos y obióticos, en suelos, cuerpos de

agua y sedimentos de diferentes regiones del país; y evaluación de técnicas de

remediación incluyendo remediación biológica ysu aplicación o laminería deluranio

ya lasaguasde cantera.
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RELACIONES CON OTRAS INSTITUCIONES EN TEMAS AMBIENTALES

En2004:

• La CNEA apartó profesionales en apoyo del Ministerio de Relaciones Exteriores.

Comercio Internacional y Culto en temas como el cambio climático y

fortalecimiento de lasbases científicas del Programa de lasNaciones Unidas parael

Medio Ambiente(PNUMA).

• En colaboración con la Secretaría de Ciencia, Tecnología e Innovación Productiva,

profesionales de la CNEA participaron de la elaboración de elementos de

diagnóstico yprioridades de ciencia y tecnología en recursos naturales.

• Seapoyó al EnteNacional Regulador de la Electricidad (ENRE) en temas relativos a

/0gestiónde Ja contaminación atmosférica porcentralestermoeléctricas.

• Seestablecieron yejecutaron acuerdos de colaboración conorganismos provinciales

y de la Ciudad Autónoma de Buenos Aires en cuestiones ambientales como

contaminación (agua, aire, suelosysedimentos)ydescontaminación, entreotros.

COORDINACIÓN DE GESTiÓN DE LA CALIDAD

Las actividades de gestión de la calidad desarrofladas en la eNEA tienen como objetivo

principal implementaruna cultura de lacalidad que tiendahaciala mejoracontinua de sus

prestaciones y servicios a fin de satisfacer fas necesidades de fos destinatarios internos y

externosyotraspartes interesadas, y facilitar fa adopción de lasmejores prácticas.

Durante el año2004, fas acciones relevantesenesta temática fueron:

• A(¡anzamiento de la Red de Calidad de la CNEA conformada por los Nodos de

Gestión de laCalidad (GESCAL). de losresponsables de Gestión de laCalidad de los

Centras Atómicos yde laUnidad de Prayectos Especiales de Suministros Nucleares.

• Evaluación y calificación de sistemas de gestión del Centro Regional de Referencia

conPatrones Secundarios paraDosimetría, Laboratorio de Control Químico y Físico

y Compuestos de Uranio y cali(¡cación de 16 auditores líderes. 6 auditores y 2 I
expertos técnicos, realizadas por el Comité de Calificación de Laboratorios e

Instalaciones (CoCaL/N).

• Establecimiento de tres proyectos de certifIcación para el 2005 y creación del

ComitéCoordinador de Proyectos de CertifIcaciones en el Centro AtómicoEzeizay

conformación del Comité de Gestión de la Calidad del Centro Atómico

Constituyentes.

• Diseño y desarrollo de la metodologia de "Control de gestión de los proyectos".
habiéndose realizado en 2004 evaluaciones con la misma al Subproyecto IIAntena

Radar de Apertura Sintética" del Proyecto SAOCOM de la Comisión Nacional de

Actividades Espaciales. al proyectos "Elementos Combustibles para Reactores de

Investigaciód' ya losproyectosquecontaron concréditosparaelejercicio 2004 enel

Programa de Coordinación de Proyectos de Investigación y Desarrollo en Ciencias

Básicas yde ta Ingeniería.

• Asesorías al Laboratorio Técnicas Analíticas Nucleares para el logro de la

reacreditación. alLaboratorio deMetodología de Radioisótopos yalCentro Regional

de Referencia Dosimétrica. parala obtención de la acreditación por el Organismo

58 I e N E A • M E M o R I A A N U A L 2 oo4



PROGRAMAS Y PROYECTOS

Argentino de Acreditación en el marco del PROCAL, al Laboratorio Facilidad

Radioquímica paraobtener la calificación del Laboratorio de Química Analítica por

el CoCaUN, al Laboratorio de Fertilidad y Fertilizantes del Grupo Agronómico, al

Laboratorio de Biotecnofogía del Grupo Pecuario, a/Laboratorio de Microbiología, a

Instrumentación yControl ya la Planto SemiIndustrial de Irradiación parael diseño,

desarrollo e implementación de Sistemasde Gestión de la Calidad de acuerdo a las

normas ISO 900 I:2000en instalaciones e ISO 17025: 1999en laboratorios.

• Elaboración, adecuación yliberación de losProcedimientos Normativos delSistema

de laCalidad de laeNEA, de lasdocumentosdelSistemade laCalidad de iosCentros

Atómicosy del CoCaUN y colaboración can los organismos de la CNEA y empresas

asociadas para Ja revisión, implementación y mejora de fa documentación de sus

sistemas de gestión. Actualización y mantenimiento de /0 red informática de

Gestión delaCalidad delaCNEA.

• Realización de 19 auditorías internas de gestión de la calidad en laboratorios e

instalaciones de la CNEA y en la empresaasociada DIOXITEK S.A. como mediade

satisfacer las necesidades de asistencia de distintos sectores en la temática y

presentación de propuestasparalamejoraen lagestión.

• Asistencia para lagestiónde subsidios del Fondo Tecnológico Argentino (FONTAR) y
deiPROCAL para laacreditación de laboratorios

• Asistencia y colaboración entre otros con fos proyectos"Desarrollo de combustibles

nucleares de alta densidad', 'Tratamiento y acondicionamiento de residuos de
media y baja actividad", y "Molibdeno 991

' y con el Subproyeeto "Antena Radar de

Apertura Sintética" del Proyecto SAOCOM de la Comisión Nacional de Actividades

EspaCiales.

• Continuación de lasactividades deorganización deensayosde aptitud Q travésde la

red INTERLAB, habiendo realizado en el2004 laevaluación ycierre delprograma de

ensayo piJoto (-/ "Compresión de Probetas de Hormigón", según fa norma IRAM

1546. realización, evaluación y cierre del programa de ensayo E-3 "Borne de tierra

de protección o seguridad", planificación del programa de ensayo (-2 "Compresión

de probetas de Hormigód', planificación del programa de ensayo Piloto M- I

"Medidores monofásicos de energía activaclase2", según lanorma IRAM 2413 1, Y

planificación del programa de ensayo Piloto G-I "Prueba neumática según GN 1­

1171118".

• Organización a travésdelSISCAUN delsistemade calibración deinstrumentalde los

Centros AtómicosEzeizayConstituyentes.

• Coordinación del proyecto RLA/2/0 II "Sostenibilidad de ios sistemas de calidad en

loslaboratorios queutilizan técnicasanalíticas nucleares", en el marco del Programa

ARCAL deiOrganismo Internacional de Energia Atómica.

• Ca-organización del 11 Congreso de Gestión de la Calidad desarroiiada par el

Gobierno de la Ciudad Autónoma de Buenos Aires, presentando en el mismo un

panelinstitucional yexponiendo 6 trabajos.

• Dirección de becarios, dirección de tesis de Maestrías, organización y dictado de
cursos, talleres y seminarios de capacitación para el personal de laboratorios e

instalaciones de laCNEA yacuerdos yconvenios paracapacitación externa.

• Edición de publicaciones. presentación de9 trabajosencongresos yparticipación en
organismos externosrelacionados con el área de fa calidad y académicacomo, por
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Proyecto LICREX,
Reactor de investigación AA f

Centro AtómicoConstituyentes

ejemplo. en los Comités Técnicos y de Acreditación del Organismo Argentino de

Acreditación y en /0 elaboración y revisión de normas ISO y MERCOSUR en diversos

comitésdelInstituto Argentino de Normalización (/RAM).

• Asistencia encalidadde evaluadores internacionales del Premio Iberoamericano de

lo Calidad, del Premio Nacional a la Calidad del Sector Público y del Premio a la

Gestión de la Calidad en Salud del Gobierno de la Ciudad de Buenas Aires.

I!STJON DEL CONOCIMIENTO NUCLEAR .

La Gestión del Conocimiento Nucfear tiene como objetivo Ja implementación de sistemas

que permitan preservar, capitalizary difundir el conocimiento institucional vinculado Q las

áreas de reactores y centrales nucleares: cie/o de combustible nuclear; radioisótopos,

radiaciones ysusaplicaciones; yciencias ytecnologías relacionadas conel área.

Seencuentran enejecución tres proyectos:

• Proyecto LlCREX: Libro defconocimiento de los reactoresexperimentales

• Proyecto KP: Preservación delconocimiento de losreactores tipoAtucha

• Preservación del conocimiento relacionada con la Planta Experimental de Agua

Pesado

PROYECTO L1CREX

Ef objetivodel proyectoes gestionarlosconocimientos acumufados en torno a los reocrores

experimentales para lograr innovaciones y mejorar la competitividad y la atención a los

clientes.

Duranteel año2004 se realizaron lassiguientes actividades:

• Se completó el prototipo o demo de Jo herramienta aplicada a los conocimientos

relacioncidoscon fos reactores RA O, RA I yRA2.

• Se realizó la puesta en marcha de la base de conocimiento a través del portal

LlCREX que abarcará af total de fos reactores experimentales en cuyo diseño,

construcción y/uoperación intervino laeNEA.

PROYECTOKP

El objetivo de este proyecto es desarr~/far e impfementar un programade Gestión del

Conocimiento parapreservar el saber generado apartirde la tecnofogíadesarrofIada en

relación conlosreactores moderadosconaguapesada (HWR) tipoAtucha.

Dichatecnología, desarrollada por la empresa Siemens, ha sido discontinuada por esa

empresa y por consiguiente. desaparecería con fa Central Nuclear Atucha 11. Siemens

ha transferida a la empresa FRAMATON sus actividades en materia de tecnología de

reactores moderados con agua liviana (LWR) y, para la eventuaf terminación de

Atucha 11, sólo dispone de una reducida fuerza de trabajo que se extinguirá si no se

continuase ese proyecto. Por lo tanto, la preservación de los conocimientos sobre esta

tecnología. imprescindibles si se espera extender la vida útil de la Central Nuclear

Atucha I y finalizar Atucha 11, quedaró librada a lasesfuerzos que realicelaArgentina.
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Durante el 2004 se realizaronlas siguientes tareas:

• Análisis de los sistemas de información y de la documentación estructurada.

lográndose su identificación. localización y accesibilidad en las CentraJes

Nucleares Atucha I y11.

• Identificación de las taxonomías propiasdel reactor tipo Atucha.

• An~lisis decriticidades de losconocimientos.

• Elaboración del mapa del conocimiento crítico del reactor.

• Firma de un Acuerdo Particular entre la CNEA y el Instituto Tecnológico Buenos

Aires (ITBA) en el ámbito del ConvenioMarcovigente entre ambas instituciones,

cuyo objeto esel diseño de un server del conocimiento para Ja asistencia a este

proyecto.

• Participación en fa 10 Conferencia Internacional sobre Gestión del Conocimiento

Nuclear: Estrategias. Gestión de la Información y Desarrollo de los Recursos

Humanos, realizada en Saclay, Francia.

• Participación en efWorkshop sobre Gestión def Conocimiento Nuclearrealizado

en el Centro Internacional de Física Teórica de Trieste, Italia.

• Capacitación en la litilización de' herramientas que permitan acceder a fos

diferentes conocimientos del mapa del conocimiento crítico del reactor tipo

Atucha.

PRESERVACiÓN DEL CONOCIMIENTO RELACIONADO CON LA

PLANTA EXPERIMENTAL DE AGUA PESADA

La Planta Experimental de Agua Pesada fue terminada de desmantelar durante el año

2004 (ver Subprograma Desmantelamiento de Instalaciones Nucleares). En relación

con la misma, en ef ámbito de la Gestión del Conocimiento Nuclear, se realizaron las

acción es necesarias para lograr la preservación del conocimiento relacionado con la

ingenieríay construcción de fa planta, implementándose una páginaweb cuyo objetivo

final será un portal del conocimiento generado en ef área de agua pesada dentro del

sector nuclearargentino, fa que permitirá acceder a la información refacionada conesta

temática.

PROYECTO INTERNACIONAL PIERREAUGER

El Proyecto Internacional Pierre Auger consisteen laconstrucción de dosobservatorios para

el estudio de rayoscósmicos ultraenergéticos,uno en cada hemisferio terrestre. En el año

2000 comenzó en laArgentina laconstrucción defObservatorio Austral. Para Jo realización

de este Proyecto, en 1995 se constituyó una cofaboración internacional de

aproximadamente 200 científicos y técnicosde 50 instituciones de 15países.

Éste es unemprendimiento de cienciabásicaque buscaestudiarel misterio de Jos energías

más altas conocidas en lanaturaleza, rayoscósmicos provenientes del espacioexterior que

llegan a fa superficie de la tierraconunflujomuyreducido. Por este razón, el Observatorio se

extiende a lo largo de 3.000 km' en los Departamentos de Malargüe y San Rafael de la

Pro~incia de Mendoza. Ademásde su tamaño. otra característicadistintiva del proyectoes

su naturalezahíbrida. puesconstade I .600 detectores desuperficie (detectoresCherenkov

Proyeeto"KP: Sala de Control de la
Central Nucfear Acacha I

Proyecto Internacional Pierre
Auguer: Estación Central ­
Malargüe - Mendoza
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de agua, de 10m2 de base y 1,2 m de altura, con un revestimiento interno consistente en

unabolsaJfamada "iiner "}, distribuidos en un arreglo regular conun espaciado de 1.500m,

yde 24 telescopios de fluorescencia. Seobtendráasíunasuficientecantidadde eventos por

añoconmínimos errores sistemáticosde detección.

El proyecto es financiado por los países intervinientes. La contribución argentina se

canaliza a travésde laCNEAydelGobierno de laProvinda de Mendoza.

La construcción del Observatorio está muy avanzada y se esperaconcluirla en 2007. En la

Estadón Central delObservatorio, sitaen ladudad de Malargüe, confluyen todoslosdatos

delObservatorio para ser Juego accesibles a laColaboración Internacional. Dichos datos se

almacenan en Lyon, Francia, y en el Centro ,de Cómputos del Centro Atómico

Constituyentes.

Los trabajos por parte de Argentina son realizados por diferentes grupos de varios

organismos de laCNEA y en colaboración conotrasinstituciones, entre ellaslaUniversidad

Tecnológica Nacional-Regional Mendoza, ylaUniversidad Nacional de La Plata.

Dado que el Proyecto Augerdesarrolla sus actividades en distintas locaciones del país, a

continuación se hace una brevedescripción de los logros alcanzados duranteel año 2004,

conparticipación de laCNEA, en cadaunade el/as.

Proyecto Internacional Pierre
Auguer: Descripcióndel detector
desuperficie

Proyecto Internacional Pierre
Auger: Armado del sector de la
base de los fototubos, luego de
haber sido satisfactoriamente
probados. - Malargüe - Mrendoza

En la Universidad Tecnológica Nacional· Regional Mendoza

En esta Universidad se fabrican los 1500 "liners" paralosdetectores de superficie, trabajo

que se concfuirá en marzode 2005.

El"liner"es un elemento crítico deldetector de superficie yconsisteen unabolsacilíndrica

de 3,60 m de diómetroy 1,20m de altura. Se fabrica conun materiallaminado formado por

una capa Tyvek y una capa de polietileno negro de baja densidad. Los "liners" deben

conservar sus propiedades porel términode 20 años, evitando la contaminación de las

12t. de aguahiperpura quecontienenyconservando su opacidad.

Lo Colaboración Argentina tiene la responsabilidad de fabricar los 1500 "Iiners"

requeridos. Para elfo se optó pordesarrolfar como proveedor a la Universidad Tecnológica

Nacional Regional Mendoza, dadoque el personal de lamisma participante en el Proyecto

Augerya estaba involucrado en la temática de los "liners ". La producción se organizó de

modo de trabajar en un marco de última generación: en una sala limpia cfase 100.000

(certificada en marzo de 2003) y con un sistema de gestión de la calidad planificado con

antelación al inicio de fas actividades. El diseño de los"Jiners" y lacapacitación del personal

estuvieron a cargo de expertos de la "Coíorodc State Universityll de los Estados Unidos.

Laproducción se comenzó en abril de 2003 conel objetivo de finalizarla en dos años. En el

primero se produjo un tercio del total comprometido y durante el segundo, gracias al

Sistema de Garantía de la Calidad que se certificó según Normas ISO 900 I:2000 en

noviembre de2004, se duplicó laproducción.

En el Centro Atómico Bariloche-Instituto Balseiro

Se comenzó elaborando la cartografía y se estudiaron fa configuración del arreglo de

detectores y laorientación de losedificios de losdetectores de fluorescencia. Se elaboraron

estrategias para el emplazamiento de los detectores (definición del ritmo de
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emplazamiento, zonas de trabajo, etc.). Se coordinaron tareas de re/evamiento de

terrenos. mensura de posiciones, preparación de posiciones, instalación de detectores,

instalación de electrónica ypotenciaypuesta en funcionamiento delosdetectores.

Enel Observatorio Pierre Auger en Malargüe

El gerenciamienta del Observatorio es responsabilidad de laCNEA.

En io referente al ensamblado y emplazamiento de los detectores de superficie en

Ma/argüe, se coordinaron las tareas del personal, se analizaron y definieron las tareas de

emplazamiento de fos detectores y se brindó apoyo al suministro en el campo de agua

hiperpuro.

La CNEA es también ca-responsable de la aperoción de la Planta de Producción de Agua

Hiperpuro destinadaal llenada de lasdetectares de superficie, de la carga y transporte de

los tanques con aguaparollenar las detectares instaladas en el campo, del llenado de los

detectores ydelcontrolde calidad delaguadestinada alosmismo».

La CNEA tiene asimismo a su cargo la prueba de fototubos y "liners" y colabora en lo

electrónica de losdetectores de superficie yen el montaje de los LlDARES.

Como resu/tado del trabajo descrito se ensamblaron 348 detectares de superficie y se

instalaron 425 detectores de superficie en el campo.

En la Unidad de Tecnología de Información Centro Atómico Constituyentes

Las actividades que se realizaron paro el Proyecto Augeren 2004 fueron:

• Mantenimiento y operación del Sitio de Almacenamiento de Datos del

Observatorio.

• Mantenimientoyoperación de un nodode procesamiento.

• Apoyocomputacional a los usuarios científicos del proyecto.

• Mantenimientoy operación delsistema decomunicaciones externo e interno:

• Para laadquisición de datos.

• Para el usode losdatosporusuarios locales. regionales ydelextranjero.

• Instalación del"software"delproyecto paracálculo ysimulaciones.

• Estudio de factibilidad ydiseño de:

• Laampliación del Sitiode Almacenamientode Datos.

• Laampliación de lacapacidad de procesamiento.

• Latopología, protocolos ymodosde operación para lascomunicaciones internasy

las comunicaciones con el exterior para adquisición de datos y comunicación

internacional.

ACTIVIDADES CIENTíFICO-ACADÉMICAS

Durante 2004 se continuó con las actividades científico-académicas que se enumeran a

continuación:

• Calibración de los detectores de superficie

Resultanecesaria una calibración absolutade lostanques tal que, basándose en la

Proyecto Intrnacional Pierre
Auger:
Vista interna de la Planta de
producción de liners
Universidad Tecnológica
Nacional-Regional Mendoza
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Proyecto Jnternacional Pierre
Auger:
Vista de un "liner"inflado

Proyecto fnternacional Pierre
Auguer:
Edificio para 6 telescopios y torre
de comunicacion~s en Cerro Los
Leones -Mendoza

Juz Cherenkov recolectada, se puedanreconstruir losparámetros físicos de la/Juvia.

La unidadde calibración adoptadaes el Vertical Equivalent Muan o VEM, definido

como la carga promedio colectadaen un tanque cuando es totalmente atravesado

porunmuon conincidencia vertical en elcentrode latapa. Afin de identificar a fas

muones, debido alagran extensióndelProyecto, se desarrofló un método porelcual

se realiza la calibración en forma automática y remota levantando el espectro de

muones de fondo, que Juego se relaciona conef VEM.

En 2004 se realizaron diversos experimentos y también un modelo Montecarfo y

otro semi analítico que permitieron explicar los espectros de muones de fondo.

fundamentalmente basándose en consideraciones geométricas, en las distintas

longitudes de Jos trazas de Jos muones, dependiendo de la dirección y posición de

arribo altanque,

• Infilly detectores de muones

AMIGA (Auger Muons and Infill for the Ground Array) es un conjunto de

detectores emplazadosde una maneraparticular y con un fin específico dentrodel

Proyecto Auger-,Podrá ser un aporte significativo de la Colaboración Argentina al

proyecto yola física delosrayos cósmicos.

El espaciamiento medio de 1,5 Km entre estaciones de superficie del Proyecto

Auger fue elegido para optimizar lluvias con E 1019 eV Menores distancias

permitenrecoger información a másbajasenergías. Comoel flujo crecedosórdenes

de magnitudporcadadécadade decrecimiento en energía, el tamañodelarreglo de

detectores requerido es proporcionalmente menor, perola distancia entre tanques

debe también disminuirse. Esta nueva geometrfc. una zona pequeña con mayor

densidad de tanques, se denomina en laespecialida9 de rayos cósmicos" infill"." Un

infifl" aumenta significativamente la precisión en la reconstrucción de fas

parámetros geométricos de lalluvia.

La zona de bajasenergías de interés para el Proyecto Auger está en ei rango 1017
­

1019 eVdonde se presupone ocurre la transición de primarios pesados a livianos yde

galácticos a extragalácticos, de impresiot/ante valor científico.

AMIGA también incluye detectores de muones. Unareconstrucción completade un

evento (rayo cósmico energético) implica evaluar Jo dirección de arribo, laenergía y

la masa del rayo 'cósmico primario, el cual producirá la cascada de partículas al

entrar en fa atmósfera terrestre. AMIGA abarca unos 100 contadores de muones

emplazados en una pequeñazona, a 7SO m de distancia entre sí, cercadel edificio

donde la Colaboración Alemana construirá un telescopio de fluorescencia con el

doble de aceptancio cenital, poro lo detección de /Juvias cósmicas con menores

energías, en el rango del "lnfill". Estos contadores se enterrarían cerca de los

tanques detectores para compartir telecomunicaciones, pero no debajo de ellos

paratener el mismoblindaje para todoslos muones.

Lo reconstrucción de lo lluvia (energía y dirección de arribo) seró realizada par los

tanques y/o telescopios. Éstos también praveerón lo señal de dispara ("trigger")

aJertando alsistema dedetectoresqueha/Jegado una/Juvia.

Simulaciones de computación fueron realizadas con eJ fin de evaluar el

funcionamiento de los contadores de muones. También se han realizado estudios
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muftiparamétricos con redes neuronales para mejorar la identificación a Ja

resolución en energía de lostanques.Cada contador de muonesse asumede31,5 m1

• Contadores de muones
Los centelladores plásticos han sido usados en varios experimentos de rayos

cósmicos puesdanmuybuenosresultados alolargo devarios años. Sudiseño hasido

rápidamente acomodado para fas necesidades del Proyecto Auger. Se usaron

fototubos con ánodos segmentados, 64 ánodos independientes por fototubo, cada

unoconsimilar electrónica funcionando comoun fototubo independiente.

Las barras de centellador, de 10mm de espesor y41 mm de ancho, puedenjuntarse

y cortarse de forma tal de cubrir la superficie buscado. Este tipo de detectoreses el

que se utilizará en AMIGA. Para lasprimeras pruebas se tienenyaloscentelladores,

encontrándose en diseño laelectrónica. Se han adquirido 30 m1 de eenteffador para

instalar en laEstacián Central a fines de 2005.

El objetivo es contarel númerode muonessin reconstruir ningún otroparámetro de

fa lluvia. Deben ser instalados cerca de los tanques con el fin de usar parte de su

electrónica, sus telecomunicaciones y evaluar larelación entre laseñaldel tanque y

el númerode muones. Estos detectores deberán estar segmentados de forma taf de

garantizar que no llegará más de un muón en el tiempo característico de fa

efectrónica/sistema para evitar conteos erróneos y menores. Para decidir fa

segmentación se reafizaron extensas simulaciones.

• Otras actividades
Además,en 2004 se continuó con lassiguientes actividades científico-técnicas:

• Estudio de probabilidad de "trigger" de los detectores de superficie del

Observatorio Auger. Refación de fa misma con fa intensidad de la señal en los

detectores y cálculo de laaceptancia.

• Estudio de anisotropías en las direcciones de arribo de fas rayos cósmicos.

Búsqueda de excesos a distintas escalas angulares. Estudio del exceso en la

dirección delcentro galáctico.

• Estudio de distintos algoritmos de reconstrucción, precisión en la

reconstrucción de fa dirección angular. punto de impacto yenergía.

Seencuentran en ejecución6 proyectosparciales relacionados con la mineríadeluranio:

• Reactivación de lamineríadeluranio

• Desarrollo de Cerro Solo
• Favorabifidad geo/ógico-uranífera del territorio nacional

• Desarrollo de prospectosuraníferos

• Tecnología de espectrometría de rayosgamma

• Preservación del medio ambiente

REACTIVACiÓN DE LA MINERíA DEL URANIO

Los mayores esfuerzos se volcaron en este proyecto. tratando de ajustar los parámetros

que permitan reactivar, en ef corto plazo. fa minería del uranio en la Argentina. Las

Yacimiento Uranífero Sierra
Pintada
San Rafael-Mendoza
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Extracción de mineral de uranio
Yacimiento Sierra Pintada

San Rafael - Mendoza

Producción de concentrado de
uranio.
Piletas de lixiviación

actividadesdesarrolladas en el año 2004 en el marco delproyecto en el Complejo Minero
Fabril SanRafael fueron:

• Planta de trituración ymuestreo y sistema de captaciónde polvos: se continuócon

el cálculo de los caudalesde extracción necesarios parala etapa de trituración a

fin de concretarel diseñodel sistema. Se completó un "lay-out" de fa planta y sus

componentes. Se encuentra a revisión por los operadores la documentación de

operación correspondiente a esta instalación.

• Tratamiento de aguade cantera: se realizó la evaluación técnica y económicade
fas diferentes opciones de tratamiento. efectuándose consultas a posibles

proveedores. Se encuentra en etapa de desarrollo un "layout" de lanueva pfanta

de tratamiento.

• Horno de secado de concentrado: se consultó al proveedor original a fin de
efectuar un relevamiento para determinary costear las reparaciones necesarias

para su correcto funcionamiento. Se realizó un anáfisis técnico para evaluar la

posibilidad de convertir elmodo de calefacción de convección forzada a radiación.

• Ti'atamiento de residuos sólidos: se definió laubicación de todosJos componentes.

encontrándose en etapa de desarrolfo laingeniería básica de lainstalación.

• Planta de preparación N0 3NH1 : se elaboró la especifIcación técnica y un pJano

paracompletarlaingeniería básicade un sistema de extraccióndegasesyvapores

independiente deJ de laplantade concentración.

• Piletas "Sta/Jes" de lixiviación: se definieron parámetros característicos de los

taludes de las(uturas piletas quese construirán cavando en lascolasdepositadas

sobreJas planchadas de Jas antiguas pilasde lixiviación.

DESARROLLO DEL YACIMIENTO CERRO SOLO

Con este proyecto se lograría, en el mediano plazo. la producción de uranio nacional a

precios competitivos. lo que permitiría cubrir la demanda del país, generar saldos

exportables yobtenerrecursos para reinvertir en exploración.

En 2004 se realizaron gestiones ante autoridades nacionafes y provincia/es yante empresas

a fin de avanzar con Jos estudios de factibilidad, evaluación y exploración uranifera en el

yacimiento Cerro Solo y sus áreas periféricas. con vistas a /0 puesta en producción del

yacimiento. Estas actividades se realizarían con fondos públicos y el aporte de capitales

privados, buscando un modelo asociativo ajustado a las actuales características de los

proyectos mineros.

FAVORABILlDAD GEOLÓGICO-URANíFERA DEL TERRITORIO

NACIONAL:

Este proyecto busca identificar los recursos uraníferos potenciales en los distintos

ambientes geológicos favorables del país. En 2004 se continuaron los estudios de

valorización de losmismos,habiéndose desarrollado Jos siguientes actividades:

• Basamento ígneo-metamórfico del Noroeste Argentino y Sierras Pampeanas: se

trabajó en el Sistema de Información Geográfica aplicada a la prospección

geoquímica poruranio y torio de la Hoja Geológica 2766-1/1 Belén y se digitalizó la

cartageológica Tinogasta 2969-1/ (1 :250.000),de laProvincia de Catamarca.
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• Cuenca Eopa/eozoica y Magmatismo Famatiniano: tratamiento de fa información

paraestimaciónde fos recursos uraníferos potencialesde laregión.

• Cuenca Neapaleozoica del Paganzo: estudiode la fovorabilidod uranlfera delsector

noroeste de fas cuencas de Río Blanco y Paganzo (Provincias de Catamorea y La

Rioja).

• Cuenca Neopa/eozoica Calingasta-UspalJata: estudio de la información geológica

debase.

• Magmatismo Neopaleozoico-Triásico de la Cordiffera Frontal y Precordiffera: en el

marco de un proyecto conjunto con la Universidad de Buenos Aires y el Consejo

Nacional de Investigaciones Científicas y Técnicas (CONICET) se realizoran

campañas geológicas en ambas unidades, con toma de muestras de unidades

volcánicas buscfes del Ciclo Chaiyai.

• Magmatismo Neopaleozoico-Triásico Agua Escondida-Uhué Cafel: a través del

Proyecto "El vulcanismo Choiyoi de Agua Escondida y La Pampdl se identifican

lineamientos estructurales principales. en imágenes Landsat, de la Provincia de La

Pampa ydelsurde ladeMendoza.

• Bloque de San Rafael (Provincia de Mendoza): elaboración de la matrizgeológico­

genética del Área de Control Sierra Pintada; integración de datos de espeetrometría

gamma. imágenes Landsat. geología, estructuras, geoquímica, petro/ogía y

metalogenia; georreferenciación de fotos aéreas; realización de trabajos sobre la

deformación del Bloque en conjunto con fa Universidad de Buenos Aires; realización

de 3 compañas geológicas en el marcodelProyecto CONICET PiP 2095 "La actividad

magmática permotriásica del sur de Mendoza y su relación con el margen

continental de Gondwana"; y mapeo a escola 1"50.000 de las diferentes fases

volcánicas paraestudiosydatación de lasrocas.

• ~ Terciario volcaniclástico de Cordilleras Neuquina y Principal: reconocimiento de

campo de unárea de 800 km2 en la Provincia del Neuquén, de rocas conalto fondo

radimétrico que podrían representara las fuentes de uranio en laregión.

• Magmatismo Cenozoico de MendozayNeuquén: reconocimiento de campo.

DESARROLLO DE PROSPECTOS URANíFEROS

El objetivo es alcanzar la etapa de desarrollo de depósitos de interés económico que

permitan reponer fas reservas en la medida en que el uranio nacional sea consumido por

nuestras centrales nucleares y/o exportado. En 2004 se desarroJlaron las siguientes

actividades:

• Áreas de cateo de la Cuenca Cretácica (Provincia del Chubut): presentación de un

programa de perforaciones sugerido paralas áreasdel CateoMirasol NorteyPueblo

Chico; campañade reconocimiento de4.502 km2 en distintasáreasdel Cateo Sierra

Cuadrada yreconocimiento geo/ógico-radimétrico cubriendo unasuperficie de 200

kml
, con muestreo de rocas y de agua de distinto origen (vertientes y pozos de

poblodores). Digitalización del mapa topográfico del faldeo nortedelárea.

• Yacimiento Las Termas, Sierra de Fiambalá. (Provincia de Catamarca): mapa

geoJógico-metalogénico del yacimiento; localización en el campo de mineralización

primaria en el área quesustenta la presenciade mineral primario con (¡Iones de alta

Proyecto Desarrollo de prospectos
uraníferos: Área de Exploración
Uranífera Las Termas- Catamarea

e N E A • M E M O R 'A A N U AL lOO 41 67



ley. Reconocimiento metalogenético de la zona a través del estudio_.del control

estructural deldistrito minero Los Ratones, mediante un convenio específico con la

Universidad de Buenos Aires.

• Manifestaciones uroníferos del Batolito de Achala (Provincia de Córdoba):

prospección terrestre detallada en un sector del indicio uranífero Don Alberto con

presencia de minerales secundarios de uranio, y campaña geológica al yacimiento

Schlagintweit para extracción de muestras de roca.

• Modelos de mineralización uranífera factibles de ser explotados por lixiviación in

situ:ante elpedido de información geológica desubsuelo realizado a laSecretaría de

Energía de la Noción, lo empresa Repsol-YPF envió lo información disponible de los

pozos, procediéndose al reconocimiento geológico de formaciones rocosas

potencialmente portadoras de yacimientos de uranio susceptibles de explotación

porlixiviación "in situ" en el suroestede la Provincia de la Pampa, noroeste de la de

Río Negro ynorestede la delNeuquén.

• Estudios metalogenéticos y yacimientológicos en el depósito uranífero Cerro Solo

(Provincia del Chubut): relevamiento de 36 l pozosen éste y en el Distrito Pichiñán

Este, con toma de muestrasde agua y sedimentas para determinación de elementos

mayoritarios, minoritarios y uranio: estudio de emanación de gases, geología,

perforaciones y composición química delagua y sedimentosen sondeos sopladores;

realización de mapasgeológicos e isopáquicos, perf¡les de correlación de secuencias

estratigráfIcas con niveles mineralizados y zonas de oxidación del sector Arroyo

Perdido; estudio mineralógico de muestras de "cuttlng" y testigos del yacimiento

Cerro Solapara determinar especies minerales de molibdeno y renio mediante

Royas X.

TÉCNICAS DE ESPECTROMETRíA DE RAYOS GAMMA

Su objetivo es desarrollar y aplicar tecnologías de avanzada en el relevamiento e

interpretación de datos de espectrometría de rayos gamma ~n prospeCCión minera

(uranio y otros elementos) y medio ambiente. En 2004 se desarrollaron las siguientes

actividades:

• Reconocimientogeológico~espectrométrico de yacimientos uraníferos, áreas de

cateo yanomalías en aéreosde lo CuencadelGolfode Sanjorge.

• Procesamientode datos radimétricos y espectrométricos paralaelaboraciónde

líneasde base en zonas de exploracióny explotaciónuraníferaen la Provincia del

Chubut.

• Programa de favorabilidad y exploración geológico-uranífera en la Provincia de

Santa Cruz, procesamiento e interpretación de datos aéreos y revisión de

anomalíasradimétricas.

PRESERVACiÓN DEL AMBIENTE:

En 2004 se desarrollaron, entre otras varias, las siguientes actividades de apoyo a

proyectos destinados a la preservación del ambiente en relación con lamineríadeluranio:
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• Plan de Acción Ambiental de la Regional Noroeste: presentación del informe

correspondiente a las actividades desarrolladas en el periodo2004 del Plan de

AcciónAmbiental yanexosreferentes o lapropuesta parael periodo 2005.

• Plan de AcciónAmbiental de la Regional Patagonia: informedel listadade pasivos

ambientales de la Provincia del Chubut como consecuencia de las actividades de

la eNEA en la región. Realización de observaciones en el sitio de la ex-planta,

cantera y campamento del Yacimiento Los Adobes y área del Yacimiento Cerro

Sola.

• Estudiodel impacto ambiental del ComplejaMinero Fabril San Rafael(Provincia

de Mendoza).' ensayos de ósmosis Inversa en fas aguasde cantera.

• Asistencia al Proyecto para la Restitución Ambiental de fa Minería del Uranio

(PRAMU): realización de dos campañas geológicas a fin de medir material

particulado en aire procedente de la zona de influencia del ex Compleja Fabril

Me/argüe. Muestreo sistemático de diques de efluentes, aluviones, rocas,

residuos de la minería y cursos de agua'circundantes y (elevamiento de datos

meteorológicos en el ex Complejo Minero Fabril Los Gigantes. Mantenimiento,

parquizacion y limpieza superficialdel órea de depósito de las colas de mineral

en el predio del ex Complejo Fabril Córdoba. Caracterización de colas de

minería. muestreo de aguay medición de niveles de capa freática en pozos del

predio de la Regional Centro. Trabajos de ingeniería para /a construcción de un

dique complementario en el yacimiento SchJagintweit, a fin de trasvasar fos

efluentes ya tratados del dique principal. Base de datas de controles

ambientales para el periodo abril 1983-diciembre 1998 del distrito Tonco­

Amblayo y custodia del ex Complejo Minero Don atto (Provincia de Salta).

Realizaciónde un mapa de la cantera Cerro Cóndor (Provincia del Chubut) para

calcular el volumen de material removido y efectuar Ia restitución de dicha

cantera.
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CAPITULO 3

RECURSOS HUMANOS

11 Recursos Humanos
Dr. Iván Malesani
malesani@cnea.gov.ar

11 Instituto Bafseiro
Dr. Raúl Barrachina
barra@cab.canea.gov.ar

11 Instituto Sabato
Dr.José Ga/ve/e
ga/vele@cnea.gov.ar

11 Instituto de Estudios Nucleares
Dr. D/no Otero
otero@cnea.gov.ar
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RECURSOS HUMANOS

Personal Permanente

La datación de personal permanente de la CNEA durante 2004 fue de 1792 agentes,

ubicados en los distintos emplazamientos que la Institución posee en el país. La citada

dotación de personal estuvo constituida por profesionales, técnicos, administrativos y

personal de apoyo. distribuidos de acuerdo con fa estructura organizativa vigente. Cabe

destacar queen ese añose logró el ingreso a fa Institución de 60 becarios

SITUACION GEOGRÁFICA PROFESIONAL TÉCNICO ADMINISTRATIVO APOYO TOTAL

PRESIDENCIA I VICEPRESIDENCIA 3 1 O O 4
AUDITORÍA INTERNA 4 2 O O 6
ADMINISTRACiÓN CENTRAL 110 27 77 16 251
UNIDADES OPERATIVAS 670 516 120 246 1531
TOTALES 787 546 197 262 1792

LASUNIDADESOPERATIVAS INCLUYEN LOSTRES (3) CENTROS ATÓMICOSY LAS DELEGACIONES DEL INTERIOR DEL PAís

En200410edadpromedia delpersonal de la CNEA. fuede50 añosy8 meses.
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Personal Becario

A fin de contribuir al desarrollo de capitalhumano para la Institución y para la sociedad

argentina, la eNEA provee oportunidades de formación a jóvenesargentinos y extranjeros

residentes en el país, mediante el otorgamiento de unasignificativa cantidad de becas,de

dostiposprincipales:
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'" Becas de estudio, que consistenen subsidios anuales para cursar carreras degrado y

postgrado (maestríaso especializaciones) en 51¡5 institutos deenseñanza.

• Becas de perfeccionamiento parajóvenesprofesionales o técnicos, que les permiten

desarrollarse en su carrera laboral o realizar tesis de doctorado o post-doctorado,

dirigidos por profesionales e integrados a los distintos proyectos y/o sectores de fa

Institución.

Estas últimas, para su mejor gestión, se agrupan según áreas temáticas: Reactores y

Centrales Nucleares, Ciefo de Combustible, Suministros Nucleares, Residuos Radiactivos,

Radioisótopos y Radiaciones, Ciencias Básicas (Física, Química, Biología y Materiales),

Tecnologías Derivadas de la Energía Nuclear, Protección Radiológica y Seguridad y
AsistenciaTecnológica yServicios.

La asignación de recursos en becas es considerada de máxima importancia en la eNEA y
tiene como objetivos principafes apoyar el desarrollo de los programas institucionales

prioritarios a travésde larealización de losplanesde trabajo de fas becarios ymantener las

capacidades y conocimientos de sus grupos técnicos y científicos, brindando a fas becarios

oportunidades de capacitación de calidad.

Durante 2004 se concursaron SO nuevas becas. a las que se presentaron numerosos

candidatosde todo el país, provenientesde distintas universidades. Efnúmero promedio de

becas en el cursode 2004 fuede 348, de fas cualesuna media de J 20 correspondió a becas

de estudio en sus tres institutos de enseñanza. También desarrolfaron sus tareas en

laboratorios e instalaciones de nuestro Institución 75 becarios finanCIados /Jor otros

organismos nacionales.

Además de generar capacidades en áreas científico técnicas para fa Argentina, la CNEA

también contribuyó af desarrollo del capital humano de otros países, en particular de la

Región Latinoamericana, aportando sus faboratorios y profesionales para el desarrollo de

becas financiadas pororganismos internacionales.

En ef.siguiente gráfico se muestra una evolución del número de becas internas de la CNEA

vigentesen fas diferentesCentrosAtómicos, a diciembre decadaaño.

La disminución que se observa en el año 2004 corres!xJI1de aihecho de que, porprimeru vez

en ccsi 10 años, la eNEA obtuvo autorizaciónbara ingresar personal a su planta

permanente. En el mes de diciembre ingresaron 60 becarios altamente capacitados, que

pasaron a formar parte delpersonal permanente de lacasa.
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La figura que sigue da cuenta de las distribuciones temática de las becas internas de

perfeccionamiento adiciembre de 2004.
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FOIlMAGI N DE Rl!CUIlSOS HUMANOS

INSTITUTO BALSEIRO (lB)

Situado en el Centro Atómico Bari/oche, es el más antiguo de Jos institutosde formación de

recursos humanos de Jo CNEA. Dependeacadémicamente de Jo Universidad Nacional de

Cuyo, la cual otorga los títulos y asigna el plantel docente. Desdesu creación, en 1955, ha

adquirido una amplia experiencia en Jo formación de profesionales en Física e Ingeniería

Nuclear, confirmando lasventajas deJ sistema de enseñanzaadoptado: el contacto directo

delestudiante conprofesores dedicados a investigación y desarrollo. Estoasegura, además,

fa permanente actualización de losmétodos y temas de estudio, Jo que permite responder

rápidamente a laevolución delaciencia y fa tecnología modernas.

Además de las carreras de grado de Licenciatura en Física, fngeniería Nuclear e Ingeniería

Mecónica, el lB ofrece la posibilidad de completar una formación de posgrado mediante

doctorados en dichas disciplinas y en Ciencias de la Ingeniería, lacarrera de Especialización

en Apficaciones Tecnológicas de la Energía Nuclear, la carrera de Maestría en Ciencias

Físicas y lacarrera de Maestría en Física Médica. El Instituto Balseiro es tambiénsede de la

Biblioteca "Leo Falicov".

Durante el año 2004 egresaron II Ingenieros pertenecientes a la 24a Promoción de

Ingenieros Nucleares, 12 Licenciados de la 48° Promoción de Licenciados en Física. 18

egresados de la 2a Promoción de la Carrera de Posgrado IIMaestría en Ciencias Físicas", 4

egresados de la la Promoción de la Carrera de Posgrado "Maestría en Física Médica" y 7

Especialistas de fa 9° Promoción delaCarrera de Posgrado "Especialización enAplicaciones

Tecnológicas de Jo Energía Nuclear". Asimismo, recibieron su título 4 Doctores en Física, I

Doctor en Ciencias delaIngeniería y2 Doctores en Ingeniería Nuclear.
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De este modo, desde 1958 hosto 2004 se recibieron un total de 1.278 profesionales,

integrado de Ja siguiente manera:

• Licenciados en Fisica: 562 (primera promoción 7de junio de 1958).

• Ingenieros Nucleares: 244 (primera promoción 15dejuniode 198 1).

• Doctores en Física: 3 f 7.

• Doctores en Ingeniería Nuclear: 33.

• Doctores en Ciencias dela Ingeniería: 7.

• Especialistas en Aplicaciones Tecnológicas de Ja Energía Nuclear: 78

(primera promoción 19de diciembre de 1996).

• Magísteres en Ciencias Físicas: 33 (primera promoción 19dediciembre 2003).

• Magísteres en Física Médico: 4 (primera promoción 17de diciembre 2004)

Actividades de extensión

Escuela de verano

Durante 2004 concurrieron 01 lB 10 pasantes de Becas de Verano. Fueron coordinadas y

dirigidas por investigadores del Instituto y del Centro Atómico Barifoche, que guiaron los

trabajos de investigación.

Escuela Instituto Balseiro - Centro Atómico Bariloche (IB-CAB)

La Escuela tB-CAB se enmarca en el esquema de cooperación entre unidades académicas

cuyo objetivo es mejoror Ja preparación de los egresados en Física de diferentes

universidades, para que puedan integrarse rápidamente en tareas de investigación en las

áreas de Física del Sólido y de Ciencias de Materiales. Creada en 1986 como una escuela

nacional, desde 1994 incorpora estudiantes de otros paíseslatinoamericanos mediante el

apoya de lo Third World Academy of Sciences (TWAS) de Tneste, Italia. En 2004, 20

alumnos asistieron a laEscuela fB-CAB.

Premio "Beca lB 2004"

Durante el año 2004 se organizó la tercera edición de la "Beca Instituto BaJseiro para

alumnos de escuelas de enseñanzamedia". Se invitó a todoslosalumnos de losdosúltimos

años de las escuelassecundarias del país a que escribieran una monografía corta sobre el

tema "Ciencia y Calidad de Vida". Se presentaron casi 800 monografías de las que se

eligieron 14. Estos 14 alumnos y 2 de losprofesores que avalaron sus trabajos visitaron San

Carlos de Bar/loche del 4 01 8 de octubre de 2004, gozando de una beca integral en las

instalaciones del lB y del Centro Atómico 8ari/oche. Durante la semana de estadía se

interiorizaron delasactividades académicas ycientíficas quealfíse realizan.

Debido a /0 calidad desus trabajos, se otorgaron mencionesespeciales a los autoresde otras

33 monogrofias.

Semana de la Ciencia, laTecnología y la Innovación

Instituto Balseiro
Clase de trabajos prácticos
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Duranie fa semana del 23 a/ 27 de agosto de 2004 tuvieron lugar en el lB dos actividades

dedicados a la Ciencia, fa Tecnología yla Innovación Productivo:

IR E/1al/er de Postgrado: "Cesnón de la innovación Tecnofógica';.

11 El "Primer Encuentro de Trabaio sobre Ciencias Básicos y Tecnologío de la

Universidad Nacional de Cuyo", cuyo objetivo fue considerar loslogros alcanzados y

los desafíos del Programa de Educación Superior en Ciencias Básicas de dicha

Universidad, y buscar estrateRias de colaboraciónen iniciativasmu/tidisciplinarim:

de investigación, desarrollo ypostgrado.

Biblioteca Leo Falicov

'1 1I

Y

Instituto Ba/se/ro
Biblioteca "Leo Faít cov "

LaBiblioteca Leo FoJicov fue creada en el año 1955 junto con el entonces Instituto de Física

de San Carlos de Bariloche. Su misión es brindar apoyo a /0 docencia ya fa investigación,

ofreciendoun servicio de calidad.

Através de lapáginaWeb losusuariospueden acceder, entre otros, a lossiguientes servicios

de informaciónelectrónica:

• Bases de datos instaladas en servidores localeso remotos.

• Catálogode librosy revistas

• Revistas electrónicas a través de una página actualizada de títulos contratados

directamente con loseditores ydistribuidores(EBSCOHost).

• Formularios de petición de artículos.

Uno de los servicios más voiorodo: es el del préstamo interbibfiotecano, que permite

disponer de artículos de publicaciones periódicas que se encuentran en otras bibliotecas

nacionales e internacionales, gracias a convenios con otros centros de in/ormación y

acuerdos con proveedores comerciales. En 2004 se recibieron 369 pedidos y se efectuaron

350 solicitudes. Lamayoría de esos trabajos se envían y reciben digitalizados por correo

electrónico.

En 2004 se incorporaron a la biblioteca 390 volúmenes, de fas cuales 45 fueron donados por

el Departamento de Matemática de la Universidad de Notre Dame de tos Estados Unidos.

Además, se compraron mediante suscripción 66 títulos de revistas impresas, a fas que se

añadieron 25 en calidad de donación. A elfo se agregael acceso en línea a más de dos mil

títulos en texto completo y a 6 bases de datos en línea o disco óptico, entre las que se

destacan lasrevistasque conforman la Open Archives lnitiative.

En 2004 se efectuaron 106 envíos a la Base de Datos Jnternational Nuclear Information

System (IN/S).

• • . .. .. •

Fuecreadoen 1993 porconvenio con laUniversidad Nacionalde GeneralSanMartín, lacual

otorgalos títulos, con el objetivo de formar recursos humanos en nivelesde grado, posgradoy

de extensión universitaria, asociando adecuadamente actividades de investigación y

desarrollo yaspirandoa alcanzarnivelesde excelencia.
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RECURSOS HUMANOS

En él se dictan Ja Carrera de Ingeniería en Materiafes. la Maestría en Ciencia y

Tecnología de Materiales, el Doctoradoen Cienciay Tecnología con mención Materiales

ymención Física, ylaEspecializaciónen EnsayosNo Destructivos.

E/Instituto busca favorecer una interacción permanente y dinámicade los docentes con

fos alumnos, /0 actualización de fos temas de estudio e investigacióny, entre atrascasas,

fa realizaciónde trabajosde seminario ode tesis paralascarrerasde gradoo de posgrado

bajo la direccion de investigadores y tecnólogos de reconocido prestigio. La gran

cantidad de actividades experimentales que se realizan, se I/eva a cabo en los

laboratorios del Centro Atómico Constituyentes.

Forma parte del 15el Centro de Información Centro Atómico Constituyentes (CI CAC),

que cuenta con la biblioteca IIDr. Eduardo J. Savino", que cumple la tarea primordial de

proveer fa información necesaria a sus docentes yespecialmente abecariosyalumnos.

Maestría en Ciencia yTecnología de Materiales

La Maestría en Ciencia y Tecnología de Materiales, categorizada con nivel A por Ja

Comisión Nacional de Acreditación Universitaria (CONEAU) según la Resolución

498/99, tuvo 5 egresodos en 2004, con lo que se totalizan 91 Magísteres o lo largo de I l

años de actividad. También 7 alumnos fina/izaron el Ciclo de Estudios. Algunos de {os

nuevos egresados trabajan en la actividad privaday otros /0 hacen el doctorado en la

eNEA. Profesionales provenientes de empresas, universidades e institutos de

investigaciónde laArgentina asistieron Q módulos individuales.

Doctorado en Ciencia yTecnología (Mención Materiales y Mención Física)

ElDcrctorado en Ciencia y Tecnología, mención Materiales, acreditado por la CONEAU

con nivel A según Resolución803/99, tuvo 3 egresados en 2004, totalizando desde su

creaciónen 1997, 17egresodos.

EJ Doctorado en Ciencia y Tecnología, mención Física, acreditado por la CONEAU con

nivel Bn según Resolución JI 0/00, tuvo en 2004 también 3 egresados, sumando desde

sucreación en 1999 un total de 6 egresados.

Especialización en Ensayos No Destructivos

Institut.o Saboto
Exposición permanente de arte
moderno argentino

Instituto
Laboratorio

En abril de 2004 se inició el dietado del posgrodo "Especialización en Ensayos No

Destrucnvos". destinada a formar profesionales para fa aplicacióny el gerendamiento

de los ensayos no destructivos (END). Fue organizado con una modalidad de una

semana de clases teórico-prácticas intensivas por mes y una duración de un G/la. El

posgradocontó con un total de 21 alumnos. En diciembre, 8 alumnos que realizaronla

carrera completa egresaron con el título de Especialistas en END. Adicionalmente se

ofrece un Programa de Entrenamiento en END como alternativa preferencial para

extranjeros, de tiempo completo y durante un año, que incluye la realización de la

carrera completa Especialización en Ensayos No Destructivos y pasantías en

laboratorios.

Elposgradofue presentado ante lo CONEAU solicitando su validación nocional,

",,~.
IV

=-~'--'1·

Sobato
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Cursos de Extensión

En 2004 se continuó con la organización de cursos de extensión para fa industrio y para

profesionales de otrasdisciplinas. En el añose dictaron 7 de estos cursos conun total de 95

asistentes,dosdeel/osen empresasdelinterior delpaíssu solicitud:

• Técnicas parael estudiodebienes culturales

• Taller de ceraperdida

• Emisión acústica

• Ensayos visuales y líquidos penetrantes

• BiomateriaJes en /0ortopedia y/0traumatología

• Hibridación fluorescente in vitra (FISH)

• Soldadura para artesanos y restauradores

Otras actividades dellS en 2004

• Realizó conjuntamente con la Sociedad Argentina de Materiales el "Taller sobre

Enseñanza de la Ciencia e Ingeniería de Materiales", cuyo objetivo fue analizar fa

problemática de fa enseñanza de esa disciplina en fa Argentina, Brasil, Uruguay y

Chile. tomando en consideración su situación actualy la propuesta de mejoras en

ese campo.Asistieron almismo 103representantesde instituciones universitarias y

del nivel medio en las cuales la ciencia e ingeniería de los materiales ocupa una

posición de relevancia.

• A través de un convenio con la International Association for the Exchange of

Estudents for Technicaf Experience y con aportes de Universidad Nacional de

General San Martín. se realizó un intercambio de estudiantes, recibiéndose dos

provenientes del Brasil y de Finlandia para pasantías en ef Centro Atómico

Constituyentes, y enviándose a 3 de fa Carrera de Ingeniería en Materiales a

realizar su Trabajo deSeminario en Afemania. fa República Checa ySuiza.

• En el marco de la celebración del décimo aniversario del Instituto, se otorgó ef

Premio fnstituto Sabato 2004 a losmejorestrabajos de tesisen cualquier discipfina,

relacionados con fa ciencia y tecnología de materiales. Los premios, consistentesen

medalla de plata y diploma a cada uno de los cuatro profesionales distinguidos,

fueron entregadas en el Actode Colación de Gradas 2004.

• El Instituto Sabato colaboró para que varios grupos técnicos del Centro Atómico

Constituyentes brindasen apoyo a la Escuela de Humanidades de fa Universidad

Nacional de General SanMartin yola Academia Nacional de Bellas Artes para la

rehabilitación del Taller de Restauración TAREA, taller en el que se restaurara en el

pasado parteimportantedelapintura colonial argentina.

Centro de Información Centro Atómico Constituyentes (CI CAC) y Biblioteca

"Dr. Eduardo J. Savino"

De las actividades desarrolladas par el CI CAC en 2004 san de destacar la conclusión del

reardenamiento del archivo de la Hemeroteca iniciado en 2003, y el Inició del traslado

desde laSedeCentral de la CNEA al CI CAC delarchivo histórico de la producción intelectual

de laCNEA. Otrasactividades dignas deser destacadas fueron lassiguientes:
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• En el marco del Sistema Internacional de Información Nuclear del Organismo

Internadonal de Energía Atómica (IN/S), se participó porinvitación delmismo en el

Grupo de Expertos para la elaboración del documento: "Desarrollo de Nuevos

Acuerdos de Membresía para el Sistema Internacional de Información Nuclear ll
•

Además, portercerañoconsecutivo, el CI CAe fueinvitado a participar en laReunión

del Comité Técnico Mixto INIS/ETDE que nuc/ea a representantes del INIS y del

Energy Techno/ogy Data Exchange para discusión yasesoramiento técnicoen temas

de mutuointerés.

• Se continuó con fos actividades de soporte técnico y distribución del programa

CDS/lSIS de UNESCO.

INSTITUTO DE ESTUDIOS NUCLEARES (ldEN)

Situado en el Centro Atómico Ezeiza. elIdENdepende académicamente de la Universidad

Tecnológica Nacional yde laUniversidad Nacional de la Plata, Jos cuafes otorgan lostítulos y

asigllan el planteldocente. ElIdEN fue creado oficialmente en 1996. aunqueya en 1995

había iniciado sus actividades. Desde entonces, ha adquirido lino amplia experiencia en la

formación de profesionales en Radioquímica, Reactores Nucleares, Fisiopatofogía

Endócrina: Bioquímica ymétodosdiagnósticos, yMedicina Nuclear.

El sistema de enseñanza adoptado es ef contacto directo del estudiante con profesores

dedicados a fa investigación yal desarrollo científico. El Instituto apunta a capacitar a los

profesionales que desarrollan sustareasen el ámbitonuclear, en el paísyen laregión. Asus

cursos y carreras de posgrado ha asistido personal del sector nuclear argentino y de varios

países de América Latina. Muchos de sus alumnos continúan con las tareas en sus

instituciones mientras cursan el posgrado. Para estos alumnos se prevé una dedicación

parcial alestudio.

los planes de la currículo contemplan fa compatibilidad con alumnos becados que deben

dedicar el tiempocompletoa la tareaacadémica. El número de becas (8 cada2 años) se ha

establecido acorde con la demanda real de profesionales altamente capacitados en la
tecnología nuclear.

Estas carreras de posgrado contemplan, también, la posibilidad de cursar módulos

aisladamente y tienen una etapa intermedia que otorga ef título de especialista en cada

disciplina, enCQSOde quenose /legara a presentar la tesis.

En 2003 se organizó por convenio con la Universidad Maimónides una Tecnicatura en

Medicina Nucfear. Así, elcurso de Técnicos en Medicina Nucfear dictado porla CNEA desde

hacecasi treintaañosse convirtió en unacarrera universitaria corta, quegenerará técnicos

altamentecapacitados paracolaborar conlatareade losmédicos.

Además de las carreras mencionadas, el Instituto ofrece la capacitación de docentes en

temas de energía nuclear aplicables alprograma curricular dela Enseñanza General Básica

(EGB) y organiza exposiciones anuales de becarios en el Centro Atómico Ezeiza,

denominadas INFOBECAS. El Instituto es sede del Centro de Documentación "Isabel

González" quecuentaconuna biblioteca.

Desde 1998 hasta 2004 se recibió un total de 46 profesionales. integrodo de la siguiente

manera:

Instituto de Estudios Nucleares
Dictado declase
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Instituto de Estudios Nucleares
biblioteca

• Maestría en Radioquímica (1 ra promoción noviembre de 2000): 3 Ma?"ísteres y

30 Especialistas.

• Maestría en Reactores Nucfeares (primera promoción noviembre de 2000): 4

Magísteres y9 Especialistas.

Además, desde 1995, se dictaron cursos sobre 33 diferentes disciplinas. Algunos de ellos,

que se destacan porsu carácterregular yserdictados con periodicidad anuaJ, se mencionan

acontinuación, con Jo cantidaddeaJumnos que participaron en elfos:

• Técnicos en Medicina Nuclear: 100

• Metodología yAplicación de Radionuc1eidos: 173

• Dosimetría en Radioterapia: J7I

• Física de fa Radioterapia: 54

Centro de Documentación "Isabel González" y Biblioteca

La Biblioteca delldEN fuecreada en elaño J 995 con Jo misiónde proveer recursos y servicios

que satisfagan Jos necesidades de información de los alumnos, docentes e investigadores del

Institutoy deJ Centro Atómico Ezeiza.

El acervo bibliográfico abarca lasáreas de Medicina Nucfear, Química Analítica, Orgánica e

Inorgánica, Ingeniería Química, Polímeros, Física, Irradiación de Alimentos y Residuos

Radiactivos. La colección está compuesta por f .500 libros (monografías, tesis, conferencias,

normas, manuales, etc.), f61 títulos de pubJicaciones periódicas y más de 100 informes

técnicosen papefy microficha.

ElCentro de Documentación "/sabel Gonzáfez" recibió en 2004 unsubsidio de Jo Fundación

Antorchas para organizar un laboratorio de preservación de documentación pormediode la

irradiación gamma.

El 20 de agosto de 2004 se llevó a caboef acto de lanzamientodel Centro Universitario de

EstudiOS Nucfeares (CUEN) establecido por acuerdo entre la CNEA y la Universidad

Nacional de Lanús.

El CUEN es un ente académico rlependiente de dicho Universidad que funcionará en

instaJaciones facilitadas por la CNEA en el Centro Atómico Ezeiza. Su propósito es la

formación de recursos humanos en áreas vinculadas con fas ciencias y las tecnologías

nucfeares. En la formación de esos recursos, ef CUEN vinculará adecuadamente las

actividades académicas de docencia yde investigación ydesarrollo, aspirando a alcanzar los

máximosniveles de excelencia. Los planesde estudiode fas carreras a dictarse. asícomo los

programas de investigación y cooperación, serán aprobados por eJ Consejo Superior de fa

Universidad, siendoesta úJtima quienotorgará loscorrespondientes títulos.
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CAPITULO 4

INFRAESTRUCTURA

• Centro Atómico Boriloche
Dr. Ro/ondo Granodo .
gronoda@cab.cneo.gov.ar

11 Centro Atómico Constituyentes
Dra. Cristina Cambiaggio
cambiaggio@tandar.cnea,gov.ar

11 Centro Atómico Ezeiza
Ing. Carlos Rubén Ca/abrese
calabres@cnea.gov.ar

• Delegaciones Regionales
Lic. Rolando Solis
Rjsolis@cneo.gov.or
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Sede Central de la CNEA
Ciudad de Buenos Aires

INFRAESTRUCTURA

La CNEA cuentacon una Sede Central, tres Centros Atómicos: Bariloche, Constituyentes y
Ezeiza, un Complejo Tecnológico: Pi/caniyeu y un Complejo Minero Fabril: San Rafael, cado

uno can perfil propio. Dispone, además, de 4 Delegaciones Regionales: Centro, Cuyo.

Noroestey Patagonia.

SEDECENTRAL

Perfil

Situada en la Ciudad Autónoma de Buenos Aires, es sede de /0 Presidencia de /0 CNEA y de

susórganos asesoresy constituye el centroadministrativo de la Institución. Cuenta conuna

dotación de 261 agentes.

CENTROS ATÓMICOS

ENTROATÓMICO BARILOCHE (CAB)

Perfil

Situada en /a ciudad de San Carlos de Bariloche, provincia de R/oNegro, e/ CAB cuenta con

una dotación de 480 agentes, incfuidos becarios e investigadores externos, y es sede del

Instituto Balseiro.

El CAB y el Instituto Balseiro constituyen sectores interdependientes de la eNEA, con la

doblemisión de realizar investigación y desarrollo en las áreasde interés institucional y de

formar recursos humanos de excelencia. Elfo implica procurar la concreción de aportes

sustantivos al crecimiento tecnológico nacional, materializando desarrollos e ingenierías

propias en las áreas nucfear y no nucfear y, asimismo, promover en forma continuada

actividades científicas, tecnológicas yacadémicas de alto nivel.

Para el logro de estos objetivos mantienelaboratorios de avanzada ygrupos de investigación

destacados en las ciencias básicas y aplicadas que, a su vez, albergan excelentes

capacidades enelcampode laeducación superior.

Instalaciones

• Instalaciones relevantes:

• Reactor de investigación RA 6, utilizado para investigación, docencia e irradiación

de materiales.

o Potencia: 500 (quinientos) kw.

. Combustible: placasconuranio enriquecido 0/900/0 en uranio 235

• Acelerador Lineal de Electrones, utilizado parainvestigación ydocencia.

o Energía e- :25 MeV

• Otrasinstalaciones:

• Laboratorio de Bajas Temperaturas

• Laboratorio de Colisiones Atómicas
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• Laboratorio de Física deMetales

• Laboratorio de Física Estadística

• Laboratorio de Partículas y Campos

• Laboratorio deResonancias Magnéticas

• Laboratorio de Caracterización deMateriales

• Laboratorio de Cerámicos Especiales

• Laboratorio de Fisicoquímica deMateriales

• Laboratorio deMateriales Nucleares

• Laboratorio deMecánica Computacional

• Laboratorio de Metalurgia

• Laboratorio de Nuevos Materiales y Dispositivos

• Laboratorio de Control de Procesos

• Laboratorio de Diseño de Elementos Combustibles

• Laboratorio de Física de Reactores Avanzados

• Laboratorio de NeutronesyReactores

• Laboratorio de Seguridad Nucfear

• Laboratorio de Termohidráulica

• Laboratorio de Análisis porActivación Neutrónica

• Laboratorio de Protección Radiológica

• Laboratorio de Cinética Química

• Laboratorio de DesarroJJos Electrónicos

• Laboratorio SIGMA

• Laboratorio de Separación Isotópica
• Instalaciones adicionales: incluyen otros laboratorios e instalaciones menores

CENTRO ATÓMICO CONSTITUYENTES (CAe)

Perfil

Situado en el Partido de San Martín, Provincia de Buenos Aires, cuenta con unadotación de

920 agentes, incluidos becarios e investigadores externos, y es sede del Instituto de

Tecnología "Prof.Jorge A. Sabato".

Las actividades del CAe abarcan un ámbitomuy amplio, desde lainvestigación básica hasta

el desarrol1o tecnológico. Se operan instalaciones experimentales, plantas piloto de

fabricación de combustibles y reactores de investigación. Se prestan servicios y asistencia

técnica para la industria local e internacional. En el mismo complejo multidisciplinario se

forman recursos humanosde excelencia.

Se desorroíío una fuerte actividad interdisciplinaria, producto de la contribución de físicos,

químicos, ingenieros, biólogos y expertosen informática yotrasdisciplinas, trabajándose en

temas integrados en áreasde energías nuclear yrenovables, medioambiente, materiales y

salud, conunadiversidad de enfoquesdisciplinarios ymetodológicos.

En materia de energías nuclear y renovables se desarroJJan actividades de asistencia

Centro Atómico Barifoche
Provincia de Río Negro

eNEA. MEMORIA ANUAL 2004183



Centro Atómico Constituyentes
Provincia de Buenos Aires

tecnológico o los Centrales Nucleares Atucho I y Embalse, se realizan desarrollos de

elementos combustibles parareactoresde experimentación y producción y paracentrales
nucleares, y se encaran también desarrollos en los campos de la energía solar y otras

energías alternativas.
Los grupos de investigación y desarrollo del CAC mantienen fuertes lazoscon locomunidad
científica nacional e internacional y .participan en proyectos internacionales tanto de

investigación básicacomo tecnológica.

Instalaciones

• Instalaciones relevantes:
.. Reactor de investig9ción RA 1, utilizado parainvestigación, docencia yensayode

materialesyequipos

• Potencia: 40 kw.

• Combustible: barras cilíndricas conuranio enriquecido 0120% en uranio 235.

• Acelerador electrostático TANDAR (20 megovoltios)
• Laboratorio de Fabricación de Elementos Combustibles para Reactores de

Investigación (ECRI)

• Planta de Conversión de Hexa~oruro de Uranio a Óxido de Uranio

• Laboratorio Facilidad Alfa

• Planta de Núcleos Cerámicos
• Otrasinstalaciones: comprenden laboratorios de

• Química Analítica

• Química Nuclear
• Monitoreo Ambiental (gestión delrecurso aire)

• Coloides
• AguayotrosFluidos
• Caracterización de Materiales Estructurales

• Materia Condensada

• Celdas y Paneles Solares
• Caracterización deDióxido deUranio (UO,)

• Difusión
• Irradiación Dosimétrica

• Ensayos nodestructivos

• Física Experimental de Reactores
• Instalaciones adicionales: incluyen un circuito de ensayos hidrodinámicos de

elementos combustibles, el Archivo Técnico General de Reactores y Centrales
Nucleares yotros 65 laboratorios e instalaciones menores

Perfil

Situado en el Partido de Ezeiza, Provincia de Buenos Aires, el CAE cuenta con una dotación

de 440 agentes, incluidos becarios e investigadores externos, y es sede del Instituto de

Estudios Nucleares (ldEN).
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El CAE se caracteriza par tener grupas técnicas, plantas pilota y semi industriales, y

(aborotorios ·con capacidades· destacadas en las áreas de producción de radioisótopos,

producción ydesarrollo de radiofármacos yusode radiaciones ionizantes, asícomo también

en lasáreasde servicio ydivulgación de susaplicaciones. La mayoría de losradioisótopos que

laArgentina requiere en el ámbito de la saludhumana y para aplicaciones agropecuarias e

industriales son producidos eneste Centro ..

Enel CAE se gestionan losresiduos de bajaactividad generados en el país. Elmismo Centro

se ocupa, asimismo,.de losdesarrollos relacionados conlagestión de losresiduos radiactivos

demediayaltaactividad.

Instalaciones

• Instalaciones relevantes:

• Reactorde investigación RA 3, utilizado paraproducción de radioisótopos parauso

medicinale industrial, investigación yensayo de materiales

.Potencia: 10MW

•Combustible: tipoMTR con 19placas de uranio enriquecido al 20% en uranio 235

• Ciclotrón paraProducción de Radioisótapos

• Planta de Producción deRadioisótopos

• Planta de Producción deMolibdeno 99 porFisión

• Planta de Fabricación de Fuentes Selladas de Cobalto 60

• Planta SemiIndustrial de Irradiación

• laboratbrio de Triple Altura

• Laboratorio de Uranio Enriquecido

• Áreade Gestiónde Residuos Radiactivos:

•Planta de Tratamiento de Desechos Radiactivos Sólidos de Baja Actividad

•Sistemade Contención de Desechos Radiactivos Sólidos deBaja Actividad

.Instalación para la Disposición de DesechosRadiactivos Sólidos Estructurales y

Fuentes Encapsuladas

•Depósito Central deMaterial Fisionable Especial Irradiado

• Laboratorio de Facilidad Rodioquímica (lFR)

• Laboratorio de Ensayos Posirradiación (LAPEP)

• Otras instalaciones:

• Laboratorio de Física deDetectores

• Laboratorio deAnálisis porActivación

• Laboratorio deAplicación de Radiotrazadores

• Centro Regional deReferencia de Patrones Secundarios

• laboratorio Curso Metodología deAplicación deRadioisótopos

• Laboratorio de Radiofarmacia

• laboratorio de AltaPresión y Temperatura (LENAP)

• Laboratorio de Dosimetría deAltasDosis

• Laboratorio de Manejo Conservación Suelos

• Laboratorio de Materialesde laFá~rica deAleaciones Especiales

• Laboratorio de' Metrología

• Laboratorios deAplicaciones Industriales:

Centro Atómico Ezeiza
Provincia de Buenos Aires
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Complejo Tecnológico Pilcaniyeu ­
Pda. de Río Negro.

Complejo Minero Fabril San Rafael
Provincia de Mendoza

•Irradiación dealimentos

•Irradiación de E~uentes

.Pofímeros

• Laboratorio Secundario de Calibración Dosimétrica

• fnstalaciones adicionales: incluyen otros 16 faboratorios e instalaciones menores.

En el predio def CAE se encuentran instaladas. además. fas plantas industriales de dos

empresas asociadas a fa CNEA, Combustibles Nucfeares Argentinos Sociedad Anónima

(CONUAR S.A.) y Fabrica de Aleaciones Especiales (FAE S.A.)

OMPIiS.!O TECNOLÓGICO PILCANIYEU (Cl1P) ,

Perfil

•
Situado en Pilcaniyeu, Provincia de Río Negro, el CTP cuenta con una dotación de 17

agentes. Estádedicado a desarroffos innovadores en materiade reactores de potenciay def

ciclo de combustible nuclear.

Instalaciones

• Instalaciones relevantes:

• Planta de Hexa~uoruro de Uranio

• Planta Piloto de Enriquecimiento deUranio pordifusión gaseosa

• Conjunto Crítico RA 8:

•Propósito: conjunto crítico delreactor CAREM

.Patencia: 10 W

.Combustibfe: uranio enriquecido af 1.8 y al 3,40/0 en uranio 235, en barras

cilíndricas

• Modulo Experimental SIGMA (Separación Isotópico Gaseoso por Métodos

Avanzados)

• Otrasinstalaciones:

• Laboratorio de Óxidos Livianos

• Simufador de fa Planta Pitoto de Enriquecimiento de Uranio

• Planta de Fabricación deMateriales

• Planta de Fabricación de Componentes

• Laboratorio de Ensayos TermohidráuJicos.

• Instalaciones adicionales: induyen una plantade tratamiento de e~uentes y otras

instalaciones menores.

OMPLEJO MINERO FABRIL SANRAFAEL

Situado o 40 km. de lo ciudad de Son Rafael, Pravincia de Mendoza, cuento con uno

capacidad nominaf de producción de concentrado de uranio de 120t/año y de tratamiento

de mineral de 150.000 200.000 t/año.
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INFRAESTRUCTURA

ELEGACIONES ReGIONAl.eS

La eNEA cuenta con 4 Delegaciones Regionales que tienen por misión efectuar Ja

prospección y exploración de fos recursos minerales de interés nuclear, en poruaüor fos
uraníferos, enel áreajurisdiccional de cadauna.

Regional Centro

Ubicada en fa Ciudad de Córdoba, en fa provincia homónima, con jurisdicción sobre las

provincias del centra del país: Córdoba, La Rio}a y Santiago del Estera, En su predio se

encuentra instalada fa planta de producción de dióxido de uranio de /0 empresa asociada

DIOXITEK S.A., conunocapacidad nomínalde produccíón de 150tloño.

Regional Cuyo

Con sede en la Ciudad de Mendoza. en fa provincia homónima, con jurisdicción sobre las

provincias cuyanos: Mendoza. San Juan y San Luis y sobre las provincias de La pampa ydel

Neuquén.

Regional Noroeste

Con sede en la Ciudad de Salta, en la provincia homónima, con jurisdicción sobre fas

provincias delnoroeste argentino: Catamarca,jujuy, Salta yTUalmátl.

Regional Patagonia

Con sede en fa Ciudad de Trelew, en fa Provincia del Chubut, con jurisdicción sobre las

provincias patagónicas: Chubut, Río Negro, SantaCruz y Tierra del Fuego.
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PRODUCCiÓN Y SERVICIOS DE
ASISTENCIA TECNOLÓGICA

11 fng. María Fernando Cervio Pinho
cerpinho@cnea.gov.ar

11 Centro Atómico Bariloche
Ing. julio Bustomante
bustaman@cab.cnea.gov.ar

11 Centro Atómico Constituyentes
Ing.AntonioRiga
uttcQc@cnea.gov,ar

11 Centro Atómico Ezeiza
Ing.Santiago Fernández De Prado
sdeprado@cae.cnea.gov.ar
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Reactor de producción de
radiaisótapas RA 3
Centro Atómico Ezeiza

PRODUCCIÓN

La producción de materiafes radiactivos por la eNEA se centra actualmente en fa de

radioisótopos primarios y ciertoscompuestos marcados y radiofármacos deusomédico. En

septiembre de 2002, la CNEA y la empresa asociada DIOXITEK S.A. suscribieran un

contrato para Jo producción y comercialización defuentes seffadas de cobafto-6D. Apartir

de la vigenCIa del citado contrato, DIOXITEK S.A. asumió plena responsabilidad sobre la

praducción y comercialización de cobalto-60a granel y en forma de fuentes selladas para

usomédicoe industrial, comoasimismo sobrefas tecnologías yservicios asociados.

PRODUCCiÓN DE RADIOISÓTOPOS y RADIOFÁRMACOS DE USO

MÉDICO

En 2004 se continuó afianzando fa producción de radioisótopos primarios fa que permitió

continuar satisfaciendo más del 90% de fa demanda nacional y exportaciones a otros

paísesde la región. Ello redundó en unincremento de la facturación del orden del 40% con

respectoa 2003.

A partirde 2002, la Argentina se convirtió en el primer paísen utilizar blancos de uranio de

bajo enriquecimiento en uranio 235 (20%) para la producción comercial de molibdeno-99

por fIsión, con resultados comparables con losque venía obteniendo conlos blancos de alto

enriquecimiento (90%).

Por otra parte, en 2004 se terminó de consolidar la etapa comercial del radiofármaco de

diagnóstico de período de semidesintegración muy corto F-IBDG (Fluor-deoxi-glucosa),

desarrollado por la CNEA, cuya posibilidad de ser empleado en medicina nuclear como

agente de diagnóstico depende de su fabricación en las cercanías de los centros de
aplicación alpaciente, resultando porellode imposible importación.

La elaboración de losradioisótoposprimarios molibdeno-99, yodo-131, cromo-51, samario­

153 y fósforo 32 y la del compuestomarcado hipurato-I-131 se realizó a partir del reactor

RA 3, sito en el Centro Atómico Ezeiza, e' que efectuó una parada para tareas de
mantenimiento entre el lB de diciembre de 2003 y ello de mayo siguiente. En 2004 se

comenzólaejecución de laremodelación de loPlanta de Producción de Radioisótopos, Fisión

y Radiofármacos anexaalmencionado reactor. Para la producción del radioisótopo primario

talio-201 y del radiofórmaco F-/BDG «(fuor de oxi-glucosa) se utilizó el Ciclotrón de

Producción ubicado en ese mismoCentro Atómico.

Las instalaciones de producción de radioisótopos de la CNEA han sido validadas ante las

autoridades sanitarias yoperan bajo 'Buencs Prácticas de Manufactura" (GMP, porsussiglas

en inglés), habiendo aprobado satisfactoriamente las Inspecciones realizadas por la

Administración Nacional de Medicamentos, Alimentos y Tecnología Médica (ANMAT).

Además, se efectúan estrictos controles de calidad a todos Jos productos elaborados,

incluidos controles biológicos. En 2004 se actualizótoda la documentación mandataria de

la Planta de Producción de Radioísótopos y con ello su obtuvo el permíso de la Autoridad

Regulatoria Nuclear parael desarrollo de diversos productos enesa instalación.

En ese mismoañose f¡nalizó conel desarrollo de laproducción de yodo-125,se continuó con

el desarrollo delproceso de producción dega1i0-6 7, alcanzándose un avance del BO%, y se

comenzaron irradiaciones de blancos de xenón enriquecido, destinadas a la producción

comercia' de 1-125 para su utilización en braquiterapia como semillas. Así mismo se
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comenzoron el desarrollo de un generador de Sr-90 / Y-90 Yunmétodo de producción de

/n-f l/a partirde lairradiación de unblanco de cadmio enriquecido en el isótopo J f2.

También se realizaron tareas relacionadas con los estudios preliminares para /0

transferencia de la tecnología de producción de Mo-99 e 1-131 de fisión a partir de blancos

de uranio de bajo enriquecimiento, solicitada por la empresa asociada INVAP S.E. en

relación con un contrato en negociación con la Australian Nuclear Science and Techno/ogy

Organizacion (ANSTO) de Australia, envióndose en octubrede 2004 una muestra (1 ó O)

delMo-99producido rutinariamente en lasinstalaciones del Centro AtómicoEzeiza. con /0

cualANSTOpraduJo generadores de Mo-99/Tc-99m a efecto de determinar lacalidad del

producto. Los resultados fueron excelentes.

La producción y comercialización de radio;sótopos y compuestos marcados de reactor

parausomédico fueron en2004 lasquesedetolfan enelsiguiente cuadro:

Radioisótopos Actividad Facturación

Mo-99 5.080,8 Ci $ 1.752.376,00

1-131 573,28 C; $ 762.463,73

Cr-51 117,0 mC; $ 9.360,00

Sm-153 400,0 mCi $ 1.600,00

HIP-I-131 40,0 mC; $ 1.750,00

P-32 311,OmC; $ 7.436,00

••••

La producción ycomercialización del radioisótopo de ciclotrón talio20 J parausomédicofue

de 0.681,00 Yla facturación fue de $ /3,027,53.

La producción ycomercialización delradiofórmaco F IBDG fue de590 dosis ylafacturación

fuede $ 397.07/ ,50.

El total facturado en 2004 por la venta de radioisótopos y radiofórmacos fue de

$2945.084,76.

SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNOLÓGICA

La eNEA. a fin de cumplir sus funciones primarias en elcamponuclear, hadebido desarrollar

a lo largo de su existencia una intensa actividad en investigación científica, básica y

aplicada. y en desarrollos tecnológicos, en una amplia gama de disciplinas, 10 que la ha

capacitado para estar en situación de ofrecer una significativa variedad de servicios de

asesoramiento y asistencia tecnológica a organismos y empresas, públicas y privadas, Q

través de sus tres CentrosAtómicos yde conformidad conel perfil particular de cadauno de

ellos.

Centro Atómico Bariloche

La asistenciatecnológica fue fundamentalmente orientadaa satisfacerlosrequerimientos

de /0 empresa asociado fNVAP S.E., en relación con su contrato con la Australian Nucfear

Ciclotrón de producción de
radioisótopos
Centro Atómico Ezeiza
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Science and Technology Organization (ANSTO) para la provisión de un. reactor de

investigación y producción de radioisótopos, totalizándose 3.597 horas de ingeniería básica

y de diseño del reactor. La asistencia tecnológica prestada al proyecto fue en 2004 fa

siguiente:

• Caracterización experimentaldelequipode monitoreo deaerosoles en chimenea.

• Cálculo desecuencias accidenta/es parael informe (¡nal de seguridad.

• Desarrollo de un simulador parael entrenamiento del personal de operación del

reactorque utiliza el mismo sistema de monitoreo y control que el del reactory

abarca todosJos sistemasbojo fa supervisión de losoperadores, modelando tanto fas

variables de planta monitoreadas en la sala de control como las de campo,

totalizando unas4.000 variables.

• Fmalización de la ingeniería dediseño de loselementoscombustibles.

• Estudia de soldaduras de partesde zircaloy-4.

Can destina a la empresa NUCLEOELÉCTRICA ARGENTINA S.A se prestó la siguiente

asistencia tecnológica:

• Seguimiento de la ruta de medicionesde lasbombasdel ciclo térmicoy balanceo y

acondicionamiento de labalanceadora de laCentral Nuclear Embalse.

• Participación en el reJanzamiento de laconstrucción de Jo Central Nuclear Atucha (J

mediante:

• Coordinación de tareasen eláreade laseguridad nuclear.

• Desarrollo de unmodelotermohidráufico deplanta.

• Determinación de lascondiciones ambientales derecintosen casodeaccidentes.

• Asesoramiento en laevaJuación de Jo ingeniería dedetalle faltan te de Jos sistemas

de instrumentación ycontrol.

• Apoyo en el desarrollo deunainterfazconlosprogramas de control de planta.

En 2004 se continuólaejecución del contratoiniciado en 2002 con Jo Comisión Nacional de

Actividades Espaciales (CONAE): "Desarrolla de materiales porosas para uso nuclear y

espacial".

Además,se prestaron Jos siguientesservicios deasistencia tecnológica:

• Análisis de composición en profundidad de aceros zincados parala empresaprivada

SIDERARS.A

• Análisis de hidrógeno en muestras metálicasparalasempresasasociadas CONUAR

S.AyFAES.A

• Informatización del centro de documentación y biblioteca de la Escuela Militar de

MontañadelEjército Argentino.

• Prestación de servicios yasesoramiento a laindustria del petróleo yel gas en temas

relacionados con materiales naturales radiactivos. y Q refinerías. oleoductos y

poJiductos en temas relacionados conelcontrol de mermasyJos bancosdecalidad.

CentroAtómico Constituyentes

Los servicios de asistencia tecnológica que se prestan en este Centro Atómico son de muy

variada índole. En 2002 se confeccionó un catálogo ele~trónico con la oferta tecnológica

disponible.
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En 2004 se prestaron numerosos servicios de asesoramiento y de asistencia tecnológica a

empresasproductoras de bienesyservicios endistintasáreas, emitiéndose230 cotizaciones

ygestionandose 520 contratosde asistencias. proyectos, etc. a través de tres Unidades de

Vinculación Tecnológica (Fundación Bafseiro, Asociación Cooperadora del Departamento

Física y Polo Tecnológico Constituyentes), Jo que representa un incremento del f f% con

respecto a 2003. En el marco específico del convenio entre la CNEA, la empresa

NUCLEOELÉCTRICA ARGENTINA S.A. y la Fundación Balseirose gestionaron 47 controtas

nuevos y 14enejecución de añosanteriores.

> ,..... <. ..,.:' .............:... / .................. / ......
Cantidad de contratos firmados en Año 2004 505

Montos Contractuales ($) 3.735.977

Monto Contractual Proyecto INVAP-ANSTO (U$S) 1.664.000

Fondos Ingresados en el Año 2004 3.341.448
...... ..... /

Asistencias yproyectos ejecutadosen 2004 poráreatemática

Yi .•.... ." ..'

Área temática Asistencias y/o proyectos

Combustibles nucleares 32

Centrales y reactores nucleares 8

Ensayos no destructivos y estructurales 67

Química 248
y I

Física 79
i¡ Gestión de la calidad 1 If
i Materiales 77

Radiobiologia 2
f. Seguridad radiológica y convencional 5
v;

Multidisciplínarios de interés especial 1 ii¡y

TOTAL Año 2004 520 Ti
.' .. Yi Yiyyr ··YYYY.···iiiYYiiiYi

• En el áreacombustibles nucleares:

• Control de calidad de componentes destinados al encapsulado de cobalto-60

producido por la empresa asociada DIOXITEK 5.A. y asistencia en la

determinación de bromo en productos de panificación porfluorescencia de rayos X

dispersiva, en energías congeometría de reflexión total.

• 'Contribución almantenimiento especializado mecánico en fas internos delreactor

de la Central Nuclear Atucha 1de la empresa NUCLEOELÉCTRICA ARGENTINA

S.A.

• En el áreade ensayos nodestructivos yestructurales:

• Ensayos para el Instituto Nacional de Investigaciones Históricas mediante

técnicasde usodelgeoradar.

• Análisis porimágenes en obraspictóricas yarqueológicos mediantereflectografía.

• Análisis integral de fallas durante las paradas de mantenimiento mediante

técnicasde ensayos no destructivos aplicados a turbinas, parael Ente Binacional

Aistencia tecnológica: Proyecto
Tecnologías aplicadas a la
conservación del patrimonio
cultural: Evaluación de conjunto
escultórico
Casa de Gobierno
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Satélite Argentina de Aplicacianes
Científicas SAC

Asistencia tecnológica - Proyecto
paneles so/ares:
Laboratorio de integración de
paneles solares
Centro Atómico Constityuyentes

• Asistencia técnica para fa construcción de un reactor catalítico, durante su

construcción e inspección en fabrica,

• Asistencias en ensayos no destructivos en centrales nucleares, térmicas e

hidroeléctricas yendestilerías yempresasexplotadoras depetróleo.

• Verificación estructural desistemas paraconcesionarios depuentesycarreteras.

• En el áreade física:
• Finalización del proyecto: "Selección de una formulación pararetener arsénico en

aguasdestinadasalconsumo humano",

• Asesoramiento técnicosobreceldasde níquel hidrógeno parausoespacial.

• Desarrollos de procesos, diseño, construcción piJoto y evaluación de dispositivos

microelectromecánicos en fase conceptual para la Comisión Nacional de

Actividades Espaciales.

• Desarroflo de procedimientos de recubrimientos de carbono amorfo duro sobre

sustratosmetálicos.

• Asesoramiento técnico sobre la factibilidad de fabricación y construcción de

bateríasde ion litio.

• Asistencia técnicaa la industria farmacológica, dirigida asu control de calidad.

• En e/áreadegestián detocalidad:

• Asistencias técnicasen la coordinación de ensayosde aptitud porcomparaciones

interlaboratorios, en seguridad eléctrica, y en compresión de probetas de

harmigán segúnlanorma IRAM 1546// 996.

• En eláreade materiales:
• Asistencias tecnológicas a diferentes empresasen los camposde: análisis de faIJa

en objetos diversos, análisis de procesos de corrosión en tubosde aceroinoxidable

y determinación de estructura de materiales por difracción de rayos X, análisis

metalográficos, identificación de componentes, procedimientos de falJa,

evaluación de corrosión en planta, determinación de impurezas, determinación de

tamaño de partícula pormicroscopía electrónica, ensayosde dureza y resistencia

a la tracción, sólidos en pintura ydaño porhidrógeno.

• Ensayos de selección paracapacidadde inhibidores de incrustación.

• Análisis de falla yestudioen reactorcatalíticodereforming catalítico.

• Ensayos de impacto,simulación y fuga en simulador deguantes.

• Asesoramiento en estudios legales y técnicos normativos para equipos e

,instrumental.

• Desarrolla de mezclasenpo/vos paro /a exploración petralera.

• Asistencia técnicaa centralesnucleares, térmicase hidroeléctricas.

• En el área de química:

• Evaluación de impacto ambiental, medición de la calidad del aire y de

contaminantes gaseosos realizados a través de convenio con el Ente Nacional

Regulador Eléctrico ya diferentes empresas.

• Asistencias en caracterización ambiental desedimentos.

• Asistencias en técnicas analíticas diversas, como por ejemplo: absorción atómica,

análisis espectográficos, determinación de metales pesadosen agua, cromatografía

gaseosa, etc.

• En e/áreade radiabialagía:
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• Asistencias enanálisis de deposición ypenetración enpeloydeADN.

• En eláreade reactores ycentrales nucleares:
Para la empresa NUCLEOELÉCTRICAARGENTlNA S.A.:

• Asistencia en el servicio de alerta temprana porruido neutrónico y en el Análisis

Probalístico deSeguridad de la Central Nuclear Awchal.

• Elaboración y validación de un modelo para 10 simulación de transitorios y
accidentes con el Código Cathena-fase 2 y adecuación técnica y asistencia al

Análísis Probabilístico deSeguridad de la Central Nuclear Embalse.

• Participación en la planiftcación e ingeniería vinculadas al relanzamiento de la
construcción de fa Central Nuclear Atucha 11.

• En áreasmultidiscipfinarias de interés especial:
• Puesta en marcha del proyecto de provisión de elementos combustibles para el

rector de investigacián que la empresa asociada INVAP S.E. construye para la

Australian Nuclear Science andTechno/ogyOrganisation (ANSTO).

• Continuacián del Proyecto Paneles Salares y del Subprayecta Antena Radar de

Apertura Sintética paralaComisión Nacional deActividades Espaciales.

CENTRO ATÓMICO EZEIZA

La prestación deservicios de asistencia tecnológica vive una etapa de sostenido crecimiento.

lo cual se ha visto renejado, en 2004, en un fuerte incremento en la facturación generada

respecto de ejercicios anteriores.

Cantidad deasistencias prestadas: 4.675

Cantidad de Ordenes deServicio a losUnidades deVinculación Tecnológica pracesadas: 1.487

AsistenCÍa tecnológica - Proyecto
Antena radar de apertura
sintética:
Autoclave ¡nstalada en el edificio
ARAS
Centro Atómico Constituyentes

x· ./XX(X(X (/.S!i:S;(f:.'·i.· ••..• ". '. ;. XX(YXMX(/Y/2YY(/i .' "

i
Cuadro comparativo de la facturación 2004 con la de años anteriores i/

2004 2003 2002 I;t;.
Facturación Total $ 5.570.970 $ 4.311.777 $ 2.863.000 iji
Incremento absoluto 04/03 $ 1.259.193 'X

Incremento relativo 04/03 29,20 % ji)
i

Incremento absoluto 04/02 $ 2.707.970

,,,..J11{

({«({(X' .•. .: ...( (X..:" i'i'i/i/W , .... //i· ..

Asistencias prestadas yproyectos ejecutados en 2004 poráreatemática

• En el áreade radioquímica:
• Sector metrología de radioisótopos: Se registró un notable crecimiento de esta

actividad. cuya facturacián en 2004 ha sido un 100% superior a 2003 y 190%

superiar a 2002:

.Medición certificada de radiactividad en muestras de alimentos, petróleo,

sedimentosyotrasambientalese industriales.

.Calibración y certificación de activímetros empleados en medicina nuclear y

otrosinstrumentos de medición.

. Preparación, certificación yventa depatronesradiactivos metrológicos.

.Asesoramiento entemas metro/ógicos enelcampodelaradiactividad.
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Planta de Irradiación Semi
Industrial
Centro Atómico Ezeiza

• Sector de irradiación: La Planta de Irradiación Semi Industrial (PISI), brinda el

servicio de asesoramiento y posteriorprocesamiento porradiaciones ionizan tes a

clientes externos e internos de la Institución. Durante 2004 procesó diversos

productos, tales como:

.Productos biomédicos descartables, equipos quirúrgicos, odontológicos.

prótesis, huesos y piel provenientes de bancos de tejidos de hospitales

nacionales y del exterior, envases, suero bovino, productos farmacéuticos y

material de laboratorio -entre otros- con el objetivo de ser esterilizados por

radiación.

•Alimentos, productos veterinarios, alimentos para mascotas. insumas para

bioterios,materialapícola, productoscosméticos.paradescontaminación.

· Peluches provenientes del Ministerio de DesarroJfo Social, paradesinsectación y

descontaminación.

Las horas netas de irradiación en 2004 ascendieron a 4200, atendiendo 1,400

solicitudes de clientesexternosy 140declientes internos. Cabedestacar el fuerte

incremento de la facturación operado en 2004:31,5% respectode 2003 y 237%

respectode 2002,

La PISI estó en la etapa de validación del Sistema de Gestión de la Calidad de

acuerdo a la ISO 900 l :2000, En 2004 se pracedió a la recarga de fuence,

ascendiendo la actividad de Co-60 instalada a 574,000 G Asimismo, se

implementaron mejoras eneldiseñode sistemas.

• En el áreaaplicaciones tecnológicas yagropecuarias:

•. Aplicaciones biológicas Sectormicrobiología:

.Análisis químicos microbiológiéos a usuarios de lairradiación.

· Determinación de dosis de esterilización por radiaciones de productos

descartables médicos, implantes odontológicos, prótesis, fármacos y tejidos

humanos parainjerto.

.Determinación de ladosisde descontaminación de alimentos, fármacos, hierbas

medicinales ycosméticos.

.Control de calidadhigiénica yde esterilidaddeproductos varios.

• Aplicaciones biológicas Sector Bioterio:

Producción deanimalesde laboratorio: varias cepas deratones, ratasyhamsters.

• SectorPolímeros:

Asesoramientos y ensayos en el tratamiento de pofímeros y desarrollo de

materiales compuestos en Jo relativo a fa esterifización con radiaciones gamma,

orientadosa empresasvinculadas conla fabricación de productos parausomédico

yveterinario, artículos paralaboratorio yenvasesparafármacos ypara alimentos.

• Sectordosimetríade radiaciones ionizantes:

•Calibración radioterapia para Centros de Radioterapia delpaís

· Calibración radioprotección para empresas que utilizan radiación y que

necesitancalibrar susdetectores paraprotf~cción radiológica.

. Irradiaciones calibradas para empresas que brindan el servicio de dosimetría

personal yqueutilizan fuentes radiactivas.

.Dosimetría de altas dosis (meaiciones de dosis) para empresas de irradiación

que poseenirradiadores autoblindados.
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• SectorAgronómico:
•Determinación de fa relación isotópica nitrógeno-14 y nitrógeno-15 en

muestrasvegetalesydesuelos.
•Determinación denitrógeno total en muestrasdesueloymaterialvegetal.

•Asesoramiento tecnológico en el uso de trazadores en agricultura y ciencias

ambientales dirigida a la producción agroalimentaria para el desarrollo y/o

introducción de nuevos insumosyparalaprotección de fos recursos naturales.

• Sectordosimetría de altasdosis:
•Calibración de irrodiadotes gamma.

•Determinación de velocidades dedosis para muestrasyproductos a irradiar.

• En eláreade instrumentación ycontrol:
• Caracterización de detectores que la empresaincubada SOLYDES suministra a Ja

empresa asociada fNVAP S.E. y suministro de detectoresauto energizados a esta

última, para su instalación en el reactor que ésta construye para la Australian

Nuclear Science andTechnology Organization (ANSTO).

• Diseño de un electrómetroysuministro de 4equtpo: de alarma radiológica para la
empresaincubada Solydes.

• Desarrolfo yconstrucción de un generador binario aleatorio.
• Desarrollo yconstrucción de equipos de análisis por emisión acústica.

• Desarrollo de un sistema de adquisición de datospara soldadora para laempresa
asociada DIOXITEK S.A.

• Diseño del plan de calidad para la construcción de fas circuitos impresos que

(orman la antena de apertura sintéticaque la CNEA construye para laComisión

Nacional de Actividades Espaciales y supervisión y control del proceso de
(abricación de losimpresos.

• Desarrollo de detectores para medición de flujo neutrónico y radiaciones de
aplicación en reactores ycentrales nucleares, medicina nuclear, medioambiente e

industrias queutilizanfuentesradiactivas.

• Eneláreade materialesycombustibles nucleares:
• Soldaduras especiales para pequeñas piezas, incluyendo fa evaluación de la

soldadura y los ensayos mecánicos de las piezas soldadas, para aleaciones base

titanio, zirconio, níquelyaceros especiales.

• Análisis de gases en sólidos, cerámicos, meta/es, carbón, etc., incluyendo

hidrógeno, nitrógeno, oxígeno, carbón yazufre.

• Evaluación metalúrgica de(a/las.

• Eneláreadeseguridad:
• Asistencia en protección y seguridad radiológica y ambiental a empresas que

requirieron evaluación tanto de instalaciones como de mercadería aexportar.

• Enel áreaensayos dealtapresión y temperatura:
• Servicios para prueba y calif¡cación de válvulas, placas orifIcioy componentesque

debansersometidosa altascondiciones de flujo, temperatura rPresión.

• Servicios de ingeniería básica yde detalle aplicada acomponentes mecánicos.

OTROS SERVICIOS

En2004, laCNEA prestó, además,lossiguientes servicios en lasáreasquese indican:
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_CAPíTULO 15

Compactación de residuos
radiactivos de baja actividad
Área deGestiónEzeiza

Gestión de residuos radiactivos

Los principales servicios prestadosen esta áreaen2004 fueron:

• Gestión "in situ" de losresiduos radiactivos de baja,mediayalta actividadgenerados

en fas centralesnucleares, en el marcode unconvenio entre /0 eNEA y la empresa
NUCLEOELÉCTRICA ARGENTINA S.A.

• Recolección y transporte de fuentes de radiación decaídas provenientes de usuarios

médicos e industriales de todoel país.

• Asesoramiento sobre tecnologías de gestión a distintos generadores externos de

residuos radiactivos.
;;ii!/·· ......•.. i .; ; .//; .. .;;; ... ; ..... ......
Residuos radiactivos, .fuentes decaidas y combustibles gastados I

ingresados al Área de Gestión Ezeiza en 2004

~... Tipo Cantidad

Residuos sólidos 15,00 m3 (sin compactar)
~;n Residuos sólidos con uranio 16 30 m3 (sin comoactan

/. Residuos linuidos 270 m3 ~~

~ Fuentes decaídas de uso médico 121 unidades 7;;
f Fuentes decaídas de uso industrial 117 unidades iX

fi Material irradiado 2 cilindros con 4 filtros
cada uno generados en la

producción de Mo-99

r X iiii /X ·iX

Residuos radiactivos y combustibles gastados generados en 2004 en las
Centrales Nucleares:
. . .

Atucha I

.Tipo Cantidad

Residuos sólidos de baja actividad 24,00 m3 (compactados)

Residuos sólidos de media actividad - Filtros 0,40 m3

Residuos sólidos de media actividad - Resinas 3,60 m3

Combustibles gastados 265 unidades
, . .. : .

iXi /i. Xi r /i Xii ....' ". i iX·.NNYXXXiXiiiXi

Embalse i

Tipo Cantidad ~i

¿~
Ifi

Residuos sólidos de baja actividad 36,40 m3(compactados)

~~U; Residuos sólidos de baja actividad 0,80 m3 (estructurales)

~~
Residuos sólidos de media actividad Filtros 1,90 m3 lil;
Residuos sólidos de media actividad Resina 5,60 m3 ¡iii

/; Combustibles gastados 4.928 unidades vi¡i'nr
iiiYiii iiii ·i irii ,r i·rii. rr
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PRODUCCIÓN YSERVICIOS DEASISTENCIA TECNOLÓGICA _

Servicios del Área Geología

En2004 seprestaron enesta árealossiguientes servicios deasistencia tecnológica:

• Análisis químicos a diversas instituciones e industrias.

• Servicios deasistencia o loempresa asociado DIOXITEK S.A.

• Servicios de asistencia a lainstitución asociada FUESMEN.

• Anólisis de uronio en orino poro loempresa asociado CONUARS.A..

Eltotalde recursos generodos porservicios prestados o terceros fue $54.420.--

FACTURACiÓN DURANTE EL EJERCICIO 2004 DE SERVICIOS DE

ASISTENCIA TECNOLÓGICA PRESTADOS POR LACNEA

La eNEA ejecuta proyectos de innovación tecnológica mediante loscuales realiza desarroflos

tecnológicos y presta asistencias técnicas en los términos de la Ley de Promoción y Fomento

de lo Innovación Tecnológico (Ley N"23.877).

Pafa ellocuentacon 3 Unidades de Vinculación: Ja Fundación José A. Bafseiro, /0 Asociación

Cooperodoro del Departamento de Físico (ACDEF) y el Polo Tecnológico Constituyentes

(PTC), o los que se agregaron dos mós en el curso de 2004:el Foro de Ciencia y Tecnología

poro loProducción yloUniversidad Tecnológico Nocionol- Regional Avellanedo.

Los proyectos de desarrollos y asistencias técnicas son canalizados a través de fos Centros

Atómicos y dependencias de la CNEA y a losefectos prácticos, se encuentran incluidos en 8

operatorias:

l.Centro Atómico Ezeizo

2.Centro Atómico Constituyentes

3.Centro Atómico Boriloche

4.Unidad de Proyectos Especiales de Suministros Nucleares

5.Convenio CNEA NASA (NucleoeléctricoArgentino S. A.)

6.Proyecto Austrolio

7.Proyecto Reactor RRR (Austrolion Nuclear Science ond Technology Orgonizotion

ANSTO)

8.Proyecto Gestión de Residuos Radiactivos

La facturación durante el ejercicio 2004 de los proyectos de desarrollo y asistencias técnicas

ascendió o $ 10.422.428, conun incremento del 39,3% respecto del año anterior, segúnlo

siguiente distribución:

. . . , ..... ," . .. .. ' .
'.

Fundación José A. Balseiro $ 8.940.200.
Polo Tecnológico Constituyentes $ 402.273.
Asociación Cooperadora del Departamento Física $ 1.079.955.

. . .'
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_CAPíTULO 15

D1STRIBUCION DE LAS VENTAS POR UNIDAD DE
VINCULACION EJERCICIO 2004

ACDEF
10%

POl.O
4%

(a)ACDEF
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CAPITULO 6

PROTECCiÓN RADIOLÓGICA Y
SEGURIDAD

• Líe. Adrián Goldschmidt
agaldsch@cnea.gov.ar

e N E A • M E M o R I A A N U AL 2 oo41 101



Seguridad - Contenedores de
transporte de cobalto-60

SEGURIDAD

Seguridad en la Gestión del Combustible Gastado y de los Desechos

Radiactivos

Desde el inicio de fos usos y aplicaciones pacíficas de fa energía nucfear, la Argentina ha

estado comprometida en la gestión segura de los desechos radiactivos generados en el

país. Este compromiso está encuadrado en un marco legal que se integra con las

atsposicione« de la Constitución Nacional y con Ja normativo dictada por el Honorable

Congreso de la Nación mediante la LeyN°24.804 que regula laactividad nucleary la Ley

N° 25.0 18queestablece el régimenpara lagestiónde residuos radiactivos.

El interés y la atención prestados a la gestión de los desechos radiactivos se puso de

manifiesto nuevamente cuando Argentina firmó el 19 de diciembre de 1997 la

"Convenclón Conjunta sobre Seguridad en la Gestión del Combustible Gastado y sobre

Seguridad en Ja Gestiónde DesechosRadiactivos" (Convención Conjunta). ratificándolo el

31 dejuliode 2000 mediante lapromulgación de laLeyN" 25.279.

La Convención Conjunta adoptó un proceso de revisión a fin de cumplir consusobjetivosde

seguridad, que requiere que lasPartes Contratantes mantenganreuniones periódicas con

eJ propósito de examinarJos informesnacionales relativos a Jas medidasque cado Estado

toma para la aplicación de la Convención. La primera reunión de examen se celebró en

Viena, Austria, entre el3 yel14 denoviembre de 2003.

ElInforme Nacional presentó lasmedidosadoptadasporlaArgentina desdeel inicio de sus

actividades nucleares en lo que respecta a los aspectos legales y regulatorios, a las

politicas y prácticas de gestión de desechos radiactivos y de combustible gastado y a las

previsiones generalesy específicas de seguridad en ambas áreas, y señaJó las áreas que

requieren implementar mejoras. Durante 2004 se eJaboró la versión en castellano del

mencionado Jn(orme Nacional que se imprimirá en 2005.

A lo largo de ese mismo año se recopilaron las acciones y propuestas de mejora sobre

seguridad en Jo gestión parasu inclusión en el Segundo Informe NacionaJ cuyareunión de

examen se celebrará en mayode 2006, momento en elquese presentaránJos avancesque

se Jogren en la implementación de 105 tópicos identificados como relevantes para la

seguridad.

Protección Radiológica y Seguridad Nuclear

La manipulación de material radiactivo exige que las instaJaciones sean diseñadas,

construidas yoperadasen adecuadas condiciones deseguridad radiológica ynuclear.

Con el propósito de contralar que la operación de las 20 Instalaciones Clase 1 bajo

responsabilidad de Jo CNEA se lleve a cabo en (orma segura, se realiza en las mismas la

vigilancia radiológica de los trabajadores y se verifican Jos programas de monitoreo

ambiental,

En el marcode fa operación normalde cadainstaJación, se desarroflan en (arma rutinaria

eJ monitoreo de 105 procesos y el control radioJógico del personal profesionalmente

expuesto y la verificación del cumplimiento de las normas y la Documentación

Mandatorio, de acuerdo con Jo Licencia de Operación respectiva, emitida porlaAutoridad

Regulatoria Nuclear.
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PROTECCION RADIOLOGICA y SEGURIDAD _

El Laboratorio de Dosimetría Externa e Irradiación del Centro AtómicoConstituyentes y el

Servicio de Dosimetría delCentro AtómicoBariJoche evalúan laexposición delpersonal de la

eNEA a la radiación externa, mediante fa dosimetría individual con detectores

termofuminiscentes, aplicando técnicas de medición de dosis externa (radiación beta, x,

gamma yneutrónica). De igual forma se realizan lasevaluaciones de dosis correspondientes

a losplanes de monitoreo de lasinstalaciones.

El Laboratorio de Dosimetría Interna y de Área del Centro Atómico Ezeiza realiza Ja

medición de actividad en excretas humanas debido Q potenciales incorporaciones de

materialradiactivo, del personal profesionalmente expuesto que desarrolla sus actividades

en las Instalaciones Clase 1, y la medición de actividad en muestrasde aguade cisternas y

piezómetrosde ese Centro Atómico.

Emergencias y Protección Física

En 2004 la eNEA elaboró y aprobó un Progroma Institucional quinquenal en el cual se

consideraron, entre otros aspectos, loscorrespondientes a laatención de emergencias,_a la

protección física de materialese instalaciones nucfeares y a la seguridad física de fuentes

radiactivas. En este plan se previó la asignación de recursos para el tratamiento de estos

temas a partir de 2005.

En 2004 se procedió aevaluar elconjunto de instalaciones yemplazamientos desdeelpunto

de vistade fa atenciónde emergencias. Con talpropósito se ejecutaron acciones quepueden

resumirse en:

• Relevamiento de las Instalaciones Clase I y Centros Atómicos en relación con las

emergencias, elaborándose los informes y recomendaciones en cuanto a posibles

mejorasa instrumentaren dicho tema.

• Inicio de estudios sobre la evaluación global de riesgo de incendio en los diversos

Centros Atómicosyemplazamientos, asícomoen Instalaciones Clase l.

• Dictado de lineamientos generales ydirectivas asociados alaevacuación de edificios

en casosde emergencia, conespecial énfasis en el tema comunicación.

En lo relativo a protección física, se creó en el ámbito de la CNEA el Consejo Asesor de

Protección y Seguridad Física dependiente del Presidente de la Institución, integrado por

personal propio y de la Gendarmería Nacional Argentina. Dicho Consejo Asesor inició sus

actividades conel tratamientode losrelevamientos e informes de seguridad en elmarco del

Decreta N° 1.074/76 Y de los requerimientos establecidos en la Norma AR 13.10.1 de la

Autoridad Regulatoria Nuclear y lasdirectivas dietadas por laInstitución.

Higiene y Seguridad en el Trabajo

El objetivo perseguido fue ladisminución de losaccidentes laborales, principalmente porlas

tareas desarrollada por las empresas contratistas que realizan actividades dentro de

instalaciones de laCNEA. Ental sentido, fueron generados losprocedimientos ymedidas de

control que permiten verificar la documentación técnico-legal que debe presentar cada

empresa. Con esta acción se obtuvounadisminución en el índice desiniestralidad.

Con el propósito de mejorar las condiciones laborales dentro de la CNEA se generaron

Protección radiológica ­
Inspectores con indumentaria de
protección
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Salvaguardias -Verificación desilos
de almacenamiento en seco de
combustible gastado de reactores
de potencia

Safvaguardias - Colocación de
seUo en tubos de almacenamiento
de combustible gastado de
reactores de investigación

directivas para laelaboración de losprocedimientos deemergencia yevacuación de edificios

de las distintas dependencias, de tal manera de unificar los criterios y homogenizar la

documentación.

SALVAGUARDIAS

Con el fin de manteneractualizados losinventarios delmaterial nuclear, lasInstalaciones de

laCNEA cumplimentan un sistema de registros e informes referidos a dicho material, Sobre

la base de los cambios en los registros contables y operacionales. se envían informes

contables a la Autoridad Regulatoria Nuclear, a la Agencia Brasileño Argentina de

Contabilidad y Control de Materiales Nucleares y af Organismo Internacional de Energía

Atómica.

Para cadaáreade balance de materialdefinida en cadainstalación y para cadacategoría de

materialnuclear, fas registros contablesconsistenen:

• Libro Principal: documentodonde se registran todos loscambios de inventario y que

permite determinar, para una fecha dada, el inventario contable del material

nuclear en cadainstafación.

• Documentos Soportes (bofeta de transferencia de materialnuclear y protocolos de

fabricación): documentos basepara losasientosen elLibroPrincipal.

• Informe de Cambia de Inventario (ICR): documento con el cual se informan

mensualmente a la Autoridad Regulatoria Nuclear los movimientos de material

nuclearen cadainstalación.

• Informe Listo de Inventario Físico (PIL): listadel inventario físico de todoel material

nuclear existente en cada instalación que se presenta anualmente a la Autoridad

Regulotorio Nuclear, o la Agencia Brasileño Argentino de Contabilidad y Control de

Materiales Nucleares yalOrganismo Internacional deEnergía Atómica.

• Informe Balance de Material Nuclear (MBR): documento que reflejo el balance

anualdemasa para cadacategoría de materialnucfear.

Durante 2004, estos registros contables se realizaron en forma rutinaria para todas las

instalaciones coninventario de materiafnucfear, bajo fa responsabilidad de fas Responsable

Primarios de cadainstalación. Por otraparte, se continuaron lastareasde capacitación del

personal asignado altema.
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CAPITULO 7

ASUNTOS INSTITUCIONALES

_ Roberto Mario Ornstein
ornstein@cnea.gov.ar
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El Director General del OlEA
Dr. Mohomed EIBaradei y la
Representant,e Permanente
Argentina ante el OlEA Emb. Eisa
Kefly

ASUNTOS INTERNACIONALES

Desde su fundación, en el año 1950, la CNEA ha interactuado en forma bilateral con una

gran cantidad de instituciones similares de distintos países y con todos los organismos

internacionales competentes en el área, Estoha llevado a fa concertación, hasta fines de

2004, de 31 acuerdos intergubernamentales con paises de todas las regiones para la

cooperación en los usos pacíficos de laenergía nuclear yde convenios interinstitucionales

de Ja eNEA con organizaciones de 17 países y un organismo multilateral. Además de

contribuir al desarroflo nuclear nacional. ello también ha contribuido a abrir las puertas

para la concreción, por parte del sector nuclear argentino, de exportaciones con afto

contenidotecnológico ysignificativo valor agregado.

Relaciones en el plano multilateral

La interacción en el ámbito multilateralse desarrolla a nivel globalya nivel regional. En el

primero, en el marco del Organismo Internacional de Energía Atómica (OlEA) y,

recientemente, en el de la Comunidad Europea de Energia Atómica (EURATOM). En el

segundo, en el marcode laOrganización de Estados Americanos (OEA) y, principalmente,

en el del Programa Arreglos Regionales Cooperativos para la Promoción de fa Ciencia y la

Tecnología Nucleares en fa América Latina (Programa ARCAL), recientemente

transformado en un acuerdo regional intergubernamental, destacándose entre ellas,

significativamente, fa relación conel OlEA.

Las principales accionesdesarrolfadas en2004 enesta área hansido:

• El Presidente de la CNEA integró en calidad de Delegado Alterno la Delegación

Argentina ante la 4B Reunión Ordinaria de la Conferencia General del OlEA,

celebrada en su sede de Viena entre el 20 y el 25 de septiembre. y la DelegaCIón

Argentina que participó en fa "Conierercia de Asociados internacionales en la

Iniciativa para la Reducción de la Amenaza Global", convocada por los Gobiernos

de los Estados Unidos y de la Federación Rusa en la misma sede del OlEA,

celebrada losdios 18Y 19 de septiembre.

• Como en años anteriores, la CNEA participó activamente en las actividades del

OlEA integrando diversos comités ygrupos de expertosyde técnicosconvocados en

relación con distintos aspectos de la actividad nuclear. En particular, presidió el

Grupo de Expertos Senior sobre Energía Nuclear (SAGNE) establecido por su

Director General con el objeto de asesorarlo en materia de programas y

actividades a desarrollar en el campo de la nucleoelectricidad y el ciclo de

combustible,con mirasa mantenerabiertaen el futuro laopciónnuclear.

• En el curso del año se desarrollaron 7 proyectos nacionales de cooperación con el

OlEA en el marco de su Programa de Cooperación Técnica (Tabla 1). También.

encuadradas en ese Programa, se brindó asistenciaycooperación técnicas a otros

EstadosMiembros del Organismo, de todas las regiones geográficas, a travésde la

capacitación de sus recursos humanos mediante la organización de cursos, el

entrenamientode becariosyvisitascientíficas. Asímismose pusieron a disposición

del Organismo losservicio de expertosyconferenciantes yse mantuvieron abiertas

a la concurrencia de profesionales latinoamericanos beneficiarios de becas
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otorgadas por el OlEA. Jas correros que se dictan en el Instituto Bafseiro, el

Instituto de Tecnologia ProfJorge Saboto, el Instituto de Estudios Nucleares y la

Fundación Escuela de Medicina Nucfear.

• En elámbito regional, en el marcode AméricaLatina ye! Caribe, /0CNEAparticipó

en dosproyectos de cooperación (Tabla 2).

• También en ámbito regional. peroen el morco de/llProgramade Cooperación para

la Promoción de Ja Ciencia y la Tecnología Nucleares en América Latina y el Caribe

(Programa ARCAL), la CNEA integró el Grupo Directivo del Programo ycoordinó la

participación de diversas instituciones de investigación científica y asistenciales

nacionales en 12 proyectos de cooperación. Nuestro país fue sede de varios

eventos vinculados Q esos proyectos (Tabla 3).

• En el ámbito il1terregio/la{ la eNEA coordinó la participación de diversos

organismos nacionales en tresproyectos de cooperación (Tabla 4).

Tabla I - Proyectos Nacionales

Código

ARG/O/OIO

ARG/II027

ARG/i/02B

ARG/3/009

ARG/4/0B6

ARG/3/00B

Titulo del proyecto

Desarrollo de recursos humanos yapoyo a la tecnología

nuclear

Referencias metro/ógicas para dosimetria de

radiaciones ionizan tes

Técnicas nucleares para control de calidad

Aplicación de técnicas biológicas para producción de

uranio

Evaluación del potencial tecnológico de reactores

nucleares avanzados

Levantamientos por espectrometría de rayos gamma

para laprospección de uranio yotros elementos

Organismo pa,ticiipal,te

Comisión Nacional de Energía

Atómica

Laboratorio Plasma

Centro AtómicoBariloche

Centro AtómicoEzeiza

Proyecto finalizado

Tabla 2 - Proyectos Regionales

RLA/4/0/B
Gestión del combustible gastadode

reactores de investigación
Centro Atómico

Constituyentes Argentina,
Argentina, Brasil, Chile,

México y Perú
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Tabla3· Proyectos Regionales del ProgramaARCAL

Código

RLA/2/010
ARCAL L11

RLA/2/011
ARCAL
LXXVI

RLA/4/0 17
ARCAL L/II

RLA/6/042
ARCAL L/V

RLA/6/046
ARCAL

LVIII

RLA/6/048
ARCAL
LXXIII

RLA/6/049
ARCAL
LXXIV

RLA/7/010
ARCALLX

RLA/9/042
ARCAL
LXV

RLA/9/045
ARCAL
LXVII

RLA/9/048
ARCAL
LXXV

RLA/9/049
ARCAL
LXXVIII

Título del proyecto

Preparación, control de calidad y
validación de radiofármacos basados
enanticuerpos monoe/oflOJes

Sostenibilidad de los sistemas de
calidad en labaratorios que utilizan
técnicas analfticas'nucleares y
complementarias

Control de calidaden la reparación y
el mantenimiento de instrumentos
demedicina nuclear

Diagnóstico precoz de la infección
por Helicobacter Pylori mediante el
usode técnicasnucleares

Mejoramiento de la calidad en
radioterapia

Desarrollo de una red regional de
telernedicina nuclear

Mejoramiento del tratamiento
radiante del cáncer del cuello
uterino

Aplicaciones de biomonitores y
técnicas nucleares y conexas en los
estudIos de contaminación
atmosférica

Armonización regulatoria y
desarrollo de programa de gestión
de calidadparatransporte seguro de
materialesradiactivos

Fortalecimiento y armonizaci6n de
las capacidades nacionales para
respuestas a emergencias
radiol6gicas

Niveles orientativos en
rad;odiagnóstico

Armonización de procedimientos de
dosimetríadnterna

Organismo
participante

Centro Atómico
Ezeiza

GerenCia de
Tecnología y

Medio Ambiente

Centro Atómico
Constituyentes

Universidad de
Buenos Aires

Universidad
Nacional de

Córdoba

Fundación
Escuela de

Medicina Nuclear

Hospital ROFFO

CentroAt6mico
Ezeíza

Autoridad
Regulatoria

Nuclear

Autoridad
Regulatoria

Nuclear

HospItal de
Clínicas

Autoridad
Regulatoria

Nuclear

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Costa Rica, Cuba,
EC{Jodor, Guatema/a, México. Panamá, Perú,

Uruguay y Venezuela

Argentind'BOlivia, Brasil, Costo Rica, Cuba, Chile,
Rep, Dominicqn?;EISa!;adól, Guatemo/a, México,

Nicaragua, Uruguay, Paraguay, Perú y Venezuela

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colofnbia,
Costa Rica. Cuba, Ecuador, El Soivodo),

Guatemala, México, Nicaragua, Panamá.
Paraguay. Perú, Uruguay y Venezuela

Argentina, Balivia, Brasil, Chile, Costa Rica,
Cuba, Ecuador, 1:1 Salvador. Guatemala,
México,·Panama, Paraguay yVenezue/a

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, El Salvador,
Perú y Uruguay

Argentina, Bolivia, Brasil,Colambia, COSta RiFa,
Chile, Cuba, Rep, Dominicaryq, EISalvador,

México, Nicaragua,·Pardguay, Perú y Uruguay

Argentina. Bolivia, Brasil, Colombia, Costa
Rica, Chile, Cuba, Rep. Dominicana, El
Salvador, México, Nicaragua, Paraguay,

Perú y Uruguay

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, C;ubq,
Ecuadar, ElSalvador. Guatentala, Méxica,

Paraguay, Perú,L)ruguay y Ve",,:z.u~la

Argentina, Brasil, Chile, Cuba, México,
Perú, Uruguay y Venezuela

Argentina, Brasil, Chile, Cuba, Ecuador,
México, Perú, Uruguay y Venezuela

Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa
Rica, Cuba, México, Nicaragua, Perú,

Uruguay y Venezuela
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ASUNTOS INSTITUCIONALES

Tabla 4 Proyectos Interregionales

Código

INTIIIOS4

/NTIS/l4$

INTj6jOS2

/NTj9jl73

Titulo del proyecto

Preparación de materia/es de
referenciayorganización de rondasde
ensayos de aptitud

Establecimiento de sistema de
calidad en laboratorios de ensayos
veterinados

Implementación de curso para la
.')peroClón de bancos de tejido por
Internet

Capacitación en tecnologías de
disposición flnol de desechos
radiactivos en instalaciones
subterráneas de investigación

Organismo participante

Centro Atómico Ezeiza

Servicio Nacional de Sanidad
Animal

Centro Atómico Ezeiza

Gerencia de Tecn%gía y
Medio Ambiente

Paises participantes

Améncc Latina, Arrice y
Asia

América Latina, África
y Asia

América Latina, África
y Asia

Arnérica Latina, África
y Asia

RElACIONES EN EL PLANO BILATERAL

La cooperaciónbilateral se desarrolla según tres ejes fundamentales: lainteracción con los

países de mayor desarrollo relativo, la asistencia a los de menor desarrol¡» relativo, y la

colaboracióncon losde desarrollo similar.

El primer eje tiene como objetivo participar en proyectos de desarrollo tecnológico con

institutos de países más avanzados, a efectos de potenciar el desarrollo tecnológicolocal.

El segundo eje comprende la asistencia y cooperación con países de menor desarrollo

relativo de América Latina, Asia y Norte de África, con el objetivo central de [cmentur el

conocimiento de la tecnología nuclear argentina en el extranjero, abriendo mercados

potencia/es parael sector nuclear.

El tercer etc tiene como objetivo la complcmentación e integraciónde esfuerzos, en busca

de sinergiayeconomía de escala.

El año 2004 se caracterizó por una actividad particularmente intensa en materia de

relaciones bilaterales con países de las regionesAsia Oriental yOceanía, con el objetivo de

incrementar y diversificar la oferta exportable del sector nuclear en los mercados

internacionales. como parte integralde la activa política comercial externa que desarrolla

el Ministerio de Relaciones Extenores, Comercio Internaciofwfy Culto argentino.

En este sentido cabe resaltar /0 misión a Ja República Popular China realizada, a fines de

junio, como porte de uno visita de estado del Presidente de la Nación, en cuyo curso se

mantuvieron reuniones con autoridades políticas. empresas e instituciones académicas de

ese país, que dieron como resultado la firma de convenios y la venta de cobalto-60 para

fabricación de fuentes para radioterapia. Con posterioridad, en el mes de noviembre, el

Presidente de la República Popular China, en ocasión de su visita de estado a la Argentina,

recorrió fasinstalaciones de la empresa asociada fNVAP S.E.

Otras actividades destacadas en las relaciones con el LejanoOriente fueron las misiones a

la República Socialista de Vietnam y al Reino de Taifandia, realizadas entre los meses de
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septiembre y octubre, en el marco de una misión diplomática, con /0 participación de la

Autoridad Regu/atoria Nuclear y otras empresas del sector nuclear. En Vietnam se

discutió con autoridades políticas y empresarias la posible participación argentina en el

programa de centrales nucfeares de ese país y /0 provisión de equipos y fuentes de

cobaJtoterapia. Como resultado de la misión, en el mes de octubre visitó la Argentina el

Vicecanciller vietnamita y en noviembre el Presidente de Ja República vietnamita, en el

curso de una visitade estado, asistiendo Q una presentación delsector nuclearargentino y

recorriendo laCentralNuclearAtucha 1.

En Tailandia se llevó a cabo la IIJ Reunión de la Comisión Bilateral Mixta en el marco del

IIAcuerdo entre el Gobierno de la República Argentina y el Gobierno de la República

Socialista de Vietnam sobre cooperación en usos pacíficos de la energía nuclear ll firmado

en Hanoi el 19 de noviembre de 2001, manteniéndose reuniones con autoridades

gubernamentalesyautoridades nucleares a fin de rouñcor el interésargentino en construir

el reactorde investigación que ese paístiene planificado.

Particularmente activas resultaron también las relaciones con Australia, realizando

autoridades de la CNEA un viaje a ese país durante el cual se visitó el reactor que la

empresa Asociada INVAP S.E. está construyendo para la Austra/ian NuclearScience and

Techn%gy Organizotion (ANSTO) , que alcanzaba al momento de la visitaun avance del

800/0, y se mantuvieron reunionesdonde se discutieron. entre otros. temas vinculados a la

provisión de combustibles nucleares yola transferencia de tecnología argentina para la

fabricación de Mo-99 utilizando blancos con uranio enriquecido al20% en el isótopo 235.

Con posterioridad. se recibió en dosoportunidades en elañolavisito del Director Ejecutivo

de ANSrO, concretándose la nrma de acuerdos y contratos. Vinculado también con ese

paísmerecen destacarselaaprobación porperte de laHonorable Cámara de Diputados de

la Nación, del Acuerdo entre la República Argentina y Australia sobre cooperación en los

usospacíficos delaenergía nuclear firmado en Melbourne el8 de agostode 200 l.

Encuanto a lasrelaciones conpaísesde la región latinoamericana, durante 2004 merece

destacarse la interacción con la República Bolivariana de Venezuela, que se inició en el

mes de abril cuando, con motivo de la visita de estado del Presidente de ese país. se

firmaron convenios de cooperación en el áreanuclearque posteriormente dieron lugar a

contratos de venta de equipes y asistencia técnica en medicinanuclearpormás de U$S

50.000.000.

En el mes de septiembre se realizó la Reunión Anual del Comité Permanente Conjunto

Argentino-Norteamericano sobre Cooperación Nuclear establecido en el marco del

Acuerdoentre el Gobierno de la República Argentina y el Gobierno de losEstadosUnidos

de Américasobrelosusospacíficos de laenergía nuclear, firmado en Buenos Airese/29 de

febrero de 1996, en cuyo curso se efectuó un amplio repaso de la agenda en materia de

cooperación bilateral.

Asimismo, la eNEA participó en reuniones de Comisiones Bilaterales Mixtas organizadas

por el Ministerio de Relaciones Exteriores, Comercio Internacional y Culto con la Unión

Europea, la República de Indonesia y Jo Yamahiriya Árabe Ubio, y recibiá la visita de

delegaciones empresariales ydeembajadores extranjeros acreditados en nuestro país.
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COMUNICACiÓN Y RELACIONES PÚBLICAS

LaeNEAdesarrolla actividades de comunicación socialyrelaciones públicasderivadas de

la responsabilidad que laley leasigna como organismo promotorde Ja actividadnuclear en

el país. Lasacciones se llevan a cabo en dos planos:uno centralizado, con el objetivo de

mantener una imagen cohesionada y transmisora de fa política institucional, y otro

descentralizado, con actividades ejecutadas porlos CentrosAtómicos y fas Delegaciones

Regionales, vinculadas a sus actividades específicas y a la interacción con sus áreas

geográficas de influencia.

Acciones a nivel institucional

Las principales actividadesdesarrolladas en esta áreaanivelinstitucional en 2004 fueron:

• Acuerdo de cooperación entre fa CNEA y la Fundación Escuela de Medicina

Nuclear (FUESMEN) paraconcretar fa creaciónen formaconjunta de un centro de

diagnósticoy asistencia de alta complejidad médica en la ciudad de Buenos Aires,

creando a tal finJo Fundación Centro Diagnóstico Nuclear, firmado ellS de enero.

• AcuerdoMorcoconelEjércitoArgentino en el contexto de su Plan Director

Estratégico de Reequipamiento y Modernización, con el propósito de procurar

incorporar al mismo Jo mayor participación posible de las capacidades

nacionales, firmado el23 de marzo.

• Actos conmemorativos del Día Nacional de la Energía Atómica y del 54°

Aniversario de loCNEAen loSede Centrol, losCentros Atómicos yJos Delegaciones

Regionales, el dio31 de mayo,con entrega de medallasal personal que cumplió30

años en la Administración Pública Nacional y de plaquetas recordatorios al

personaljubiladoen 2003. EJ acto central tuvo lugaren el CentroAtómico Ezeiza.

• ~ Exposiciones institucionales con exhibición de panefes y material didáctico, la

entrega de folletería y recuerdos, y disertaciones a cargo de profesionales de la

Institución, en el marco de la:

• Feria de Ciencias organizada por el Planetario Galileo GaliJei de la Ciudad

Autónomo de BuenosAíres,entre eJ J7de julio yellO de agosto.

• Feria Industrialde Avellaneda,entre el2 yel5 de septiembre.

• Feria de los Colonias 2004 (FECOL 2004) realizada en la ciudadde Esperanza,

Provincia de Santo Fe, losdios 10Y 1I deseptiembre.

• Megaexposición de Automóviles Clásicos y Especiales organizadapor el Centro

de Estudiantes de la Universidad Nacionalde La Matanza, los dios 11 Y 12 de

septiembre.

• Los actos conmemorativos deJ 85° Aniversario de /0 Facultad de Ingeniería

Química de laUniversidad Nacional delUtoral. en SantaFe, entre el 13yel 17de

septiembre.

• Lanzamiento el 20 de agosto del Centro Universitario de Estudios Nucleares,

creado mediante convenio firmado entre la CNEA y la Universidad Nacional de

Lanús.

• Seminario Internacional "Tecnología del Hidrógeno: Matriz Energética del

Presente". organizado por la UniversidadTecnológica NacionaJ, el Gobierno de la

Provincia de BuenosAiresy laAsociación Argentinade Energía Eólica, celebradolos

Comunicación y ReJaciones
Públícas:
Exposición institucionaJ con
exhibIción de paneJes y material
didáctico

Comunicación y ReJaciones
Públicas
Megaexposición de Automóviles
Clásicos yEspeciales
"Stand"de la CNEA - Universidad
Nacionalde LaMatanza
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dios 7 Y8 de septiembre. participando la CNEA a travésdel Instituto d~ Energia y

Desarrof/o Sustentable mediante el dictado de conferencias y el armadode una

muestraafín.

• 11 Congreso de Gestión de la Calidad de la Ciudad Autónoma de Buenas Aires.

organizado porel gobierno de la misma, del 29 de septiembre al JO de octubre,

canparticipación de profesionales degestiónde lacalidad de laCNEA.

• Publicación de laMemoria y Balance correspondiente alaño 2003 yde losnúmeros

11(12 de la Revista de la Comisión Nacional de Energía Atómíca y l 1 Y 12 del

Boletín Energético.

Otras actividades

Comunicación y Relaciones
Públicas: Exposición con motivo
del 85 Aniversario de la Facultad
de Ingeniería Química de la
Universidad Nacional del Litoral
SantaFe

Comunicación y Relaciones
Públicas: Exposición con motivo
del 85 Aniversario de la Facultad
de Ingeniería Química de la
Universidad Nacional del Litoral
Pcia. deSanta Fé.

Actividades desarrolladas en Sede Central

• Exposición itinerante destinada a establecimientos educativos de la Capital

Federal ydelGran ~uenos Aires, conconcurrencia de alumnos de todos loscursosy

charlas de divulgación a cargo de profesionales de laInstitución.

• PubJicaóón de fofletos institucionales paraladifusión masiva de lasactividadesde

laCNEA.

• Distribución decomunicados de prensaa losmediosydifusión de lainformación de

interés para el personal de la Institución a través de gaceuñas y de fa red

informática interna.

• Organización de lossiguientes eventos:

• Curso Interregional sobre el Código de Práctica del Organismo Internacional de

Energía Atómicaparafa Radioesterilización de Tejidos Humanos, realizado entre

el 3 y el 6 de maya can la participación de representantesde 17 paísesde todas

lasregiones.

• Taller Regional sobre Gerenciación de Proyectos Basada en Resultados,

patrocinado porel Organismo Internacional de Energia Atómica, realizadoentre

el 18 Y el 22 de octubre can la participación de representantes de 7 países de

América Latina.

• Participación en el emprendimiento cultural del Gobierno de la Ciudad Autónoma

de Buenos Aires "Los barrios porteñosabrensus puertaSil, el23 de septíembre, con

la apertura del edíficio de la Sede Central de la CNEA a fa visita de vecinos y

.disertación sobre datos históricos ycaracterísticasarq~itecturales delmismo.

Actividades desarrolladas por el Centro Atómico Bariloche

• Difusión de lasactividadescientíficas, tecno/ógi.cas y de interésgeneral llevadas a

caboenel Centro Atómico.

• Mantenimiento de fluida relacíán con lasautoridades locales ycon losorganismos

yempresasvinculadas aldesarrollo delaCiudad de Barilache.

• ~s;stencia a los organismos nacionales, provinciales y municipales que solicitaron

colaboración.

• Realización devisitasdeestablecimientoseducativose instituciones engenerala
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instalaciones delCentroAtómico.

• Recepción de visitas oficiales.

• Contactopermanente conlaprensalocal yregional.

• Realización de la "Jornada de reactor abierto ll
.

• Organización de, entre otros. los siguientes eventos en instalaciones del Centro

Atómico:

• Primer Encuentro de Física yQuímica deSuperficies.
• Encuentro de Física de Partículas en recuerdo del Dr. Luis Másperi a unañodesu

fallecimiento.

• XIV Congreso sobreMétodos Numéricos y sus Aplicaciones (ENIEF) , can cerca
de 300 trabajos presentadasylaparticipación de personalidades de primer nivel

mundial.

• Colaboración con el sistema educativode nivelmedioa travésde:

• La habilitación de Jos laboratorios del Centro Atómico para la realización de

prácticasporestudiantes de colegios técnicos de fa Ciudad de BariJoche.

• Elaboración de un proyecto de divulgación científica en la escuela media y
obtencióndelapoyo financiero de! Ministerio de Educación, Ciencia y Tecnología

de la Nación para el programa de vinculación con la enseñanza medio en la

Ciudad de Bariloche titulado "EI Balseiro va a la escuela y la Escuela va al

Balseiro", a ser iniciado en 2005.

Actividades desarrolladas por el Centro Atómico Constituyentes

• Ejecución de campañas de difusión institucional yde estudios yencuestas sobre fa

evolución de laopinión públicaen relación con latemática nuclear.

• Realización de visitas de establecimientos educativos y de periodistas a

instalaciones del Centro Atómico en las que participaron 490 alumnos, 56

docentes y 7medios de comunicación masiva.

• Atenciónaconsultasexternas relacionadas con laactividad nuclear.

• Celebración de la tradicional jornada anualdenominada "CAe-Puertas Abiertasa

la Comunidad", destinada a la divulgación de la actividad nuclear y,

específicamente, a la que desarrolla el Centro Atómico Constituyentes, en cuyo

marcose efectuaronvisitasguiadas adiversas instalaciones delCentro.

• Elaboración de un boletín electrónico virtual y semanal NotiCAC de noticias y
entretenimientos, dirigido alpersonal delCentro Atómico.

• Organización, entre otros, de los siguientes eventos en instalaciones del Centro

Atómico:

• Seminario de Aplicaciones de Métodos Avanzados de Procesamiento de

Señales, orientados a detección temprana de: fallas en censores de planta,

vibraciones en componentes internos de reactores nuclearesde potencia y en

maquinarias rotativas de plantasindustriales.

• Seminario decoloides sobre superficies ysuperficies sobrecoloides.

• jamada: Dascontaminantespeligrosas (Arsénico - PCB)

• Jornada técnica y reunión anual de la Asociación Argentina de Ensayos No

Destructivos (AAE.NDE.).

• Semana de Ciencia y Tecnología de la Secretaría de Ciencia, Tecnología e
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_CAPíTULO 17

Innovación Productiva, consistiendo la participación del Centro Atómico en la
realización de charlas de divulgación porprofesionales del mismo yvisitas de los
concurrentesa loslaboratorios.

• 11 Curso Latinoamericano sobre Procesamiento de Materiales por Plasma,
patrocínadopar la Agencia de Cooperación Internacional delJapón UICA).

• 111 Simposio Argentino-Belga "Narices Electrónicas, Aplicaciones y Tecnologías
Relacionadas",

• Encuentro sobre "Usos y Resultados de Tecnologías Económicas
para lapurificación de aguas en América Latina",

Actividades desarrolladas por el Centro Atómico Ezeiza

• Ejecución de acciones de difusión ydivulgación de lasactividades desarrolladas por
fa eNEA en general y por el Centro Atómico en particular. Las reiteradas falsas

informaciones hechas públicas por determinados sectores en relación con la
supuesta intención de instalar en ef Centro Atómico un basurero nuclear
determinaron un incremento sustancialde fa demanda de información por parte
del público (particularmente del aledaño al Centro) lo que obligó a multiplicarlas

acciones mencionadas. Por esta razón, se recibieron una cantidad inusual de

visitasde toda índole, se realizaron frecuentesreunionestécnicas de información,
discusión y análisis, y se realizaron numerosas charlas explicativas por
profesionales del Centro Atómico en diversos ámbitos educativos, comunales y

vecinales.
• Realización de visitas de establecimientos educativos a instalaciones del Centro

Atómico, en lasque participaron un total de 1.45] alumnos.

• Recepción de visitas oficiales.
• Preparación de un (olleto institucionaldelCentro Atómico.
• Organización del Foro del Centro Universitario de Estudios Nucleares (CUEN)

"Diversif¡cación Energética para Argentina a 15años".

Actividades desarrolladas por las Delegaciones Regionales

• Charlas dedivulgación sobre las actividades de la CNEA ysobre las aplicaciones de
laenergía nuclearen escuelas de lasciudadesde Salta y Trelew y conferencias en
la Regional Cuyo con la participación de 431 alumnos.

• Realización de 1I pasantíasde alumnosde colegios secundarios en el Laboratorio
de Geoquímica de la Regional Cuyo.

• Participación en el "Seminario-Taller sobre Biotecno/ogía en la Argentindl
,

reatizado en laProvincia delChubut.
• Coordinación de fas reuniones ordinarias y extraordinarias del "Foro de Medio

Ambiente del Chubut" (FOMACH). con motivo de la Jornada de esclarecimiento y
difusión de la problemótica ambiental realizado en la Ciudad de Rawson
conmemorandoel DioMundial delMedioAmbiente.

• Entrega de 136 cópsulasMacrofoles a la Subsecretaría de Planeamiento de Salud
Provincial de la Provincia del Chubut para su instalación en las localidades de
Rawson, Trelew, Gaiman, Dolavon, Esquel, Rada Tily y Comodoro Rivadavia, con el

(In deefectuar el mapeo deradón en toda la provincia.

• Participación en el "5° Encuentrode Ciencia, Tecnología y Futuro", organizado por
el Foro Patagónico Somuncurá, en la Ciudad de Viedma, Provincia de Río Negro.
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CAPITULO 8

EMPRESAS E INSTITUCIONES
ASOCIADAS

11 Ing. Mauricio Bisauta
bisauta@cnea.gov.ar
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EMPRESAS EINSTITUCIONES ASOCIADAS

En el año2004105empresase instituciones asociadasa fa eNEAfueron fas siguientes:

• Combustibles Nucleares Argentinos S. A.

• Fábrica Aleaciones Especiales S. A.

• INVAPS.E.
• Empresa Neuquinode Servicios de Ingeniería S. E.

• DIOXITEK S. A.
• Polo Tecnolágico ConstituyentesS. A.
• Fundación Escuela deMedicina Nuclear

• Institutode Energía yDesarrollo Sustentable

Lo CNEA puso en vigencia en 200 I uno estructurogerencial cuyo responsabilidad es lo

coordinación de políticascon las empresas e instituciones asociadaspero independientes

de fa Institución yel controlde su aplicación, conduciendo lagestión destinada a alcanzar

fos objetivos institucionales en materia empresarial y a mantener el rolde Ja eNEA como

soporte tecnológico de Jas empresas. En ese marco se canaliza la transmisión de

directivas, consultase informaciones entre las autoridadesde la eNEA y los Directoresy
Síndicos de fas empresas, se realiza el seguimiento y control económico, financiero y

operacional delaactividadde lasmismas,asícomo el controlpatrimonial de losactivosde

lo CNEA explotados. operados y/o cedidos en uso o aquéllos. y el de lo asistencia

tecnológica requerida porlasempresas;yse gestionanlascorrespondientes patentes.

Por el contrario. el Institutode Energía y Desarrollo Sustentable dependedirectamente de

laPresidencia de lo CNEA.

PATENTES

En el transcurso de 2004 se llevaron a cabo las siguientes acciones en materia de

patentamiento:

• Se consideraron nuevas propuestas de inventos susceptibles de patentamiento

mediante el asesoramiento. la búsqueda de antecedentes y la consiguiente

evaluación técnica.

• Se presentaron 3 solicitudes de potente ante el Instituto Nocional de Propiedad

Intelectual(lNPI).

• Se realizaron las gestiones pertinentes para el seguimientode las solicitudes en
trámite, asícomoparamantenervigenteslaspatentes de interéspara fa eNEA.

Presentadas

el extranjero O
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EMPRESAS E INSTITUCIONES ASOCIADAS

ACTIVIDADES DE LAS EMPRESAS E INSTITUCIONES ASOCIADAS

COMBUSTIBLES NUCLEARES ARGENTINOS S.A.

La empresa Combustibles Nuefeares Argentinos S. A. (CONUAR) flle creada por Decreto

del Poder Ejecutivo Nacional W 1.7/9/8 l. Es lino sociedad anónima de cuyo capital

occianario corresponde el 33,33% a la CNEAy eI66,67% restante a la empresa privada

SUDAClA S.A., estando su plantaen el CentroAtómico Ezeiza, Provincia de BuenosAires.

Tiene como objetivo producir, a partirde la utilizaciónde tecnología suministrada por fa

eNEA. elementos combustibles parael abastecimiento de lascentralesnucleoe/éctricasy
fos reactores de investigación argentinos. manteniendo un nivel tecnológico y costos

competitivos con los internacionales.

En 2004 CONUAR desarrolló lassigllientes actividades principales:

• Continuó con el suministro de elementos combustibles a fa empresa

Nuefeoléetrica Argentina S. A. (NASA), operadoro de las das centroles nllefeares

argentinas. entregando 210 elementos combustibles de uranio levemente

enriquecido paraa la CentralNuefear Atucha 1y5.150 elementos combustiblesde

uranio naturalpara fa CentralNuclearEmbalse.

• Suministró a la eNEA J2 elementos combustibles parael reactor de investigación

RA3.

• Suministró servicios y componentes varios para las centrales nucleares entre los

que pueden mencionarse la reparación de canales de refrigeración, barras

controladoras de reactividadysoportaciónen "U" parageneradores de vapor.

• Suministró componentes para el reactor quelaempresa INVAP S.E. construye para

la Australian Nuefear Science and Technology Organization (ANSrO).

• Fabricó herramientasespeciales paralaempresaAerolíneas Argentinas S.A.

• Continuó exportando diversos componentes Q organismos nucfeares extranjeros

mereciendo destacarse la exportación de pastillas de uranio para la empresa

Zircatec de Canadá y de dispositivos nucfeares especiales para la empresa

Belganuefear.

• Continuó con ef desarrollo de sistemas de microturbinas para funcionamiento

"off-shore" parasu instalación en plataformaspetrolerasde la empresa Petrobrós

dei Brasil.

• Firmó unacuerdocon unrepresentante comercialpara la venta de componentes

nucleares en Bélgica y el Reino Unido y se registró como proveedor de partes y

productosespeciales paralaComunidad Económica Europea.

FÁBRICA DE ALEACIONES ESPECIALES S.A.

La empresa Fóbrica de Aleaciones Especiales S.A. (FAE) fue creadapor Decreto del Poder

Ejecutivo Nacional N° 1.088/86. Es una sociedad anónima cuyo capital accionario

corresponde un 32% a la CNEA y el 68% restante a CONUAR, teniendo su plantaen el

CentroAtómico Ezeiza, Provincia de Buenos Aires. Tiene porobjeto fa producción, a partir

de la utilizaciónde tecnologíasuministrada por la CNEA, de vainas y semiterminados de

zircaloy- 4 para la fabricación de elementos combustibles parareactores de potencia, y la

producción de tubos de acero inoxidable y acerosespeciales de alta calidad, manteniendo

Efementos combustibles para
reactores de potencia tipo
CANDU fabricados porCONUAR
S.A.

Elementos combustibles para
reactores de investigación
fabricados porCONUAR S.A.
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Fabricación de tubos de zircaloy
por FAE S.A.

Reactor de ;nvesUgación
construido en Egipto por INVAP
S.E.

un niveltecnológico ycostos competitivos conlos'internacionales.

En2004 FAE desarrolló lassiguientes actividades principales:

• Produjo aproximadamente f 44.000 metros de vainas de zircafoy destinadas a la

fabricación de elementos combustibles para las Centrales Nucleares Atucha f y

Embalse.

• Vendió 730 toneladas de tubos de acero inoxidable con ysincostura, de las cuales

un35% fueron exportadas. principalmente al Brasil.

• Incrementó sus ventas de aleaciones de titanio, consolidando su posición en el

mercado internacional como fabricante de tubos de titanio para aplicaciones en

intercambiadores de calore instrumentación.

• Estableció un acuerdocomercio! e inició laproducción de tubos de zircaloyparala
firma Wahchangde los Estados Unidos.

INVAPS.E.

La empresa INVAP S. E. (anteriormente Investigación Aplicada S. E.) fue creada por

Decreto del Gobierno de la Provincia de Río Negro W 661/76. Es una empresa de

tecnología cuyocapital accionadocorresponde en un 100% alestado rionegrino, estando

vinculada a /0 eNEAmediante un acuerdocon fa referida provincia. Susede se encuentra

en fa Ciudad de San Carlos de 8a(ifoche y su objetivo es servir al desarrof/o nucfear

argentino, aunque también ha extendido sus actividades a otros campos tecnoJóg;cos

como el aerospacial.

Se dedica principalmente al desarrolfo y construcción de reactores de investigación. de

instalaciones nuclearesde todo tipo yde plantasvinculadas alquehacernuclear, así como

también de sistemas de aplicación médica ycientífica. Además, participaen el desarrolfo

y laconstrucción de satélites parauso científico.

Tieneen suhaber logros significativos en el ordennacional, entre elfosel desarrollo de fa

tecnología de enriquecimiento de uranio y el sistema de almacenaje en seco de

combustibles quemados para la Central Nucfear Embalse. También construyó el reactor

experimental RA 6 para el Centro Atómico Barilache, puso a punto la producción de

esponjade circonio ydesarrolló equiposde medicinanuclear paradiagnóstico y terapia.

INVAP emprendió un firme esfuerzo en materia de exportaciones nucleares, habiendo

concretado, entre otras, exportaciones de reactores de investigación, plantas de

fabricación de elementos combustibles, plantas de producción de radioisótopos y

equipamientode medicinanuclear, apaísesde América Latina, África, Asiay Europa.

En20041NVAP desarrolló lassiguientes actividades principales:

• En efáreanuclear:
• Continuó fa construcción del reactor de investigación contratado por fa

Australlan Nuclear Science and Techno/ogy Organlzation (ANSTO) en la

localidad de lucos Heights, en las cercanias de Sydney, habiendo llegado su

avancea aproximadamente un 85% a fines de 2004. El reactor, de 20 MW de

potencia térmica, está destinado a laproducción de radioisótoposparaAustralia

y el área Sud Occidental del Pacifico, y constituye además una herramienta de

investigación provistade múltipleshaces salientes de neutrones, algunos de muy

bajaenergía ("fuente fría") .

• Firmó uncontratopara fa provisión a ANSTO de una instalación de producción de

118 leNEA. MEMORIA ANUAL 2004



EMPRESAS E INSTITUCIONES ASOCIADAS _

Mo-99 por fisión a partirde uranio de bajo enriquecimiento, según tecnología

desarrol/adapor la CNEA.

• Proveyó a China, en asociación con una empresa rusa, una fuente fría de

neutronessimilar Q laquese construyeparaelreactoraustraliano.

• En el áreasatelital:

• Continuó las tareas de diseño y construcción de! satélite SAOCOM para la

Comisión Nacional de Actividades Espaciales, provisto de un sistema de radar

con antena de apertura sintética, destinado a estudios en profundidad del

territorio en situaciones en que no es suficiente el estudio óptico, como en fa

observación nocturna o en presencia de nubes, o cuando se deben atravesar

capas de follaje y aún de tierra para medir parámetros como /0 humedad del

suelo.

• Continuó /0 operación - compartida con la Comisión Nacional de Actividades

Espaciales - de laEstación Terrena 'Teófilo Tabanera" deesa institución.

• Avanzó en las tareas de ingeniería para el satélite SAC~O de la Comisión

Nacional de Actividades Espaciales.

• En el áreade radares:
• Continuó la construcción del primer ejemplar del Radar Secundario Manopulso

Argentino (RSMA) para la Fuerza Aérea Argentina. destinado al control

aerocomercial en elmarcodelPlan Nacional de Radarización.

• Comenzó el desarrollo de un modelo tecnológico de un radar 3D destinado a la

supervisión del territorio nacional y sus fronteras.

• En el áreade equipospara medicinanuclear:
Firmó un contrato para la provisión de 18 centros de terapia radiante

(cobaitoterapiay aceleradores lineales) y simuladores al Ministerio de Saludde la

República Bolivariana de Venezuela.

• Enotrasáreas:
• Construyó una Planta de Liofilización de alimentos para una empresa de la

ciudad de Querétaro, México, que está funcionando en condiciones de

producción normal.

• Construyó para el Ejército Argentino equipos de computación y de

comunicaciones aptos parausomilitar.

• Su empresa controlada INVAP Ingeniería, S.A. (liSA) avanzá en el desarrollo de

sistemas complejos de controlde perforaciones que reúne en un soloproyectola

sinergia que permite disponer "bajo tierra" de tecnologías de comunicación

originariamente desarrolladas para usoen lacomunicación sate/ital.

• La misma empresa produjo generadores eólicos de 4,5 kW para uso en

protección catódica de ductos y comenzó a trabajar en e/ desarrollo de un

aerogenerador de 1,5 MW especialmente adaptado a las condiciones

patagónicas.

EMPRESA NEUQUINA DE SERVICIOS DE INGENIERíA S. E.

La Empresa Neuquina de Servicios de Ingeniería S. E. (ENSI) fue constituida el 2 I de

diciembre de 1989 entre el Gobierno de la Provincia del Neuquén y la CNEA. Es una

sociedad del estado neuquino cuyo capital accionaría corresponde en un 51% a dicho

SatéliteArgentino de Aplicaciones
Científicas SAC-A

Equípo de Cobaltoterapía Teradi
800 construído porINVAP SE

eNEA MEMORIA ANUAL 2004\ 119



Planto Industrial de Aguo Pesado
ENSI S.E.- Arroyito _. Provincia del
Neuquén

estado yun 49% o lo CNEA ysu sede se encuentroen lo localidad de Arroyito <fe lo citado

provincia.

Su objetivo principal es operar plantas químicasa escala piloto e industrial y elaborar y
comercializarproductosquímicos. Sus objetivossecundarios son fa investigación aplicada

al desarrolfo tecnológico: el diseño de ingeniería básica y de detalle, la construcción,

montaje, puesta en marcha y mantenimiento de instalaciones industriales; y todo otro

servicio relacionado con la actividad industrial, por cuenta propiao asociadaa terceros.

Por contrato con fa eNEAse hizo cargo de laoperación industrial de fa Planta Industrial de

AguoPesado (PIAP) situadoen lo citadolocalidad de Arroyita, que tiene uno capacidad de

producción anualde 200 toneladasde aguopesadode grado reactor(99,89% de pureza),

con fa que seabastece a las centrales nucleares operadas por laempresa NASA y ha sido

exportadoo Alemania, Austrolio, Canadá, los Estados Unidos, Noruego y lo República de

Corea.

ENSJ, además, presta servicios de ingeniería a empresas dedicadas a la producción de

petróleo, gasyenergía eléctricaque operanen laregión,

En2004 ENSI desarrolló los siguientesactividades principales:

• Producción de aguapesada:

• Produjo 55 toneladasde aguopesado, 10 poro lo empresa INVAP con destino 01

reactor en construcción en Australia, 15para laempresa NASA con destino a las

Centrales NuclearesAtucha Iy Embalse, y las restantes destinadas a satisfacer

lademandainternacional de laboratorios ycentros de investigación. habiéndose

concretadolo exportación de 1.500 kilogromas o la empresa Spectra Gases Inc

de Estados Unidos yde 1.350kilogramos o laempresaEURISO TOP de Francia.

• Desarrolló un programa de reparación y mamenimient» de fas instalaciones de

la Planta de producción de Agua Pesada con mirasa operarsimultáneamentecon

las dos líneas de producción para la carga inicial de agua pesada de la Central

Nuclear Atucha 11 de 600 toneladas.

• Obrasy Servicios:

• Continuó desarrollando esta actividad centrada principalmente en los rubros

petróleoy gas con clientes habitualescomo las empresas Repsol YPF S.A" Total

AustralS.A" Pluspetrol S.A. yPetrobras (EG3).

• Incrementó la actividad de declorinación de aceites en transformadores

eléctricos (eliminación de peS) siendo los clientes principales las empresas

EPEN (de Neuquén) y EDERSA (de Río Negro), extendiéndose dicho actividad o

otras provincias como Buenos Aires. Chubut y Tierra del Fuego.

DIOXITEK S. A.

DIOXITEK S. A. fue creado por Decreto del Poder Ejecutivo Nocional N° 1.286/96, Lo

empresa es una sociedad anónima cuyo capital accionario corresponde en un 990/0 a la

CNEA y el otro 1% alGobierno de lo Provincia de Mendoza. Tienesu sede en loCiudad de

Buenos Aires y su objetivo es suministrar dióxido de uranio, naturalo enriquecido, para fa

fabricación de elementos combustibles destinados a centrales nucleoeléctricas y

reactores de investigación. Lo plantade DIOXITEK está situadoen lo Ciudad de Córdoba

de loprovincia homónimayposee unocapacidad de producción anualde 150toneladasde

dióxido de uranio.
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En septiembrede 2002 laCNEA y DIOXITEK suscribieron uncontratoporel queesta última

asumió plenaresponsabilidad sobre /0 producción y comercialización de cobalto60 Q granel

y en forma de fuentes selladas para uso médico e industrial, como asimismo sobre las

tecnologías y servicios asociados. haciéndose cargo de Ja operación de la Planta de

Producción de Fuentes Selladas sitaen el Centro Atómico Ezeiza.

En2004 DIOXITEKdesarrolló lassiguientesactividades principales:

• En eláreadedióxido de uranio:

• Producción de 136 t de polvo de dióxido de uranio lo que permitió cubrir la

demandade la empresaCONUAR en tiempo y forma ycon los requerimientos de

calidad exigidos alproducto.

• Producción de 2 JOt de nitratode amonio seco, Jo que representa unaumentodel

20 % respecto al año anterior como resultado de las optimizaciones llevadas a

caboenel año.

• Respecto del proyecto de reactivación del Complejo Minero Fabril San Rafael y

traslado de la planta industrial de DIOXITEK a esa localidad de la Provincia de

Mendoza, en el mes de junio se presentó a las autoridades pertinentes de dicha

provincia la Evaluación de Impacto Ambiental denominada "Rehabilitación y
remediación sincrónica del Complejo Minero Fabril San Rafael e integración de la

planta de producción de dióxido de uranio", realizada por la Universidad

Tecnológica Nacional - Facultad Regional Avellaneda. Ademós, en el marco del

Convenio de Colaboración celebrada con la CNEA, DIOXITEK continuó

financiando la ejecución de las obras prioritarias de remediación ambientalen el

Complejo, que permitancumplir los compromisos asumidos por la CNEA con el

gobierno mendocino.

• Enel óreade cobalto-60:

• Producción - utilizando el máximo de la capacidadde irradiación de la Central

Nucfear Embalse - de aproximadamente 3 millones de Curies.

• Exportación de un lote de 100.000 Ci de pastillas de cobalto 60 a la empresa

"China Isotope Corporation" de la República Popular China, yde otrode 90.000 Ci

almercadoestadounidense.

• Suministro de fuentes seffadas de cobalto-60 para uso médico a numerosos

institutosde lasaluddelpais.

• Continuación del desarrollo de fuentes industriales modelo 1800, novedoso

modelo que utiliza fuentes en desuso mediante un proceso seguro y con

sustentabilidad comercial, logróndose duplicar la vida útil del cobalto-60. Se

programó lamanufactura de laprimera fuentepara el primer semestrede2005.

• Obtención de un certificado IRAM de garantía de calidad para la producción y

comercialización de cobalto-60, avalado por "The international certification

network", porposeerunsistema de gestiónycalidad que cumpleconlosrequisitos

de la norma ISO 9001 :2000. Dicha certificación potencia la sustentabilidad y la

inserción de laempresa en el mercadointernacional conproductos de significativo

contenido tecnológico yde alto valor agregado.

• Extensión de los compromisos de ventas dentro del Acuerdo para una Alianza

Estratégica (STA) vigentecon lasempresasBelfinvest y REVISS, oseguróndase los

volúmenes de exportación de fuentesypelletshastaelaño20 f5 yconsolidando un

Planta de Conversión a Dióxido de
Uranio
DIOXITEK S.A. - Ciudad de
Córdoba

Planta de Producción de Fuentes
selladas de cobalto-60
DIOXITEK S.A. - Centro Atómico
Ezeiza
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compromiso global de ventasporvolar de aproximadamente U$S20.000.000. En

elmarco del STA fas exportaciones alcanzaron en2004 fos 10millones de curies.

• Renovación del contrato con la empresá INVAP a efectos de sinergizar fas

capacidades de losportes poro lo fabricación y suministro de móquinos y fuentes

parausomédico, tanto a nivel nacional comointernacional.

POLO TECNOLÓGICO CONSTITUYENTES S.A.

Lo empresa Polo Tecnológico Constituyentes S. A. (PTC) fue creado por Decreto del Poder

Ejecutivo Nocional W 894/98 y está constituido por lo asociación de instituciones de

desarrollo tecnológico con capacidades distintas y complementarias (eNEA. Universidad

Nacional de General San Martín, Instituto Nacional de Tecnología Industrial, Instituto de

Investigaciones Científicas y Técnicas de Jas Fuerzas Armadas y Servicio Geológico Minero

Argentino), radicadas en el área geográfica vecina al Centro Atómico Constituyentes,

Provincia de Buenos Aires, en locualloCNEA es poseedoro del20% delcapitaloccionorio.

Tiene por objeto prestar servicios en el área de la investigación y el desarrollo tecnológico,

asesoríay capacitación, cuando ellosrequieran complementarsusrespectivascapacidades

en razón de sus exigencias científico tecnológicas, así comocomercializar los resultados de

lasinvestigaciones propias, de sussocioso de terceros, y facilitar laradicación yreconversión

tecnológica de empresasensuzona de influencia.

En 2004 el PTC.desorrolló lossiguientes actividades principales:

• Enel morco del Programo de Fortalecimiento del Polo Tecnológico Constituyentes,

realización de estudios tecnológicos yeconómicos de laregión e implementación de

actividades destinadasal fortalecimiento institucional.

• Apoyo 01 desarrollo dePequeños '1 Medianos Empresas:

• Realización de acciones conjuntas con Bancos a fin de vincular al PTC con

empresas que potencialmente puedan realizar acciones de transfere,ncia de

tecnofogía, servicios y capacitación, entre otras actividades, orientando los

esfuerzoshaciaempresasmedianas exportadoras o concapacitadparahacerlo.

• Apoyo aproyectos asociativos.

11 Incubación de proyectosproductivos de base tecnológica:

• Formulación de unproyectoparalaempresa Labofrant S. A. solicitando uncrédito

a laSecretaría de Ciencia, Tecnología e Innovacidn Productiva paralaconstrucción

de uno planto de fabricación de cápsulas rígidos poro el envasado de

antirretrovira/es parael tratamientodel H/II.

• Transferencia de tecnología:

• Entre todas las actividades de transferencia de tecnología adquirió particular

relevancia la desarrollado por lo CNEA con los Loborotorios Bacon S.A"

registrándose un incremento de facturación de aproximadamente un 4000/0

respectodelañoprecedente.

• Continuación def desarrollo con la CNEA del proyecto "Nariz Electrónica", en

particular el desarrollo de procesos de microfabricación de ace/erómetros de

silicio, parafa Comisión Nacional de Actividades Espaciales.

• Formación de recursos humanos:

En el marcodel acuerdo de cooperación conel Centro de Formación de Pordenone,
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Italia, dictado conjunto de cursos de capacitación que constaron de una primera

etapa teórica dictada por fa Universidad Nacional de General San Martín y una

segunda práctica en la que los alumnos viajaron a uaua a realizar pasantías en

empresas.

FUNDACiÓN ESCUELA DE MEDICINA NUCLEAR

Creada en diciembre de 1991, es un emprendimiento conjunto del Gobierno de la

Provincia de Mendoza, la Universidad Nacional de Cuya y la CNEA. cuyo objetivo es el

establecimiento y funcionamiento de un hospital escuela de medicina nuclear de
excelenciayalta complejidaden laciudadcapital de esa provincia.

En 200410 FUESMEN desarrolló lassiguientesactividades principales:

• Asistenciales:

• Atenciónde 67.779 pacientes en diagnóstico y tratamiento, loque significó un

incrementode un 29,4% conrespectoa 2003,

• Duplicación del número de estudios de Tomografía por Emisión de Positrones

(PET), pasándosede 20 a SO mensuales yalcanzando el númerode 2.000 desde

e/ inicio del servicio, conderivaciones de casi todas las provincias argentinas yde

países vecinos. especialmente de Bolivia. Paraguay yPerú.

• Obtención de nuevos productos en lo que a imágenes y terapia radiante se

refiere, ofreciéndose una nueva modalidad de presentación que permite a

cualquier profesional, en forma amigable y en una PC a su alcance, manipular la

imagen comosi estuviera en laconsola def tornógrafo, con además. unahorro en

placasdelordende/60 %,

• Puestaen marchade la terapia consamono dirigida a tratamientos paliativosen

el doloróseo generalizado como consecuencia de la diseminación tumoralen ef

cáncer de mama y próstata, constituyéndose en el segundo centro del país

autorizado paraello.

• Incorporación de nueva tecnología y del siguiente equipamiento paraoptimizar

el diagnóstico porimágenesyresponderalaumentode demandadepacientes:

•Un tomógrafo helicoidal de alta performance para post procesamiento de

imágenes, que permite el armado de estudios en 3 dimensiones,

angiotomografías ynavegación virtual, Serealizaron 11,683estudios,

•Undensitómetro lunar, realizándose un total de 4,880 estudios,

·Una cámara gamma y una estación de trabajo que permite la integración de

imágenesanatómicasymetabólicas.

.Equipamiento de última generación para el Laboratorio, destinado a la

determinación de marcadoresonco/ógicos, analitos hormonales y reacciones

serológicas .

•. Comienzo del proceso de adopción de fas recomendaciones sobre "Buenos

Prácticos de Fabricación para la Industria Farmacéutica ll de acuerdo con la

Disposición W 853/99 .de la Administración Nacional de Medicamentos,

Alimentos y Tecnología Farmacéutica (ANMAT) , procediéndose a lo

construcción del área estéril. que consta de un vestuario clase /0.000. yola

conformación delLaboratorio de Control de Calidad,

Cámara Gamma SPECT ­
FUESMEN

Diagnóstico por imágenes
FUESMEN
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• De investigación y desarrollo:

• Creación, en conjunto con Ja eNEA, de fa Fundación Centro Diagnóstico

Nuclear, que albergará el primer Centro Pet-CT del país junto a un complejo

Ciclotrán-Laboratorio de Radioqulmica yControl de Calidad que tendrá su sede

en el prediode/u InstitutoRoffoll, de Ja ciudadde Buenos Aires.

• Elaboración de unproyectodestinado a la,detección sero/ógica de /0 enfermedad

de Chagas en la poblacián de Lagunas del Rosario, Provincia de Mendoza. Dicha

labor se realizó con 150niños menores de 14añosde esta zonaqueposee factores

cJimáticos ysocioeconómicos que favorecen Ja proliferación de /0enfermedad.

• Puesta en ejecución, con financiación de Ja Secretaría de Ciencia, Tecnología e

Innovación Productiva de laNación, de lossiguientes proyectos:

.PICT 2003 N"403 "Registracián de imágenes multimodales paro planif¡cacián

de radioteropio".

.PME 2003 N° 246 "Equipamiento "de medición de radiaciones ionizamesyotros

parámetros para dosimetría, optimización de uso y control de calidad en .

generadores ydetectores de radiaciones ionizantes paraaplicaciones médicas".

•PICT 2002 N 03-11901 "Desarrollo de unnuevo sistema de cáiculo dosimétrico

de haces de fotones y adaptacián del mismo para control de colidad de

tratamientosradiantes l'.

Además, se completáel proyecto PICT 2000/200 I N" 11-09449"Registracián de

imágenes de distintasmodalidades diagnósticas".

• Mejoramiento del Departamento de Radiofísica Sanitaria.

• De docencia y formación de recursos humanos:

• Continuación del dictado, en forma conjunta con el Instituto Balseiro, de la

Maestría en Física Médica, realizando fos 4 cursantes de la primera promoción

sus trabajos de tesis en la FUESMEN y habiéndose inscripto más de 20

profesionales en un nuevo /Jamado para realizar esta maestría, de los cuales se

seleccionaron 7.

• Continuación de las Residencias en Diagnóstico por Imágenes y Medicina

Nuclear, elaborándose un novedoso programa para formación post-grado de

segundo nivel medianteunrégimen de "Residencia en Radiodiagnóstico yMedicina

Nucfear" que contempla que el profesional adquiera una formación completa en

diagnóstico por imágenes anatómicas y metabólicas, lo que le permitirá a futuro

interpretar fas nuevas modalidades diagnósticas ante la fusión de la imagen, la

navegación virtual ylananomedicina.

• En el marco de la extensión docente de laFacultad de Medicina de la Universidad

Nacional de Cuyo, cursaron lamateriaDiagnástico porImágenes en laFUESMEN

70 estudiantes; ya travésde unconvenio conla Escuefa de Enfermería y Técnicos

Radiólogos, se dictaron clasesa estudiantesdedicha carrera.

• Capacitación de 160 profesionales en Radiofisica Sanitaria, otorgándose 98

certificados habiJitantes pararesponsables del usode equipos emisoresde Rayos

X, según laLey Nacional N° 17.557.

• En efmarco de larelación conel Organismo Internacional de Energía Atómica, dos

profesionales médicos de Bolivia fueron becados para ser formados en la
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FUESMEN como radioterapeutas, dadasu clasificación porese Organismo como

centro de referencia regional.

INSTITUTO DE ENERGíAY DESARROLLO SUSTENTABLE (lEOS)

El Instituto de Energía y Desarrollo Sustentable (lEOS) fue creado mediante un Acuerdo

Marco entre /0Secretaría de Energía de la Nación y fa eNEA en 2002, concompetenciaen

investigación, desarrollo, ingeniería, innovación tecnológica, servicios y formación de

recursos humanos en el campo general de fa energía yel desarrollo sustentable, realizando

sus acciones sobre la base de infraestructura y de personal de planta permanente de la

eNEA. Su estatuto permite la participación de profesionales y técnicos de otras

instituciones yorganismos.

Los proyectosen ejecución en 2004, fueron lossiguientes:

• Estudio de prefactibilidad sabre "Tecnología del Hidrógeno como Vector de Energía y

Celdas de Combustible como Generadoras de Energía Limpia", Desarrollo de un

sistema de generación, almacenamiento ydistribución de hidrógeno elemental para

ser utilizado como vector energético en la operación de celdas de combustible de

media y alta potencia. Es cofinanciado por el Banco Interamericano de Desarrollo

(BID).

• "Generooón de hidrógeno a partir de energía solar y su uso como combustible

vehicular". Desarrollo de una planta demostrativa de producción de hidrógeno a

partir de energía (otovoltaica por electrólisis del agua y su utilización como

combustible vehicular, en el contexto del Convenio Marco entre el Gobierno de la

Provincia de Misiones, laUniversidad Nacional de Misiones yellEDS,

• "AprovechamienlO energéticode Biogas l l
, Distinguido con Mención de Honor porel

Programa de Apoyo al Desarrollo Científico-Tecnológico Dupont-CONICET 2004,

basado en la producción de biogas por descomposición anaeróbica bacteriano de

residuos orgánicos yJo conversión demetanoa hidrógeno,

• "Aprovechamiento energético de los gases producidos en la descomposición

anaeróbica de residuos sólidos urbanos". Estudio de la composición, caudal y

capacidad calorífica de los gases generados en los rellenos sanitarios del Área

Metropolitana de Buenos Aires.

• "Celdas de combustible basadas en metanol para su uso en telefonía celular".

Desarrollo del prototipo de celda de combustible del tipo de membrana de

intercambio deprotones (PEM) alimentadaconmetanofyoxígeno del aire, capaz de

abasteceryoperorun teléfonocelular conun consumo de potencia de 100-150mW

en espero y de 800-1000 mW en operación. Financiado porAgencia Nacional de

Promoción Científica yTecnológica ylaempresaTelefónica Argentina S.A..

• "Investigación y desarrollo en aspectos aerodinámicos asociados af diseño de

turbinas eólicas". Procuro generar el conocimiento y fas herramientas de cálcuJo

destinadas al diseño de aerogeneradores con participación de la empresa INVAP

Ingeniería SE

"Estudio de oportunidades de utilización de celdasde combustible parael suministro

de energía eléctrica con recursos renovables". Por contrato con la Secretaría de

Energía de la Nación.
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• IIEducar con Energía ll
, Introducción del tema de las energías alternativas en la

enseñanzamedia,universitaria y público en general, a través de materialdidáctico,

impreso y electrónico; en colaboración con la Universidad Nacional del Comahue­

Centro Regional Universitario BariJoche y fa Universidad Nacional de Misiones­

Facultad de Ciencias Exactas, Químicas yNaturales.

• "Desarrolla de combustible híbrida gaseosa para medias de transporte pública de

pasajeros y de carga", Estudio del comportamiento fluido-dinámico de un

combustible de diferentes concentraciones de gas natural e hidrógeno para la

utilización en motores de combustión interna, con participación de la Universidad

Tecnológica Nacional-Facultad Regional Buenos Aires, la Universidad de Buenos

Aires-Facultad de Ingeniería, el Instituto Tecnológica Buenas Aíres y la empresa

ENARSA.
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CAPITULO 9

BALANCE GENERAL

• Dr. Miguel Mazzei
mmazzei@cnea.gov.ar
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Ejercicio finalizado el

Activo

31.12.04 31.12.03

Activo Corriente

Dlsponibilídades

Créditos (1)

Bienes de cambio

Bienes de consumo

Total del Activo Corriente

3.689:626,74

133.202.728,81

10.827.150,71

525.601,86

148.245.208.·12

4.102.614,77

127.933.569,81

23.842,994; 1o
399.857,69

156.279.036.37

Activo No Corriente

Inversiones financieras (2)

Bienes de.uso

Bienes inmateriales

Total del ActiVQ No Corriente

Total del Activo

Pasivo

19.957.636,00

822.282:678,97

23.784,22

842.264.0~~;19" ~',' .,' ,,- - -','

990.509.307.31

19.930.136.00

674,423.133,43

29.283,75 .

8~4;382.553.18

1.050.661.589.55

Pasivo Corriente

15.474,643.52.

293.000,00

14.747;035.33

297.900,00

, 0,00

243.000,00

. \376i:+\lS;12

Deudas

Porción cte. de los pasivos no corrientes (3)

Previsiones

Pasivos diferidos

Fondas.de terceros y en garahtl~
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BALANCE GENERALAL 31 DE DICIEMBRE DE 2004 (continuación)

Patrimonio

259.930.765,23 261.419.653,91

974.244.931.8 I033Ó·i31"98~~ '\ '" _,:, .,'_V "_,, "

Patrimonio Institucional

. Cápilal in~,,~¡onal .

~ Transferencias y contribuciones de capital recibidas

• Re~ltado'¡¡eia<:uetita corriente .

'{ Variaciones patrimoniales de los organismos
':descentralizados

. Total deIPat~moni~Neto .

'132.55 (.42~)9.

33.931.313.77

.. 54M~I.43b;b7

J32,55l;4~2,19' .
'o" ' - '\',

29.464.855,71
.609,5F,.23'4.46

990.5Qi¡;30Y•.l ".~50¡~6'~~9.$$ .•. , <' "\"\' --- ,

ESTADOS DE RECURSOS Y GASTOS CORRIENTES

AL 31 DE DICIEMBRE DE 2004

Ejercicio finalizado el 31-12-04 31.12.03

"-¡.:+4Ii.40;i¡V,¡ ....
8.22/.467, /2:

". ·,'1 s"~~'a5 bb'\" :,"\ ..:.- "~r,,-,, _.+ -:::

0,00 0,00,

. ::~9í'lIO.7M,21....· 7~;$15i9QI:i6a,.

0,86.'

'. 93••tl.7~~•.2i¡ .• \?ISnO'~i56¡~:t:
"".

': Otros Resultados

;,:: ,:,In~re~o,s :C,orri,~~tes
...... i~~;¡~~~~~t~i6~i~rj~$;(S); ., ..••,. .,.··.··1.3S4;~·i.94·
.• Venta de bienes y servicios 9.374.162.14

.R;;li~~\Íéí~'~ro~¡;;c\@i,6f' ., ...... ! . ···'~:::1n.7j¡j¡.ÓO·

:,:;' Transferencias recibidas

·C¡¡ilttlbi:li;!het~¡;eiliiÍlasr()7\.., ., .. ,.. \l .... " . .. .!I

, ,:
. "j,:" \ ' ~ \"\ ~v, ",~

I,,, "",'". /-M, «';;,:<:,
I 18.604.477,60'<

.' •••. '. Zr;4~2~:I:i. :~~~~~~~':~'g~~:r~,t\~,~~~~~~t,:
116.941.902,08

'''; Costo de venta 4.912.176,33 000\
J'~ ' '\"
,... lr:a¡'~E\iiin¡¡¡~~¡-g~;(+);r>r i¡', .·,¡¡!~i~~,3';~~\~li : ~.~;'\~I~;b~~I9~:j
': Contribuciones otorgadas 9.245,00 72..139.00,i

r::~~-ij~~~t_J~,~~~í'~;~ :t:f:~!",~:t~\S' ¡j~: ,':~1:5~~t:1g ::;~\:t:~~!~~Ji~:,U~~,~~'~ ~\~\;f<;4\?~\iqi!lli'~¡
:\ Total deGastos 158.461.849.68 125.795.783.05;"

l,~' -"'l" ' ,."."" ,,' '..' ,; -('''~''''.,'' __ ,\"" \§'~

,:~'.;',:~<, :;:~,y:t- .:':>'. \\"'-',,/,::':.{/ ';'4:'S.'\'-.' .,. .... •...
,... Gillitól'!;:o"';ient... ,.....

•.: Gastos de consumo (8)

:"I(!Í!Í(~~~Ii::~!¿d~riloá~ >; •,' •.
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ESTADOS DE RECURSOS Y GASTOS CORRIENTES

AL 31 DE DICIEMBRE DE 2004

COMPOSICiÓN Y ACLARACIONES SOBRE RUBROS DE LOS

ESTADOS CONTABLES AL 31 DE DICIEMBRE DE 2004

1) Créditos

Crédito fiscal IVA

EnCuentas a cobrar al cierre del ejercicio 2004, $ 97.743.181,26 corresponden a la

deuda que ia empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A (NASA) mantiene con el

organismo en concepto del canon facturado de acuerdo a 10 establecido en el

artículo 14del Decreto N° i .540/94. No se facturó canon a NASAa partir del mes

de julio del 2002, por aplicación del"Criterio de Prudencia", que se consagra en el

Anexo I "Fundamentos y Alcances de los Principios de Contabilidad Generalmente

Aceptados y Normas de Contabilidad", a la Resolución N° 25/95 de la Secretaría de

Hacienda. Tampoco se constituyó previsión por incobrabilidad en (unción que no

existe contraprestación en la generación del saldo acumulado atribuible al canon

estabiecido por el artículo 14 del Decreto N° 1.540/94, Y que su posibilidad de

recupero depende de la política presupuestaria a nivel nacional, por cuanto NASA

al igual que la CNEA tienen dependencia de la Secretaría de Energía del Ministerio

de Planificación Federal, Inversión Pública y Servicios, según Decreto N° 1.142/02.

Asimismo, no resultan aplicables en este caso criterios técnicos de uso común en la

profesión contable. El último reclamo de pago a la NASA en concepto de canon se

efectuó el29 de octubre de 2003. Por otra parte, existe un principio de negociación

de cobro de lo adeudado con canje de acciones a emitir por parte de la citada firma.

Respecto al crédito fiscal por el impuesto al Valor Agregado (lVA) ei monto de esta

cuentaincluye$6.621.367,41 desaldo a favor de libre disponibilidad.
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2) Inversiones Financieras

La participación accionaria yde capital en las empresas asociadasyotras asociaciones al
cierredel ejercicio2004 era lasiguiente:

3) Porción corriente del pasivo no corriente

Se refiere al monto correspondiente al endeudamiento externo, relacionado con el
Proyecto de Restitución Ambiental de lo Minería del Uranio (PRAMU), financiamiento

provisto parel Banco Mundial.

4) Préstamos internos a pagar a largo plazo

Corresponde al importe adeudado a la Agencia Nacional de Promoción Científica y

Tecnológica por el desembolso de dicho importe, referido a uno de los cinco créditos a

Instituciones(CAl) que lacitada Agencia otorgó a la Institución porun importe total de $
4.947.062.

5) Ingresos No Tributarios

Losderechos se corresponden con la facturación anual del canon a la empresa ENSI

S.E. Con relación a otros recursos no tributarios. éstos se refieren a los alquileres

cobrados a las empresas CONUAR S.A., FAE S.A., DIOXITEK S.A. e INVAP S.E.,

ventade rezagos e ingresos varios.
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6) Rentas de la Propiedad

Arrendamiento de tierras y terrenos

2004

3.465.000,00

7.750,00

3.472.750,00

2003

5.000,00

El importe registrado en Dividendos 2004 se corresponde con los devengados por la

participación accionaria en fa empresa CONUAR S.A., los cobrados efectivamente

ascendieron a$ 350.000.00.-

7) Contribuciones Recibidas

Cor'trib·ucicmes de la Admmtstracíón

Contribuciones de los organismos

descentralizados

2004

232.208,92

2003

308.389,76

En contribuciones de /0 Administración Centro! se registran los importes

correspondientes al Aporte del Tesoro Fuente I f para gastos corrientes. En

contribuciones de los organismos descentralizados se registran fos importes facturados a

la Autoridad Regulatoria Nuclear.

8) Gastos de Consumo

2004 2003

.207.253,55

Bienes servidos 18.391.835,58 22.815.970,92

Amortizaciones 37.340.727,46 35.300.715,79

Total 116.941.902,08 118.604.477,60
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9) Transferencias Otorgadas

2004

4,757,540,28

Transferencias corrientes al Sector Público I 19.400,00

Total 5.553.340,28

2003

1.436,038,49

599.400,00

6.815.347,07

Enelejercicio 2004, en Transferencias alSectorPrivado se registraron:

a) 8ecas porva/orde$ 3.281.06/,28.

b)Aportes a la Fundación Universidad Nacional de Cuyo (Proyecto Internacional Pierre

Auger) porvalor de $1.476.479,00.-

Enel mismo ejercicio 2004, en Transferencias QI Sector Público se registraron aportesQ la

Universidad NacionaldelCentro(Proyecto PLADEMA) porvalor de $ / 19.400,00.

En Transferencias al Sector Externose registró el aporte al Organismo Internacional de

Energía Atómica (OlEA) parva/arde$ 676,400,00-

10) Desahorro de la gestión

El desahorro de $ 64,850, 11 1,39 se explicaprincipalmenteporun incrementoimportante

en labaja de bienes de uso.
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