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PRESENTACION

La Comisién Nacional de Energia Atémica (CNEA) fue creada el 31 de mayo de 1950,
mediante el Decreto No 10.936 del Poder Ejecutive Nacional. Esta Memeoria y Balence de la
Institucion, correspondiente a 2004, coincide pues con su quincuagésimo cuarto afio de
existencia.

Constituyen los objetivos generales de la CNEA el asesoramiento al Estado Nacicnal en
materia de politica nuclear; la realizacién de desarrolios tecnolégicos innovativos en esa
drea, contribuyendo con los mismos al desarrollo tecnoldgico en las dreas no nucleares; la
pravision de insumos nucleares para el consumo nacional y la exportacidn; el
mantenimiento de los niveles de seguridad, disponibilidad y confiabilidad en el desemperio
de sus instalaciones y empresas asociadas; y la preservacion de los conocimientos
adquiridos mediante la -adecuada formacién de recursos humanos; todo lo cual con el
propésita de contribuir ¢ mejorar la calidad de vida de la sociedad argentina, preservando la
salud de la poblacién y la calidad del medio ambiente.

Superada la profunda crisis econémico-financiera que af comienzo de esta década enfrenté
el pais, cuyas manifestaciones mds agudas se hicieron notorias en los arios 2001 y 2002 y
determinaron una considerable disminucion de fas actividades de inversién en esos anos y en
2003, la mejora paulatine de la situacion permitic comenzar a retomar en 2004 el ritmo de
desarrollo de las mismas, en la medida en que la disponibilidad de recursos lo posibilits,
subsistiendo sin embargo severas restricciones presupuestarias que condicionaron el
desarrolfo de las actividades institucionales.

No obstante las dificultades expuestas, 2004 no estuvo carente de logros institucionales
significativos en los carnpos de fa investigacion cientifica, el desarrollo tecnolégico y la
produccion, como podrd comprobarse de la lectura de las pdginas siguientes; logros
demostrativos del esfuerzo realizado por la Institucion y sus valiosos recursos.humanos en la
superacion de tales dificultades.

La energia nuclear constituye en el presente, y lo serd sin duda atin mds en el futuro, uno de
las compoenentes centrales del desarrollo cientifico tecriolégico del mundo contempordnec.
A través de mas de medio siglo, 1a Argenting demostrd su capacidad de ser protagonista en
sus multiples aplicaciones y, en los primeros anos del siglo XXI, sigue contando con los
medios y las capocidades necesarias para consolidar su presencia en esto esfera vital del
conocimiento, el desarrollo econdmico y la preservacién del medio ambiente.

La Memoria y Balance 2004 se inicia con un capitulo en el que se consignan los objetivos,
politicas y logros de la Institucion en ese afio y, a continuacion, pasa revista detailada en los
siguientes capitulos a las actividades mds destacadas desarrolladas en su transcurso, en el
marco del dmbito de competencia de la Institucion.
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OBJETIVOS, POLITICAS Y LOGROS

CNEA . MEMORIA ANUAL 2004| 7



Bl rirvio |

OBJETIVOS GENERALES

El desarrofe de actividades cientfficas, tecnolégicas e industriales, dirigidas hacia las
aplicaciones pacificas de las propiedades nucleares que resulten en bienes de interés
socio-econdmico. Asesorar al Estade Nacional en materia de politica nuclear. Realizar
desarrofios tecnoldgicos innovativos en el drea nuclear y eventualmente contribuir con
esos desarrollos en el drea no nuclear. Proveer de insumas nucleares al consumo
nacional y la exportacion. Mantener el nivel de seguridad, disponibilidad y confiabilidad
en el desempefio de sus instalaciones y empresas asociodes. Contribuir a mejorar la
calidod de vida de la sociedad argentina, a preservar la salud de lo poblacién y a asegurar
lo calidad del medio ambiente. Preservar fos conocimientos adquiridos en el drea nuclear
mediante la adecuada formacién de recursos humanos.

OBJETIVOS ESTRATEGICOS

Las obligaciones, facultades y competencias de la Comision Nacional de Energia Atémica
(CNEA} son establecidas por la Ley Nacional de la Actividad Nuclear (Ley N° 24.084) y la
Ley Régimen de Gestion de Residuos Radiactivos (Ley N° 25.018). Ademds, la CNEA
respalda, por cuenta del Estado Nacional, la aplicacién de la Convencion (Internacional)
Conjunta sobre la Seguridad en la Gestion de los Combustibles Gastados y la Seguridad en la
Gestidn de los Residuos Radiactivos, refrendada por la Ley N° 25.279. En este marco, la
Institucion dirige los esfuerzos técnicos y fa capacidad presupuestaria disponibles
focalizandolos sabre sus tres dreas temdticas estratégicas:

B Generacion masiva de energia nuclear.

B Ingenieriay desarrollo de productos e insumos aplicados a la industria, nucleary no

nuclear, y a la solud pablica (medicina nuclear).
B Gestién de residuos radiactivos y gestién ambiental.

El desarrolfo sostenido de estas dreas implica desplegar adecuadas actividades en:

B Seguridad radiolégica y seguridad fisico.

Generacién de energia: Central B Desarroflo y preservacién del conocimiento en el drea nuclear y formacién de
Nuclear Atucha | y Central recursos humanos.

Nuclear Atucha !l (en
construccién) - Pcia de Buenos

A Asimismo resulta imprescindible hacer pitblicos los objetivos, politicas, acciones y fogros de
ires

laInstitucidn. Por ello, debe también implementar una:
B Metodologia apropiada de la comunicacion con la poblacion, fas demds instituciones
nacionales y las instituciones internacionales def drea nuclear.

Los proyectos desarrollades por la CNEA apuntan a mejorar los indicadores de calidad de
vida de la poblacién. En particular, le incumbe el suministro abundante, seguro y economico
de energia elécirica de origen nuciear, el desarrollo de la medicina nuclear, la formacién
técnica especifica y adecuada de su fuerza de trabajo, la produccién de bienes con alto valor
agregado, la exportacion de dichos bienes y la sustitucién de importaciones. ef cuidado del
medio ambiente y la atencién de la seguridad radiologica y fisica de sus instalaciones.

Enlaprimera drea estratégica (energfa), los objetivos estratégicos de la CNEA son:
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R Asesorar al Estado Nacional en materia de energia nucleoeléctrica y, habiéndose
tomado la decision de completar la Central Nuclear Atucha I, colaborar
activamente en la terminacién de la obra.

B Apoyar técnicamente el funcionamiento y servicio de las centrales nucleares
existentes y optimizar e correspondiente ciclo de combustible nuclear.

B Desarroller el programa de extension de vida de las centrales nucleares en
operacién.

B Asegurar lo cobertura de la demanda nacional de insumos nucleares (didxido de
uranio, zircaloy, uranio enriquecido, agua pesaday otros)

B Evaluar el disefio y desarrollo tecnoldgico de centrales nucleoeiéctricas de ultima
generacién que garanticen la provision de energia a costos competitivos y el
desarroflo nacional de sus elementos combustibles.

En la segunda drea estratégica (industria y salud piblica}, la CNEA tiene los siguientes
objetivos estratégicos:
B Mantener y consolidar la produccién nacional de radioisétopos de use médico e
industrial.
B Desarrolfo de nuevos radiofdrmacos e implementacion de capacidad propia de
produccion para asegurar el auteabastecimiento nacional.
W Vinculacion y cooperacion con distintos centros de salud (nacionales, provinciales,
municipales, universitarios y otros) en el drea de medicina nuclear, referide a
equipos, instrumentacion general e insumos.

B Evaluacién de radiosensibilizadores para la terapia del cdncer.
B Desarrollo, fabricacion y exportacién de combustibles nucleares de alta y muy alta  Aplicaciones en salud publica:

densidad y de bajo enriquecimiento, para redactores de experimentacién y  Acelerador lineal-Fundacién
produccién de radioisétopos. Escuela de Medicina Nuclear -

. S ) ) s . Mendoza
B Mejora y consolidacién de la capacidad nacional en el disefio y construccion de

reactores de experimentacion y produccion de radioisdtopos, a fin de aumentar fa
presencia y competitividad argentina en el mercade internaciona.

B Transferencia de tecnologias de punta y de productos, insumos y servicios de alto
valor agregado a la industria nacional en general, con el proposito de promover la
exportaciony la sustitucion de importaciones.

Respecto de la tercerg drea estratégica (gestién de residuos radiactivos y gestién
ambiental), fa CNEA trabaja con los siguientes objetivos estratégicos:
B Gestién de la restitucion ambiental de la mineria del uranio {Prayecto PRAMU).
B Gestidn segura de los elementos combustibles gastados y de los residuos radiactivos
generados en el pais por empresas e institutos del drea nuclear y por terceros.
@ Verificacion de que todas las actividades desarrolladas por la CNEA estén insertas en
unmarco de adecuada gestion ambiental.

Enlo que hace a la seguridad radiolégica y a la seguridad fisica, el objetivo estratégico de la
CNEAes:
B Asegurar que Ja operacién de las instalaciones productivas y las actividades de
investigacion y desarrollo nucleares de la CNEA se realicen dentro del marco de las
normas nacionales e internacionales sobre seguridad radiolégica, nuclear y fisica,
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cumpliendo los acuerdos internacionales vigentes en materia de salvaguardias.

Respecto del desarrolio del conocimiento y formacién de recursos humanos, los objetivas
estratégicos de la CNEA son:
B Proveer una copacidad cientifica de calidad como base para las actividades
tecnolbgicas nucleares de la Institucicn.
W Aumentar la oferta académica de los institutos de formacién de la CNEA segin fo
aconsejen las necesidades del sector nuclear argentino.

En cuanto ol drea de comunicacion publica, la CNEA tiene los siguientes objetivos
estratégicos:
B Definicién e implementacion de una efectiva politica comunicacional .
B Consolidacion de los vinculos existentes con los poderes publicos y con otras
instituciones pibficas y privadas.
W fortalecimiento de la relacién institucional con el Organismo Internacional de
Energia Atdmica por ser éste punto focal de las relaciones internacionales en el drea
nuclear y de los negocios nucleares en el mundo.

Gestion de residuos radiactivos: POLITICAS
Residuos radiactivos de baja
actividad - Area de Gestion Ezeiza

En el contexto de los objetivos estratégicos enunciados, la CNEA adopté en 2004 las
- Pcia. de Buenos Aires

siguientes politicas:

B Mejorar el contrgl y optimizar los gastos globales mediante la redireccién y
focalizacion de los recursos econémicos dispenibles para el perfeccionamiento de su
funcionamiento y produccion, de acuerdo a los objetives primordiales indicados mas
arriba.

m Optimizar y consolidar el desempefio de las instalaciones de experimentacion y
produccién de radioisétopos para uso médico e industrial a fin de abastecer la
demanda nacional.

B Impulsar fa aplicacién de las técnicas de irradiacidon, en especial para la
conservacion de afirmentos.

m Continuar con los trabajos de restitucion ambiental en ex Complejos Minero
Fabriles, en particular en ef de Malargiie, cuyo proyecto se encuentra aprobado por
fas autoridades competentes, y continuar los estudios técnicos y trabajos de
ingenieria correspandientes a fos demds sitios a remediar.

B Consolidar las actividades de produccion, comercializacion y exportacion de cobalto
60 a cargo de la empresa asociada DIOXITEK S.A. (controlada porfa CNEA).

W Atender prioritariamente a todo lo relacionado con la seguridad radiolégica y fa
seguridad fisica.

B Diversificar Ja oferta en cuanto a tecnologias derivadas de la nuclear, incluida la
implementacion de incubadoros de empresas en el dmbito de los Centros Atémicos
de la Institucion.

W Avanzar en fa vinculacion técnica de la CNEA con otros estamentos del Estado. En
particular, la colaboracion referida af desarrolfo de scanners de Rayos Xy Neutrones
para el examen de mercaderias de riesgo en contenedores para exportar o importar.

10 | CNEA . MEMORIA ANUAL 2004



osjetivos. potiticasyirocros [N

Continuar la operacion de las facilidades de tratamiento, acondicionamiento y
gestién de residuos de baja actividad y almacenamiento interino de los de media
actividad.

Continuar con el andlisis de los criterios y monitoreo del almacenamiento interino
para los elementos combustibles gastados de los reactores de potencia y de los
reactores de investigacién y produccion.

Completar el desmantelamiento de la Planta Experimental de Agua Pesada,
planificar las tareas preliminares para el desmantelamiento de fa Central Nuclear
Atucha I, efectuar el inventario de los residuos del desmantelamiento del reactor
RA I 'y desarrollar equipos de descontaminacién mecdnica y estudios sobre gestion
de hormigones.

Evaluar la oferta de capacitacion de excelencia en grado y posgrado de los Institutos
de formacién de recursos humanos dependientes de la CNEA.

Definir e implementar una politica comunicacional de largo plazo y de vinculacion
con las instituciones pablicas y privadas.

Fortalecer fa relacién institucional con el Organismo Internacional de Energia
Atomica.

LOGROS

En ef marco de las politicas adoptadas en funcién de los objetivos estratégicos de la CNEA,

durante el afic 2004 se obtuvieron los siguientes logros en cada uno de los campos de su

competencia:

Reactoresy Centrales Nucleares

Consolidacion del Programa de Ingenieria para las Centrales Nucleares de Potencia,

establecido a efectos de colaborar con la empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A. en

todos los emprendimientos relacionados con ef tema.

Continuacion de los trabajos conjuntos con la empresa Nucleoeléctrica Argentina
S.A. a efectos de evaluar y proponer un plan para la finalizacién de la Central

Nuclear Atucha ll.

Consolidacién del Subprograma Gestién y Extension de Vida de las Centrafes

Nucleares de Potencia, cuyos objetivos apuntan a mantener vigente la opcién

nuclear en la generacion masiva de energia, cuestion estratégica para la Argenting.

Estabilizacion del funcionamiento del Reactor de investigacién y produccion de

 radioisétopos RA 3 del Centro Atémico Ezeiza, repotenciado exitosamente de 5 a 10 MW,

Ciclo de Combustible Nuclear

Continuacion del desarrollo de combustibles de alta y muy alta densidad para les
reactores de investigacion propios.

A través de un contrato con la empresa asociada INVAP S.E., participacién exitosa
en la ficitacion internacional convocada por ANSTO (Australian Nuclear Science and
Technology} para el suministro de 4 nucleos combustibles basados en siliciuro de
uranio-de bajo enriquecimiento para el reactor de investigacion en construccion en
Australia por la citada empresa.

Autoabastecimiento de
radioisdtopos: Produccién de
generadores de Molibdeno-
99/ Tecnecio 99m - Centro
Atomico Ezeiza - Pcig. de Buenos
Aires.
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Planta de Conversién a Di6xido de
Uranio operada por la empresa
asociada DIOXITEK S.A. - Ciudad
de Cérdaba.

Continuacion del desarrollo de elementos combustibles de muy alta densidad
demandados internacionalmente para convertir a bajo enriquecimiento a los
reactores de experimentacion y produccitn de uso civil.

Continuacién del completamiento de las instalaciones necesarias para la
investigacion y desarrollo de combustibles nucleares, tales coma el Laboraterio
Facilidad Radioquimica (LFR) y el Laboratorio para Ensayos de Postirradiacion
(LAPEP).

Continuacién del desarrofio del combustible paro fa Central Nuclear Atucha l y del
combustible avanzado CARA, que permitirg unificar los combustibles en uso en las
centrales de potencia del pais.

Continuacién del desarroffo de un método de separacion isotépica por difusién
gaseosa mediante un concepto avanzado de compresores multiflujos.

Gestidon de Residuos Radiactivos

Elevacion al Honorable Congreso Nacional del informe anual de los actividades
realizadas en el afio 2003 en relacion con la gestion de residuos radiactivos y
combustibles gastados, de conformidad con lo establecido en la Ley Régimen de
Gestién de Residuos Radiactivos (Ley N° 25.018).

Introduccion de considerables mejoras en la infraestructura del Area de Gestion

* Ezeiza pora ef tratamiento de residuos radiactivos y combustibles gastados, incluida

lafinalizacién de la construccion de lapileta para albergar estos ultimos.

Finalizacién de las obras del Loboratorio de Caracterizacién de Residuos Radiactivos
del Centro Atémico Ezeiza, en condiciones de iniciar sus operaciones en 2005.
Definicién de técnicas especificas para la caracterizacién de residuos radiactivos
solidos compactables.

Completamiento de los estudios a escala laboratorio para el pretratamiento de los
combustibles gastados de reactores de investigacién utilizando un proceso
innovativo por via seca (Proceso HALOX), aplicable al tratamiento de cualquier
residuo metdlico complejo.

Implementacién, a escala de produccion, de un método para recuperar Cesio 37 de
residuos provenientes de la produccion de Molibdeno 99, a fin de su utilizacidn para
la fabricacién de fuentes sellados de uso en braquiterapia y disminuir la actividad de
los residuos resultantes de aquella produccidn.

Continuacién de las obras de restitucion ambiental de la mineria del uranio en el ex
Complejo Minero Fabrif Malargiie, Provincia de Mendoza, realizandose la
preparacion parcial del Sector | destinado al confinamiento de las colas de dicha
minerio; y en ef ex Yacimiento Minero Los Gigantes, Provincia de Cérdoba, mediante
la construccién de un dique impermeable y de una planta de tratamiento de
efluentes; e inicigcién de las obras en el ex Yacimiento Minero Los Colorados,
Provincia de La Rioja, realizdndose trabajos previos de acandicionamiento.

Radioisotopos y Radiaciones

Comienzo de ejecucion del proyecto conjunto con la Fundacién Escuela de Medicina
Nuclear (FUESMEN), para la instalacién y puesta en marcha de un Centro de
Diagnéstico Nuclear, de alta complejidad, en la ciudad de Buenos Aires, que incluirg
un tomografo por emision de positrones y un ciclotrén de pie de hospital.
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Abastecimiento de la demanda nacional de radioisétopos de uso médico e industrial,
consoliddndose la produccién del radioisétopoe Flor 18 usado en tomografia por
emisidn de positrones (PET) e inicidndose la entrega comercial de Iridio 192 para
gommagrdafia industrial.
Continuacion del desarrollo de un método de produccion de Ga-67 e iniciacién del de
In-111, ambos mediante el use de ciclotrén, y continuacion del desarroflo de un
generador de Sr-90/Y-90 para empieo en medicina nuclear.
Iniciacion de la adecuacién de las instalaciones donde se llevaré a cabo la
recuperacion de U-235 enriquecido al 0% (HEU) no irradiado proveniente de
distintas fuentes; lg reduccion de su enriquecimiento a fin de convertirlo en U-235
inriquecide a menos del 20% (LEU), y su posterior purificacion a grado nuclear; y
disefio de un contenedor para el transporte de uranio.
Avances en el desarrollo de un proceso para la recuperacion de uranio enriquecido al
90 % irradiado y su posterior purificacién a fin de ser reutilizado como combustible,
y en olro proceso para separar selectivamente estroncio (5r-90) y cesio (Cs-137)
para su empleo en la produccién de generadores de radioisdtapos y de fuentes
selladas de uso en medicina e industria.
Continuacién de los desarrollos para la investigacion clinica del tratamiento de seres
humanos con la terapia por captura neutrénica en boro (BNCT), habiéndose
irradiado, en el reactor RA 6 del Centro Atémico Bariloche, un segundo paciente con
melanomas en sus miembros inferiores.
Continuacion del desarrollo de métodos para la identificacion de productos
irradiados.
Realizacion de ensayos, a escala piloto, de tratamiento cuarentenario mediante
irradiacién de cajones de manzanas en la Planta de Irradiacion Semi Industrial del
Centro Atémico Ezeiza.
Firma de un convenio de colaboracién cientifico-técnica con la Secretaria de
Agricultura y Recursos Naturales Renovables de fa Provincia de La Rioja y la Estacion
Experimental Agroindustrial Obispo Colombres de la de Tucuman, a fin de llevar a
cabo ensayos piloto para la evaluacidn de la técnica del insecto estéril para el control
de Anastrepha froterculus, efectudndose liberaciones de insectos en ensayos a
campoen LaRiojay en joulas de campo en Tucumdn.
Avances en la determinacion del efecto de las radiaciones ionizantes sobre las
contaminaciones causadas en cera y miel por diversos acaricidas, para el control de
varroasis, principal problema sanitario que afecta a la produccién apicola del pats.
Continuacion de las tareas de completamiento de un ciclotrén de pié de hospital en
el Centro Atémico Ezeiza.
Completamiento del disefio y de la ingenierfa de un contenedor tipo B{U) de uranio
empobrecido para ef transporte de Mo-99, I-131 e Ir-192 y presentacion ante la
Autoridad Regulatoria Nuclear del Informe Preliminar de Seguridad con vistas a su
licenciamiento.
Finglizacion de la obra del Laboratoric Calibracion en Dosimetrio a nivel
radioproteccion, aprobacién de la auditoria de ocreditacion del servicio de
calibracion de dosimetros para radioterapia realizada por el Crganismo Argentino de
Acreditacién, y firma de un convenio con el Instituto Nacional de Tecnologio
Industrial (INTI) para el reconocimiento del nombrado Laboratorio conjuntamente

Proyecto CAREM: Prototipo de
combustible - Centro Atdmico
Constituyentes - Pcia. de Buenos
Aires.
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Proyecto Internacional Pierre
Auger:

Detector
Malargiie

de superficie

Mendoza

con el de Metrologfa de Radioisétopos, como laboratorios nacionales de metrologia
de radiaciones ionizantes.

Finalizacién de la puesta a punto de procedimientos y mediciones para la calibracién
de fuentes selladas y cdmaraos de ionizacién usadas en braquiterapia.
Completamiento del desarrallo de un método de produccion de I-125 por reactor,
requerido por la empresa asociada INVAP S.E. como parte de la provision que debe
realizar a la Atomic Energy Authority de la Repliblica Arabe de Egipto.

Investigacion en Ciencias Basicas y de la Ingenieria

R Implementacién de actividades originales de investigacién y desarrollo en fisica,

ciencia y tecnofogia de materiales, medioambiente, quimica, biologia, ingenieria y
aplicaciones industriales y agropecuarias.

Continuacién del desarrolio del Observatorio Austral en el marco del Proyecto
Internacional Pierre Auger, en Pampa Amarifla, Departamentos de Malargiie y San
Rafael, Provincia de Mendoza, que se ha constituide en la mayor facilidad en el
mundo destinada ala deteccion de los rayos césmicos de la mds afta energiay en el
mds grande emprendimiento cientifico en el pais.

Proyectos Derivados de la Tecnologia Nuclear

Continuacién de los desarrollos especificos de sistemas de micro-
electromecanismos: narices electronicas y sensores, completdndose en forma
exitosa un prototipo de nariz electronica precompetitivo con sensores de gases
MEMS, y conclusion satisfactoria de la primera fase del contrato con fa Comision
Nacional de Actividades Espaciales por el cual se disefiaron y fabricaron dos
prototipos de dispositivos MEMS para aplicaciones espaciales.

Comienzo de la construccion de una cdmara para la emulacion del ambiente
espacial y de otra cdmara de ciclado térmico de alta frecuencia de ciclado, para
reproducir las condiciones de temperatura en 6rbita y de vacio, para ensayar
pequefios mdédulos y observar los efectos producidos por estos factores.
Puesta en operacién del Laboratoric de Integracién de Paneles Solares y
continuacion del desarroflo de celdas solares para uso espacial y su utilizacién como
sensores de radiacion solar en satélites, para la Comisién Nacional de Actividades
Espaciales.

Continuacion de los tareas de desarrollo y fabricacién de una antena para radar de
apertura sintética, destinada al Proyecto Satelital SAOCOM de Ja Comision
Nacional de Actividades Espaciales.

Verificacion de la operacion exitosa de un motor de combustible liquido para el
cohete Tronador |, desarrollado en el marco de una asistencia tecnolégica a la
Cornision Nacional de Actividades Espaciales.

Desmantelamiento de Instalaciones Nucleares

Completamiento del desmantelamiento de la Planta Experimental de Agua Pesado
que estuviera ubicada en Atucha, Provincia de Buenos Aires.

Proyectos Especiales de Suministros Nucleares

Completamiento del estudio del impacto ambiental de la reactivacién de la
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explotacién minera en el Yacimiento Uranifero Sierra Pintada de la Provincia de
Mendozay entrega del mismo a las pertinentes autoridades provinciales.

Formacion de Recursos Hurmanas
B Consolidacion del dictado de la Carrera de Fisica Médica en el Instituto Balseiro,
iniciado en agosto de 2003 en colaboracién con la Fundacién Escuela de Medicina
Nuclear (FUESMEN), y del de Posgrado Especializacion en Ensayos No Destructivos
en ef Instituto Prof. forge A. Sabato, en colaboracién con la Universidad Nacional de
San Martin.

B Creacién del Centro Universitario de Estudios Nucleares en el Centro Atémico

Ezeiza, en colaboracion con la Universidad Nacional de Landis.

Relaciones Institucionales Proyecto Reactivacién de la
mineria del uranio:

. Complejo Minero Fabril San
B Desarrollo de actividades de comunicacion social y de relaciones piblicas, Rafael - Mendoza

participdndose en exposiciones y ferias de ciencio y tecnologia e industriales,
dictdndose conferencias de divulgacion en organizaciones no gubernamentales e
instituciones educacionales, y organizéndose visitas de educadores y educandos,
periodistas y publico general, a instalaciones nucleares.

B Fortalecimiento de la relacién institucional con el Organismo Internacional de
Energia Atémica mediante la participacién de autoridades de la Institucién en la
48%. Reunién Ordinaria de la Conferencia General, reglizada en Viena, Austria, en
septiembre de 2004, y la participacion activa en las actividades de dicho organismo
internacional, integrando diversos comités y grupos de expertos y de técnicos
convocados en relacion con distintos aspectos del quehacer nuclear.
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Ing. josé Gregui
gregui@cnea.gov.ar

Programa ingenieria de Centrales Nucleares de Potencia
Ing. Alberto Ward
ward@cab.cnea.gov.ar

Programa Reactores y Centrales Nucleares
Ing. Miguel Alberto Schiamp
schlamp@cab.cnea.gov.ar

Programa Ciclo de Combustible
Dr. Horacio Taboada
taboada@cnea.gov.ar

Programa Nacional de Gestion de Residuos Radiactivos
Ing. Ricardo Andresik
andresik@cnea.gov.ar

. Programa Radioisotopos y Radiaciones
Lic. Alberto Manzini
amanzini{@cnea.gov.ar

Prograrma Investigaciény Desarrollo en Ciencias Bdsicas yde la Ingenieria
Dr. Ernesto Maqueda
maqueda@cnea.gov.ar

Pragrama Proyectos Derivados de la Tecnolagia Nuclear
Ing. César Belinco
belinco@cnea.gov.ar

Subprograma Desmantelamiento de Instalaciones Nucleares
Ing. Santiago Harriague
harri@cnea.gov.ar

Coordinacion de Actividades Ambientales
Lic. Néstor Bdrbaro
barbaro@cnea.gov.ar

Coordinacion de Gestion de la Calidad
Ing. Maria Marta Mazzini
mazzini@cnea.gov.ar

W Gestion del Conocimiento
Ing. Marta Otero de Eppenstein
meppens@cnea.gov.ar

. Proyecto Internacional Fierre Auger
Dr. Alberto Etchegoyen
etchegoy(@tandar.cnea.gov.ar

. Proyectos Especiales de Suministros Nucleares
Lic. Rolando Solis
Rjsolis@cnea.gov.ar
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Superada la profunda crisis econdmico-financiera que of comienzo de esta década
enfrentd el pais, cuyas manifestaciones mds agudas se hicieron notorias en los aios
2001y 2002 y determinaron una considerable disminucion de fas actividades de
inversion en esos afios y en 2003, la mejora paulating de la situacidn permitis
comenzar a retomar en 2004 e ritmo de desarrolfo de las mismas, en fa medida en
queladisponibilidad derecursos presupuestariospermitié hacerlo.

La organizacion preexistente y las prioridades ya establecidas hicieron posible
avanzar en la realizacién de fos proyectos de investigacién y desarrollo que levan
adelante los programas en intima relacién con los objetivos principales de la

Institucion.
La CNEA tiene organizadas sus actividades de investigacion, desarrollo y de la
gestién del conocimiento nuclear enmarcadas en programas, subprogramas,

coordinacionesyproyectosespeciales:

.Programa Ingenieriade Centrales Nucleares de Potencia

.Programa Reactoresy Centrales Nucleares

.Programa Ciclode CombustibleNuclear

. ProgramaNacional de Gestidnde Residuos Radiactivos

- Programa Radioisdtoposy Radiaciones

. Programalnvestigaciény Desarrolfoen Ciencias Bdsicasydelalingenierfa
. ProgramaProyectos Derivados de la Tecnologia Nuclear

.Subpragrama Desmantelamientode Instalaciones Nucleares

.Coardinacr'dn de ActividadesAmbientales
. Coordinaciéndela GestiéndelaCalidad

.Gestién delConocimiento

-Proyecto Internacional Pierre Auger

.Proyectos Especialesde Suministros Nucleares
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En el caso del Proyecto Pierre Auger, ef Estado Nacional encomendd a la CNEA la
coordinacion de este emprendimiento internacional, dada su experiencia cientifica
y tecnologica y el conocimiento sobre particulas que reune un grupo de sus
investigadores.

Los Proyectos Especiales de Suministros Nucleares se refieren a la prospeccién y
exploracionde recursos minerales de interés nuclear, principalmente uraniferos, ya
laprovisionde insumosparalasempresas delsectornuclear.

El propésite de esta organizacién es focalizar el esfuerzo en aquellas tareas que lo
CNEA debe llevar a cabo en forma indelegable, pues le estdn asignadas por la
legislacion vigente. Su dindmica aconsejé que cade uno de ellos incorpore la
investigacién y el desarrollo necesarios para conectarlos orgdnicamente con los
proyectos existentesy futuros. Esta estructura constituye ef nicleo de la fortaleza
tecnica de la CNEA, al facilitar y procurar el vinculo en la ejecucién de proyectos
entre diversos grupos técnicos de investigaciony desarrolla de los distintos Centros

Atdmicos, los que constituyen las unidades de ejecucion de esos proyectos.

PROGRAM INGENIERIA DE CENTRALES NUCLEARES DE

El Programa Ingenieria de Centrales Nucleares de Potencia creado en diciembre de

2003 tiene por objetivos entender en fa planificacion, implementaciony control de
gestion de todas fas actividades de disefio, ingenieria, montafe, puesta en marchay
en todo lo inherente a las centrales nucleares en operacién, en construccién y
futuras, fortaleciendo las capacidades de la CNEA en ingenierfa y tecnologia

nuclear.

En 2004 la CNEA se incorporé a los equipos de trabajo existentes en la empresa

Nucleceléctrica Argenting §. A. (NASA), complementando su capacidad de

realizacidnenlasdreasdeingenieria, montajey puestaenmarcha.

Central Nuclear Atucha HI -
En construccion
ingenieria mecdnica, ventilacién, informdtica, obra civil, procesos, montaje de  Provincia de Buenos Aires

" Las disciplinas involucradas son: instrumentacion y control, ingenieria eléctrica,

caherias, puestaenmarchaycapacitacion de recursos humanos.,
En relacién con la Central Nuclear Atucha Il.teniendo en cuenta la decisién
adoptada por el Gobierno Nacional de completar su construcciony en preparacion

del reinicio de la obra, se constituyeron equipos de trabagjos conformados por
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profesionales de la CNEA y de Nucleoeléctrica Argentina o los efectos de realizar

cdlculos enfassiguientesdreas:

B Modelaciénconelprograma RELAPS:
Se finalizé ef modelado de niicleo del reactar can el programa RELAPS y se
comenzé la simulacién y andlisis deterministico de secuencias que llevan a
agccidentesseveros.

B Determinacién de las condiciones ambientales del Recinto Anular de la
Central:
El objetivo fue proveer datos para la calificacién ambiental de los
componentes de instrumentacién y control ubicados en los recintos de dicho
edificio. Los resultados podrian implicar cambios de ingenieria, porfo cual es
necesario realizarlatareatempranamente.

B Disefotermchidraulicodelnicleo:
Se realizéelandlisis preliminar deldisefio térmicodelnicleo delreactor.

m Llicenciamiento:
Serevisaron las tareas paraellicenciamiento, tomando en cuentalas dreas
criticas identificadas en etapas anteriores, con el fin de completar la
planificacién de esas tareas, previo al reinicio de la obra. Se elaborard un
informe conlosresultadosyrecomendacines.
Informe Finalde Seguridad:
Se continué la revisién de las tareas relacionadas con el Informe Final de
Seguridad para completar, en funcion de las dreas criticas identificadas en
etapas anteriores, la planificacién de las tareas requeridas para su
confeccion, previo al reinicio de la obra. Se elaborard un informe con los
resuftadosyrecomendaciones.

B InformedeRiesgo:
Se efectud la revisién y actualizacion de los programas y modelos de calculo
neutrénico.

W Andlisisde Riesgo.

B Desarroilodeunainterfazparaelprograma RELAPS con médulosexternos.

B Informedetalladodélocople entre los programas RELAP/ PYM/FORTRAN:
Esta tarea tiene por objeto poder usar las rutinas de RELAP de tablas de

propiedadesen losprogramasexternos.
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PROGRAMA REACTORES Y CENTRALES NUCLEARES

Losobjetivos del Programa "Reactoresy Centrales Nucleares" son:

B Mantener y mejorar el liderazgo argentino en el mercado de los reactores
experimentales.

B Generar y ofianzar la capacidad de desarrollar nuevos conceptos en
ingenieriadereactores nucleares de potencia.

B Apoyo tecnolégico a las centrales nucleares en operacion.

W Participacién en la finalizacién de la Central Nuclear Atuchall.
ElPrograma consta de los siguientes proyectos en curso;

ProyectoReactores Experimentalesyde Produccion

Proyectode Desalinizacion

Proyecto CAREM

Subprograma Gestiény Extensién de Vidadelas Centrales Nucleares
Proyecto Reactores Avanzados

Proyecto PLADEMA

PROYECTOREACTORES EXPERIMENTALES Y DE PRODUCCION

El objetive del Proyecto es el funcionamiento integrado de los reactores de

experimentaciényproducciéndela CNEA. Lastareasenejecuciénson:

Relevamiento de ladocumentacién mandatoriaen todasiasinstalaciones.

B Aseguramiento de la disponibilidad, operacién y mantenimiento preventivo
de los reactores experimentales y de produccién, particularmente del
Reactorde ProduccionRA 3.

B Formacidonycapacitaciénderecursos humanos (licenciamientos).

B Andlisis y acciones tendientes a resolver fos problermas comunes a todos fos
reqctores.

B Estudio de reactares alfternativos af RA 3 para la produccién de algunos

radioisétopos (el RA 6o unnuevoreactor).
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TABLA DE REACTORES DE EXPERIMENTACION Y PRODUCCION

Reactor RA3

Luego de haberse logrado el objetivo de licenciar el Rector RA 3 para la operacion a 10 MW
durante el ofio 2003, se realizaron obros y tareas con ef objeto de garantizar a continuidad
operativa, mejorando la disponibilided, confiabilidad y seguridad de la instalacion. También
se comenzd con la readecuacion de la instalacion para aprovechar al médximo las nuevas

capacidades del mismo para brindar servicios sobre la base del aumento de su flujo

neutrénico,

Reactor de investigacion vy
produccién de radioisétopos RA 3
- Ncleo u

Centro Atomico Ezeiza

Durante el afio 2004 se realizaron fas siguientes tareas:

Reconstruccién integral del sistema de tanques de decaimiento.

Adecuacién y modernizacién de la instrumentacion,

Mejoras en lo celda caliente.

Mejoras o los sistemas de gestién y documentacién.

Mejoras de la infraestructura civil.

Mejoras de lainfraestructura mecénica.

Disefio de un sistema de deteccion de Incendios.

Continuacién de la construccién de la nueva planta de agua desmineralizada, en la

que se alcanzé un grado de avance general del 80%.

En 2004 se operé el reactor durante 34 periodos totalizdndose 3277 horas de irradiacién a

la potencia promedio de 8,5 MW, prestandose los siguientes servicios: -

Produccibn de radioisétopos: irradiacién semanal de los de siguientes compuestos
para la produccion de radioisétopos: §°, Sm, 0, K,CrO,, SrTiHfO,, Xe (g), SrCo,, Hf',
NaHCO,, 5rZr O,, Zr0,/Ca0, TeO,y CiO K,.

Andlisis por activacion: irradiacién de liquenes, muestras arqueoldgicas, material
botdnico, ajo, ajo en polvo, huevos y material de control, pollo y alimentos para

material de referencia, semillas,. cerdmicas y suelos, entre otros.
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B Otros servicios de irradiacion: irradiacion con fines experimentales de SCA45, La™" y
2

0,la, eirradiaciénde 151 plaquitas de U-Moy 63 Idpices de ir'™”.
Reactor RA 6

En el marco de la ampliacién de la capacidad académica del reactor, en 2004 se concluyé la
fose 2 de la facilidad experimental de andlisis por gomas de captura (PGNAA), poniéndose a
punto el sistema de irradiacion de muestras “on line" y todo el sistema de deteccion y
medicién. La sensibilidad lograda fue probada para varios elementas, logréndose resultados
muy satisfactorios.

Reactor RA |

Durante el 2004 en el reactor se brindaron los siguientes servicios:

W Andlisis por activacién: irradiaciones para detectar contaminaciones en miel,
corteza de drboles, aguas minerales, leches en polvo, alimentos y, para el sector
gmbiental, deteccion de contaminaciones en claveles del gire y en mares en
moluscos.

B Terapia por captura neutrénica en bora (BNCT): Irradiacién a nivel de
experimentacion del tratamiento de cdnceres en especimenes pequefos (hamster,
ratones y gatos) y en cultivos de células.

B Industria petrolera: activacion de resinas utilizadas para el perfilaje de pozos
petroliferos y medicién de incrustaciones y liquidos para detectar elementos
radiactivos.

B Dano por radiacion: irradiacion de probetas de diferentes metales en un circuito de
alta temperctura para la investigacion del crecimiento y el dafio producido por la
radiacién a las propiedades intrinsecas def mismo, e irradiacién de probetas de
zirconio en el reflector central a temperaturas ambiente y con neutrones térmicos.

B Instrumentacion y control: calibracion y contraste de detectores de diferentes tipos.
cdmaras gamma y de ionizacion compensadas, autoenergizados de vanadio, fanzas
para la Central Nuclear Atucha |, detectores para el reactor en construccion por la
empresa asociada INVAP S.E. para ANSTO (Australian Nuclear Science and
Technology Organization) y para ser usados en la terapia BNCT, y comprobacion del
funcionamiento de equipos para le medicién de pardmetros nucleares para
instrumentacioény control.

Reacfor RAO

Enel afio 1990, después de unos 13 afios de formar parte del Reactor RP 0 construido por la
CNEA para el Instituto Peruano de Energia Nuclear, el nicleo del RA O vuelve a la
Universidad Nacional de Cérdoba. Ese mismo afio comenzaron las tareas de actualizacion
tecnolégica del mismo, que incluyeron entre otras el reermnplazo del tanque del reactor y de
las barras de control. Ef 24 de Junio de 1992 se logré la primera criticidad de la nueva etapa
de funcionamiento.

Se continut posteriormente la octualizacién tecnoldgica con el reemplazo de parte de la
instrumentacién, la adicién de blindaje radial y axial, el cambio de los mecanismos de las

Reactor de investigacién y
formacién de recursos humanos
RA6

Centro Atémico Bariloche

Reactor para investigacion de
dafio por irradiacién y andlisis por

activacién RA | - Consola
Centro Atomico Constituyentes
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Reactor educativo y de difusién de
fa actividad nuclear RA 0 — Nicleo
Universidad Nacional de Cérdobg

Reactor educativo y de difusién de
fa actividad nuclear RA 4
Universidad Nacional de Rosario

barras de control y el agregado del un sistema electrénico de adquisicidn de datos
desarrolfado por personal de la propia instalacion.

Durante ef afic 2004 se dio por finalizada la etapa de puesta en marcha del reactor y la
Autoridad Regulatoria Nuclear expidié la Licencia de Operacién de la instalacion y las
autorizaciones especificas para su personal, por lo que se comenzdé con su cperacion
rutinaria, fundamentalmente con fines de docencia.

Reactor RA4

En 2004 se realizaron tareas de andlisis por activacién de muestras orgdnicas para definir
proyectos de la Autoridad Regulatoria Nuclear y de la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales de la Universidad de Buenos Aires.

PROYECTO DESALINIZACION

Durante el afio 2004 se continué con el contrato de investigacién con el Organismo
Internacional de Energia Atémica N° | 1841 (RBF): "Ecanomic research on, and assessment
of, selected nuclear desalination projects and case studies in Argentina and Latin Americd",
completdndose fa etapa de evaluacién econdmica comparativa para las unidades de
desalinizacién integradas a una Central Nuclear CAREM y a un cicle combinado de gas de
igual potencia. Se estd efectuando un andlisis de sensibilidad de las variables. Por otra parte,
se estd elaborando el capitulo correspondiente a la Argentina para el TEC-DOC {documento
técnico} a emitir por el nombrado organismo internacional .

También se iniciaron las gestiones para efectuar estudios concretos de factibilidad y de
macrolocalizacién en varias provincigs de la costa patagonica a su reguerimiento. En
paralelo se estan evaluando fuentes de financiamiento para estas tareas.

Se colaboré con el Energy & Environment Directorate del Lawrence Livermore National
Laboratory de los Estados Unidos para ef estudio de mercados potenciales de pequefios
reactores y su posible utilizacion en plantas de desalinizacion.

PROYECTO CAREM

El Proyecto CAREM tiene como objetive atender las demandos insatisfechas en materia de
produccién segura de energia nuclear dentro del mercado de pequerios y medianos
reactores, al garantizar, en considerable medida, mayor seguridad de aperacién que la que
tienen los disefios de cenirales de potencia actuales. En una primera etapa se procedié al
disefio de un pratotipa de baja potenciay a la realizacion de los desarrollos asociados.
Las caracterfsticas del prototipo CAREM son:
B Componentes del sistema primario integrados dentro del recipiente del reactor, lo
cual contribuye a su alto nivel de seguridad.
B Tipo presurizado, moderado y refrigerado mediante agua liviano (PWR), utiliza
como combustible uranio levemente enriquecido.
W Autopresurizacion.

Sistemas pasivos de seguridad.
B /nnovador sistema hidrdulico de posicionamiento de barras de control que evita
accidentes del tipo de eyeccién de barras.
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Las soluciones innovadoras del CAREM han sido verificadas por un omplio espectro de
experimentos.

El Reactor CAREM es uno de los 16 reconocidos como en condiciones de ser desplegados
internacionalmente en el mediano plazo por el "International Near Term Deployement
Group" establecido en el marco de la iniciativa internacional 'Generation IV" propulsada por
el Departamento de Energia de los Estados Unidos.

Durante 2004 se implemento y probd en frio en laboratorio un sistema de medicién de
posicion de mecanismos hidrdulicos de tipo inductivo. Se avanzé en la preparacion de
ensayos de compartamiento dindmico de los elementos combustibles y en la ingemieria y
provision de componentes para el circuito de alta presidn y temperatura y se verificé

numeéricamente la estabitidad de primario en condiciones de plena potencia.

SUBPROGRAMA GESTION Y EXTENSION DE VIDA DE LAS CENTRALES
NUCLEARES

Las principales actividades desarrolladas en 2004 fueron las siguientes:

W Andlisis de los distintos programas de irradiacién en regctores experimentales en
ejecucion y proyectados, a fin de determinar en qué medida pueden aclarar las dudas
que puedan presentarse sobre ef estado del recipiente de presién de fa Central
Nuclear Atuchal.

W Comienzo del estudio de técricas no destructivas para analizar el estado de
degradacion del material del recipiente de presidn, En primer fugar, se realizaron
estudios de laboratorio con la técnica de ruido Barkhausen.

W Asesaramiento sobre el efecto del contenide de hidrégeno en el tubo y realizacion de
estudios sobre la posible incorporacion por intermedio del gas anular.

M Finalizacidn del estudio de fos tubos de presion extraidos de fa Central Nuclear
Embalse.

M Readlizacion de estudios preliminares para gestionar la extension de vida de la
Central Nuclear Embalse, en relacion con el fendmeno de erosion-corrosion en ef
circuito secundurio y su influencia en el lado secundario de fos generadores de vapor.

PROYECTO REACTORES AVANZADOS

En el marco de la responsabilidad que e cabe a la CNEA en el aporte de medios tecnolégicos
para asegurar fa sustentabilidad economica y el desarrolfo sacial de la Argenting, el Proyecto
Reactores Avanzados tiene como objetivo la creacion de nuevos conceptos nucleoeléctricos.

Asi, respondiendo a las necesidades de energfa eléctrica para acompafiar ef crecimiento de
la economic nacional y regional, se inicié en 2004 el disefo de un nuevo concepto de
generadores nucleneléctricos operados con gases inertes, optimizados para las necesidades
energéticas del pais y con potencial de exportacion, competitivos econémicamente, y
compatibles con materiales que aseguran un bajo riesgo tecnoldgico y unag mdxima
participacion de la industria nacional.

Los reactores a los que se apunta beneficiardn a la industria nacional, que dispondria de
energia eléctrica mas barata, fo cual aumentaria la competitividad de los productos

argentinos, especialmente de los que requieren valor agregado de manufactura.

Proyecto CAREM:
Reactor innovativo

Proyecto Extension de vida de
centrales nucleares
Central Nuclear Embualse
Provincia de Cérdoba
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Proyecto Reactores avanzados:
Esquema del generador
nucleceléctrico avanzado

Principalmente la poblacion de bajos recursos se veria beneficiada por esta tecnologia, af
poder acceder a infraestructura energética a precios accesibles, sin producir impactos
sociales ni medioambientales negativos. En dltimo término, como los generadores
nucleceléctricos avanzados son ideales para localidades remotas, se beneficiaran fas
regiones fejanas del pais, que podrian acceder a la provisién de electricidad barata para su
progreso industrial y humano. '
Las caracteristicas fundamentales de los nuevos generadores avanzados son:

B Refrigeracién con gases inertes.

W Ciclo Brayton avanzado con eficiencias equivalentes a los reactores de aguag mds

campetitivos.

B Reduccion substancial del costo de capital.

B layout optimizado.

B Operacion con bajo enriquecimiento.
En 2004 se complets el disefio conceptual del reactor con todos sus cdlculos nucleares y

termodindmicos resueltos.
PROYECTOPLADEMA

Ef PLADEMA es el centro coordinador def Programa de Cooperacidn Interinstitucional de
Plasmas (PIPAD)} establecido el 23 de mayo de 1996 entre la CNEA, la Comisidn de
Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires y las Universidades Nacionales
del Centro, de Mar del Plata, de Buenos Aires y de Rosario.
La misién central del PLADEMA es desarrollar en forma multidisciplinaria y colaborativa,
aplicaciones enla industria, medicina, agricuftura, mineria y medioambiente, centradas en
tecnologias nucleares.
El PLADEMA juega un papel central en proyectos de cooperacion bilaterales de la CNEA
con la Comision Chilena de Energia Nuclear, con la cual se inicié en 2003 fa segunda etapa
del proyecto "Aplicaciones Innovativas de la Fusidn Termonuclear". Ademds, el PLADEMA
participa desde 1997 en el Centro Internacional de Plasmas Densos Magnetizados, con
sede en Yarsovia, Polonia y es un laboratorio asociado a la Comision de Investigaciones
Cientificas de la Provincia de Buenos Aires.
Desde 2003 en el PLADEMA se ejecuta el Proyecto de Cooperacion Técnica ARG/I/028
"Técnicas Nucleares para Conirol de Calidad de Manufoctura Metalurgica”, con el
Organismo Internacional de Energia Atémica.
En 2004 se comenz6 un proyecto de cooperacion cientifica con ef Laboratorio Nacional de
Computacion Cientifica def Brasil, con el objetivo de investigar en técnicas de optimizacién
y se iniciaron colaboraciones con las Fuerzas Armadas Argentinas para el trabajo conjunto
en tecnologias de punta.
Las principales actividades desarrolladas en ese afio fueron;
W Desarrollos tecnologicos:
o Ingenieria de plasma focus: validacién experimental del modelo de pistones
planos y plasma focus de disparo con repeticién.

» Andlisis numérico de ondas de choque deformables.
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e Control de calidad de manufactura metalirgica: puesta en operacién de un nuevo
plasma-focus para estudios de rayos X, montaje de un equipo de espectroscopia
de aniquilacién de positrones, y desarrolflo de una técnica de resolucién rdpida de
tomografias de piezas metdlicas pequerias con dos proyecciones. )

M Lineas de investigacion: espectroscopia y optimizacion de la emisién de rayos X
duros en plasma focus.

B Trabajos de transferencia y apoyoe a la sociedad: desarroflo de un simulador de
periscopio de submarinos en conjunto con la Armada Argentina; y apoyo tecnolégico
al Instituto de Hidrologia de Llanuras mediante el desarroflo de un sistema de
soporte de gestion de inhndaciones en el partido de Azul, y al Organo de Control
Eléctrico de fa Provincia de Buenos Aires

PROGRAMA CICLO DE COME

E! objetivo del Programa es la aplicacién de nuevos conocimientes a la produccion y
provision de servicios para el Ciclo de Combustible Nuclear, lo cual incluye:

B £ldisefioy la construccion de unidades de demostracién de métodos innovativos
capaces de abaratar la produccién de uranio enriquecido y de separacion
isotépica (proyecto SIGMA).

W £l disefio, fa construccion, la experimentacion y el estudio del comportamiento de
materiales y de combustibles irradiados, a fin de que los combustibles de los
reactores de potencia e investigacion y produccion de nuestro pafs sean mds seguros
y econbmicos (proyectos CARA, CADRIP LAPEPy LFR).

Ei Programa comprende cinco proyectos en desarrollo:
B Proyecto CARA

Proyecto CADRIP

Proyecto SIGMA

Proyecto LAPEP

ProyectoLFR

PROYECTO CARA (Combustible Avanzados para Reactores Argentinos)

Su objetivo es el desarrolio de un elemento combustible tinico para las centrales nucleares
de potencia del pais que abarate su costo y haga asi mds competitivg la generacion
nucleoeléctrica. En 2004 se avanzé en las soldaduras de fos tapones y de los separadores
para el elemento combustible CARA . Se llevardn a cabo las pruebas en circuitos de alta
presion para garantizar su desempefio mecanico.

PROYECTO CADRIP (Combustibles de Alta Densidad para Reactores de
Investigacidon y Produccion)

Proyecto CADRIP: Prototipe de

y . . elemento combustible con alta
investigacion y produccion de radioisétopos. densidad de uranio P04

En 2004 se produjo un salto cudlitativo en las actividades relacionadas con fos combustibles  durante su desarme en celda

El abjetivo del Proyecto CADRIP es desarrollar elementos combustibles para reactores de

de alta densidad, basades en siliciuros de uranio. La licitacién internacional lamada por  caliente
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Proyecto SIGMA: Planta Piloto de
Enriquecimiento de Uranio
Complejo Tecnolégico Pilcaniyeu

Proyecto LAPEP: Laboratorio de
Ensayos Pos Irradiacién - Sola de
maniobras

Centro Atémico Ezeizo

Proyecto LAPEP: Laboratorio de
Ensayos Pos lrradiacién - Celda
blindada con telemanipuladores
Centro Atémico Ezeiza

Proyecto LFR: Laboratorio de
Facilidades Radioquimicas - Caja
de guantes

Centro Atémico Ezeiza

ANSTO  (Australian Nuclear Science and Technology Organization) para la provision de
sesenta y cuatro efementos combustibles para el reactor en construccion por la empresa
asociada INVAP $.E. para esa organizacion, fue ganada por la oferta conjunta presentada
por INVAP S.E y la CNEA asociadas, o cual ubica a la Argentina como proveedor
internacional calificado de este tipo de combustibles. Esto refuerza las posiciones
internacionales anteriormente ganadas con la provision de reactores de investigacion y
servicios en esta dreaq.

Por otra parte, prosiguieron exitosamente las tareas de investigacion y desarrolio de los
nuevos combustibles de muy alta densidad, particularmente en el drea de soldaduras
avanzadas y caracterizacion de la compatibilidad de los componentes del nucleo de estos
combustibles.

PROYECTO SIGMA (Separacion Isotopica Gaseosa por Métodos Avanzados)

El objetivo de este proyecto es desarrollar una tecnologia de enriquecimiento de uranio
utilizando los desarrollos previos efectuados en ef pais en el método de difusién gaseosa.
Durante 2004 se logré poner a punto exitosamente el modelo de disefio del concepto
compresor multiflujo separador isotépico, nicleo del proyecto SIGMA. Los proximos pasos
serdn la realizacidn de la prueba de separacion de hexafluoruro de uranio {a escola) y la
optirmizacion de su capacidad de separacion.

PROYECTO LAPEP (Laboratorio para Ensayos Post Irradiacion)

El objetive de este proyecto es desarrollar y equipar un laboratorio para estudios de
postirradiacién, destinado a fa caracterizacion del comportamiento de fos elementos
combustibles gastados. En 2004 se mejoraron los equipamientos de los recintos de las
celdas calientes y celdas de hormigén mediante sistemas eléctricos, comandos de celda
alfa, reparacién de microscopio éptice e insumos para luminarias de emergencias. Se
realizaron también tareas tendientes a obtener el licenciamiento de la instalacion por parte
de fa Autoridad Regulatoria Nuclear.

PROYECTOLFR (Laboratorio de Facilidad Radioquimica)

El objetivo de este proyecto es desarrollar y equipar un laboratorio de quimica analftica
activa, para permitir el desarrollo de combustibles, la caracterizacién de residuos
radiGetivos vy fos estudios para su inmovilizacion. En 2004 se realizaron las siguientes
tareas:

B Adjudicacién del equipe de andlisis ICP-MS, .

B Finalizacién del acondicionamiento eféctrico, modificacion y montaje de lineas de
alimentacion eléctrica y de sefial necesarias para los equipos y el sistema de alarmas
de baja presidn de gases especiales.

W Findlizacién de la adaptacion y montaje de puertas blindadas en el sistema de
transferencia e ingreso af Laboratorio del euipu de andlisis ICP-MS.

W Adquisicién y montaje de equipamientos de laboratorio para ensayos por la técnica
que utiliza el equipo de andlisis ICP-MS,

B Adquisicion de los accesorios del montgje del sistema de ventifacién necesario para
el funcionamiento de la caja de guantes del equipo de andlisis ICP-MS.
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E GESTION DE RESIDUOS RADIACTIVO

Cumpliendo con las responsabilidades asignadas por la Ley Régimen de Gestidn de Residuos
Radiactivos (Ley N° 25.018), la CNEA realiza actividedes de recoleccion, clasificacion,
tratamiento, acondicionamiento, almacenamiento y disposicion final de residuos
radiactivos, mediante procedimientos establecidos por fa Institucion y aprobados por la
Autoridad Regulatoria Nuclear. Asimismo, planifica y disefia instalaciones adicionales para
ampliar y actualizar la capacidad de tratamiento y acondicionamiento de los mismios, e
instalaciones para el almacenamiento interine del combustible gastado. Por otra parte,
elabora y tiene en efecucion diversos actividades de investigacion y desarrofto para la gestion
segura de los residuos radiactivos y del combustible gastado generados en el pois. Esas
actividades se realizan con la participacién de cientificos y técnicos de los tres Centros
Atdmicos de la Institucion.

Durante 2004 la decisién de finalizar Atucha Il hizo necesaria la reformulacion de fa
actividad de la CNEA y, en particular, la relacionada con la gestién de los combustibles
gastados y de los restduos radiactives, e implica la necesidad de replantear algunos criterios
de elaboracién del Plan Estratégico de Gestién de Residuos Radiactivas (PEGRR). Acorde
con elfo, la CNEA puso en desarrolfo un nuevo Plan Estratégico, que toma en cuenta la
operacion de la Central Nuclear Atucha ll. La inclusién de Atucha Il en el PEGRR altera las
ecuaciones técnicas y econémicas de dicho Plan, ampliando ef range de aplicaciones y
alcances del mismoyy, simultaneamente, facilitando su financiacion.

También cabe destacarse la elaboracién y presentacién, el 15 de marzo, al Honorable
Congreso de la Nacién, def segundo Informe sobre la Gestién de los Residuos Radiactivos y
de fos Combustibles Gastados en la Repdblica Argentina, conforme a lo establecido en la
referida Ley N® 25.018.

Durante 2004, en el marco del Programa, se desarrollaron las siguientes actividades:

INFRAESTRUCTURA

B Ampliacion del drea de influencia del sistema antiincendio, abarcande mayor
extensién def predio correspondiente al Area de Gestién Ezeiza (AGE), incluyendo
tanques pulmaon de agua para mejorat la disponibilidad del fluido.

B Construccion de bases para contenedores transocednicos, los cuales serdn
utilizados para almacenar temporalmente del orden de unos 600 tambores de 200
dm’ conteniendo residuos radiactivos acondicionados de baja actividad (liquidos
cementados y solidos campactades).

B Construccion de una guardia para el control de ccceso al AGE de personas y
vehiculos, con portén con comando eléctrico y sistema magnético de fichado y
autorizacién de ingreso, para personal propio y para visitas. También se agregaron
sistemas de deteccion de intrusos en areas protegidas o de acceso restringido. Ello
como parte def sistema integral de Seguridad Fisica disefiado para el AGE.

B Ordenamiento de bultos de residuos radiactivos acondicionados y sin acondicionar,
tanto en el Depdsito de Almacenamiento Interino para Fuentes y Residuos
Radiactivos, como asi también en el tinglado aledafio ala Playa de Maniobras.

B Ejecucion de fa infraestructura y adquisicion e instalacién del equipamiento del
Laboratorio de Caracterizacion de residuos radiactivos.

Proyecto LFR: Laboratorio de
Facilidades Radioquimicas
Estructura metdlica porta
blinddje y recintos dlfa estancos
de celdas

Centro Atomico Ezeiza

Piletas para almacenamiento
temporaric de elementos
combustibles gastados de la
Centraf Nuclear Embalse

Almacenamiento temporario en
silos de elementos combustibles
gastados de la Central Nuclear
Embalse
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Gestion de residuos radiactivos de
media actividad
Area de Gestién Ezeiza

Continuacion del Proyecto Almacenamiento interino de Combustibles Gostados de
Reactores de Investigacién, procediéndose a ejecutar el nuevo revestimiento de
acero inoxidable y otras instalaciones complementarias. También se disefiaron los
sistemas de grillas para el almacenamiento e inspeccion de los combustibles
gastados que serdn instalados durante 2005. Asimismo, se completd el Informe
Preliminar de Seguridad y se someti6 a la revision por la Autoridad Regulatoria
Nuclear solicitando el pedido de autorizacién para la construccion. Por otra parte, el
Proyecto fue presentado al Organismo Internacional de Energia Atdmica, habiendo
sido aprobado por el mismo, que autorizé una inversidn importante para el bienio
2005-2006.

Continuacién de Jos trabgjos relatives a la parte final de la primera etapa de
bisqueda y seleccién de sitios y dreas para fa focalizacion de un repositorio para
residuos radiactivos de media actividad. Se concluyé el primer nivel de estudio de un
sector calificado a “prima facie” como favorable, y se actualizaron los datos de un
drea reconocida en la década anterior. Por Gitimo, se realizé una primera seleccion
de los factores [y sus pesos relativos) a considerar para la evaluacitn objetiva de las
distintas dreas seleccionadas.

INVESTIGACION Y DESARROLLO

|
| |
Al
S e
DT A ygpge acvs 1 ]

Detalle del almacenamiento
temporario en tambores de

residuos de baja actividad - w
Area de Gestidn Ezeiza

Depositode fuentes irradiadas
Area de gestion Ezeiza

Continuacién de los estudios y seleccion de técnmicas radioquimicas para una
adecuada caracterizacion de fos residuos radiactivos y la verificacion de la calidad de
los residuos acondicionados.

Calibracion del sistema “Segmented Gomma Scanner” para la medicién y
verificacion de bultos homogéneos que contienen residuos liquidos de baja actividad
cementados en la Central Nuclear Atuchall.

Ensayos para la descontaminacion electroquimica y otros procesos de tratamientos
previos a Ja cementacién con una macro-muestra real de resinas radiactivas
ggotadas almacenadas en fa Central Nuclear Atucha I Estos ensayos fueron
llevados a cabo en las propias instalaciones de la Central.

Continuacion del estudio del comportamiento a largo plazo de un contenedor de
hormigén especialmente formulado para ser utilizado ya sea como barrera de
ingenieria en un repositorio o como contenedoar para transporte y aimacenamiento
prolongado de residuos de media actividad.

Finalizacién de los estudios experimentalfes del proceso de separacién de cesio!37
de la corriente de residuos de media actividad que se genera en la produccién de
molibdeno 99 para uso en medicina nuclear. Este proceso fue incorporado en la
Planta de Produccién de Molibdeno 99 con resuftades satisfactorios, de modo que
esa corriente de residuos paso a ser de baja actividad y el cesio separado serd
utilizado para la fabricacién de fuentes para braquiterapia.

Continuacién del proyecto de investigacion conjunto con el Departamento de
Energia de los Estados Unidos denominade "Caracterizacion de Sitio, Monitoreo y
Moadelado”, a través del cual se realiza un estudio detallado de los sistemas de
disposicién final y de las dreas circundantes, con ef objetive de determinar los
pardmetros ambientales necesarios para completar la reevaluacién de seguridad del
AGE,

30 lCNEA « MEMORIA ANUAL 2004



PROGRAMAS Y PROYECTOS [

B Continuacién de los estudios de la reactividad frente al cloro para la separacion
selectiva de los diferentes componentes de las placas de combustibles gastados de
reactores de investigacion (Proceso Halox). Se investigd, en particular, la formacion
de aductos de aluminio con les productos de activacion relevantes desde ef punto de
vista radioldgico.

W Continuacién del estudio de métodos quimicos en via himeda para la separacion
selectiva de los diferentes componentes de las placas de combustibles gastados de
redctores de investigacién, avanzdndose en la separacién de uranio para su posterior
reutifizacion.

m Continuacion del estudio de diferentes composiciones de vidrios ferrofosfato y
determinacion del efecto de la presencia de dxidos de uranio para la inmovilizacién
de los residuos de alta actividad contenidos en los combustibles gastados de
reactores de investigacion.

B Continuacién del estudio de la ceramizacién de elementos radiactivos con uranio
sinterizado, como un proceso alternativo para la inmovilizacién de los residuos de
alta actividad contenidos en combustibles gastados de Jos reactores de investigacion
(Proceso CERUS).

B Continuacién del Proyecto de Cooperacién Regional del Organismo Internacional de
Energia Atémica RLA/4/18 "Gestién del Combustible Gastado de Reactores de

Investigacién”, en cuyo marco se redlizaron, entre otras, las siguientes tareas:

estudio de la corrosion del aluminio de las placas de combustibles gastados de

Ensayos de vitrificacién de

residuos radiactivos- Centro
redaccién de un documento técnico sobre las distintas opciones para la gestiondel  Atémico Bariloche.

reactores de investigacidén almacenados interinamente en htimedo; evaluacién y

combustible gastado de los reactores de investigacion; estudios de caracterizacién
radioquimica y grado de quemado, desarroflo de estrategios de comunicacion
ptiblica, y disefio y construccion del prototipo de un casco para el transporte de
dichos combustibles. Ademds, se finalizaron los ensayos de corrosion de vidrios
mediante un ensayo de hidratacién en fase vapor en los laboratorios det Centro de
Estudios Nucleares La Reina de la Comision Chilena de Energia Nuclear. ‘

W Continuacién del desarroflo de herramientas de modelado computacional que
utilizan el método de elementos finitos para aplicarlas al estudio de la disposicién
geolégica profunda de residucs de alta actividad.

W Participacion de la CNEA en fa Red NEWMDB (Net-Enabled Waste Management
Database}, organizada por el Organismo Internaciona! de Energla Atémica, que
tiene por objeto poner en red los inventarios de residuos radiactivos de los paises
participantes

GEOLOGIA DE REPOSITORIOS

B Continuacién de la elaboracion del inventario a nivel nacional de las  formaciones
geoldgicas favorables para el emplazamiento de repositorios geoldgicos profundos
pararesiduos de alta actividad.

W Continuacion del desarrolio del Sistema de Informacion Geogrdfica, avanzdndose en
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Proyecto Restitucion ambiental de
la mineria del uranio: Complejo
Minero Fabril Malargiie en
operacién (AYER)

Predio del ex Complejo Minero
Fabril Malargile al cese de su
operacion (HOY)

la digitalizacion de la informacion geolégica de diversas regiones del qu's,-
incorpordndose datos hidrogeolégicos, de rocas graniticas, de estructuras
geoldgicas, informacién sobre el volcanismo cuaternario y activo, y aplicacion de
criterios de exclusion, asi coma datos de distribucion de fa poblacion a nivel pais.

B Continuocién de las tareas necesarias para la presentacidn del sistema hidrico
superficial de la Argentina utilizando los datos aportados por el Instituto Nacional
del Agua (INA),

B Preporacion del plan de trabajo para la ejecucién a partir del 2005 del proyecto de
ensayo de modelado de circulacién hidrica en medios rocosos cristalinos fracturados
y de relevamiento de fracturas con el objetivo de validar el modelo postulado.

B Preparacion del plan de trabajo para la ejecucién a partir del 2005 de una finea de
investigacion sobre bentonitas, para definir la disponibilidad en el pais de material
arciflaso para ser usado como “backfill” en repositorios de residuos radiactivos.

PROYECTO RESTITUCION AMBIENTAL DE LA MINERIA DEL URANIO
(PRAMU)

La CNEA, dentro de su programa de proteccion del ambiente, ha puesto en efecucion el
Proyecto Restitucién Ambiental de la Mineria del Uranio (PRAMU) que tiene por objetive la
restitucion ambiental de aquellos sitios donde antiguamente (1952 a 1996) se
desarrolfaron actividades de mineria del uranio. _

En 2004 las actividades de este proyecto apuntaron, principalmente, a la ejecucién de las
obras de restitucion en el ex Complejo Fabril Malargiie, Provincia de Mendoza, y a avanzar
en el proyecto de gestién del ex Complejo Minero Fabril Los Gigantes y del ex - Complejo
Fabril Cérdoba, ambos en la provincia homénima.

Sitio Malargiie: Los trabajos contemplan el desplazamiento de las colas de mineral dentro
de fos terrenos que actualmente ocupa el Complejo, a una posicién cuya superficie se
encuentra mds alejada del nivel fredtico, fo que implice la realizacion de tareas como
construccién de drenajes para depresién de la fredtica, acondicionamiento del piso,
colocacidn de material aluvional, suelo y arcilla, traslade de colas y material de demolicion
coftaminado y cobertura final con arcilla, suelo vegetal y enrocado. sobre el que
debidamente acondicionade con relleno de suelo limoso, se produciré el asentamiento de
pasturas autdctonas y se reducird la emision de radon y radiacién gamma y el deterioro por
intemperismo.

Las tareas ejecutadas en 2004 comprenden:

B Terminacidn de obras de infraestructuray servicios en el predio.

B Rectificacion de 610 m de hijucla de riego, solicitado por el Departamento General
de rrigacidn,

M Fjecucidn de la apertura y rectificacion de 18 km de camino para la explotacion del
yacimiento de arcilla, en campos del Ejército Argentino,

B Explotacién y colocacion de 1.300 m’ de suelo areno-limaso; 1100 m’ de suelos
limpios y traslado y colocacién de 4.500 nv’ de roca clasificada, en el diente de
fundacién,

B Aimacenamiento de 47 t de cal hidratada para neutralizacion del material de piso
contaminado y como operacion proxima de gestion.

@ Servicio de vigilancia ejecucién del comtrol ambiental que indica la buena practica y
fo que se requiere a través de las autoridades de control. .
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Sitio Los Gigantes: Se trabajé principalmente en temas relacionados con la preparacion de
la infraestructura para proceder al tratamiento de efiuentes def dique cerrado principal. En
este orden, la Direccion de Ambiente de la Provincia de Cérdoba autorizé la construccion de
un dique auxifiar impermeable de 20.000 m’ que se finalizé a mediados de 2004. Se
continuaron los muestreos ambientales de las aguas superficiales y se implementd el
muestreo de los pozos, para fa observacién de variaciones de la composicién del agua
subterrdnea.

Sitio Cérdoba: se mantuvo el sistema de monitoreoc mensual de niveles fredticos y el
muestreo para los andlisis correspondiente de la malla de pozos existentes, efectuando un
seguimiento cuali-cuantitativo de los resultados.

Sitio Tonco - Amblayo: Muestrea ambiental de aguas, sedimentos y escombreras;
totalizando 68 muestras del Sitio y su drea de influencia.

Sitio Los Colorodos: Se hizo una evaluacion ambiental expeditiva del Sitio, con
recomendacién de algunas tareas de mantenimiento, o la espera de su gestién final, las
cuales fueron ejecutadas, comprendiendo: un cierre perimetral a la ex drea Industrial, la

rectificacion de la cobertura de colasy cauces menores y la sefializacion del Sitio.

PROGRAMA RADIOISOTOPOS Y RADIACIONES '

Uno de los objetivos primarios de la CNEA es el desarrollo de tecnologias innovativas en el

drea de la produccidn de radioisétopos y de las radiaciones ionizantes y sus aplicaciones en
biologia, medicina e industria. En el Programa Radioisdtopos y Rediaciones se encuentran en
ejecucidn una serie de proyectos relacionados con el objetivo antes mencionado:
B Proyectos de produccidn de radioisotopos: Proyecto Recuperacion de uranio
irradiado, no irradiade y reduccion de enriquecimiento
 Proyecto Yodo-123
o Proyecto Radioisétopos de reactor
« Proyecto Radioisotopos de ciclotrén
B Proyectos de nuevos productos:
» Proyecto Radiofdrmacos
« Proyecto Radiotrazadores
« Proyecto Radiosensibifizadores para la terapia del cancer
a  Proyectos de aplicaciones:
» Proyecto Terapia por Captura Neutrénica en Boro (BNCT)
» Proyecto Identificacion de productos Irradiados
» Proyecto Técnicas nucleares en el manejo integrado de plagas
» Proyecto ldentificacién de pesticidas en ceray miel
B Proyectos de equipamiento:
e Proyecto Ciclotrén de pie de hospital
M Proyectos de metrologia:
e Proyecto Laboratorio de Colibraciones Dosimétricas
e Proyecto Contador de centelleo liquido
B Proyectos de transferencia de tecnologia:
» Proyecto Australia

Proyecto Restitucion ambiental de
la mineria del uranio:

Predio del ex Complejo Minero
Fabril Malargie restituido
(MANANA)

Proyecto Restitucion ambiental de
ta mineria del uranio: Sistema de
drenaje de aguas superficiales y
subterrdneas — ex Complejo
Minero Fabril Malargiie

Produccion de generadores de
Molibdeno-99/Tecnecio 99m
Centro Atomico Ezeiza
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Planta de Produccién de
Radioisétapos - Fasillo caliente
Centro Atémico Ezeiza

En 2004 se realizaron avances en cada uno de esos proyectos en la medida de que se dispuso
de financiacion presupuestaria o se obtuvieron recursos extrapresupuestarios. Algunos
proyectos fueron parcialmente financiados con recursos econémicos proporcionados por el
Organisme Internacional de Energia Atémica y el Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas.

PROYECTOS DE PRODUCCION DE RADIOISOTOPOS

Proyecto Recuperaciéon de uranio irradiade, no irradiado y reduccién de
enriquecimiento

Su objetivo es la recuperacidn de uranie enriquecido al 90% contenido en diferentes formas
fisicas y quimicas y con distintos grados de pureza, reducir su enriguecimiente a menos del
20% y purificarlo a grado nuclear; y desarrollar un proceso para la recuperacién de uranio
enriquecido al 90 % irradiado afin de su reutilizacion,

En 2004 se recibié la autorizacién def Departamento de Energia de los Estados Unidos para
la recuperdcién y reduccion de enriquecimiento de 8.330 g de wranio (7.480 g
corresponden al isétopo U 235) de origen norteamericano, que fue publicada en ef Federal
Register Yol. 69 No. 131 de dicho pais con fecha 9 de julio de 2004, desarrofiandose
consecuentemente las siguientes acciones:

M Inicio de la adecuacién de las instalaciones (Laboratorio Triple Altura) donde se
Hevard a cabo la recuperacion de U-235 al 90% no irradiado, la reduccion de su
enriquecimiento o menos del 20 96, y su pasterior purificacion a grado nuclear.

B Disefio de un contenedor para el transporte de uranio desde los distintos
faboratorios donde estd almacenado hasta el Laboratorio Triple Altura.

B Avances en el desarrolfo de un proceso para la recuperacion de uranio enriquecido al
90 % irradiado y su posterior purificacion a fin de hacerlo apto para su reutilizacion
como combustible.

B Avances en ef desarrolfo de un proceso para separar selectivamente estroncio (Sr-
90) y cesio (Cs-137) para su empleo en la produccién de generadores de
radioisétopos de uso en medicina nuclear y de fuentes selladas de uso en medicina e
industria respectivamente.

Proyecto Yodo-123

Su objetivo es desarrollar la tecnologia de produccidn automdtica de I-123 de alta purezay
efevada actividad especifica, a partir de la irrodiacién de un blance gaseoso de Xe-124 con
un haz de protones de 30 MeV. El I-123 es utilizade en medicina nuclear como elemento de
radiodiagnéstico,

El Organismo Internacional de Energia Atémica, en el marco del Proyecto de Cooperacion
Técnica ARG 4/085 "Produccion de I-123 de alta pureza", financié parte de los desarrollos
mediante ef envic de equipos, expertos externos y el otorgamiento a profesionales de fa
CNEA de visitas cientificas a instalaciones nucleares extranjeras relevantes.

En 2004 se completé el montaje de la estacion de irradiacién y se realizaron avanices en el
desarrollo del software de control de las etapas del proceso de irradiacion.
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Proyecto Radioisétopos de reactor

Su objetivo es desarroflar la tecnologia de produccién de radivisétopos de interés comercial a
partir de la irradiacion con neutrones de un blanco adecuado.
Durante 2004 se realizaron las siguientes tareas: .

M Findlizacién del desarrollo del método de produccion de l-125 a partir de Xe-124 de
alto enriquecimierito y comienzo de las primeras irradiaciones con vistas a la
praduccion comercial de I-1 25 para su utilizacion en braquiterapia como semillas.

B Comienzo del desarrollo de un generador de 5r-30/Y-90 para emplea en radioterapia
metabdlica.

Proyecto Radioisétopos de ciclotrén

Su objetivo es desarroliar la tecnologia de produccion de radioisétopos de interés comercial @
partir de la irradiacién con protones de un blanco adecuado.
En 2004 se realizaron las siguientes tares:

m Continuacidn del desarrollo def proceso de produccion de Ga-67 a partir de Zn-68
de alto enriguecimiento, tanto en la etapa de electrodeposicién como en la de
recuperacion del Zn-68, y en la de construccion de portablancos y equipamiento de
procesos.

W Comienzo del desarrollo del métoda de produccion de In-11] a partir de la
irradiacién de un bfanco de cadmio enriguecido en el isétopo | 1 2,

PROYECTOS DE NUEVOS PRODUCTOS
Proyecto Radiofarmacos

Su objetivo es el desarrolio de radiofdrmacos y compuestos precursores para su utilizacién
enel diagndstico y tratamiento de diversas enfermedades.
En 2004 se redlizaron las siguientes tares:
B Completamiento del desarroflo de un péptido sintético UBI29-4{ marcado con
Te-99m,

B Desarrollo de un ensayo de competencia para determinar inmunoreactividad de un

anticuerpo iorCEA ! marcado con Te-99m en forma de kit.

B Obtencién de un anticuerpo antilinfoma (antiCD20) marcado con 1-131 y sus
controles de calidad (pureza radioquimica, inmunoreactividad, biodistribucién).
Desarrolfo de un kit de antiCD20 para marcar con Re- | 88 y sus controles de calidad.
B Desorrolfo de particulas para sinovectomia, completdndose la etapa preclinica y

estdndose en condiciones de comenzar con fos ensayos clinicos en pacientes, previa
autorizacion de la Administracién Nacional de  Medicamentos, Alimentos y
Tecriologia Médica (ANMAT).

Proyecto Radiotrazadores

Su objetivo es el desarrollo de materiales portadores de radiotrazadores para suempleo en la

Reactor de produccién de
radioisétopos RA 3
Centro Atdmico Ezeiza

Ciclotron de produccién de
radicisdtopos
Centro Atomico Ezeiza

SR i
Produccién de molibdeno 99:
Mdquina para corte de blancos
postirradiacion

Centra Atémica Ezeiza
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Proyecto Terapia por captura
neutrénica en boro (BNCT):
Irradiacién de paciente en Reactor
RA 6

Centro Atémico Bariloche

determinacién de Ja altura de tratamiento en lafractura hidrdulica de pozos de petréleo.
En 2004 se efectuaron las siguientes tareas:
W Finalizacion del desarrollo de un procedimiento quimico para fa obtencién de un
compuesto soluble de 5-35 a partir de azufre irradiado en el reactor RA 3.
W Finalizacién de fa puesta a punto def marcado de arenas.
B Comienzo del desarroffo de trazadores activables para ensayos en la industria
petrolera.

Proyecto Radiosensibilizadores para |a terapia del cancer

Su objetivo es desarroflar un métado alternative para el tratamiento de tiroides y del
hipertiroidismo con bajas dosis de radiacion de radioiodo, aumentando la sensibilidad del
tejido. En 2004 se continuaron los estudios acerca del efecto radiosensibilizador de la
nicotinamida para su aplicacidn en el tratamiente de! cancer diferenciado de tiroides y el
hipertiroidismo. '

PROYECTOS DE APLICACIONES
Proyecto Terapia por Captura Neutrénica enBoro (BNCT)

Su objetivo es desarrollar los aspectos tecnolégicos, las instalaciones necesarias y los
estudios cientificos y médicos para implementar la investigacién clinica del tratamiento en
seres humanos. En ef proyecto participa personal de los tres Centros Atdmicos de la CNEA,
de la Universidad Nacional de San Martin, del Instituto Oncolégico Angel H. Roffo para fa
investigacion clinica BNCT en pacientes con melanoma en extremidades, del Hospital
Argerich para los estudios de biodistribucion de baro en pacientes con tumores cerebrales, y
del Hospital Privado Regional de Barifoche para todos lo aspectos relacionados con la
atencion clinica local de los pacientes.

Las actividades cumplidas en 2004 permitieron dfianzar la fase clinica en pacientes con
melanoma en extremidades iniciada en el 2003, asi como un avance significativo en los
temas bdsicos y de desarroflo encarados:

W Tratamiento de un paciente de melanoma en extremidades en forma satisfactaria.

B Seguimiento de las irradiaciones clinicas realizadas que mostré resultados
alentadores.

B Avances en el desarrollo de criterios para la prescripcion clinica de dosis y para la
evaluacién del control tumaral,

W Desarrollo de un dasimetro patrén para la verificacidn de las camaras de jonizacion
utilizadas en la dosimetria del haz del Reactor RA 6.

B Elaboracidn de un protocolo para la verificacion dosimétrica del haz en el Reactor
RAS6.

B Readlizacién de estudios de biodistribucion con compuestos borados alternativos
como GB- 1t administrado solo o en combinacion con BPA, y de estudios de BNCT in
vivo en el Reactor RA 6, en el contexto del modelo de cdncer bucal en la bolsa de fa
mejilla de homsters, que demostraron la eficacia terapéutica de administrar
combinacion de compuestos que se incorporan a distintas poblaciones tumorales de
tumores heterogéneos.
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Demostracion de que el GB- 10 ejerce un efecto selectivo sobre los vasos tumorales,
preservanda los vasos def tejido precanceroso y del tejido normal, demostrandose asi
sucapacidad de controlar el tumor sin dafiar el tefido normal.

Irradiacién con éxito de fefinos en ef Reactor RA 6 con dosis de BNCT homologables a
las empleadas en el modelo de hamsters.

Redlizacién "de estudios de biodistribucién de BPA en perros con cdncer
indiferenciado de tiroides espontdneo, con resuftados que indican una apreciable
concentracion de BPA en el tumor respecto def tefide sano.

Obtencién de resultados preliminares BNCT para el cdncer indiferenciado de
tiroides en la irradiacion de ratones nude con mezclas de BPAy BOPP

Estudio de fa posibilidad de implementor la instrumentacién de un sistema
combinado de cromatografia liquida de alta performance (HPLC) en linea con
detectores espectrométrico UY y de emisibn dptica por plasma (ICP OES) para
discriminar fos compuestos orgdnicos o inorganicos que contienen boro, de aquelfos
que no la contienen.

Exploracién de la separacién cromatogrdfica de mezclas de BPA y GB 0 simulando
muestras bioldgicas.

Desarrolfe de una metodologia que permitiria incluir la informacion de la
microdistribucion del compuesto de boro a nivel celular, mostrando en forma
analitica la dependencia de los aspectos estocdsticos de [as reacciones de boro con
laformay tamafio de los sitios blancos del dafto por la radiacion.

Realizacion de una intercomparacion de mediciones de flujo en fa columna térmica
del Reactor RA | realizadas por personal del reactor y por expertos de ldaho
National Laboratory de los Estados Unidos, con resuftados concordantes.,

Inicio del procese de modelado en MCNP del niicleo y Reactor RA | para encarar
futuras modificaciones para tratamientas con BNCT.

| Irradiacién de células y hamsters en el Reactor RA |

Completamiento del desarrollo de un detector de tlipo autcenergizado para
determinar en tiempo real el flujo neutrénico localizado en la zona de irradiacién de
pacientes sometidos a BNCT, que podria ser introducide bajo la piel por su tamafio
similar al de una agujo hipodérmica.

Redlizacion de una extensa comparacion entre ef comportamiento del sistema de
planificacién de tratamientos NCTPlan y el SERA.

Andlisis detallado de la performance del métode de reconstruccion por voxelizacion
incluido en el sistema NCTPlan para un tamafio de voxel de | cm’ fijo. ‘
Desarrollo de un método que permite determinar, a partir de los resultados clinicos
def tratamiento, la relacidn de concentracion de 0B entre tumor y sangre.

Estudio de lgs aberraciones cromdticas inducidas en linfocitos humanos con un track
de particulas cargddas.

Estudio de la micradistribucian de la porfirina borada CuTCPH en secciones de tejido
con unt microhaz de fones pesados.

Optimizacion del montaje de un haz productor de neutrones para BNCT basado en
aceleradores.

Optimizacion de un blanco de produccion neutronica y del montaje def haz basado
enfareaccién 'Li(p,n) Be.
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Proyecto identificacién de
glimentos irradiados:
Cromatografo de masas para
identificacién de alimentos
irradiados

Laboratorio de Efleuntes y
Productos Irradiados

Centro Atémico Ezejza

Proyecto Identificacion de productosirradiados

Su objetivo es poner a disposicidn de las autoridades reguladoras y fiscalizadoras del pafs,

métodos de deteccion de productos sometidos a la accitn de radiaciones ionizantes.

£n 2004 se realizaron las siguientes tareas:

Finalizacién de la puesta a punto del métado de deteccion de fragmentos de ADN de
semillas de manzanas irradiadas por el "método def cometa".

Puesta a punto de un métado de identificacion de productos y envases de polietileno
irradiados, mediante espectroscopiaen infrarojo por transformadas de Fourier.
Puesta a punto de un método de identificacion de productos con alto contenido graso
mediante cromatografia gaseosaf espectrometria de masa.

Completamienio del método de identificacion de semillas de manzanas irradiadas
por el método del medio embrién, elaboracion de un pratocolo de procedimiento e
inicio de la identificacion de semiffas de peras irradiadas.

Inicio del método de identificacién de productos cdrnicos frescos irradiados

mediante el estudio del perfil microbiano.

Proyecto Tratamiento cuarentenario

Su objetivo es establecer las condiciones éptimas de irradiacién y la elaboracién del

protocolo delf proceso de control cuarentenario de frutas de pepitas, mediante la aplicacion

de las radiaciones gamma. En 2004 se realizaron las siguientes tareas:

Continuacion de la evaluacion y definicién de la dosis de radiacién gamma para el
control cuarentenario de Cydia pomonelfla post cosecha enmanzanasy peras.
Redlizacién de ensayos a escala piloto de irradiacién de cajones de manzanas en fo
Planta de lrradiacién Semi-Industrial del Centro Atdmico Ezeiza, a fin de efectuar
controles reolbgicos y fitopatoldgicos, y degustacion de la fruta irradiada con la dosis
cuarentenaria.

Proyecto Técnicas nucleares en el manejo integrado de plagas

Su objetivo es evaluar la aplicabilidad de la Técnica del Insecto Estéril en plagas de interés

agricola y su complementacion con otres métodos de control. En 2004 se realizaron las

siguientes tareos:

Firma de un Convenijo de Colaboracion Cientifico-Técnica con la Secretaria de
Agricuftura y Recursos Naturales Renovables del Gobierno de  la Provincia de la
Rioja y la Estacion Experimental Agroindustrial Obispa Colombres de la Provincia de
Tucumdn, a fin de llevar a cabo ensayos piloto para "Evaluacion de la técnica del
insecto estéril para el contral de Anastrepha fraterculus: Pardmetros de calidad en
las moscas producidas en la Estacion Experimental Agroindustrial G. Colombres".

Realizacion de fiberaciones en ensayos a campo en la Provincia de La Rioja y en
jaulas de campo en la de Tucumdn, de insectos (complejo mosca de fos frutos,
incluyendo A.fraterculus, mosca sudamericana de la fruta} irradiados en el Centro

Atdémico Ezeizq.
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Proyecto ldentificacién de pesticidas en cera y miel

Su objetivo es la identificacion de pesticidas en fos materiales apicoles que se irradian, sus
productos de radidlisis y su toxicidad relativa. En 2004 se trabajé en la determinacion del
efecto de las radiaciones fonizantes sobre las contaminaciones causadas en cera y miel por
diversos acaricidas para el controf de varroasis, principal problema sanitario que afecta ala
apicultura argentina provocada por un dcaro, que causa anualmente serias pérdidas en la
produccién apicola.

PROYECTOS DE EQUIPAMIENTO
Proyecto Ciclotron de pié de hospital

Su objetivo es la construccién de un ciclotron de pié de hospital para la produccién de
radioisétopos de ultracorto periodo de semidesintegracion utilizados en tomografia por
emision de positrones (PET). En 2004 se realizaron las siguientes actividades:
W Tendido del cable eléctrico de potencia e instalacion de los tableros de distribucion,
del intercambiador de calor y de las bombas impulsoras en el circuito primario de
refrigeracién.

B Revisidn y montaje del sistema hidrdulice para movimiento de las piezas polares del

o ) ) e - ) Proyecto Ciclotron de pie de
ciclotrdn, reparacion de la camara de vacio e inici6 de la construccién de la camara hospital: Montaje de las piezas

de aceleracion. polares y bobings del campo
W Completamiento del software de andlisis de datos de medicion de campo  magnético
magnético. Centro Atémico Ezeiza

Disefio del sistema de controf de vacio.

B Redlizacién de la ingenieria de los elementos del plano medio (recubrimiento de la
cdmara de vacio, lazos de acoplamiento, sondas de haz, etc.)

B Completamiento del cerramiento de la sala de control.
PROYECTOS DE METROLOGIA
Proyecto Laboratorio de Calibraciones Dosimétricas

Su objetivo es consolidar la capacidad del Laboratorio de Calibraciones Dosimétricas
actudlizando la referencia metroldgica de dosis en radioterapia externa e instalando ia
correspondiente a braquiterapia, radiologia diagnéstica, y radioproteccion e industria,
desarrollande ademds los procedimientos adecuados para fa transferencia de la unidad de
medida en cada caso. En 2004 se cumplieron las siguientes actividades:
B Finalizacion de fa obra del laboratorio nivel radioproteccion.
B Acreditacién del servicio de calibracién de dosimetros para radioterapia (en cobalto
60y rayos X de energfas medias) por el Organismo Argentino de Acreditacion.
W Firma de un convenio con Instituto Nacional de Tecnologia Industrial para el
reconocimiento de este Laboratorio, conjuntamente con el de Metrologfa de
Radivisotopos, como laboratorios nacionales de metrologie de radiaciones

fonizantes.

CNEA . MEMORIA ANUAL 2004' 39



M riTveio |2

B finaglizacion de la puesta a punto de procedimientos y mediciones para la
calibracion de fuentes selladas y cdmaras de ionizacién usadas en braquiterapia.

MW Redlizacién en forma conjunta con la Autoridad Regulatoria Nuclear de una
intercomparacion nacional de dosimetros personales, con la participacion de 16
servicios de dosimetria personal, efectudndose la irradiacién de aproximadamente
190 dosimetros.

Proyecto Contador de centelleo liquido

Su objetivo es la implementacidn de un sistema contador de centelleo liquido TDCR para
realizar determinaciones absolutas con vistas o la obtencidn de patrones primarios
nacionales de radioisétopos. En 2004 se finalizé la etapa de pruebas preliminares del
sisterna de determinacion absoluta ya implementado, con una excelente concordancia de
resultados de mediciones de una solucién patrén de tritio, comenzandose la etapa de
mejoras.

PROYECTOS DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA
Proyecto Australia

La empresa asociada INVAP S.E. solicité a Ja CNEA asistencia tecnolégica en relacion con
un contrato con la Australian Nuclear Science and Technology Organization (ANSTO) para
la provision de 1.000 placas planas para blancos de irradiacién conteniendo uranio
enriquecido al 20 % en el isdtopo 235, y la transferencia de la tecnologia para la produccion
del-131y Mo-99 de fisién.

Con este propasito se realizaron tareas relacionadas con los estudios preliminares para la
transferencia de tecnologia de la produccion de Mo-99 e I-13 1 de fision, a partir de blancos
de uranio de bajo enriquecimiento. En octubre de 2004 se envio una muestra (16 Ci) del
Mo-99 producido rutinariamente en las instalaciones del Centro Atomico Ezeiza con
destino a ANSTO, donde fue utilizado en la produccion de generadores de Mo-99/Tc-99ma
los efectos de determinar la calidad del Mo-99 argentino. Los resultados obtenidos fueron
excelentes.

PROGRAMA INVESTIGACION Y DESARROLLO EN CIENCIAS BASICAS

DE LA INGENIERIA

£l Programa tiene como objetivo mantener y desarrollor en el organismo investigaciones en
disciplinas que resuftan bdsicas para la tecnologia nuclear y sus derivados. Toda tecnologfa
moderna y, con mds razon si es de avanzada, necesita de una base sélida de investigacion,
por lo que, instituciones como fa CNEA, cuentan en toda el mundo con vigorosos sectores
de investigaciones.

PROYECTOS DE INVESTIGACION EN CIENCIAY TECNOLOGIA

El programa se estructura en proyectos, cuyo detalle se encuentra en:
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http:/fwww.tandar.cniea.gov.ar/P5 . Participan en los Proyectos el equivalente en dedicacion
a 279 investigadores, de los cuales, ef equivalente de 56 son miembros de la Carrera del
Investigador del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas {CONICET). En
lo gue sigue se indican las principales lineas de investigacion, agrupadas por grandes temas
y sus sub-temas, Del andlisis de las mismoas se desprende, no solamente la diversidad de
investigaciones de avanzada que se realizan, sine la  pertinencia para los objetivos del

organismo y las multiples aplicaciones que se derivan de los mismos:

‘ Acelerador electrostdtico
CIENCIAY TECNOL DE MATERIALES
OGlA 1A TANDAR - Centro Atomico
Constituyentes

Propiedadesy comportamiento de materiales para tecnologias avanzadas:
Profundr'za' el conocimiento de propiedades y comporlamientos de materiales,
fundamentalmente metdlicos, relacionados con componentes de reactores nucleares en
setvicio y de disefio avanzado (circonio, titanio y sus aleaciones y aceros); aleaciones
empleadus en procesos tecnoldgicos de altas temperaturas (intermetdlicos); y aleaciones
libres de plomo para circuitos electrdnicos (base estafio).

Efecto del hidrégeno en materiales metdlicos:

Se realiza un programa de investigacion y desarrollo referido al dafio por hidrogeno en
aceros martensiticos, en aleaciones titanio y circonio, y @ la obtencién de polvos por
hidruracién,

Dano por radiacién en aleaciones de componentes de reactores:

Se encaran varios temas relativos a la integridad de componentes de reactores y su
vinculacion con la extensidn de vida Gtil de los mismos, asi como temas bdsicos en la
comprensidn def fenémeno dei dario en materiales sometidos a radiacidn.

Corrosién metdiica, mecanismos y aplicaciones:

Se estudian los fendmenos de corrosién metdlica y métodos de prediccidn y control en
materiales relacionados con la industria nuclear y de otras tecnologias no nucleares. El
proyecto cubre los siguientes temas: i)Corrosion bajo tensién de metales y aleaciones
mono y policristalinas. ii)Corrosion y proteccion de aleaciones ferrosas para produccion
petrolera. a) revestimientos no metdlicos. b) revestimientos metdlicos (hard chromium).
iii)Corrosion de estructuras de hormigon armado. iv) Técnicas de modulacion aplicadas a fa
permeacién de hidrogeno en metales. v)Caracterizacion electroquimica de recubrimientos
cerdmicos para aplicaciones nucleares y de la industria convencional. vi}Aplicacion de fa
técnica de emisidn acistica a estudios de corrosidn bajo tensién. vii) Corrosién de
biomateriales. viii) Estudios de corrosidn a alta temperatura de aleaciones de Zirconio. ix)
Corrosion de Materiales Involucrados en la gestion de vida de centrales nucleares
x)Biocorrosidn, biodeterioro y biodegradacidn de materiales en la industria nuclear y en la
convencional xi)Corrosién acuosa de aluminio. xii) Corrosién de aleaciones de niguel para
contenedores nucleares de alta actividad. xiii) Caracterizacién de catalizadores para
cefdas combustibles. xiv) Corrosién bajo tensiones de aleaciones de circonio de vaina de
combustible nuclear por productos de fision.

Materiales duros a base de carbono:

Se producen y estudian las propiedades, fundamentalmente en lo referido a la dureza del
material resuftante, de materiales generados a través de un haz de iones de fullerenos a
diferentes energias.
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Procesamiento de materiales industriales por plasma:

Se realiza investigacion y desarrollo sobre procesos de tratamienio superf‘ icial de
materiales industriales en base a técnicas de plasma. Se caracterizan propiedades de
materiales tratados superficialmente (dureza, adherenciay espesor de recubrimientos).
Aplicacién en medicina de la técnica de implantacién de jones:

Se apunta a utilizar la implantacién de iones con el objeto de formar un recubrimiento
protector en superficies sujetas a desgaste. En particular las superficies a tratar forman
parte de ias denominadas prétesis femorales utilizadas para reemplazar las articulaciones
dafadas entre el fémur y la cadera. Ef acelerador TANDAR es la herramienta ideal para
investigar los efectos de la radiacion en aisladores al posibilitar las implantaciones g altas
energia.

Métodos no destructivos para la caracterizacién de materiales:

Se estudia el desgaste de herramientas, falla de recubrimientos, deformacion y propagacion
de fisuras en metales, hormigones y rocas, con ondas eldsticas de emisién aciistica. Se
monitorea la propagacion de ondas eldsticas de presién y flujo sanguineo en arterias. Se
desarrollan  métodos dpticos para la inspeccidn de superficies. Se miden corrientes
inducidas que contienen informacion sobre la resistencia y la permeabifidad magnética de la
pieza. Se realiza evaluacion no destructiva de cambios en la permeabilidad magnética de
aceros inoxidables austeniticos debidos al servicio a alta temperatura.

Emisién aciistica en el Volcdn Peteroa:

Se registran las sefales de emjsion acustica, generadas por un volcdn activo y otra zona
sismicamente activa. La Primera Estacién de Emisién Acdstica estd en el volcdn Peterog,
Malargiie, Provincia de Mendoza. Los datos son transmitidos por telefonia satelital hasta el
Laboratorio Ondas Eldsticas de la CNEA, donde son analizados. La Segunda Estacién de
Emisién Actstica se estd instalando en ef Cerro Blanco, Provincia de San juan. Ambos
Proyectos se estan realizando con la colaboracin del Istituto Di Acustica, de Roma, ltalia y
el Instituto de Materiales y Suelos de la Universidad Nacional de San juan.
Transformaciones de fase en aleaciones metdlicas:

Se estudian los aspectos termodindmicos, estructurales y cinéticos que controlan la
estabilidad y transformaciones de fase en un grupo de sistemas materiales que presentan
propiedades de gran interés para la investigacién bdsica y para potenciales aplicaciones
tecneldgicas, como metafes y aleaciones de: cobre y otros metales nobles; niquel; hierro;
circonio, titanio y hafnio; y niobio y vanadio; y metales con no-metales carbono y nitrégeno.
Seincluye el estudio de la hidruracidn sobre aleaciones de circonio y compuestos asociados.
Interaccion del hidrégeno con materiales metdlicos:

Se estudia experimentalmente y por modelado fisicoquimico y computacional la naturaleza
de fa interaccion metal-hidrdgeno en sistemas con aplicaciones reales o potenciales. Las
aleaciones de mayor interés pertenecen a los sistemas Mg-Ni, X-La-Niy Zr-X, estas ditimas
de interés nuclear por el empleo en componentes de reactores. Se resalta la preparacion de
aleaciones por técnicas novedosas, su carocterizacion experimental detallada, los
modefados termodindmico y microscépico de la interaccidn metal-hidrégeno y la aplicacién
practica de los resultados en prototipas a escala laboratorio para almacenar hidrageno.
Cerdmicos aplicados: _

Se estudian los procesos de obtencion, caracterizacién de propiedades y conformacion en

piezas o dispositivos de distintos materiales (cerdmicos, metdlicos, porasos y densos). Se
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estudian propiedades de los superconductores cerdmicos de alta temperatura critica.
Utilizando el equipamiento y la experiencia, se propone estudiar la fabricacién de cintas y
esponjas de aluminio.

Preparacion y caracterizacién de pastillas combustibles de matriz inerte:

El concepto de matriz inerte (IMF) se refiere a la incorporacidn a nivel de pastifla
combustible nuclear de material fisil (Pu, U enriquecido) en forma homogénea o
heterogénea en un material ceraémico monofdsico o con varias fases presentes {(cerdmico
incluido en otro ceramico) o tipo cerdmico embebido en metal.

QUIMICA

Quimica-fisica de sélidos inorgdnicos en contacto con soluciones acuosas:

Se trate de comprender en detalle los fendmenos quimico-fisicos que ocurren en fas
interfaces oxido-solucién y sistemas refacionados, buscando caracterizar e individualizar
los mecanismos involucrados en distintos procesos de interés e identificar los factores que
los determinan. Los resultados son interpretados sobre la base de fos conceptos modernos
de la quimica de coloides y de la quimica de coordinacion. Los sistemas de estudio son
elegidos en funcion de su simplicidad (sistemas modelo) y por sus proyecciones hacia
diversas dreas de interés cientifico y tecnolégico.

Metodologias analiticas:

Se investigan aspectos fundamentales de metodologias basadas en técnicas
instrumentales de andlisis quimico. Involucra el disefio y aplicacién de estrategias y
procedimientos especificos para la determinacion de elementos y especies quimicas en
matrices sélidas y liquidas. Los resuftados son de interés en estudios fisicoquimicos,
ambientales, geologicos, biomédicos y en ciencia de materiales.

Fisicoquimica de fluidos:

Estudio experimental y tedrico de propiedades de equilibrio y dindmicas en sistemas
fluides, especialmente acuosos, en un vasto dmbito de variables de estado. Los sistemas en
estudio incluyen sistemas fluidos puros y multicomponentes de alta susceptibilidad
{cercanas al punto critico y a fa transicidn vitrea), sistemas hidrotérmicos de interés en el
ciclo vaporfagua y nancagregados (clusters) acuosos.

FiSICA

Aplicaciones de aceleradores y técnicas nucleares a problemas biomédicos,
medioambientales, de ciencia de materialesy espectroscépicos:

Se aplican técnicas originadas en la fisica nuclear, muchas de las cuales involucran el uso de
aceleradores pero también de reactores y de fuentes radiactivas. En particular, fisica y
radiobiologia de fa Terapia por Captura Neutrdnica en Boro (BNCT). desarrollo de un
acelerador de protones de baja energia y afta corriente para BNCT. En la utilizacién det
microhaz de iones besados instalado recientemente en el acelerador TANDAR, se realizan
andlisis, caracterizacién y modificacién de propiedades de sistemas bioldgicos y fisicos con
alta resolucion espacial. Se realizan también estudios espectroscopicos nucleares tantoen
fas tierras raras como en los actinidos.

Lineas de investigacion del
Acelerador TANDAR
Centro Atdmico Constituyentes
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Aplicaciones de haces de iones pesados en reacciones nucleares:

Se realizan estudias bdsicos en temas de fisica nuclear experimental a bajas energias, tanto
en reacciones como en espectroscopia nuclear, y de aplicacion de la técnica de
espectroscopia de masas con aceleradores (AMS). Se continuardn tareas de evaluacion de
datos nucleares def "International Nuclear Structure and Decay Data Evaluators Network"
del Organismo Internacional de Energia Atémica.

Fisica nuclear tedrica y temas relacionados:

Se realizan investigaciones en fisica nuclear de bajas y altas energias, efecto Hall cuanticoy
sistemas mesoscapicos, caos en mecénica cudntica, informacidn cudntica y tratamiento
cudntico de peficulas de 4He.

Fisica de lamateria condensada:

Estudio de materiales con diagramas de fase complejos. Sistemas complejos. Fases con
desorden modulade. Cdlculos de estructura magnética y propiedades electrdnicas.
Magnetismo de baja dimensionalidad y magnetismo nocolineal. Anisotropia en filmes.
Relacién entre magnetismo y superconductividad. Simulacion de estructuras de proteinas.
Sintesis, caracterizacion y estabilidad de compuestos inorgdnicos con diggramas de fase
complejos y de carboxilatos de lantanidos y de metales de transicién. Sintesis de materiales
nanoestructurados. Propiedades estructurales de compuestos de Fe. Aplicacién de
espectroscopia Mdssbauer gl estudio de nanomagnetismo, suelos, 6xidos y problemas de
corrosion. Magnetorresistencia y separacion de fases en manganitas. Efecto de
incorporacion controlada de defectos por sustitucion quimica e irradiacién en propiedades
de transporte. Polimorfismo y estabilidad en compuestos farmacéuticos y polimeros.
Estructuras de moléculas de interés bioldgico. Problemas de medio ambiente y
biocompatibilidad.

Comportamiento macroscopico de sistemas complejos:

Se redlizan investigaciones sobre estructuras espacio-temporales en sistemas fisico-
quimicos, sistemas dindmicos con acoplamiento global, desorden, dindmica de sistemas’
neuronales, fendmenos espacio-temporales en sistemas bioldgicos y sociales y fenémenos
inducidos por ruido.

Teorias de campos y simetrias fundamentales:

Se trafa de distintas lineas de investigacién bdsica cuyo denominador comin es la
identificacion y aplicacion de simetrfas fundamentales mediante el uso de técnicas de
teoria de campos. Dichas lineas abarcen un amplio espectro de sistemas fisicos que van
desde temas de cosmologia y astrofisica, rayos cdsmicos, cuerdas, espacios curvos,
espacios no conmutatives, efectos no perturbativos, confinamiento en teorias no abelianas,
hasta topicos de materia condensada.

Procesos atémicos e interaccién de la radiacion con lamateria:

Se estudign desde distintos puntos de vista, tanto tedricos como experimentales, los
pracesos dindmicos de interaccidn de iones con la materia y las propiedades electrénicas de
dichos materiales utilizando distintas espectroscopias de iones, electrones y fotones. En
particular se estudian los procesos de fragmentacién de atomos y moléculas, la pérdida de
energia de iones que atraviesan gases y sélidos, la adsorcion de dtomos y moléculas en
superficies, la topografia y estructura cristalina de superficies, las propiedades fisicas y
quimicas de nuevas materiales, etc.
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Propiedades opticas de la materia condensada:

Se desarrollan y estudian nancestructuras especificamente disefiadas con propiedades
fondnicas orientadas a demostrar nuevos fendmenos y dispositivos acisticos. Estas
estructuras utifizan fa modificacion de la distribucion espectral y espacial de fos campos
vibracional y electromagnético en cevidades de fonones actsticos y de fotones, y los
propiedades fisicas versatiles de materiales con propiedades efdsticas, opticas,
fotoeldsticas y piezoeléctricas diferentes. También se estudian mediante espectroscopia
Raman nanoestructuras moleculares y se implementan estrategias para la espectroscopia
de moléculas tnicas.

Fusion nucleary fisica de plasmas:

Se estudia el comportamiento de los plasmas en el rango de parémetros (densidad,
temperatura, campo magnético) de interés pora los estudios sobre fusidn nuclear
controlada por confinamiento magnético.

Teoria de sistemas altamente correlacionados, aspectos macroscopicos y
microscépicos de la superconductividad y semiconductores en dimensiones
reducidas:

Investigacion en dxidos de metales de transicion; pozos, alambres y puntos cudnticos; y
fenomenologia macroscépica de superconductores, sus propiedades de transporte y Acelerador KEVATRON
magnéticas. Centro Atdmico Bariloche
Propiedades de la materia condensada a bajas temperaturas:

Se estudian experimentalmente las propiedades de lo materia condensada a bajas

temperaturas. Lo actividad estd principaimente centrada en la investigacion de

superconductores y sistemas electrénicos fuertemente correlacionados. Las lineas de

investigacion incluyen peliculas delgadas y multicapas de superconductores y manganitas,

superconductores convencionales, coexistencia de magnetismo y superconductividad,

propi€dades del He superfluido, sistemas mesoscépicos, etc.

Magnetismoy transporte eléctrico de materiales:

Se estudian las propiedades magnéticas y fenémenos de transporte polarizado en espin en

oxidos de metales de transicion, tanto en materiales masivos como en nanoestructuras

artificiales. Se analizan particulas nanométricas, peliculas delgadas, multicapas,

monocristales y cerdmicos.

BIOLOGIA

Estudios bioquimicosy moleculares del efecto de fas radiaciones sobre la tiroides:
Se analizan senales intracelulares que determinan la respuesta a la aplicacion de
radiaciones, determinando la posibilidad de modularias a fin de gumentar la eficacia sobre
el tejido blanco y prevenir el dafio de los tejidos normales circundantes. Los estudios se
realizan en cultivos celulares normales y de tumores con diferente grado de diferenciacion.
Bases bioquimicas y moleculares de la reguiacion tiroidea en condiciones
normalesy patolégicas:

Se determina ef papel de diferentes factores en la tumorigénesis tiroidea. Se realizan
estudios in vivo en ratas sometidas a un estimulador de fo proliferacién a fin de determinar
los cambios tempranos que se producen durante los estadios iniciales de la tumorigénesis.
Se evalian los mismas pardmetros durante la induccién de la regresion del tumor por
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administracion de jodo, iodolactona u hormonas tiroideas. Se analiza la expresién de
los mismosoncogenes yde fosfactoresvinculados ala progresién del ciclo celular.
Efectos de radiaciones en sistemas microbianos: estudios del dafo,
mecanismosde prevencion, reparaciony microdosimetria:

Laimportancia del dafo por radiaciones en sistemas biolégicos planteala necesidad de
profundizar la investigacion en este aspecto. Siendo las bacterias uno de los modelos
mds adecuados para la exploracidn de las consecuencias bioldgicas, tolerancia y
reparacién del dafic por radiaciones, este proyecto propone su ulilizacién para
analizar distintos mecanismos involucrados en estos procesos.

Estudios de radiobiologia, carcinogénesis y toxicidad en células normales y
cancerosas:

El objetivo de este proyecto es investigar los efectos de las radiaciones ionizantes en
células normales y cancerosas y estudiar los mecanismos de la carcinogénesis y
marcadores histoquimicos de diagnéstico precoz del cancer. El interés aplicado de
estos estudios radica en la posible transferencia a nuevas estrategias terapéuticas y
diagnésticas. Asimismo, se investiga el efecto tdxico def arsénico y del uranio natural
“invitro"e "invivo"y se evalitan posibles métodos de prevencion.

Participaciéon de especies reactivas del oxigeno en procesos de
carcinogénesis; aplicaciones enterapias parael cdncer:

Se estudian los mecanismos celulares relacionados con la accién de las especies
reactivas def oxigeno en la induccién de cdncer y se evalian posibles estrategias de
control delcrecimiento tumoral parafuturas aplicacionesclinicas.

INGENIERIA

Modelosde calculo neutrénicoy dispositivos experimentales:

Se desarrollan modelos de simulacién neutrdnica aplicables a la optimizacion de
facilidades de irradiacion en reactores de investigacién y a la dosimetria y evaluacién
del dafio por radiacion en el material del recipiente de presién de reactores de
potencia.

Estudio mecdnico-termohidrdulico de reactores nucleares:

Esta linea se centraliza en investigar y desarroflar herramientas, métodos de disefio y
realizar experimentos que sirvan de soporte en el drea de mecdnica-termohidraulicay
seguridad nuclear para la ingenieria de reactores nucleares avanzados.
Fluidodinamica computacional con aplicaciones en ingenieria:

Se desarrolian técnicas de elementos finitos en fluidodinamica computacional,
recurriendo asimismo a computacion distribuida en redes (cluster computing), tnica
alternativaviable para la incorporacion de simulaciones computacionales sofisticadas
enelsector productivo argentino.

Interaccionde neutrones conlamateria:

El advenimiento de una nueva generacién de fuentes de neutrones exige nuevos
experimentosy calculos, en particular los relacionades con el disefio de fuentes frias de
neutrones y moderadores avanzados.
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MEDIO AMBIENTE

Técnicas fisico-quimicas en estudios medioambientales:

Este proyecto estudia las caracteristicas de la movilizacion de contaminantes en aire, agua
y suelo, y los mecanismos de destruccién yfo remocion de contaminantes por fotocatdlisis
heterogéneay otras tecnofogias.

Técnicas nucleares en investigaciones del medio ambiente:

El objetivo general es el desarrollo y la implementacion de la aplicacién de técnicas
nucleares y conexas al estudio del medio ambiente. En particular, se trabaja en la
investigacién de mercurio y otros metales pesados en cuerpos de agua del Parque Nacional
Nahuel Huapi, determinacidn de lineas de base, vias de ingreso a la trama trofica e
identificacion de fuentes posibles.

Aportes al desarroilo de tecnologias de bajo impacto ambiental en la produccion
agricola sustentable de la Repiiblica Argentina:

Se propone el desarrollo de conocimientos faltantes en dreas como: evaluacién de la
erosién, fertilidad de suelos, nutricién vegetal y dindmica de agroquimicos en sistemas
agricolas sustentables. Se realizan ensayos a campo e inverndculo en distintas localidades y
cultivos representativos de la realidad agricola nacional, en donde se utilizan técnicas con
trazadores isotdpicos, humidimetria neutrénica, seguimiento del “fall-out” de
radionucleidos y otras técnicas nucleares. El uso de trazadores permite realizar balances
del nitrégeno y el fésforo apartado por los fertilizantes y conocer las pérdidas del sistema
suelo-planta, tanto per lixiviacién comao por pérdidas hacia la atmésfera {en el caso del
nitrégena).

APLICACIONES INDUSTRIALES

Procesos industriales y de control medioambiental en polimeros, alimentos y
efluentes:

Investigacion, desarrollo, aplicaciones, servicio de asistencia tecnoldgica y difusion para la
materializacion de las aplicaciones industriales de las radiaciones ionizantes. Esta
actividad encuentra su compo de gplicacién mds exitoso en obtener mejores y mds
novedosos materiales y sistemas poliméricos, la utilidad de preservar los alimentos y las
obras de contenido artistico, disminuyenda las fuentes de su contaminacién natural y la de
buscar la decontaminacion de efluentes liquidos, gaseosos y de desechos bioldgicos,
utilizando para ese fin las diferentes formas de expresion de la energia ionizante.
Radiosintesis de hidrogeles:

Se trabaja en la sintesis de hidrogeles (redes macromoleculares entrecruzadas que se
hinchan por absorcion de agua o fluidos biolégicos) por polimerizacién por radiacién gamma
yfo electrones y entrecruzamiento tanto de monémeros como de polimeros, La dosis
absorbida, la velocidad de dosis, el tibo de monémero o polimero y su concentracion, la
temperatura de irradiacion, son elementos que afectan las propiedades finales del gel; asi,
su apropiada seleccién permite adaptar a medida la preparacién de un producto parg una
aplicacién especifica. Los hidrogeles tienen aplicaciones en fa medicina y en la industria, ya
sea en sistemas de liberacién de drogas y hormonas, biosensores, actuadores y milsculos
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Biotecnologia aplicada a la industria del uranio: .

Se trabaja en bivlixiviacién de uranio y en el tratamiento biologico de efluentes para la
efiminacion de nitratos, con el objetivo de bajor ef costo de produccién nacional de uranio y
mejorar la tecnologia y el tratamiento de efluentes. Se comenzaron a estudiar distintas
ulternativas tecnologicas entre eflas la posibilidad de adoptar la biolixiviacién como una
posibilidad de extraccién de uranio.

Evaluacion de la actividad biolégica del Solanum glaucophyllum en la Provincia
de Buenos Aires:

El enteque seco, que afecta o los bovinos de cria, se produce por la ingestién de las hojas
caidas de Solanum glaucophyllum (durazniflo blance), una maleza que crece en los campos
bajos del centro-este def pais. Se propone determinar la concentracion del principio activo
téxico en muestras de la planta por radioinmuncandlisis y relacionar los resultados de este
andlisis con el medioambiente del que provienen. Esta informacién resultard de utilidad
tanto para prevenir la enfermedad en los animales, como para la explotacién de Solanum
glaucophyllum como vegetal naturalmente productor de vitamina D.

Caracterizacion de factores de virulencia en Brucella abortus:

Se estudion caracteristicas genémica del Brucelfa abortus, agente causal de la brucelosis
bovina.

RESULTADOS GLOBALESEN 2004

Durante 2004, los 45 proyectos del Programa fueron objeto de una evaluacion por parte de
comités de expertos, elegides atendiendo a sus conocimientos y a la necesidad de evitar
posibles conflictos de intereses. Esta tarea, que se realizaba por primera vez en fa CNEA,
permite conocer las fortalezas y debilidades de los proyectos y hacer una mejor asignacion
de los recursos con que eventualmente pueda contar el Programa.

Los resultados globales que miden la productividad y el éxito de la actividad de investigacion
son la cantidad de trabajos originales sometidos al escrutinio de la comunidad cientffica
internacional a través de su publicacidn en revistas especializadas y la cantidad de nuevos
investigadores con capacidad de realizar trabajos originales, medida por el nimero de

doctorados realizados. En este sentido, fos niimeros del afio 2004 son:
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PROGRAMA PROYECTOS DERIVADOS DE LATECNOLOGIANUCLEAR -

Este Programa tiene como objetivo priorizar, coordinar y supervisar las actividades de
desarrollo de tecnologie en temas no vinculados estrictamente con el drea nuclear, que se
llevan a cabo en fa CNEA. De esta manero, se pueden aprovechar en otros campos las
capacidades tecnoldgicas desarrolladas en la Institucién.
Se realiza un relevarniento permanente de fas actividades que realiza la CNEA y se evaltian
las posibifidades de aplicar las capacidades desarrolfadas en otros dmbitos. También se
realiza un andlisis prospectivo de dreas de interés para el desarroflo de tecnologia. Sobre la
base de lo anterior se establecen las prioridades en las que se concentrardn los esfuerzos
futuros, considerando: las dreas en que los andlisis prospectivos sefialan las mayores
oportunidades de desarrallos de tecnologia y la disponibilidad de recursos humanos y
materiales, teniendo en cuenta posibles acuerdos con otras instituciones y empresas del
pais y del exterior.
Se seleccionaron inicialmente 4 dreas de trabajo en las cuales se han establecido temas
especificos en los que se concentrardn las actividades. Yo existen proyectos en desarrollo
gue se procurard potenciar y se incorporardn nuevos, en la medida que lo permita la
disponibilidad de recursos presupuestarios. Las dreas prioritarias elegidas, que marcan la
estrategia de largo plazo, son:

B Energia

W Tecnologias ambientales

B Dispositivos, estructuras y procesos avanzados

W Tecnologias aplicadas a la preservacién del patrimonio culturai
Estas prioridades no son inamovibles, sino que seran revisadas en forma periédica para
adaptarlos a los distintos factores internos y externos que las rigen y condicionan. Los
temas especificos representan las estrategias de corto y mediano plazo. Se detallan a
contifiiacion, junto con los proyectos propuestos hasta el momento.

ENERGIA
Hidrégeno

El propdsito es contribuir a la incorporacion del hidrégeno como vector energético en
distintas aplicaciones. En especial, interesan temas vinculados con la produccidn de
hidrégeno, tales como los siguientes: '

W Aportir de hidrocarburos: se estdn analizando métodos de reformado {por ejemplo,
por plasma) e interesa especialmente el desarrolfo de reformadores innovadores
pequefios.

B A portir de electrolisis de agua: optimizacion de hidrolizadores convencionales y
nuevos sistemas que permitan disminuir costos para facititar la comercializacion de
la tecnologia.

B Métodos innovadores. existen propuestas para la generacién de biomasa por
gasificacién y por fermentacion, asi como para su produccién a través de procesos
biolégicos o de energia solar.

B Ernergla nuclear: disefio de reactores apropiados para dalimentar sistemas de
produccion de hidrégeno.
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Proyecto Sistemos de micro-
electromecanismos (MEMs):
Prototipo de nariz electrdnica
para control de procesos
industriales

Centro Atémice Constituyentes

B Infraestructura para lo utilizacion del hidrogeno: en el tema de almacenamiento,
existen en la CNEA proyectos de investigacion relacionados con la utilizacién de
hidruros. Debido a las actividades en el drea de agua pesada, también cuenta con
una vasta experiencia en problemas de fragilizacién por hidrégeno y en
manipulacién, transporte y almacenamiento de este elemento.

W Usos del hidrogeno: se estéd llevando a cabo un proyecto para fa fabricacién de
celdas combustibles tipo éxido sélido para aplicaciones estacionarias, que incluye
el estudio de sistemas innovadores de celdas. Se analizen fas posibilidades de
sistemas hibridos celda combustible-turbina o celda combustible-reactor nuclear y
de utilizar hidrogeno en motores de explosion y turbinas.

B Gestion de subproductos: en el caso de producirse hidrégeno a partir de
hidrocarburos, es necesario dar solucidn al problema de separacién, captura e
inmovilizacién de los gases generados (esencialmente, el didxido de carbono). Una
de las posibilidades es lg carbonatacion mineral en formaciones geoldgicas
apropiadas; se estudia también la posibilidad de utilizar procesos bioldgicos o
quimicos avanzados. Si se utilizan sistemas de produccion que generan carbono
como subproducto, resultaria interesante considerar su utilizacion en aplicaciones
industriales, o bien, acondicionarlo para su disposicién segura.

Otras fuentes de energia

El programa busca desarroflar sistemas innovadores de aprovechamiento de los distintos
tipos de energia (solar, edlica, geotérmica. biomasa y otros), que sean compeiitives con los
sistemnas tradicionales de generacion.

TECNOLOGIAS AMBIENTALES

La CNEA tiene larga experiencia en el drea de tecnologias ambientales. Se procura
consolidar su posicion actual y convertirse en un referente nacional en la materia. Las
tecnologias de interés incluyen:
B Procesos de avanzada para la destruccion de contaminantes en aire, agua y suelo.
B Nuevos procesos para el tratamiento de residuos especiales.
W Metodologias vinculadas con la obtencién, el procesamiento y el modelado de
informacion ambiental referida a la contaminacién quimica.
B Metodologias vinculados con la evaluacion del impacto ambiental en dactividades
productives.

DISPOSITIVOS, ESTRUCTURAS Y PROCESOS AVANZADOS

El conocimiento que ha desarrollado la CNEA en las diferentes dreas, ya sea en sus aspectos
tedricos como experimentales, permite aprovechar dichas tecnologios adquiridas para
resolver cuestiones de dmbitos diversos, Generalmente motivados en necesidades

externas, existen una serie de dispositivos, estructuras y procesos en pleno desarrolio;

Sistemas de micro-electromecanismos (MEM:s):
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Se trata de desarrollar componentes de escalas muy reducidas para aplicaciones especiales.
Las actividades Jlevadas a cabo en 2004 fueron las siguientes:

Proyecto narices electrénicas:

B Desarrollo de un nuevo prototipo de nariz electrénica con capacidades ampliadas en
suversion rack para panel de control de procesos industriales.

B Redlizacion de un Estudio de Prefoctibilidad Tecnolégica Econdémica de
"Olfateadores para Sustancias Peligrosos” (desde diciembre de 2004, financiado por
el Ministerio de fusticiay Derechos Humanos).

Proyecto micro-componentes para aplicaciones satelitales:

W Finalizacién con éxito del proyecto "Prefactibilidad tecnolégica de sensores MEMs
para uso espacial”, financiade por la Comisién Nacional de Asuntos Espaciales, que
se desarrollo durante 2003 y 2004, e iricio del proyecto "MEMs para uso espacial:
Fase 1", financiado también por la misma, a partir de diciembre de 2004.

B Redlizacion de un estudio de "Prefactibifidad tecnoldgico econémica de las celdas de
Li-fon para uso espacial’, a partir de noviembre de 2004, financiado por la referida
Comisidn Nacional.

Proyecto Paneles solares:

El Plan Espaciat Nacional, en ejecucion desde 1996, prevé la reglizacion de diversas
misiones satelitales tecnoldgicas y de observacién y comunicaciones, entre eflas, dos
misiones SAOCOM y nuevos satélites de la serie SAC (Satélite de Aplicaciones Cientificas).
Estos satélites requerirdn, en general, baneles solares conuna superficie estimada entre
5 m'y 10 m" cada uno. Cada misién satelital requiere panefes solares disefados
especificamente para satisfacer la demanda de fos demds subsistemas del satélite y que han
de gjustarse a su geometria,
Con el objeto de disponer en el pais de las herramientas de diseno, fabricacion,
caracterizacién, calificacién y ensayo de paneles solares para usos espaciales, la CNEAy [a
Comision Nacional de Actividades Espacioles suscribieron un convenio que dio lugar a lo
iniciacion, en abril de 2001, del subproyecto Paneles Sofares, que forma parte del Proyecto
SAOCOM de esta Gltima. Su objetivo es disedar, fabricar y ensayar los paneles solares de
ingenieriay de vuelo para la mision satelital SAOCOM,
En 2004 se produjeron los siguientes avances:
W Se inicid la instalacion en el Centro Atémico Constituyentes de un laboratorio para
ensayo y caracterizacion de materiales, recubrimientos, componentes electronicos
y dispositivos electromecdnicos, sometides e distinto tipe de radiaciones y fuerzas
presentes en el entorno espacial y durante las etapas de lanzamiento de sotéfites,
sondas y otros dispositivos aeroespaciales. Como parte ce estas actividades, se
instald una camara para la emulacién del ambiente especial coneclada af
acelerador TANDAR, en la cual se podrdn irradiar muestras con protones o iones
pesados en vacio. Asimismo, se desarrollé otra cdmara de vacio con una base
calefactora-enfriadora que permite realizar el ciclado térmico de pequerios modulos
solares y otros componentes.

Proyecto Sistemas de micro-
electro mecanismos (MEMs):
Prototipo de nariz electronica
Centro Atémico Constituyenes

Proyecto Paneles solares:
Dispositivos para pegado del vidrio
protector ala cora frontal

de ta celda solar

Centro Atémico Constituyentes

Proyecto Paneles solares:

Soporte giratorio con sistema de
posicionamiento 3-D

para la integracidn de modulos
Centro Atémico Constituyentes
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Proyecto paneles solares:
Fabricacion de paneles solares
para satélites Centro Atdmico
Constituyentes

Proyecto paneles solares:

Camara para emulacién del
ambiente espacial

Centro Atdmico Constituyentes

Proyecto Antena radar de apertura
sintética:

Interior de fa autoclave de
produccion de paneles

Centro Atémico Constituyentes

B Se completaron procedimientos de fabricacién y ensayo de paneles solares para uso
espaciol. En particular, se fograron mejoras significativas en los procesos de pegado
vidrio-celda y subcadenao-sustrato, en la fobricacién de interconectores de
molibdeno plateado y en los sistemas para la caracterizacion eléctrica de celdas y
paneles solares. Ademds, se cuenta con un sistema para la integracion de médulos
con posicionamiento 3-D.

B £nelmarco de la reunién "Technical Interchange Meeting #5" de la misién satelital
Aquarius-SAC-D, reolizada entre el 6 y el [0 de diciembre, se efectuc la
presentacion del estado actual del desarrollo en la CNEA de paneles solares para
satélites. Esta misién es una colaboracion entre la agencia espacial
norteamericana NASA y la CONAE. en la cual participan la empresa asociada
INVAP S.E. y la CNEA. Como resultado de fa presentacion , fa NASA evalué como
apropiade el desarrollo en la Institucién de los paneles solares para el satélite
SAC-D.

B Como aqctividad complementaria, utilizando como sensores celdas solares
fabricadas en la CNEA y un circuito electrénico desarrollado especificamente, se
realizd un dispositivo que se empleard en mediciones de densidad en radiografias de

elementos combustibles.
.Proyecto Antena Radar de Apertura Sintética (ARAS)

Tiene como objeto el desarralfo y fabricacion de una antena para el instrumento radar de
apertura sintética def antes mencionado Proyecto SAOCOM de la Comisidn Nacional de
Actividades Espaciales, en el marco de un convenio especifico entre ambos organismos. En
2004 se llevaron a cabo las siguientes actividades:

B Se completé la ingenieria conceptual del Sistema Antena SAR y se tiene
prdcticamente completa la ingenierig basica. En ingenieria de detalle se avanzd
principalmente en los soportes para los paneles radiantes de la antena, bisagras
enire paneles desplegables y sistermas de trabas enire paneles. Se completo
también un modelo de elementos finitos de la antena completa mds refinado que el
utilizado hasta el momento.

B Se completé la ingenieria conceptual y bdsica de los dispositivos requeridos para el
montgje, integracion, manipulacion y transporte de la antena. Se realizé la
construccion de los primeros prototipos para pruebas y ensayos.

B Se completd y estd totalmente operativo el Laboratorio de Desarrollo de Procesos.
En esto facilided se han producido paneles plancs tipe sdndwich con "facings”
(caras) de fibra de carbono de calidad naval y espacial y "core" (cuerpo) de
"honeycomh" {estructura tipo panal de abeja) de aluminio de calidad espacial,
prototipos de trinquetes de fibra de carbono para los sistemas de traba de paneles,
probetas de fibra de carbono para ensayos de verificacién de materiales, de
caracterizacidn térmica y de caracterizacion tribolégica), tubos estructurales de
fibra de carbono, estructuras séndwich en "L", y el desarrolio de las técnicas de
colocacion de insertos y de caracterizacion de la resistencia de los mismos.

@ Completada la obra civil de la facilidad de fabricacion, se comenzé a instalar el
equipamiento para la produccion.
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B Con relacién a los médulos irradiantes de la antena, se completo el banco de corte
de materigles y se realizo el disefio del banco de punzonado y soldadura, se
fabricaron los primeros conjuntos de circuitos impresos y se armaron los primeros
prototipos de médulos irradiantes para ensayos.

W Se completé el dispositiva y se iniciaron los ensayos en ambiente de laboratorio y en
vacio para la caracterizacién de coeficientes de friccion sobre superficies de

distintos materiafes, lubricantes y recubrimientos.

Proyecto Antena radar de

Proyecto Insertos para pistones con fibras recubiertas con carburo dessilicio apertura sintética:
Pasicionamiento de la fresadora
en el drea de trabagjo

r abricar insertos para compone res de motos de caracteristicas L .
Se trata de f P ponentes de motores de Centro Atémico Constituyerntes

especiales. Se sintetizaron preformas de fibras cortas y se enviaron para evaluacién.

Proyecto sintesis y caracterizacién de hidrogeles aptos para implantes bio-
medicos

Este desarroifo se realizé en el marco de un convenio con la empresa INTRAFASE S.A. En
2004 se realizaron actividades orientadas a la comercializacion del producto desarrollado
para implantes intradérmicos. Por ello, dicho producto, denominade HIALUFACE, se
encuentra actualmente en la etapa de  aprobacion por la Administracién Nacional de

Medicamentos, Alimentos y Tecnologias Médicas (ANMAT). Cumplido este requisito,

Proyecto Antena radar de
estard en condiciones de ser ofrecido af publico en general, Este es un logro que abrird muy apertura sintética:

promisorios mercados a nivel internacional, con aportes sustanciales de la tecnalogia  Panel radiante sobre estructura
nuclear, en la utilizacién de energia ionizante emergente de fuentes de cobalto 60. de “honeycomb

Centro Atémico Constituyentes
Proyecto Crecimiento de cultivos celulares en membranas de trazas
nucleares

El objeto def proyecto es el estudio del crecimiento de células en membranas de trazas
nucleares para la produccion de células tiles en transplantes de piel y, asimismo, el
crecimiento de bacterias para descontaminacion de medios.

Durante 2004 se concluy6 el proyecto. Se prepararon membranas poliméricas para ser
utilizadas en el tratamiento de quemaduras. Con ellas se realizaron estudios
histopatoldgicos. Estos consistieron en implantes quirfirgicos intraperitoniales y
subcutdneos en ratones, no comprobdndose reacciones adversas, ni reaccién inflamatoria.
Se observé biocompatibilidad en los tejidos implantados. Sobre estas membranas se
produjeron poros, lo que aumenta la hidrofilicidad de la supetficie y, consecuentemente, fa
adherencia cefular, permitiendo la exudacidn de fluidos desde la herida hacia el exterior, asi
como el controf externo de las quemaduras con medicamentos.

Las membranas con poros desarrofladas son especialmente aptas para ef tratamiento de

quemaduras y tienen costos que presuponen precios inferiores a los de las importadas.
Tecnologias Aplicadas a la Preservacion del Patrimonio Cultural

Tienen por objeto la preservacién, autenticacién y datacién del patrimonio cultural
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Proyecto Tecnologias aplicadas a
ld conservacion del
patrimonio cultural:

Tumba de Facundo Quiroga -
Cementerio de la Recoleta

Ciudad de Buenos Aires

Proyecto Tecnof‘ogias aplicadas a
la conservacion del patrimenio
culturat:

Operacién de un geo-radar en
Casa de Gobierno

Ciudad de Buenos Aires

mueble, inmueble y bibliogrdfico. En este campo se ha consolidado una linea de accién
que aprovecha los conocimientos de distintos sectores de la CNEA para la conservacion
del patrimonio cuftural. Se intenta articular esta actividad en un proyecte. Se trabaja en
la oferta de tecnologias desarrofladus en estas especialidades para satisfacer
necesidades en los 6rdenes local y nacional. La CNEA ya ha satisfecho muchas de estas
necesidades alo largo del tiempo.
Durante el afio 2004 se recibieron consultas de organizaciones gubernamentales, no
gubernamentales y privadas que se dedican a la preservacion del patrimonio cultural,
interesadas en las capacidades desarrolladas.
Algunas de esas técnicas disponibles son:
B Reconocimiento/datacion de objetos antiguos a partir del andlisis de fa composicién
y tipo de materiales.
B Radiacion gamma para la preservacién de objetos cufturales, histéricos y
arqueoldgicos.
W Técnicas de diagndstica por imdgenes e ifuminacién.

B Técnicas porainspeccion delinterior de mamposterias y objetos enterrados.

Entre los actividodes salientes del 2004 se encuentran:

B Utifizando un georadar, técnica que se utiliza para ubicar objetos enterrados o gue
se encuentran detrds o incluidos en mamposteria, se pudo determinar la cavidad en
donde estarian los restos de Facundo Quiroga, en el Cementerio de fa Recoleta. Con
la misma técnica se determinaron posibles nticleos habitacionales pertenecientesa
cufturas indigenas de nuestro pais.

M Se colaboré con el Centro de Produccién e Investigocion en Restauracion y
Conservacién Artistica y Bibliogrdfica Patrimonial (Universidad Nacional de
General San Martin) en la determinacion de las caracteristicas de pigmentos
utilizados en obras de arte por medio de diferentes técnicas disponibles en ta
Institucién,

B Se realizd el relevamiento de la estructura de un sector de la Casa de Gobierno, que

contierre un grupu escultdrico, utilizando termografia y geo-radar.

DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES

El Subprograme Desmantelomiento de Instalaciones Nucleares tiene como objetivo
realizar las tareas necesarias a fin de que la CNEA cumpla con su responsabilidad de
efectuar el desmantelamiento y clausura de las instalaciones nucleares refevantes del pais
al fin de su vida Gtil.

El Subprograma lleva a cabo 3 proyectos:
B Proyecto Planificacién y costeo de desmantelamiento y clausura de reactores
W Proyecto Desarrolfo de tecnologia

B Proyecto Desmantelamniento de la Planta Experimental de Agua Pesada
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Proyecto Planificacién y costeo de desmantelamiento y clausura de reactores

En 2004 se cumplieron las siguientes actividades:

W Organizacion y direccién de la 2da Reunién Técnica del Proyecto de Investigacion
Coordinado del Organismo Internacional de Energia Atomica "Residuos de baja y
media actividad provenientes de desmantelamiento y aspectos de su disposicién’”,
en el Centro Atdmico Constituyentes, en septiembre, con asistencia de 14
especialistas extranjeros.

B Participacion en el "Technical Expert Group on Decommissioning” del
Organismo Internacional de Energia Atémica, asesor de los Directares Generales
Adjuntos de Energia Nuclear y de Seguridad Nuclear de ese organismo
internacional, sobre las acciones a desarrollar en esa drea, elabordndose el
borrador de un documento sobre "Estrategias de Clausura y factores que las
determinan” .

@ Emisién de documentos técnicos sobre;

o Estimacion de residuos radiactives por clausura del Reactor RA 1.
» Gestién del grafito de reflectores de reactores de investigacion como  residuo
radiactivo.

B Gestion de agua pesada en clausura de centrales nucleares.

@ En colaboracién con la empresa NUCLEOELECTRICA ARGENTINAS.A., avance en
la definicién de la zona de clausura segura en fa Central Nuclear Atucha l y de las
tareas de preparacion posteriores al retiro de servicig,

Proyecto Desarrollo de tecnologia

En 2004 se realizaron las siguientes actividades:

B Desarrollo del plan de ensayos de la mdquina industrial para descontaminacion
mecdnica vibratoria, en el marco de un proyecto de cooperacion con la Florida State
University de los Estados Unidos.

B Construccion de la mdquina de laboratorio para descontaminacién mecdnica
vibratoria.

Proyecto Desmantelamiento de la Planta Experimental de Agua Pesada
En 2004 se complet6 el desmantelamiento de la planta ddndose por finalizado el proyecto.

COORDINACION DE ACTIVIDADES AMBIENTALES

Enelafo 2002 la CNEA hizo explicita su politica ambiental a través tanto de Ja Declaracién
de Politica Ambiental, como de la creacién de la Gerencia de Tecnologiay Medio Ambiente,
en cuyo seno se incluyé el Progroma de Medio Ambiente. Desde entonces, se consolidaron
los grupos de gestion ambiental de los diferentes Centros Atémicos y sitios de actividad de
la institucién. '

La Declaracion de Polftica Ambiental de la CNEA establece, en el marco normativo vigente,
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los siguientes objetivos:

Mejorar la situacién existente en los sitios de la CNEA, protegiendo a los
trabajadores, al entorno cercano y al publico en general.

Capacitar e involucrar al personal en lo que respecta al cuidado responsable del
ambiente.

Implementar y mantener un sistema de gestién ambiental integrando sus principios
a las actividades de la CNEA y a los procesos de planificacion estratégica y de toma
de decisiones.

Fijar objetivos claros y metas factibles y establecer los correspondientes indicadores
de gestidn, que conduzcan a un mejoramiento continue del desemperio ambiental
en su drea de incumbencia, verificando su logro mediante auditorfas ambientales.
Elaborar programas y planes de prevencién, manejo y control de incidentes,
accidentes o emergencias ambientales y generar los registros correspondientes.
En todo nueva proyecto o actividad, evaluar los impactos ambientales, indicando
y llevanda a cabo las medidas adecuadas para maximizar los beneficios y evitar,
corregir o minimizar fosriesgaos.

Difundir los conacimientos y tecnologias surgidas del cumplimiento de las
misiones y funciones de la CNEA que puedan tener aplicacién para mejorar el
desempefio ambiental de las empresas y la sociedad.

Establecer y verificar criterios ambientales para los proveedores y contratistas,
acordes con los lineamientos de esta politica ambiental.

Comunicar e informar periédicamente los legros ambientales alcanzados.

Evoluar periddicamente el cumplimiento de esta politica y revisarla cuando sea
necesario.

Difundir esta politica a todo el personal y ponerla a disposicién de la sociedad.

GESTION AMBIENTAL

Entre las actividades de gestidn ambiental realizadas en el transcurso del afio 2004,

deben mencionarse las siguientes:

Inscripcién en el Registro Nacional de Generadores de Residuos Peligrosos y
adecuacion de los procedimientos generales para la gestién interna de los
residuos.

Consolidacion del Programa de Remediacion de la Mineria del Uranio y, en
particular, preparacién de términos de referencia ambiental para acceso a
financiamiento del Programa, aplicacién de procedimientos de Evaluacién de
Impacto Ambiental previos a la remediacion, ejecucién de actividades de
remediacién (ex Yacimiento Uranifero Malargle, Provincia de Mendoza),
actividades de monitoree de material particulado en aire y radén (también en
Malargiie y en ef Complejo Fabril Cérdoba), muestreo sistemdtico de cursos de
agua en dreas mineras incluyendo dreas en proceso de cierre y sujetas a
remediacion, y de suelos aledafios a los depésitos de colas de mina.

Desarrollo de auditorias ambientales y monitoreo de pardmetros ambientales en

los diferentes Centros Atémicos (recursos hidricos superficiales y subterraneos,
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suelos, sedimentos, aire, efluentes}) incluyendo planta de tratamiento de ' |
efluentes cloacales y reconocimiento y documentacion de sitios de actividad de la
CNEAen la Provincia del Chubut, |
B Puestaenmarcha delprograma de monitoreo de PCBs.
W Reconocimiento del estado de las masas hascosas de fos Centros Atdmicos
Baritoche y Lzeiza y ejecucion de actividades de recuperacién y de barreras
contrafuego. '

INVESTIGACION Y DESARROLLO DE CONOCIMIENTOS Y
TECNDLOGIAS

En temas ambientales, la CNEA responde a las necesidades y demandas cientifico-
tecnofdgicas de organismos nacionales e internacionales. Se encuentran en ejecucion
proyectos convenidos con la Secretaria de Recursos Naturales y Desarroflo Sustentable; la
Secretaria de Recursos Hidricos; el instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA); el
Ministerio de Relaciones Exteriores, Comercio Internacional y Culto, universidades ¢
instituciones de jurisdicciones provinciales y municipales. En particular, deben mencionarse
las siguientes actividades y proyectos de investigacion y desarrolfo tecnoldgico en efecucion
por la CNEA en 2004:

W Gestion del recurso aire, apuntando al monitoreo con técnicas analiticas nucleares y
conexas, y maodelizacion v gestion de la contaminacién atmosférica como la
asociada a la generacién y consumo energético.

B Coordinacién del proyecto de cooperacion técnica RLA/7/010 "Biomonitoreo y
técnicas nucleares y refacionadas aplicados a estudios de contaminacién ambiental

. enelmarco def Programa ARCAL def Organismo Internacional de Energia Atémica.

W Farticipacion en un proyecto coordinado entre la Organizacion de Alimentacion y
Agricultura de las Naciones Unidas (FAO) y el Organismo Internacional de Energia
Atdmica para estudios de la erosion de los suelos por medicién de isétopos (Cs-137,
Pb-210, Be-7) de la iluvia de is6topos radiactives presentes en la atmésfera
(“fatfout”).

B Desarrollo de tecnologias econdmicas de remocidn de contaminantes de aguas,
particularmente basadas en el use de la energia solar y técnicas conexas, para la
desinfeccién, descontaminacion y remocion de arsénico de aguas pdra consumo
humano. En este marco, restilta relevante ef proyecto en ejecucion con la Agencia
interamericana para la Cooperacion y el Desarrollo de la Organizacién de Estados
Americanos (OEA) sobre "Tecnologias econdmicas para lo desinfeccién y
descontaminacion de aguas en zonas rurales de América Latina".

B Hidrogeolagia isotdpica, apintando g garantizar la disponibifidad de metodologias
isotdpicas y de trazadores en general para resolver problemas vinculades con la
gestion de acuiferos.

W Estudios de los efectos de fa contaminacion con metales pesados y su particién en
diferentes compartimentos naturales bidticos y abidticos, en suelos, cuerpos de
agua y sedimenitos de diferentes regiones del pais; y evaluacién de técnicas de
remediacién incluyendo remediacion biologica y su aplicacion a la mineria def uranio
y a las aguas de cantera.
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En2004:

COORDINACION DE GESTION DE LA CALIDAD

La CNEA aporto profesionales en apoyo del Ministerio de Relaciones Exteriores,
Comercio Internacional y Culte en temas como el cambio climdtico y
fortalecimiento de las bases cientificas del Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (PNUMA).

En colaboracion con la Secretaria de Ciencia, Techologia e Innovacion Productiva,
profesionales de la CNEA participaron de lo elaboracion de elementos de
diggnésticoy prioridades de ciencia y tecnologia en recursos naturales.

Se apayd al Ente Nacional Regulador de la Electricidad (ENRE) en temas relativos a
la gestion de la contaminacién atmosférica por centrales termoeléctricas.

Se establecieron y ejecutaron acuerdos de colaboracidn con organismos provinciales
y de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires en cuestiones ambientales como
contaminacién {agua, aire, suelos y sedimentos} y descontaminacion, entre otros.

Las octividades de gestién de la calidad desarrolladas en la CNEA tienen como objetivo

principal implementar una cuftura de la calidad que tienda hacia la mejora continua de sus

prestaciones y servicios a fin de satisfocer las necesidades de los destinatarios internos y

externosy otras partes interesadas, y facilitar la adapcién de las mejores prdcticos.

Durante el afic 2004, las acciones relevantes en esta temdtica fueron:

Afianzamiento de la Red de Calidad de la CNEA conformada por los Nodos de
Gestion de la Calidad (GESCAL), de los responsables de Gestion de fa Calidad de los
Centros Atémicos y de la Unidad de Proyectos Especiales de Suministros Nucleares.
Evaluacién y calificacién de sisternas de gestidn del Centro Regional de Referencia
can Patrones Secundarios para Dosimetria, Laboratorio de Control Quirnico y Fisico
y Compuestos de Uranio y calificacion de 16 auditores lideres, é auditores y 21
expertos técnicos, realizadas por el Comité de Calificacién de Laboratorios e
Instalaciones (CoCalIN}.

Establecimiente de tres proyectos de certificacion para el 2005 y creacién del
Comité Coordinador de Proyectos de Certificaciones en el Centro Atémico Ezeiza y
conformacidn del Comité de Gestién de la Calidad del Centro Atémico
Constituyentes.

Disefio y desarrolfo de la metodologia de "Control de gestion de los proyectos”,
habiéndose realizado en 2004 evaluaciones con fa misma af Subproyecto "Antena
Radar de Apertura Sintética” del Proyecto SAOCOM de la Comisién Nacional de
Actividades Espaciales, af proyectos "Elementos Combustibles para Reactores de
Investigacion"y a fos proyectos que contaron con créditos para el gjercicio 2004 en ef
Programa de Coordinacion de Proyectos de Investigacion y Desarrollo en Ciencias
Bésicas y de la Ingenieria.

Asesorius al Laboratorio Técnicas Andliticas Nucleares para el logro de la
reacreditacion, af Laboratorio de Metodologia de Radioisétopos y al Centro Regional
de Referencia Dosimétrica, para la obtencién de la acreditacién por el Organismo
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Argentino de Acreditacion en el marco del PROCAL, ol Laboratorio Facilidad

Radioquimica para obtener la calificacion del Laboratorio de Quimica Analitica por
el CoCaliN, al Laboratorio de Fertilidad y Fertilizantes del Grupo Agrondmico, al
Laboratorio de Biotecnologia def Grupo Pecuario, af Laboratorio de Microbiologia, a
Instrumentacién y Control y a la Planta Semi Industrial de lrradiacién para el disefio,
desarroffo e implementacion de Sistemas de Gestién de la Calidad de acuerdo a las
normas iSO 2001:2000 en instalaciones e 1SO [7025:1999 en laboratorios.
Elaboracién, adecuacion y liberacion de los Procedimientos Normativos del Sistema
de la Calidad de la CNEA, de los documentos del Sistema de la Calidad de los Centros
Atémicos y def CoCalIN y colaboracién con los organismos de la CNEA y empresas
asociadas para la revision, implementacion y mejora de la documentacion de sus
sistemas de gestién. Actualizacion y mantenimiento de la red informdtica de
Gestién de la Calidad de la CNEA. ‘

Realizacién de 19 auditorias internas de gestion de la calidad en laboratorios e
instalaciones de fa CNEA y en la empresa asociada DIOXITEK S.A. como medio de
satisfacer las necesidades de asistencia de distintos sectores en la tematica y
presentacion de prapuestas para la mejora en la gestion.

Asfstencia para la gestion de subsidios del Fondo Tecnolégico Argentino (FONTAR) y
del PROCAL para la acreditacién de laboratorios

Asistencia y colaboracién entre otros con los proyectos "Desarrollo de combustibles
nucleares de alta densidad’, "Tratamiento y acondicionamiento de residuos de
media y baja actividad", y "Molibdeno 99" y con el Subproyecto "Antena Radar de
Apertura Sintética" del Proyecto SAOCOM de la Comisidn Nacional de Actividades

Espaciales.

Continuacion de las actividades de organizacion de ensayos de aptitud a través de lo
red INTERLAB, habiendo realizado en el 2004 la evaluccion y cierre del prograrma de
~ ensayo piloto C-1 "Compresién de Probetas de Hormigén", segin fa norma IRAM
1546. realizacion, evaluacién y cierre del programa de ensayo E-3 "Borne de tierra
de proteccidn o seguridad", planificacion del programa de ensayo C-2 "Compresion
de probetas de Hoarmigon", planificacion del programa de ensayo Piloto M-I
"Medidores monofdsicas de energia activa clase 2", segan lanorma IRAM 2413 1,y
planificacién del programa de ensayo Piloto G-1 "Prueba neumdtica segin GNI-
HZIT8"

Organizacién a través del SISCALIN del sistema de calibracion de instrumental de los
Centros Atdmicos Ezeiza y Constituyentes.

Coordinacion del proyecto RLA/2/01 | "Sostenibilidad de los sistemas de calidad en
los laboratorios que utilizan técnicas endliticas nucleares", en el marco del Programa
ARCAL del Organismo Internacional de Energia Atomica.

Co-organizacién del Il Congreso de Gestion de la Calidad desarrollado por el
Gobierno de la Ciudad Autdénoma de Buenos Aires, presentando en ef mismo un
panel institucional y exponiendo 6 trabajos.

Direccién de becarios, direccién de tesis de Maestrias, organizacion y dictado de
cursos, talleres y seminarios de capacr’tac;"én para el personal de laboratorios e
instalacicnes de fa CNEA y acuerdos y convenios pard capdcitacién externa.

Edicion de publicaciones, presentacion de 9 trabajos en congresos y participacion en

organismos externos relacionados con el drea de la calidad y académica como, por
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efemple, en los Comités Técnicos y de Acreditacion def Organismo Argentino de
Acreditacién y en la elaboracion y revision de normas 1SO y MERCOSUR en diversos
comités del Instituto Argentine de Normalizacién (IRAM).

B Asistencio en calidad de evaluadores internacionales del Premio Iberoamericana de
la Calidad, del Premic Nacional a la Calidad del Sector Publico y del Premio a la
Gestion de la Calidad en Salud del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires.

La Gestién del Conocimiento Nuclear tiene como objetivo la implementacion de sistemas

que permitan preservar, capitalizar y difundir el conacimiento institucional vinculado a las
dreas de reactores y centrales nucleares; ciclo de combustible nuclear; radivisétopos,
radiaciones y sus aplicaciones, y ciencias y tecnologias relacionadas con el drea.
Se encuentran en ejecucion tres proyectos :

B Proyecto LICREX: Libro del conocimiento de los reactores experimentales

B Proyecto KP: Preservacién del conocimiento de los reactores tipo Atucha

W Preservacién del conocimiento relacionada con la Planta Experimental de Agua

Pesada

PROYECTOLICREX

Elobjetive del proyecto es gestionar los conocimientos acumulados en torno a los reactores
experimentales para lograr innovaciones y mejorar fa competitividad y la atencién a los
clientes.
Durante el ario 2004 se realizaron las siguientes actividades:
B Se completo ef prototipo o demo de la herramiento aplicada a los conocimientos
refacionades conlosreactores RAO,RA [yRA2.
W Se realizd la puesta en marcha de la base de conocimiento a través del portal
LICREX que abarcard ol total de los reactores experimentales en cuyo disefio,

construccion y/u operacién intervine la CNEA.
PROYECTOKP

El objetivo de este proyecto es desarrollar e r'mplerﬁentar un programa de Gestién del
Conocimiento para preservar el saber generade a partir de la tecnologia desarrollada en
relacién con los reactores moderados con agua pesada (HWR) tipo Atucha.

Dicha tecnologia, desarrollada por la emprese Siemens, ha sido discontinuada por esa
empresa y por consigufente. desapareceria con la Central Nuclear Atucha II. Siemens
ha transferido a la empresa FRAMATON sus actividades en materia de tecnologia de
reactores moderados con agua liviana (LWR) y, para la eventual terminacion de
Atucha ll, sélo dispone de una reducida fuerza de trabajo que se extinguird si no se
continuase ese proyecto. Por lo tanto, la preservacién de los conocimientos sobre esta
tecnologia, imprescindibles si se espera extender la vida util de la Central Nuclear
Atuchaly finalizar Atuchall, quedard librada. alos esfue'rzos que realice la Argentina.
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Durante el 2004 se realizaron las siguientes tareas:

8 Andlisis de los sistemas de informacion y de la documentacion estructurada,
lograndose su identificacion. localizacion y accesibilidad en las Centrales
Nucleares Atuchaly If.

Identificacion de las taxenomias propias defreactor tipo Atucha.
Anadlisis de criticidades de los conocimientos.
Elaboracién del mapa del conocimiento critico delreactor.

Firma de un Acuerdo Particular entre la CNEA y el Instituto Tecnoldgico Buenos
Aires (ITBA) en el dmbito del Convenio Marco vigente entre ambas instituciones,  Proyecto KP: Sala de Control de la
cuyo objeto es el disefio de un server del conocimiento para la asistencia a este  Central Nuclear Atucha |
proyecto.
B Participaciénenla I° Conferencia internacional sobre Gestidn del Conocimiento

Nuclear: Estrategias, Gestién de la Informacién y Desarrollo de los Recursos

Humanos, realizadaen Shcfay, Francia.
B Participacion en el Workshop sobre Gestion del Conocimiento Nuclear realizado

enel Centro Internacional de Fisica Tedrica de Trieste, Italia.
W Capacitacion en la utilizacién de herramientas que permitan acceder a los
diferentes conocimientos del mapa del conocimiento critico del reactor tipo
Atucha. '

PRESERVACION DEL CONOCIMIENTO RELACIONADO CON LA
PLANTAEXPERIMENTALDEAGUAPESADA

La Planta Experimental de Agua Pesada fue terminada de desmantelar durante el afio
2004 {ver Subprograma Desmantelamiento de Instalaciones Nucfeares). En relacién
con Ja misma, en el dmbito de la Gestién del Conocimiento Nuclear, se realizaron las
acciones necesarias para lograr la preservacion del conocimiento relacionado con fa
ingenierfa y construccion de la planta, implementdndose una pdgina web cuyo objetivo
final serd un portal del conocimiento generado en el drea de agua pesada dentro del
sector nuclear argentino, lo que permitird acceder alainformacion relacionada con esta
temadtica.

PROYECTO INTERNACIONAL PIERRE AUGER

Ef Proyecto Internacional Pierre Auger consiste en la construccién de dos observatorios para
el estudio de rayos césmicos ultra energéticos, uno en cada hemisferio terrestre, En el afio
2000 comenzd en la Argentina la construccion del Observatorio Austral. Pora la realizacién
de este Proyecto, en 1995 se constituyé una colaboracién internacional de
aproximadamente 200 cientificos y técnicos de 50 instituciones de I 5 pafses.

Este es un emprendimiento de ciencia bdsica que busca estudiar el misterio de las energias

Proyecto ' Internacional Pierre
Auguer: Estaciéon Central -
Malargiie - Mendoza

mds altas conocidas en la naturaleza, rayos césmicos provenientes del espacio exterior que
llegan a la superficie de la tierra con un flujo muy reducido. Por esta razén, el Observatorio se
extiende a lo largo de 3.000 knt' en-los Departamentos de Malargiie y San Rafael de la
Provincia de Mendoza. Ademds de su tamano, otra caracteristica distintiva def proyecto es
su naturaleza hibrida, pues consta de 1600 detectores de superficie (detectores Cherenkov
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de agua, de 10 m’ de base y 1,2 m de altura, con un revestimiento interno consistente en
una bolsa lamada “liner "), distribuidos en un arreglo regular con un espaciado de 1.500 m,
y de 24 telescopios de flucrescencia. Se obtendrd asi una suficiente cantidad de eventos por
afio con minimos errores sistemdticos de deteccion.

El proyecto es financiade por los paises intervinientes. La contribucién argentina se
canaliza a través de la CNEAy del Gobierno de fa Provincia de Mendoza.

La construccién del Observatorio estd muy avanzada y se espera concluirla en 2007. En la
Estacién Central del Observatorio, sita en la ciudad de Malargtie, confluyen todos los datos
del Observatorio para ser luego accesibles a la Colaboracion Internacional. Dichos datos se

almacenan en Lyon, Francia, y en el Centro de Computos del Centro Atdmico

_ Constituyentes.

Los trabgjos por parte de Argentina son realizados por diferentes grupos de varios
organismos de la CNEAy en colaboracion con otras instituciones, entre ellas la Universidad
Tecnolégica Nacional-Regional Mendoza, y la Universidad Nacional de La Piata.

Dado que el Proyecto Auger desarrolla sus actividades en distintas locaciones del pais, a
continuacion se hace una breve descripcion de los logros alcanzados durante el afto 2004,

con participacién de fla CNEA, en cada una de ellas.
En la Universidad Tecnolégica Nacional- Regional Mendoza

En esta Universidad se fabrican los 1500 “liners” para los detectores de superficie, trabajo
que se concluird en marzo de 2005.

El” liner” es un elemento critico def detector de superficie y consiste en una bolsa cilindrica
de 3,60 m de diametroy 1,20 m de altura. Se fabrica con un material laminado formado por
una capa Tyvek y una capa de polietileno negro de baja densidad. Los “liners™ deben
conservar sus propiedades por el término de 20 afios, evitando la contaminacién de las
12 t. de agua hiperpura que contienen y conservando su opacidad.

La Colaboracién Argentina tiene la responsabilidad de fabricar los 1500 “liners”
requeridos. Para ello se optd por desarrollar come proveedor a la Universidad Tecnologica
Nacional Regional Mendoza, dudo que el personal de la misma participante en el Proyecto
Auger ya estaba involucrado en la temdtica de los “liners”. La produccién se organizéd de
modo de trabgjar en un marco de dftima generacién: en una sala limpia clase 100.000
(certificada en marzo de 2003) y con un sistema de gestién de la calidad planificado con
antelacién al inicio de las actividades. El disefio de los™ liners” y la capacitacion del personal
estuvieron a cargo de expertos de fa "Colorado State University" de fos Estados Unidos.
La preduccidn se comenzd en abril de 2003 con el objetive de finalizarla en dos aftos. En el
primero se produjo un lercio del total comprometido y durante el segundo, gracias al
Sistema de Garantia de la Calidad que se certifico segun Normas 1SO 9001:2000 en

noviembre de 2004, se duplicé la produccion.
En el Centro Atémico Bariloche-Instituto Balseiro
Se comenzé elaborando la cartografia y se estudiaron la configuracion del arreglo de

detectoresy la orientacion de los edificios de los detectores de fluorescencia. Se elaboraron
estrategias para el emplazamiento de los detectores (definicion del ritmo de
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emplazamiento, zonas de trabgjo, etc.). Se coordinaron tareas de relevamiento de
terrenos, mensura de posiciones, preparacién de posiciones, instalacién de detectores,
instalacién de electrénica y potenciay puesta en funcionamiento de los detectores.

Enel dbservatorio Pierre Auger en Malargiie
El gerenciamiento del Observatorio es responsabilidad de la CNEA.

En lo referente al  ensamblado y emplazamiento de los detectores de superficie en

Malargtie, se coordinaron las tareas del personal, se analizaron y definieron las tareas de

emplazamiento de los detectores y se brindé apoyo al suministro en el campo de agua i JiE
hiperpura. Proyecto Intrnacional Pierre
La CNEA es también co-responsable de la operacién de la Planta de Produccion de Agua  Auger:

Hiperpura destinada al llenado de los detectores de superficie, de la carga y transporte de Vista interna de la Planta de

_ produccion de liners
los tanques con agua para lfenar los detectores instalados en el campo, del llenado delos ;.\ o rcidad Tecnolé gica
detectores y def control de calidad de! agua destinada a los mismos. Nacional-Regional Mendoza

La CNEA tiene asimismo a sut cargo la prueba de fototubos y “liners™ y colabora en la
electrénica de los detectores de superficie y en el montaje de fos LIDARES.
Como resultado del trabajo descrito se ensamblaron 348 detectores de superficie y se

instalaron 425 detectores de superficie en el campo.
En la Unidad de Tecnologia de Informacion Centro Atémico Constituyentes
Las actividades que se realizaron para el Proyecto Auger en 2004 fueron:

B Mantenimiento y operacion del Sitio de Almacenamiento de Datos del
Observatorio.

Mantenimiento y operacidn de un node de procesamiento.

B Apoyo computacional a los usuarios cientificas del proyecto.

B Mantenimientoy operacion del sistema de comunicaciones externo e interno:
e Parala adquisicién de datos.
e Paraeluso de fos datos por usuarios locales, regionales y del extranjero.

B Instalacion del “software” def proyecto para cdlculo y simulaciones.

B Estudio de factibilidad y disefio de:

o Loampliacion del Sitio de Almacenamiento de Datos.

o La ampliacién de la capacidad de procesamiento.

® Latopologia, protocolos y modos de operacion para las comunicaciones internas y
las comunicaciones con el exterior para adquisicién de datos y comunicacion |
internacional. '

ACTIVIDADES CIENTIFICO-ACADEMICAS

Durante 2004 se continué con las actividades cientifico-académicas que se enumeran a
continuacion:
m Calibracion de los detectores de superficie
Resulta necesaria una calibracién absoluta de los tanques tal que, basdndose en la
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luz Cherenkov recolectada, se puedan reconstruir los pardmetros fisicos de la luvia.
La unidad de calibracion adoptada es el Vertical Equivalent Muon o YEM, definida
como la carga promedio colectada en un tanque cuando es totalmente ctravesado
por un muon con incidencia vertical en el centro de la tapa. Afin de identificar a los
muones, debido a la gran extensién del Proyecto, se desarrollé un método por el cual
se realiza la calibracién en forma automdtica y remote levantando ef espectro de
muones de fondo, que luego se relaciona con el VEM.

En 2004 se redlizaron diversos experimentos y también un modelo Montecarlo y
otro semi analitico que permitieron explicar los espectros de muones de fondo,
fundamentalmente basdndose en consideraciones geométricas, en las distintas
longitudes de las trazas de los muones, dependiendo de la direccién y posicion de
arribo al tanque. '

Infill y detectores de muones

AMIGA {Auger Muons and Infill for the Ground Array) es un conjunto de

detectores emplazados de una manera particular y con un fin especifico dentro del
Proyecto Auger. Podrd ser un aporte significative de la Colaboracion Argentina al
proyecto y a la fisica de los rayos cosmicos.

El espaciamiento medio de 1,5 Km entre estaciones de superficie del Proyecto
Auger fue elegido para optimizar Huvias con E 10" eV Menores distancias
bermiten recoger informacion a mds bajas energias. Como el flujo crece dos drdenes
de magnitud por cada década de decrecimiento en energia, el tamario del arreglo de
detectores requerido es proporcionalmente menor, pero la distancio entre tunques
debe también disminuirse. Esta nueva geametria, una zona pequena con mayor
densidad de tanques, se denomina en la especialidad de rayos cdsmicos” infill”.” Un
infill” aumenta significativamente la precisidn en la reconstruccion de los
parametros geomnétricos de la lluvia.

La zona de bajas energias de interés para el Proyecto Auger estd en el ranga 10" -
10" e¥ donde se presupone ocurre la transicién de primarios pesados a livianos y de
galacticos a extragaldcticos, de impresionante valor cientifico.

AMIGA también incluye detectares de muones. Una reconstruccion completa de un
evento (rayo cosmico energética) implica evaluar la direccidn de arribo, la energia y
la masa del rayo ‘césmico primario, el cual producird la cascada de particulas al
entrar en la atmasfera terrestre. AMIGA abarca unos 100 contadores de muones
emplazados en una pequedia zena , a 750 m de distancia entre si, cerca del edificio
donde la Colaboracién Alemana construird un telescopio de fluorescencia con el
doble de aceptancia cenital, para la deteccién de Huvias cdsmicas con menores
energias, en el rango del “infill".  Estos contadores se enterrarian cerca de los
tanques detectores para compartir telecomunicaciones, pero no debajo de elles
para tener el mismo blindaje para todos fos muones.

La reconstruccion de la lluvia (energia y direccién de arribo) serd realizada por los
tanques yfo telescopios. Estos también proveerdn la sefial de disparo ("trigger”}
alertando al sistema de detectores que ha Hlegado una luvia.

Simulaciones de computacién fueron realizadas con el fin de evaluar el

funcionamiento de los contadores de muones. También se han realizado estudios
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multiparamétricos con redes neuronales para mejorar la identificacion o la

resolucién en energia de los tanques. Cada contador de mugnes se asume de 31,5 m’

Contadores de muones

Los centelladores plasticos han sido usados en varios experimentos de rayos

cosmicos pues don muy buenos resuitados o lo fargo de varios afios. Su disefio ha sido

rdpidamente acomodado para las necesidades del Proyecto Auger Se usaron
fototubos con dnodos segrnentados, 64 dnodos independientes por fototubo, cada
uno con similar electronica funcionando como un fototubo independiente.

Las barras de centellador, de 10 mm de espesor y 41 mm de ancho, pueden juntarse

y cortarse de forma tal de cubrir la superficie buscada. Este tipo de detectores es el

que se utilizard en AMIGA. Para las primeras pruebas se tienen ya los centelladores,

encontrandose en disefio la electrénica. Se han adquirido 30 m’ de centellador para

instalar en la Estacién Central a fines de 2005,

Ef objetivo es contar el niimero de muenes sin reconstruir ningin otro parametro de

fa Huvia. Deben ser instalados cerca de los tanques con el fin de usar parte de su

electrénica, sus telecomunicaciones y evaluar la relacion entre la sefial del tanque y

el mimero de muones. Estos detectores deberdn estar segmentados de forma tal de

garantizar que no llegard mds de un mudn en el tiempo caracteristico de la
electronicafsistema para evitar conteos erroneos y menoares. Para decidir la
segrentacion se realizaron extensas simulaciones.

Otras actividades

Ademds, en 2004 se continud con las siguientes actividades cientifico-técnicas:

e Estudio de probabilidad de “trigger” de los detectores de superficie del
Observatorio Auger. Relacién de lo misma con la intensidad de la sefal en los
detectores y cdlculo de la aceptancia.

e Estudio de anisotropias en las direcciones de arribo de los rayos cosmicos.
Blsqueda de excesos a distintas escalas angulares. Estudio del exceso en la
direccién del centro galdctico.

e Estudio de distintos algoritmos de reconstruccion, precision en la
reconstruccion de la direccién angular, punto de impacto y energia.

PROYECTOS ESPECIALES DE SUMINISTROS NUC

Se encuentran en ejecucion é proyectos parciales relacionados con Ja mineria def uranio:

Reactivacion de lamineria def uranio

Desarrollo de Cerro Solo

Favorabilidad geolégico-uranifera def territorio nacional
Desarrolfo de prospectos uraniferos

Tecnologia de espectrometria de rayos gamma
Preservacion del medio ambiente

REACTIVACION DE LA MINERIA DEL URANIO

Los mayores esfuerzos se volcaron en este proyecto, tratando de ajustar los pardmetros

que permitan reactivar, en el corto plazo, la mineria del uranio en la Argentina. Las
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actividades desarroffadas en el ano 2004 en el marco de! proyecto en el Complejo Minero
Fabril San Rafael fueron:

W Plantade trituracién y muestreoy sistema de captacion de polvos. se continué con
el calculo de los caudales de extraccion necesarios para la etapa de trituracion a
fin de concretar el diseno del sistema. Se completd un “lay-out” de la planta y sus
componentes. Se encuentra a revisién por los operadores la documentacion de
operacién correspondiente a esta instalacién.

M Tratamiento de agua de cantera: se realizé la evaluacion técnica y econdmica de
las diferentes opciones de tratamiento, efectudndose consultas a posibles
proveedores. Se encuentra en etapa de desarrollo un "lay out” de la nueva planta
de tratamiento.

B Horne de secado de concentrado: se consulté al proveedor original a fin de
efectuar un relevamiento para determinar y costear las reparaciones necesarias
para su correcto funcionamiento. Se realizé un andlisis técnico para evaluar la
posibilidad de convertir el modo de calefaccién de conveccion forzada a radiacion.

B Tratamiento de residuos sélidos: se definid la ubicacién de todos los componentes,
encontrdndose en etapa de desarrollo la ingenieria bdsica de la instalacién.

B Planta de preparacion NO,NH,: se elabord la especificacién técnica y un plano
para completar laingenieria basica de un sistema de extraccién de gases y vapores
independiente del de la planta de concentracidn,

B Piletas "Stalles” de lixiviacién: se definieron parametros caracteristicos de los
taludes de las futuras piletas que se construiran cavando en las colas depositadas
sobre las planchadas de las antiguas pilas de lixiviacion.

DESARROLLO DEL YACIMIENTO CERRQ SOLO

Con este proyecio se lograria, en el mediano plazo, la produccién de uranio nacionaf o
precios competitivos, fo que permitiria cubrir la demanda del pafs, generar saldos
exportables y obtener recursos para reinvertir en exploracion.

En 2004 se realizaron gestiones ante autoridades nacionales y provinciales y ante empresas
a fin de avanzar con los estudios de factibilidad, evaluacién y exploracion uranifera en el
yacimiento Cerro Solo y sus dreas periféricas, con vistas a la puesta en produccion del
yacimiento. Estas actividades se realizarian con fondos piblicos y el aporte de capitales
privados, buscando un modelo asociativo gjustado a las octuales caracteristicas de los
proyectos mineros.

FAVORABILIDAD GEOLOGICO-URANIFERA DEL TERRITORIO
NACIONAL:

Este proyecto busca identificar los recursos uraniferos potenciales en los distintos
ambientes geolégicos favorables del pais. En 2004 se continuaron flos estudios de
valorizacién de los mismos, habiéndose desarroflado las siguientes actividades:

B Basamento igneo-metamdrfico del Noroeste Argentino y Sierras Pampeanas: se
trabajo en el Sistema de Informacién Geogrdfica aplicada a la prospeccién
geoguimica por uranio y torio de la Hoja Geologica 2766-111 Belén y se digitalizé la
cartageoldgica Tinogasta 2969-11 (1:250.000), de la Provincia de Catamarca.
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B Cuenca Eopaleozoica y Magmatismo Famatiniano: tratamiento de la informacidn
para estimacién de los recursos uraniferos potenciales de la regién.

B Cuenca Neopaleozoica del Paganzo: estudio de la favorabifidad uranifera del sector
noroeste de las cuencas de Rie Blanco y Paganzo (Provincias de Catamarca y La
Rioja).

W Cuenca Neopaleozoica Calingasta-Uspallata: estudio de la informacidn geolégica
de base. .

W Magmatismo Neopaleozoico-Tridsico de la Cordillera Frontal y Precordillera: en el
marce de un proyecto conjunto con la Universidad de Buenos Aires y el Consejo
Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET) se redlizaron
campafias geolégicas en ambas unidades, con toma de muestras de unidades
volcdnicas basales del Ciclo Choiyoi.

B Magmatismo Neopaleozoico-Tridsico Agua Escondida-Lihué Calel: a través del
Proyecto "El vulcanismo Choiyoi de Agua Escondida y La Pampa" se identifican
lineamientos estructurales principales, en imdgenes Landsat, de la Provincia de La
Pampa y del sur de la de Mendoza.

B Blogue de San Rafael (Provincio de Mendoza): elaboracién de ta matriz geolégico-
genética del Area de Control Sierra Pintada; integracion de datos de espectrometria
gamma, imdgenes landsat, geologia, estructuras, geoquimica, petrologia y
metalogenia; georreferenciacian de fotos aéreas; realizacion de trabajos sobre la
deformacién def Bloque en conjunto con fa Universidad de Buenos Aires; realizacién
de 3 campaiias geolGgicas en el marco del Proyecto CONICET PiP 2095 "La actividad
magmdtica permotridsica del sur de Mendoza y su relacién con el margen
continental de Gondwana", y mapeo a escala [:50.000 de las diferentes fases
volcdnicas para estudios y datacion de las rocas.

® - Terciario volcanicidstico de Cordilleras Neuquina y Principal: reconocimiento de
campo de un drea de 800 km’ en la Provincia del Neuquén, de rocas con alto fondo
radimétrico que podrian representar a las fuentes de uranio en la regién.

B Magmatismo Cenozoico de Mendozay Neuguén: reconocimiento de campo.
DESARROLLO DE PROSPECTOS URANIFEROS

El objetivo es alcanzar la etapa de desarrollo de depésitos de interés econémico que
permitan reponer las reservas en la medida en que el uranio nacienal sea consumida por
nuestras centrales nucleares yfo exportado. En 2004 se desarroilaron las siguientes
actividades:
B Areas de cateo de la Cuenca Cretdcica (Provincia del Chubut): presentacion de un
programa de perforaciones sugerido para las areas del Cateo Mirasol Norte y Pueblo

Chico; camparia de reconocimiento de 4.502 km' en distintas dreas del Cateo Sierra

Cuadrada y reconocimiento geotégico-radimétrico cubriendo una superficie de 200 Proyecto Desarrollo de prospectos
uraniferos: Area de Exploracion

km’, con muestreo de rocas y de agua de distinto origen (vertientes y pozos de Uranifera Las Termas- Catamarca

pobladores). Digitalizacion del mapa topogrdfico del faldeo norte del area.
W Yacimiento Las Termas, Sierra de Fiambald, (Provincia de Catamarca); mapa
geolbgico-metaltogénico del yacimiento; localizacién en el campo de mineralizacion

primaria en el drea que sustenta la presencia de mineral primario con filones de alta
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ley. Reconucimiento metalogenético de la zona a través del estudio.del control
estructural del distrite minero Los Ratones, mediante un convenio especifico con la
Universidad de Buenos Aires.

Manifestaciones uraniferas del Botolito de Achala (Provincia de Cordoba):
prospeccion terrestre detallada en un sector del indicio uranifero Don Alberto con
presencia de minerales secundarios de uranio, y campafa geoldgica al yacimiento
Schlagintweit pora extraccién de muestras de roca.

Modelos de mineralizacién uranffera factibles de ser explotados por lixiviacion in
situ: ante el pedido de informacion geolégica de subsuelo realizado a la Secretarfa de
Energia de la Nacion, la empresa Repsol-YPF envié la informacidn disponible de los
pozos, procediéndose al reconoccimiente geoldgico de formaciones rocosas
potencialmente portaderas de yacimientos de uranio susceptibles de explotacion
por lixiviacion “in situ” en ef suroeste de la Provincia de la Pampa, noroeste de la de
Rio Negro y noreste de la del Neuquén.

Estudios metafogenéticos y yacimientolgicos en el depasito uranifero Cerro Solo
{Provincia def Chubut): relevamiento de 361 pozos en éste y en el Distrito Pichifidn
Este, con toma de muestras de agua y sedimentos para determinacion de elementos
mayoritarios, minoritarios y uranio; estudio de emanacion de gases, geologia,
perforaciones y composicion quimica def agua y sedimentos en sondeos sopladores;
reglizacion de mapas geologicos e isopdquicos, perfiles de correlacién de secuencias
estratigrdficas con niveles mineralizados y zonas de oxidacion def sector Arroyo
Perdido; estudio mineraldgico de muestras de "cutting' y testigos del yacimiento
Cerro Solo para determinar especies minerales de molibdeno y renio mediante
Rayas X.

TECNICAS DE ESPECTROMETRIA DERAYOS GAMMA

Su objetiva es desarroliar y aplicar tecnologias de avanzada en el relevamiento e

interpretacion de datos de espectrometria de rayos gamma en prospeccion minera

{uranio y otros elementos) y medio ambiente. En 2004 se desarrollaron las siguientes

actividades:

Reconocimiento geolbgico-espectrométrico de yacimientos uraniferos, dreas de
cateoy anomalias enaéreasdela Cuenca del Golfo de San Jorge.

Procesamiento de datos radimétricos y espectrométricos para la elaboracién de
lineas de base en zonas de exploracion y explotacién uranifera en la Provincia del
Chubut.

Programa de favorabilidad y exploracién geolégico-uranifera en la Provincia de
Santa Cruz, procesamiento e interpretacion de datos aéreos y revisién de
anomalias radimétricas.

PRESERVACION DELAMBIENTE:

En 2004 se desarrollaron, entre otras varias, las siguientes actividades de apoyo a

proyectos destinados a la preservacion del ambiente en relacién con la mineria def uranio:
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Plan de Accién Ambiental de la Regional Noroeste: presentacién def informe
correspondiente a las actividades desarrolladas en el periodo 2004 del Plan de
Accion Ambiental y anexos referentes a la propuesta para el periodo 2005.

Plan de Accidn Ambiental de la Regional Patagonia: informe del listado de pasivos
ambientales de la Provincia del Chubut commo consécuencia de las actividades de
la CNEA en la regién. Reolizacion de observaciones en el sitio de la ex-planta,
cantera y campamento del Yacimiento Los Adobes y drea del Yacimiento Cerro
Solo. '

Estudio del impacto ambiental del Complejo Minero Fabril San Rafael (Provincia
de Mendoza): ensayos de 6smosis Inversa en las aguas de cantera.

Asistencia al Proyecto para la Restitucién Ambiental de la Mineria del Uranio
(PRAMU): readlizacién de dos campafias geologicas a fin de medir material
particulado en aire procedente de la zona de influencia del ex Complejo Fabril
Malargiie. Muestreo sistemdtico de diques de efluentes, aluviones, rocas,
residuos de la minerfa y cursos de agua circundantes y refevamiento de datos
meteorologicos en el ex Complejo Minero Fabril Los Gigantes. Mantenimiento,
parquizacion y limpieza superficial del drea de depdsite de las colas de mineral
en el predio del ex Complejo Fabril Cérdoba. Caracterizacion de colas de
mineria, muestreo de agua y medicién de niveles de capa fredtica en pozos del
predio de la Regional Centro, Trabajos de ingenieria para la construccibn de un
dique complementario en el yacimiento Schlagintweit, a fin de trasvasar los
efluentes ya tratados del dique principal. Base de datos de controles
ambientales para el periodo abril [983-diciembre 1998 del distrito Tonco-
Amblayo y custodia del ex Complejo Minero Don Otto (Provincia de Salta).
Realizacién de un mapa de la cantera Cerro Coéndor (Provincia del Chubut) para
calcular el volumen de material removido y efectuar la restitucién de dicha

cantera.
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. Recursos Humanos
Dr. vin Malesani
malesani(@cnea.gov.ar

. Instituto Balseiro
Dr. Ratil Barrachina
barra@cab.canea.gov.ar

. Instituto Sabato
Dr. José Galvele
galvele@cnea.gov.ar

. Instituto de Estudios Nucleares
Dr. Dino Otero
otero{@cnea.gov.ar
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Personal Permanente

La dotacién de personal permanente de la CNEA durante 2004 fue de 1792 agentes,
ubicados en los distintos emplazamientos que la Institucién posee en el pais. La citado
dotacion de personal estuvo constituida por profesionales, técnicos, administrativos y
personal de apoyo, distribuidos de acuerdo con la estructura organizativa vigente. Cabe
destacar que en ese afio se logrd el ingreso a la Institucién de 60 becarios

SITUACION GEOGRAFICA {PROFESIONAL | TECNICO [ADMINISTRATIVO | APOYO I TOTAL

PRESIDENCIA / VICEPRESIDENCIA 3 1 0 0 4
AUDITORIA INTERNA 4 2 0 0 6
ADMINISTRACION CENTRAL ) 110 27 77 16 251
UNIDADES OPERATIVAS 670 516 120 246 1531
TOTALES 787 546 197 262 1792

LAS UNIDADES OPERATIVAS INCLUYEN LOS TRES (3) CENTROS ATOMICOS Y LAS DELEGACIONES DEL INTERIOR DEL PAIS

En 2004 la edad promedio del personal de la CNEA, fue de 50 afios y 8 meses.

PERSONAL POR TRAMOS DE EDAD - TOTAL CNEA
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Personal Becarioc

A fin de contribuir ol desarroflo de capital humano para la Institucién y para la sociedad
argenting, la CNEA provee oportunidades de formacion a jévenes argentinos y extranjeros
residentes en el pais, mediante el otorgamiento de una significativa cantidad de becas, de
dos tipos principales:
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A Becas de estudio, que consisten en subsidios anuales para cursar carreras de grado y
postgrado (maestrias o especializaciones) en sus institutos de ensefianza.

W Becas de perfeccionamiento para jovenes profesionales o técnicos, que les permiten
desarrollarse en su carrera laboral o realizar tesis de doctorado o post-doctorado,
dirigidos por profesionales e integrados a los distintos proyectos y/o sectores de la
Institucion.

Estas dftimas, para su mejor gestion, se agrupan segtin dreas temdticas: Reactores y
Centrales Nucleares, Ciclo de Combustible, Suministros Nucleares, Residuos Radiactivos,
Radivisdtopos y Radiaciones, Ciencias Basicas (Fisico, Quimica, Biologia y Materiales),
Tecnologias Derivadas de la Energia Nuclear, Proteccion Rodiologica y Seguridad y
Asistencia Tecnologica y Servicios.

La asignacion de recursos en becas es considerada de mdxima importancia en fa CNEA y
tiene como objetivos principales apoyar el desarrollo de los programas institucionales
prioritarios a través de la realizacion de los planes de trabajo de los becarios y mantener las
capacidades y cenocimientos de sus grupos técnicos y cientificos, brindando a los becarios
oportunidades de capacitacion de calidad.

Durante 2004 se concursaron 50 nuevas becas, g las que se presentaron nuUmMerosos
candidatos de todo el pafs. provenientes de distintas universidades. El niimero promedio de
becas en el curso de 2004 fue de 348, de las cuales una media de 120 correspondié a becas
de estudio en sus tres institutos de ensefignza. También desarroffaron sus tareas en
faboratorios e instalaciones de nuestra Institucion 75 becarios financiados por otros
organismos nacionales.

Ademas de generar capacidodes en dreas cientifico técnicas para la Argentina, la CNEA
también contribuyd ol desarroflo del capital humano de otros paises, en particular de la
Regién Latinoamericana, aportande sus laboratorios y profesionales para el desarrollo de
becas financiadas por organismos internacionales.

En el siguiente grdfico se muestra una evolucion del ndmero de becas internas de la CNEA
vigentes en los diferentes Centras Atémicos, o diciembre de cada afio,

La disminucidn que se observa en ef ano 2004 corresponde ai hecho de que, por primera vez
en <asi 10 ados, fo CNEA obtuvo autorizacion bara ingresar personal o su planta
permanente. En el mes de diciembre ingresaron 60 becarios altamente capacitados, que
pasaron a formar parte del personal permanente de fa casa.
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La figuro que sigue da cuenta de las distribuciones temdtica de las becas internas de
perfeccionamiento a diciembre de 2004.
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Situado en el Centro Atémico Bariloche, es el mds antiguo de los institutos de formacion de

recursos humanos de Ja CNEA. Depende académicamente de fa Universidad Nacional de
Cuyo, la cual otorga los titulos y asigna el plantel docente. Desde su creacién, en 1955, ha
adquirido una amplia experiencia en la formacién de profesionales en Fisica e Ingenieria
Nuclear, confirmando las ventajas del sistema de ensenanza adoptado: el contacto directo
del estudiante con profesores dedicados g investigacion y desarroflo. Esto asegura, ademds,
la permanente actuolizacidn de los métodos y temas de estudio, lo que permite responder
rapidamente a fa evolucion de la ciencia y la tecnologia modernas.

Adeimds de las carreras de grado de Licenciatura en Fisica, Ingenieria Nuclear e Ingenieria
Mecdnica, el IB ofrece la posibilidad de completar una formacién de posgrade mediante
doctorados en dichas disciplinas y en Ciencias de la Ingenieria, fa carrera de Especializacidn
en Aplicaciones Tecnoldgicas de fa Energla Nuclear, la carrera de Maestria en Ciencias
Fisicas y la carrera de Maestria en Fisica Médica. El Instituto Balseiro es también sede de la
Bibfioteca "Leo Falicov".

Durante el afio 2004 epresaron 11 Ingenieros pertenecientes a la 24° Promocidn de
Ingenieros Nucleares, /2 Licenciados de la 48° Promocién de Licenciados en Fisica, |8
egresados de la 27 Promocién de ta Carrera de Posgrado "Maestria en Ciencias Fisicas', 4
egresados de la I° Promocién de la Carrera de Posgrads "Maestria en Fisica Médica" y 7
Especiafistas de la 9° Promocion de la Carrera de Posgrado "Especializacion en Aplicaciones
Tecnoldgicas de la Energia Nuclear". Asimismo, recibieron su titulo 4 Doctores en Fisica, |
Doctor en Ciencias de la Ingenieria y 2 Doctores en ingenieria Nuclear.
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De este modo, desde 1958 hasta 2004 se recibieron un total de 1.278 profesionales,
integrado de la siguiente manera:

Licenciados en Fisica: 562 (primera promecion 7 de junio de 1958).
Ingenieros Nucleares: 244 (primera promocién 15 de junio de 1981).
Doctores en Fisica: 31 7.

Doctores en Ingenieria Nuclear: 33.

Doctores en Ciencias de fa Ingenieria; 7.

Especialistas en Aplicaciones Tecnolégicas de la Energfa Nuclear: 78

{primera promocién 19 de diciembre de 1996).

Magisteres en Ciencias Fisicas: 33 (primera promacion 1 9 de diciembre 2003).
Magisteres en Fisica Médica: 4 (primera promocion |7 de diciembre 2004)

Actividades de extension
Escuela de verano

Durante 2004 concurrieron al 1B 10 pasantes de Becos de Verano. Fueron coordinadas y
dirigidas por investigadores del Instituto y del Centro Atémico Bariloche, que guiaron los
trabajos de investigacion,

Escuela Instituto Balseiro - Centro Atémico Bariloche (1B-CAB)

La Escuela IB-CAB se enrnarca en el esquema de cooperacion entre unidades académicas
cuyo objetivo es mejorar la preparacién de los egresados en Fisica de diferentes
universidades, para que puedan integrarse rdpidamente en tareas de investigacién en las
dreas de Fisice del Sélido y de Ciencias de Materiales. Creada en 1986 como una escuela
nacional, desde 1994 incorpora estudiantes de otros paises latinoamericanos mediante el
apoyo de la Third World Academy of Sciences (TWAS) de Trieste, ftalia. En 2004, 20
aluiminoes asistieron a la Escuela |1B-CAB.

Premio "Beca IB 2004"

Durante el aria 2004 se organizé la tercera edicion de la "Beca Instituto Balseiro para
alumnos de escuelas de ensefianza media". Se invitd a tedos los alumnos de fos dos ditimos
afos de las escuelas secundarias del pafs a que escribieran una monografia corta sobre el
tema "Ciencia y Calidad de Vida". Se presentaron casi 800 monografias de las que se
eligieron 14. Estos 14 alumnos y 2 de los profesores que avalaron sus trabajos visitaron San
Carlos de Bariloche del 4 al 8 de octubre de 2004, gozando de una beca integral en las
instalaciones del 1B y del Centro Atémice Bariloche. Duranle la semana de estadio se
interiorizaron de las actividades académicas y cientificas que alli se realizan.

Debido a la calidad de sus trabajos, se otorgaron menciones especiales a fos autores de otras
33 monograflas .

Semanade la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion

Instituto Balseiro
Clase de trabajos prdcticos
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Instituto Balseireo

Biblioteca

“Leo Falicov”™

Duranie fa sermana del 23 af 27 de agosto de 2004 tuvieron jugar en el 1B dos actividades
dedicadas a la Ciencia, lu Tecnologia y la Innovacion Productiva:

Et Taller de Postgrado. "Gestion de lainnovacion Tecnoldgica”.

M Ef "Primer Encuentro de Trabojo sobre Ciencias Bdsicas y Tecnologia de lo
Universidad Nacional de Cuyo”, cuyo objetivo fue considerar los Jogros alcanzados y
los desafios del Programa de Educacion Superior en Ciencias Bdsicas de dicha
Universidad, y buscar estrategias de colaboracion en iniciativas multidisciplinariax
de investigacion, desarroflo y postgrada.

Biblioteca Leo Falicov

La Biblioteca Leo Falicov fue creada en el afio 1955 junto con el entonces Instituto de Fisica
de San Carlos de Bariloche. St mision es brindar apoyo a la docencia y a la investigacion.
ofreciendo un servicio de calidac.
Através de la pagina Web los usuarios pueden acceder, entre otros, o los siguientes servicios
de informacion electrénica:

W Bases de datos instaladas en servidores focales o remotos.

B Catdlogo de libros y revistas

B Revistas electrénicas a través de una pdging octualizada de titulos contratados

directamente con os editores y distribuidores (EBSCOHost).
| Formularios de peticién de articulos.

Uno de los servicios mds valorados es el del préstamo interbibliotecario, que permite
disponer de articulos de publicaciones periédicas que se encuentran en otras bibliotecas
nacionales e internaciondgles. gracias a convenios con otros centros de injormacioén y
acuerdos con proveedores comerciales. En 2004 se recibieron 369 pedidos y se efectuaron
350 solicitudes. La mayoria de esos trabajos se envian y reciben digitalizados por correo
electrénico.

En 2004 se incorporaron a la biblicteca 390 volumenes, de los cuales 45 fueron donados por
ef Departamento de Matematica de la Universidad de Notre Dame de los Estados Unidos.
Ademds, se compraran mediante suscripcidn 66 titulos de revistas impresas, a los que se
aftadieron 25 en colidod de donacién. A elfo se agrega el acceso en linea a mds de dos mil
titulos en texto completo y a 6 bases de datos en linea o disco dptico, entre fas que se
destacan las revistas que conforman fa Open Archives Initiative.

En 2004 se efectuaron 106 envios a la Base de Datos International Nuclear Information
System (INIS).

O DE TECNOLOGIA"PRO A.SABATO' (IS)

Fue creade en 1993 por convenio con la Universidad Nacional de General San Martin, la cual
otorga los titulos, con ef objetivo de formar recursos humanos en niveles de grado, posgrado y
de extension universitaria, asociando adecuadamente actividades de investigacion y

desarrollo y aspirando a alcanzar niveles de excelencia,
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En é! se dictan lo Carrera de Ingenieria en Materiales. la Maestria en Ciencia y
Tecnologia de Materiales, el Doctorado en Cienciay Tecnologia con mencién Materiales
ymencion Fisica, yla Especializacidnen Ensayos No Destructivos.

ElInstituto busca favorecer unainteraccion permanente y dindmica de los docentes con
los alumnos, la actualizacion de los temas de estudio e investigacion y, entre otras cosas,
la reqlizacion de trabajos de seminario o de tesis paralas carreras de grado o de posgrado
bajo la direccion de investigadores y tecndlogos de reconacide prestigio. La gran
cantidad de actividades experimentales que se realizan, se lleva a cabo en los
laboratorios del Centro Atémico Constituyentes.

Forma parte del IS el Centro de Informacidn Centro Atémico Constituyentes (Cl CAC),

que cuenta con la biblioteca 'Dr. Eduardo J. Savine", que cumple la tarea primordialde  'nstituto Sabato
Exposicion permanente de orte

proveer loinformacién necesaria asus docentes y especialmente a becarios y alumnos. _
moederno argentino

Maestria en Cienciay Tecnologia de Materialtes

Lc Maestria en Ciencia y Tecnologia de Materiales, categorizada con nivel A por la
Comision Nacional de Acreditacion Universitaria (CONEAU) segun la Resolucidn
498799, tuvo 5 egresados en 2004, con lo que se totalizan 9| Magisteres alelargode 1 |
aftos de actividad. También 7 alumnos finalizaron el Ciclo de Estudios. Algunos de los
nuevos egresados trabajan en la actividad privada y otros lo hacen el doctorado en la
CNFEA. Profesionales provenientes de empresas, universidades e institutos de

investigacion de la Argentina asistieron a modulos individuales.
Doctorado en Cienciay Tecnologia (Mencion Materiales y Mencién Fisica)

El Doctorado en Ciencia y Tecnologia, mencién Materiales, acreditado por la CONEAU
con nivel A segtin Resolucién 803/99, tuvo 3 egresados en 2004, totalizando desde su
creacionen 1997, 17 egresados.

El Doctorado en Ciencia y Tecnologia, mencibn Fisica, acreditado por la CONEAU con
nivel Bn segin Resolucion 1 10/00, tuvo en 2004 también 3 egresados, sumando desde
sucregciénen {999 un total de 6 egresados.

Especializacion en Ensayos No Destructivos

En abril de 2004 sc inicié el dictado del posgrado "Especializacion en Ensayos No
Destructivos", destinada a formar profesionales para la aplicacién y ef gerenciamiento
de los ensayos no destructivos {END). Fue organizado con una modalidad de una
semana de clases teérico-prdcticas intensivas por mes y una duracién de un ano. Ef
posgrado contd con un total de 21 alumnos. En diciembre, 8 alumnos que realizaron la

carrera completa egresaron con ef titulo de Especialistus en END. Adicionalmente se

ofrece un Programa de Entrenamiento en END como alternativa preferencial para

extranjeros, de tiempo completo y durante un afnio, que incluye la realizacidn de la

Ilnstituto Sabato
carrera completa Especializacién en Ensoyos No Destructivos y pasantias en  Laboratorio

faboratorios.

Elposgrado fue presentado ante la CONEAU solicitando su validacion nacional.
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Cursos de Extensién

En 2004 se continué con la organizacién de cursos de extensién para la industria y para
profesionales de otras disciplinas. En el ario se dictaron 7 de estos cursos con un total de 95
asistentes, dos de ellos en empresas del interior del pais su solicitud:

o Técnicas para el estudio de bienes culturales

o Taller de cera perdida

o Emisién acistica

o Ensayosvisuales y liquidos penetrantes

# Biomateriales en la ortopedia y la traumatologfa

o Hibridacion fluorescente invitro (FISH)

e Soldadura para artesanos y restauradores

Otras actividades del IS en 2004

W Realizé conjuntamente con la Sociedad Argenting de Materiales el "Taller sobre
Ensefianza de la Ciencia e Ingenieria de Materiales", cuyo objetivo fue analizar la
problemética de la ensefianza de esa disciplina en la Argentina, Brasil, Uruguay y
Chile, tomando en consideracion su situacion actual y la propuesta de mejoras en
ese campo. Asistieron al mismo {03 representontes de instituciones universitarias y
del nivel medio en las cuales la ciencia e ingenieria de los materiales ocupa una
posicion de relevancia.

| A través de un convenio con la International Association for the Exchange of
Estudents for Technical Experience y con aportes de Universidad Nacional de
General San Martin, se realizé un intercambio de estudiantes, recibiéndose dos
provenientes del Brasil y de Finlandia para pasantias en el Centre Atdmico
Constituyentes, y envidndose a 3 de la Carrera de Ingenieria en Materiales a
realizar su Trabajo de Seminario en Alemania, la Repiblica Checa y Suiza.

B En el marco de la celebracién del décimo aniversario del Instituto, se otorgd el
Premio instituto Sabato 2004 a los mejores trabajos de tesis en cualquier disciplina,
relacionados con la ciencia y tecnologia de materiales. Los premios, consistentes en
medalla de plata y diploma a cada uno de los cuatro profesionales distinguidos,
fueron entregados en el Acto de Colacion de Grados 2004.

W Ef Instituto Sabato colabord para que varios grupos técnicos del Centro Atémico
Constituyentes brindasen apoyo a la Escuela de Humanidades de la Universidad
Nacionaf de General San Martin y a la Academia Nacional de Bellas Artes para la
rehabifitacion del Taller de Restauracién TAREA, taller en el que se restaurara en el
pasado parte importante de la pintura colonial argentina.

Centro de Informacion Centro Atémico Constituyentes (Cl CAC) y Biblioteca
"Dr. Eduardo }. Savino"

De las actividades desarrolladas por el C! CAC en 2004 son de destacar la conclusion del
reordenamiento del archivo de la Hemeroteca iniciado en 2003, y el Inicié del traslado
desde fa Sede Central de la CNEA al C! CAC del archivo histérico de fa produccidn intelectual
de fa CNEA. Otras actividades dignas de ser destacadas fieron las siguientes:
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B En el marco del Sistema Internacional de Informacién Nuclear del Organismo
Internacional de Energia Atémica (INIS), se participé por invitacion del mismo enel
Grupo de Expertos para la elaboracién del documento: "Desarrollo de Nuevos
Acuerdos de Membresia para el Sistema Internacional de Informacién Nuclear".
Ademds, por tercer aiio consecutive, el CI CAC fue invitado a participar en la Reunién
del Comité Técnice Mixto INISIETDE que nuclea a representantes del INIS y del
Energy Technology Data Exchange para discusion y asesoramiento técnico en temas
de mutuo interés.

B Se continud con los actividades de soporte técnico y distribucién del programa
CDS/ISIS de UNESCO.

TO DEESTUDIOS NUCLEARES (IdEN) .~

Situado en ef Centro Atomico Ezeiza, el IdEN depende académicamente de la Universidad
Tecnolégica Nacional y de la Universidad Nacional de fa Plata, las cuales otorgan los titulos y
asignan el plantel docente. Ef IdEN fue creado oficialmente en 1996, aunque ya en 995
habia iniciado sus actividades. Desde entonces, ha adquirido una amplia experiencia en la
formacidn de profesionales en Radioquimica, Reactores Nucleares, Fisiopatologia
Endécrina: Bioquimicay métodos diagnésticos, y Medicina Nuclear.

El sistema de ensefignza gdoptado es el contacto directo del estudiante con profesores

dedicados a la investigacién y al desarrollo cientifico. Ef Institute apunta o capacitar a los
profesionales que desarroflan sus tareas en el dmbito nuclear, en el pois y en la region. A sus

instituto de Estudios Nucleares
Dictado de clase

cursos y carreras de posgrado ha asistido personal del sector nuclear argentino y de varios
paises de América Latina. Muchos de sus dlumnos contindan con las tareas en sus
instituciones mientras cursan el posgrado. Para estos alumnos se prevé ung dedicacion
parcial al estudic.

tos planes de la curricula contemplan la compatibifidad con alumnes becados que deben
dedicar el tiempo completo a la tarea académica. El nimero de becas (8 cada 2 aftos) se ha
establecido acorde con la demanda real de profesionales aftamente capacitados en Ja
tecnologia nuclear.

Estas carreras de posgrado contemplan, también, la posibilidad de cursar mddulos
oisladamente y tienen una etapa intermedia que otorga el titulo de especialista en cada
discipling, en caso de que no se llegara a presentar la tesis.

En 2003 se organizé por convenio con la Universidad Maiménides una Tecnicatura en
Medicina Nuclear. Asi, el curso de Técnicos en Medicina Nuclear dictado por la CNEA desde
hace casi treinta aftos se convirtié en una carrera universitaria corta, que generard técnicos
altamente capacitados para colaborar con la tarea de los médicos.

Ademds de los carreras mencionodas, el Instituto ofrece la capacitacion de docentes en
temas de energia nuclear aplicables al programa curricular de la Ensefianza General Bdsica
(EGB) y organiza exposiciones anuales de becarios en el Centro Atdmico Ezeiza,
denominadas INFOBECAS. El Instituto es sede del Centro de Documentacién “Isabet
Gonzdlez" que cuenta con una biblioteca.

Desde {998 hasta 2004 se recibid un total de 46 profesionales, integrado de lo siguiente
manera:
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Instituto de Estudios Nucleares
tiblioteca

® Maestria en Radioquimica {{ra promacion noviembre de 2000): 3 Magisteres
30 Especialistas.
e Muestrig en Reactores Nucleares {primera promocion noviembre de 2000): 4
Magisteres y ? Especialistas.
Ademds, desde 1995, se dictaron cursos sobre 33 diferentes disciplinas. Algunos de ellos,
que se destacan por su cardcter regular y ser dictados con periodicidad anual, se mencionan

a continuacion, con la camtidad de alumnos que participaron en ellos:

W Técnicos en Medicina Nuclear: 100
B Metodologiay Aplicacion de Radionucleidos: 173
® Dosimetriaen Radioterapia: 171
W Fisicade la Radioterapia: 54

Centro de Documentacion "Isabel Gonzalez"y Biblioteca

La Biblioteca del IdEN fue creada en ef afio { 995 con la misidn de proveer recursos y setvicios
que satisfagan las necesidades de informacidn de los elumnos, docentes e investigadores del
Instituto y def Centro Atémico Ezeiza.

El acervo bibliogréfico abarca las dreas de Medicina Nuclear, Quirnica Andlitica, Orgdnica e
Inorganica, Ingenierfa Quimica, Polimeras, Fisica, lrradiacién de Alimentos y Residuos
Radiactivos. La coleccitn estd compuesta por 1.500 libros (monografias, tesis, conferencias,
normas, manuales, etc.), 161 titulos de publicaciones periddicas y mds de 100 informes
técnicos en papel y microficha.

Ef Centra de Documentacion "Isabel Gonzdlez" recibié en 2004 un subsidio de la Fundacion
Antorchas para organizar un laboratorio de preservacion de documentacion por medio de la
irradiacion ggmma.

El 20 de agosto de 2004 se llevd a cabo el acto de lanzamiento def Centro Universitario de
Estudies Nucleares (CUEN) establecido por acuerdo entre la CNEA y la Universidad
Nacional de Lands.

El CUEN es un ente académico dependiente de dicho Universided que funcionard en
instalaciones facilitadas por la CNEA en el Centro Atémico Ezeiza. Su propdsito es la
formacién de recursos humanos en dreas vinculadas con las ciencias y las tecnologias
nucleares. En la  formacion de esos recursos, el CUEN vincularé udecuadamente las
actividades académicas de docencia y de investigacion y desarroflo, aspirande a alcanzar los
mdximos niveles de excelencia. Los planes de estudio de las carreras a dictarse, asi come los
programas de investigacién y cooperacion, serdn aprobados por el Consejo Superior de la
Universidad, siendo esta dltima gutien otorgard Jos correspondientes titulos.
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. Centro Atdmico Bariloche
Dr. Rolando Granada .
granada@cab.cnea.gov.ar

. Centro Atomico Constituyentes
Dra. Cristina Cambiaggio
cambiaggio@tandar.cnea.gov.ar

| Centrg Atémico Ezeiza
Ing. Carlos Rubén Calabrese
calabres@cnea.govar

. Delegaciones Regionales
Lic. Rolando Solis
Rjsolis@cnea.govar. .
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Ciudad de Buenos

Sde Cenal de la CNEA

Aires

INFRAESTRUCTURA

La CNEA cuenta con una Sede Central, tres Centros Atdmicos: Bariloche, Constituyentes y
Ezeiza, un Complefjo Tecnoldgico: Pilcaniyeu y un Complejo Minero Fabril: San Rafacel, cada
uno con perfil propic. Dispone, ademds, de 4 Delegaciones Regionales: Centro, Cuyo,
Noroeste y Patagonia.

SEDECENTRAL .

Perfil

Situada en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, es sede de lo Presidencia de la CNEA y de
sus érganas asesores y constituye el centro administrativo de la Institucion. Cuenta con una
dotacién de 26 | agentes.

CENTROS ATOMICOS -

CENTRO ATOMICO BARILOCHE(CAB) .

Perfil

Situado en la ciudad de San Carlos de Bariloche, provincia de Rio Negro, el CAB cuenta con
una dotacién de 480 agentes, incluidos becarios e investigadores externos, y es sede de/
Instituto Balseiro.

Ef CAB y el Instituto Balseiro constituyen sectores interdependientes de la CNEA, con la
doble mision de realizar investigacion y desarrollo en las dreas de interés institucional y de
formar recursos humanos de excelencia. Ello implica procurar la concrecidn de aportes
sustantivos al crecimiento tecnolbgicoe nacional, materializando desarrollos e ingenierias
propias en las dreas nuclear y no nuclear y, asimismo, promover en forma continuada
actividades cientfficas, tecnolégicas y académicas de alto nivel.

Para el lagro de estos objetivos mantiene faboratorios de avanzada y grupos de investigacion
destacados en las ciencias bdsicas y aoplicodas que, a su vez, albergan excelentes
capacidades en el campo de la educacion superior.

Instalaciones

B Instalaciones refevantes:
o Reactor de investigacion RA 6, utilizado para investigacion, docencia e irradiacién
de materiales.
. Patencia; 500 (quinientos) kw.
- Combustible: placas con uranio enriquecido af 90% en uranio 235
» Acelerador Lineal de Electrones, utilizado para investigacién y docencia.
. Energiae-: 25 MeV
B Otrasinstalaciones:
# Laboratorio de Bajas Temperaturas
e Laboratorie de Colisiones Atomicas
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e Laboratorio de Fisica de Metales
o Laboratorio de Fisica Estadistica
e Laboratorio de Particulas y Campos
o Laboratorio de Resonancias Magnéticas
& Laboratorio de Caracterizacién de Materiales
o Laboratorio de Cerdmicos Especiales
o Laboratorio de Fisicoquimica de Materiales
o Laboratorio de Materiales Nucleares
e Laboratorio de Mecdnica Computacional
e Laboratorio de Metalurgia
o Laboratorio de Nuevos Materiales y Dispositives
o Laboratorio de Control de Procesos .
» Laboratorio de Disefto de Elementos Combustibles
e Laboratorio de Fisica de Reactores Avanzados
e Laboratorio de Neutrones y Reactores
e Laboratorio de Seguridad Nuclear
e Laboratorio de Termohidrdulica
e Loboratorio de Andlisis por Activacién Neutrénica
e Loboratorio de Proteccién Radiologica
» Laboratorio de Cinética Quimica
e Laboratorio de Desarrollos Electrénicos
e Laboratorio SIGMA
e Laboratorio de Separacién Isotopica
B Instalaciones adicionales: incluyen otros laboraterios e instalaciones menores

TRO ATOMICO CONSTITUYENTES (CAC) -

Perdfil

Situado en el Partido de San Martin, Provincia de Buenos Aires, cuenta con una dotacidn de
920 agentes, incluidos becarios e investigadores externos, y es sede del Instituto de
Tecnologia “Prof. Jorge A. Sabato".

Las actividades del CAC abarcan tun dmbito muy omplio, desde la investigacién basica hasta
el desarrollo tecnolégico. Se operan instalaciones experimentales, plantas piloto de
fabricacién de combustibles y reactores de investigacion. Se prestan servicios y asistencia
técnica para la industria local e internacional. En el mismo complejo multidisciplinario se
forman recursos humanos de excelencia,

Se desarralla una fuerte actividad interdisciplinaria, producto de la contribucién de fisicos,
quimicos, ingenieros, bidlogos y expertos en informdtica y otras disciplinas, trabajandose en
temas integrados en dreas de energias nuclear y renovables, medio ambiente, materiales y
salud, con una diversidad de enfoques disciplinarios y metodologicos.

En materia de energias nuclear y renovables se desarrofion actividades de asistencia

Centro Atdémico Bariloche
Pravincia de Ria Negro
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Centro Atdmico Constituyentes
Provincia de -Buenos Aires

tecnoldgica a las Centrales Nucleares Atucha | y Embalse, se realizan desarroflos de
elementos combustibles para reactores de experimentacién y produccidn y para centrales
nucleares, y se encaran también desarrollos en los campos de la energia solar y otras
energias alternativas.

Los grupos de investigacion y desarrollo del CAC mantienen fuertes lazos con la comunidad
cientifica nacional e internacional y participban en proyectos internacionales tanto de
investigacion bdsica como tecnoldgica. '

Instalaciones

B Instalaciones relevantes:
o Reactor de investigacion RA |, utilizado para investigacién, docencia y ensayo de
materiales y equipos
» Potencia: 40 kw.
» Combustible: barras cilindricas con uranio enriquecido al 209% en uranio 235.
o Acelerador electrostatico TANDAR (20 megavoltios)
o Laboratorio de Fabricacion de Elementos Combustibles para Reactores de
Investigacién (ECRI)
# Planta de Conversién de Hexafloruro de Uranio a Oxido de Uranio
e Laboratorio Facilidad Alfa
e Planta de Nucleos Cerdmicos
B (trasinstolaciones: comprenden laboratorios de
e Quimica Analitica
o Quimica Nuclear
e Monitoreo Ambiental (gestién del recursa aire)
s Coloides
e Aguayotros Fluidos
o Caracterizacion de Materiales Estructurales
o Materia Condensada
» Celdasy Paneles Solares
o Caracterizacién de Dioxido de Uranio (U0,)
o Difusion
e Irradiacion Dosimétrica
e Ensayos no destructivos
e Fisica Experimental de Reactores
B Instalaciones adicionales: incluyen un  circuito de ensayos hidrodindmicos de
elementos combustibles, el Archivo Técnico General de Reactores y Centrales
Nucleares y otros 65 laboratorios e instalaciones menores '

Perfil

Situado en el Partido de Ezeiza, Provincia de Buenos Aires, el CAE cuenta con una dotacién
de 440 agentes, incluidos becarios e investigadores externos, y es sede del Instituto de
Estudios Nucleares (IdEN}.
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El CAE se caracteriza por tener grupos técnicos, plontas piloto y semi industriales, y
laboratorios con capacidades destacadas en las dreas de produccién de radioisétopos,
produccion y desarrofic de radiofdrmacos y uso de radiaciones ionizantes, asi como también
en las dreas de servicio y divulgacion de sus aplicaciones. La mayoria de los redioisétopos que
la Argentina requiere en el dmbito de la salud humana y para aplicaciones agropecuarias e
industriales son producidos en este Centro. .

En el CAE se gestionan los residuos de baja actividad generados en el pais. El mismo Centro
se ocupa, asimismo, de los desarrollos relacionados con la gestidn de fos residuos radiactivos
de mediay alta actividad.

Instalaciones

@ Instalaciones relevantes;
o Redctor de investigacion RA 3, utilizado para produccién de radieisétopos para usc
‘medicinal e industrial, investigaciony ensayo de materiales
.FPotencia: {0 MW
.Combustible. tipo MTRcon 19 placas de uranio enriquecido af 20% en uranio 235
o Ciclotrén para Produccién-de Radioisétopos
o Planta de Produccion de Radioisdtopos
o Planta de Produccion de Molibdena 99 por Fision
o Planta de Fabricacién de Fuentes Selladas de Cobalto 60
o Planta Semi Industrial de Irradiacién
o Laboratorio de Triple Altura
e Laboratorio de Uranio Enriquecido
o Area de Gestion de Residuos Radiactivos:
Planta de Tratomiento de Desechos Radiactivoes S6fidos de Bajo Actividad
.Sistema de Contencién de Desechos Radiactivos Sélidos de Baja Actividad
-Instalacién para la Disposicién de Desechos Radiactivos Sélidos Estructurales y
Fuentes Encapsuladas
.Depdsito Central de Material Fisionable Especial Irradiado
e Laboratorio de Facilidad Radiequirnica (LFR)
e Laboratorio de Ensayos Posirradiacion (LAPEP)
8 Otrasinstalaciones:
» Laboratorio de Fisica de Detectores
» Laboratorio de Andlisis por Activacién
® Laboratorio de Aplicacién de Radiotrazadores
o Centro Regional de Referencia de Patrones Secundarios
o Laboratorio Curso Metodologia de Aplicacién de Radioisétopos
o Laboratorio de Radiofarmacia
e Laboratorio de Alta Presiony Temperctura (LENAP)
» Laboratorio de Dosimetria de Altas Dosis
o Laboratario de Manejo Conservacion Suelos
® Laboratorio de Materiales de la Fabrica de Aleaciones Especiales
o Laboratorio de Metrologia
e Laboratorios de Aplicaciones Industriales:
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.drradiacién de alimentos

.Irradiacidn de Efluentes

.Polimeros

» Laboratorio Secundario de Calibracion Dosimétrica
W Ipstalaciones adicionales: incluyen otros 16 laboratorios e instalaciones menores.

En el predio del CAE se encuentran instaladas, ademds, las plantas industriales de dos
ermpresas asaciadas a la CNEA, Combustibles Nucleares Argentinos Sociedad Andnima
{CONUARS.A.} y Fabrica de Aleaciones Especiales (FAES.A.).

Perfil
[]

Situado en Pilcaniyeu, Provincia de Rio Negro, ef CTP cuenta con una dotacion de |7
agentes. Estd dedicado a desarrollos innovadores en materia de reactores de potencia y del
ciclo de combustible nuclear,

Instalaciones

B Instalaciones relevantes:

Complejo Tecnologico Pilcaniyeu - o Planta de Hexafluoruro de Uranio
Pcia. de Rio Negro.

# Planta Piloto de Enriquecimiento de Uranio por difusion gaseosa
¢ Conjunto Critico RA8:
.Propésito: conjunto critico del reactor CAREM
.Potencia: 10W
.Combustible: uranio enriquecido al {,8 y al 3,4% en uranio 235, en barras
cilindricas
e Modulo Experimental SIGMA (Separacion fsotdpica Gaseosa por Métodos
Avanzados)
B Otrasinstalaciones:
e Laboratorio de Oxidos Livianos
e Simulador de fa Planta Piloto de Enriquecimiento de Uranio
e Planta de Fabricacion de Materiales
e Planta de Fabricacién de Componentes
o Laboratorio de Ensayos Termohidraulicos,
B Instaleciones adicionales: incluyen una planta de tratamiento de efluentes y otras
instalaciones menores.

JO MINERO FABRIL SAN RAFAEL . -

Situado g 40 km. de la ciudad de San Rafael, Provincia de Mendoza, cuenta con ung
Complejo Minero Fabril San Rafael  capacidad nominal de produccitn de concentrado de uranio de 120 t/afio y de tratamiento
Provincia de Mendoza de mineral de 150.000 200.000 t/afo.
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DELEGACIONES REGION:

Lo CNEA cuenta con 4 Delegaciones Regionales que tienen por misién efectuar la
prospeccidn y exploracién de los recursos minerales de interés nuclear, en particular los |
uraniferos, en el area jurisdiccional de cada una. |
Regional Centro

Ubicada en la Ciudad de Cérdoba, en la provincia homénima, con jurisdiccion sobre las

provincias del centro del pafs: Cérdoba, La Rioja y Santiago del Estero. En su predio se

encuentra instalada la planta de produccion de diéxido de uranio de la empresa asociado

DIOXITEKS.A., con una capacidad nominal de produccion de {50 t/ario.

Regional Cuyo

Con sede en la Ciudad de Mendoza, en la provincia homénima, con jurisdiccion sobre las

provincias cuyanas: Mendoza, San fuan y San Luis y sobre las provincias de Lo pampa y del

Neugquén.

Regional Noroeste

Con sede en la Ciudad de Salta, en la provincia homénima, con jurisdiccion sobre las
provincias def noroeste argentino: Catarnarca, fujuy, Saltay Tucumadn.

Regional Patagonia

Con sede en la Ciudad de Trelew, en la Provincia del Chubut, con jurisdiccidn sobre las
provincias patagénicas: Chubut, Rio Negro, Santa Cruz y Tierra del Fuego.
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CAPITULO 5

PRODUCCION Y SERVICIOS DE
ASISTENCIA TECNOLOGICA

| Ing. Maria Fernanda Cervio Pinho
cerpinho@cnea.gov.ar

. Centro Atdmico Bariloche
ing. julio Bustamante
bustaman(@cab.cneq.gov.ar

. Centro Atémica Constituyentes
Ing. Antonio Riga
uttcac(@cnea.gov.ar

. Centro Atémico Ezeize
Ing. Santiogo Ferndndez De Prado
sdeprado(@cae.cnea.gov.ar
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Reactor de produccion de
radioisotopos RA 3
Centro Atomico Ezeiza

f.a produccién de materiales radiactivos por la CNEA se centra actualmente en la de

radioisctopos primarios y ciertos compuestos marcados y radiofdrmacos de uso médico. En
septiembre de 2002, la CNEA y la empresa asociada DIOXITEK S.A. suscribieron un
contrato para la produccién y comercializacion de fuentes seffadas de cobalto-60. A partir
de la vigencia del citado contrato, DIOXITEK S.A. asumié plena responsabilidad sobre la
produccién y comercializacion de cobalto-60 a granel y en forma de fuentes sefladas para
uso médico e industrial, como asimismo sobre las tecnologias y servicios asociados.

PRODUCCION DE RADIOISOTOPOS Y RADIOFARMACOS DE USO
MEDICO

En 2004 se continud afianzando lg produccion de radioisétopos primarios la que permitié
continuar satisfaciende mas del $0% de la demanda nacional y  exportaciones a otros
paises de la regién. Elfo redundd en un incremento de la facturacion del orden def 40% con
respecto a 2003,

A partir de 2002, fa Argentina se convirtié en el primer pais en utilizar blancos de urenio de
bajo enriquecimiento en uranio 235 (20%) para la produccion comercial de molibdeno-99
por fision, con resultados comparables con los que venia obteniendo con los blancos de alto
enriquecimiento (90%).

Por otra parte, en 2004 se termind de consolidar la etapa comercial del radiofdrmaco de
diagnéstico de periode de semidesintegracién muy corto F-18DG (Fluor-deoxi-glucosa),
desarrollado por la CNEA, cuya posibilidad de ser empleado en medicina nuclear como
agente de diagndstico depende de su fabricacion en las cercanias de los centros de
aplicacion al paciente, resuftando por eflo de imposible importacién.

La elaboracidn de los radioisdtopos primarios molibdeno-99, yodo- 31, cromo-51, samario-
153 y fésforo 32 y la del compuesto marcado hipurato-1-131 se realizé a partir del reactor
RA 3, sito en el Centro Atdmico Ezeiza, el que efectudé una parada para tareas de
mantenimiento entre el 18 de diciembre de 2003 y el {° de mayo siguiente. En 2004 se
comenz la efecucién de la remodelaci6n de la Planta de Produccién de Radivisétopos, Fision
y Radiofdrmacos anexa al mencionado reactor. Para la produccion def radioisétopo primario
talio-201 y del radioférmaco F-18DG (fluor de oxi-glucosa) se utilizé el Ciclotron de
Produccién ubicado en ese mismo Centro Atémico.

Las instalaciones de produccién de radivisétopos de la CNEA han sido validadas ante las
autoridades sanitarias y operan bajo "Buenas Prdcticas de Manufactura” (GMP por sus siglas
en inglés), habiendo aprobado satisfactoriamente las Inspecciones realizadas por la
Administracién Nacional de Medicamentos, Alimentos y Tecnologio Médica (ANMAT).
Ademds, se efectttan estrictos controles de calidad a todos los productos elaborados,
incluidos controles bioldgicos. En 2004 se actualizé toda la documentacién mandatoria de
fa Planta de Produccion de Radioisétopos y con eflo su obtuvo ef permiso de la Autoridad
Regulatoria Nuclear para el desarrollo de diversos productas en esa instalacion.

En ese mismo afio se finalizé con el desarrollo de fa preduccién de yodo- 1235, se continué con
el desarrollo del proceso de produccion de galio-67, alcanzdndose un avance def 80%, y se
comenzaron irradiaciones de blancos de xendn enriquecido, destinadas a fa produccion

comercial de 1-125 para su utilizacién en braquiterapia como semillas. Asi mismo se
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comenzaron el desarrollo de un generador de 5r-90 / Y-90y un método de produccién de
in-111 apartir de la irradiacién de un blanco de cadmio enriquecido en el isétopo 11 2.
También se realizaron tareas relacionadas con los estudios preliminares pare la
transferencio de la tecnologia de produccion de Mo-99 e I-131 de fisién a partir de blancos
de uranio de bajo enriquecimiento, solicitada por la empresc asociada INVAP S.E, en
relacién con un contratoe en negociacidn con la Australian Nuclear Science and Technology
Organizacion (ANSTO) de Australia, envidndose en octubre de 2004 una muestra (16 Ci)
del Mo-99 producido rutinariamente en las instalaciones del Centro Atémico Ezeiza, con la
cual ANSTO produjo generadores de Mo-99/Tc-99m a efecto de determinar la calidad del  Ciclotrén de produccion  de
producto. Los resuftados fueron excefentes. radioisétopos

La produccién y comercializacién de radioisétopos y compuestos marcados de reactor ~“€Ntro Atémico Ezeiza

para uso médico fueron en 2004 las que se detallan en el siguiente cuadro:

f:.fl Radioisétopos Actividad Facturacion
Mo-99 5.080,8 Ci $1.752.376,00
1-131 573,28 Ci § 76246373
Cr-51 117.0 mCi $ 9.360,00
Sm-153 400,0 mCi $ 1.600,00
HIP-1-131 40,0 mCi $ 1.750,00
pP-32 31,0 mCi $ 7.436,00

La produccidn y comercializacion del radieisétopo de ciclotron talio 201 para uso médico fue
de 0.681,0Ciylafacturacion fue de $ 13.027,53,

La proﬁuccién y comercializacion del radiofarmaco F 1 8DG fue de 590 dosis y la facturacion
fuede $397.071,50.

El total facturade en 2004 por la ventade radioisétopos y radiofdrmacos fue de
$2.945.084.76.

SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNOLOGICA

La CNEA, afin de cumplir sus funciones primarias en el campo nuclear, ha debido desarroflar
a lo largo de su existencia una intensa actividad en investigacién cientifica, basica y
aplicada, y en desarrollos tecnoldgicos, en una amplia gama de disciplinas, lo que fa ha
capacitado para estar en situacion de  ofrecer una significativa variedad de servicios de
asesoramiento y asistencia tecnoldgica a organismos y empresas, pablicas y privadas, a
través de sus tres Centros Atomicos y de conformidad con ef perfil particular de cada uno de
eflos.

Centro Atomico Bariloche

La asistencia tecnolégica fue fundamentalmente orientada a satisfacer fos requerimientos
de la empresa asociada INVAP S.E., en relacién con su contrato con la Australian Nuclear
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Science end Technology Organization (ANSTQ) para la provision de un.reoctor de
investigacion y produccr‘éh de radioisdtopos, totalizdndose 3,597 horas de ingenieria basica
y de disefio del reactor. La asistencia tecnoldgica prestada af proyecto fue en 2004 la
sigufente:

B Coracterizacién experimental def equipo de monitoreo de aerosoles en chimenea.

B Cdlculo de secuencias accidentales para el informe final de seguridad.

W Desarrollo de un simulador pare el entrenamiento del personal de operacién del
reactor que utiliza ef mismo sistema de monitoreo y control que ef del reactor y
abarca todos los sistemas bajo la supervision de los operadores, modelando tanto las
variables de planta monitoreadas en la sala de control como las de campo,
totalizando unas 4.000 variables.

B Finglizacién de la ingenieria de disefio de los elementos combustibles,

W Estudio de soldaduras de partes de zircaloy-4.

Con destino a la empresa NUCLEOELECTRICA ARGENTINA S.A. se presté la siguiente
asistencia tecnologica:

W Seguimiento de la ruta de mediciones de las bombas del ciclo térmico y balanceo y
acondicionamiento de la balanceadora de la Central Nuclear Embaise.

W FParticipacion en el relanzamiento de lo construccion de la Central Nuclear Atucha if
mediante: ‘

e Coordinacién de tareas en ef drea de la seguridad nuclear.

» Desarrollo de un modelo termohidrdulico de planta.

» Determinacion de las condiciones ambientales de recintos en caso de accidentes.

» Asesoramiento en la evaluacion de la ingenieria de detalle faltante de los sistemas
de instrumertacion y control.

o Apayo en el desarrollo de una interfaz con fos programas de control de planta.

En 2004 se continub la ejecucion del contrato iniciado en 2002 can la Comisién Nacional de
Actividades Espaciales (CONAE): "Desarrollo de materiales porosos para uso nuclear y
espacial".
Ademds, se prestaron los siguientes servicios de asistencia tecnholdgica:
B Andlisis de composicién en profundidad de aceros zincados para la empresa privada
SIDERARS.A.
B Andlisis de hidrogeno en muestras metdlicos para las empresas asociadas CONUAR
S.A.yFAES.A.
B Informatizacion del centro de decumentacion y biblioteca de la Escuela Militar de
Montaria del Ejército Argentino.
W Prestacion de servicios y asesoramiento a lg industria del petréleo y el gas en temas
relacionados con materiales naturales radiactivos, y a refinerias, oleoductos y

poliductos en temas relacionados con ef control de mermas y los bancos de calidad.
Centro Atémico Constituyentes
Los servicios de asistencia tecnolégica que se prestan en este Centro Atémico son de muy

variada indole. En 2002 se confecciond un catdlogo electrénico con la oferta tecnolégica
disponible.
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En 2004 se prestaron numerosos servicios de asesoramiento y de asistencia tecnolégica a

empresas productoras de bienes y servicios en distintas dreas, emitiéndase 230 cotizaciones

y gestionandose 520 contratos de asistencias, proyectos, etc. a través de tres Unidades de

PRODUCCION Y SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNOLOGICA ﬂ

Vinculacion Tecnoldgica (Fundacidn Balseiro, Asociacién Cooperadora def Departamento

Fisica y Polo Tecniolégico Constituyentes), lo que representa un incremento del |19 con

respecto a 2003, En el marco especifico del convenio entre fa CNEA, la empresa
NUCLEOELECTRICA ARGENTINAS.A. y la Fundacion Balseiro se gestionaron 47 contratos

nuevos y { 4 en ejecucion de afios anteriores.

| Cantidad de conlratos firmados en Afio 2004 505
-} Montos Contractuales (§) 3.735.977
| Monto Contractual Proyecto INVAP-ANSTO (U$S) 1.664.000

Fondos Ingresados en el Afio 2004 3.341.448

Asistencias y proyectos efecutados en 2004 por drea temdtica

Area tematica

Asistencias y/o proyectos

Combustibles nucleares 32
Centrales y reactores nucleares 8
Ensayos no destructivos y estructurales 67
Quimica 248
Fisica 79
Gestion de la calidad 1
_Materiales 77
Radiobiologia 2
Seguridad radioldgica y convencional 5
Multidisciplinarios de interés especial 1

TOTAL Ao 2004

W En el drea combustibles nucleares:

e Control de calidad de componentes destinados al encapsulado de cobalto-60
producido por la empresa asociada DIOXITEK S.A. y asistencia en la
determinacion de bromo en productos de panificacion por fluorescencia de rayos X

dispersiva, en energias con geometria de reflexion total.

o ‘Contribucién al mantenimiento especializado mecénico en los internos del reactor
de la Central Nuclear Atucha | de ta empresa NUCLEOELECTRICA ARGENTINA

SA.

W En el drea de ensayos no destructivos y estructurafes:

e Ensayos para el Instituto Naciongl de Investigaciones Historicas mediante

técnicas de uso del georadar,

o Andlisis por imdgenes en obras pictdricas y arqueologicos mediante reflectografia.

e Andlisis integral de fallas durante las parados de mantenimiento mediante

técnicas de ensayos no destructivos aplicados a turbinas, para ef Ente Binacional

Aistencia tecnoldgica: Proyecto
Tecnologias aplicadas a la
conservacién del patrimonio
cultural: Evaluacion de conjunto
escultérico

Casa de Gabierno
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e

Satélite Argentino de Aplicaciones
Cientfficas SAC

Asistencia tecnoldgica - Proyecto
paneles solares:

Laboratoric de integracién de
poneles solares

Centro Atémico Constityuyentes

# Asistencia técnica para la construccion de un reactor catolitico, durante su
construccién e inspeccidn en fabrica.

e Asistencias en ensayos no destructivos en centrales nucleares, térmicas e
hidroeléctricas y en destilerias y empresas explotadoras de petréleo.

e Verificacién estructural de sisternas para concesionarios de puentes y carreteras.

Eneldreadefisica:

e Finalizacion del proyecto: "Seleccian de una formulacion para retener arsénico en
aguas destinadas al consurmo humana".

o Asesoramiento técrico sobre celdas de niquel hidrégeno para uso espacial.

e Desarrollos de procesos, disefio, construccion piloto y evaluacién de dispositivos
microefectromecdnicos en fase conceptual para fa Comision Nacional de
Actividades Espaciales.

e Desarrollo de procedimientos de recubrimientos de carbonoe amorfe duro sobre
sustratos metdlicos.

o Asesoramiento técnico sobre la factibilidad de fabricacién y construccién de
baterias de ion litio.

e Asistencia técnica a la industria farmacoldgica, dirigida a su control de calidad.

En el drea de gestidén de la calidad:

e Asistencias técnicas en la coordinacion de ensayos de aptitud por comparaciones
interlabaratorios, en seguridad eléctrica, y en compresion de probetas de
hormigén segtin lanorma IRAM 1546/1998.

En el drea de materiales:

e Asistencias tecnoldgicas a diferentes empresas en los campos de: andlisis de falla
en objetos diversos, andlisis de procesos de corrosion en tubos de acero inoxidable
y determinacién de estructura de materiales por difraccion de rayos X, andlisis
metalogrdficos, identificacion de componentes, procedimientos de falla,
evaluacion de corrosion en plenta, determinacién de impurezas, determinacién de
tamano de particula por microscopia efectrénica, ensayos de dureza y resistencia
ala traccidn, sélidos en pinturay dafio por hidrégeno.

e Ensayos de seleccién para capacidad de inhibidores de incrustacién.

o Analisis de fallay estudio en reactor catalitico de reforming catalitico.

o Ensayos de impacto, simulaciény fuga en simulader de guantes.

e Asesoramiento en estudios legales y técnicos normativos para equipos e
instrumental.

& Desarrollo de mezclas en polvos para la exploracién petrolera.

» Asistencia técnica a centroles nucleares, térmicas e hidroeléctricas.

Eneldrea dequimica:

o Evaluacion de impacto ambiental, medicion de la calidad del aire y de
contaminantes gaseosos realizados a través de convenio con el Ente Nacional
Regulador Eléctrico y a diferentes empresas.

e Asistencias en caracterizacién ambiental de sedimentos. A

e Asistencias en técnicas analfticas diversas, como por ejemplo: absorcign atémica,
andlisis espectogrdficos, determinacion de metales pesados en agua, cromatografia
gaseosa, etc.

W Enel dreade radiobiologia:

94 ICNEA « MEMORIA ANUAL 2004



PRODUCCION Y SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNOLOGICA

o Asistencias en andlisis de deposicidn y penetracion en peloy de ADN.
W Eneldreade reactores y centrales nucleares:

Para la empresa NUCLEOELECTRICA ARGENTINAS.A.:

e Asistencia en el servicio de alerta temprana por ruido neutrénico y en el Andlisis
Probalistico de Seguridad de la Central Nuclear Atucha l.

e Elaboracién y validacion de un modelo para lo simulacién de transitorios y
accidentes con el Codigo Cathena-fase 2 y adecuacién técnica y asistencia af
Andlisis Probabifistico de Seguridad de la Central Nuclear Embalse.

o Farticipacién en fa planificacion e ingenieria vinculadas al refanzamiento de la
construccion de la Central Nuclear Atucha ll,

B Endreas multidisciplinarias de interés especial:

e Puesta en marcha del proyecto de provision de elementos combustibles para el
rector de investigacion que la empresa asociada INVAP S.E. construye para la  Asistencia tecnoldgica - Proyecto
Australian Nuclear Science and Technology Organisation (ANSTO). Antena radar de apertura

e Continuacién del Proyecto Paneles Solares y del Subproyecto Antena Radar de  SIPtEtica:
Autoclave instalada en el edificio

ARAS
Centro Atémico Constituyentes

Apertura Sintética para la Comisidn Nacional de Actividades Espaciales.
CENTRO ATOMICO EZEIZA

La prestacién de servicias de asistencia tecnologica vive una etapa de sostenido crecimiento,
lo cual se ha visto reflejade, en 2004, en un fuerte incremento en la facturacion generada
respecto de ejercicios anteriores.

Cantidad de asistencias prestadas: 4.675

Cantidad de Ordenes de Servicio a las Unidades de Vinculacion Tecnolbgica procesadas: 1.487

Cuadro comparativo de la facturacién 2004 con la de afios anteriores I

2004 2003 2002

Facturacion Total $5.570.970 $4.311.777 | $2.863.000
Incremento absoluto 04/03 $ 1.259.193
Incremento relativo 04/03 29,20 %
Incremento absoluto 04/02 $ 2.707.970

Asistencias prestadas y proyectos ejecutados en 2004 por drea temdtica
B Eneldreade radioguimica:

e Sector metrofogia de radioistopos: Se registré un notable crecimiento de esta
actividad, cuya facturacién en 2004 ha sido un [00% superior a 2003 y 190%
superiora 2002:

.Medicién certificada de rodiactividad en muestras de alimentos, petréleo,
sedimentos y otras ambientales e industriales.

.Calibracion y certificacion de activimetros empleados en medicina nuclear y
otros instrumentos de medicion.

.Preparacién, certificacion y venta de patrones radiactivos metroldgicos.

.Asesoramiento en temas metrolbgicos en el campo de la radiactividad.
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e Sector de irradiacién: La Planta de lrradiacion Semi Industrial (PISI). brinda el

servicio de asesoramiento y posterior procesamiento por radiaciones ionizantes a
clientes externos e internos de la Institucion. Durante 2004 procesé diversos
productos, tales como:
.Productos biomédicos descartables, equipos quirtirgicos, odontologicos,
prétesis, huesos y piel pravenientes de bancos de tejidos de hospitales
nacionales y del exterior, envases, suero bovino, productos farmacéuticos y
material de laboratorio -entre otros- con el objetivo de ser esterilizados por
radiacién.

JAlimentos, productos veterinarios, alimentos para mascotas, insumos para
Planta de lrradiacién Semi bioterios, material apicola, productos cosméticos, para descontaminacion.
Industrial o .Peluches provenientes def Ministerio de Desarrollo Social, para desinsectacién y
Centro Atdmico Ezeiza descontaminacion.
Las horas netas de irradiacién en 2004 ascendieron a 4.200, atendiendo 1,400
solicitudes de clientes externos y 140 de clientes internos. Cabe destacar el fuerte
incremento de la facturacion operado en 2004: 31,5% respecto de 2003y 237%
respecto de 2002.
La PISt estd en la etapa de validacion del Sistema de Gestion de fa Calidad de
acuerdo g la ISO 9001:2000. En 2004 se procedié a la recarga de fuernte,
ascendiendo la actividad de Co-60 instalada a 574.000 Ci. Asimismo, se
implementaron mejoras en el disefio de sistemas.
W Eneldreaaplicaciones tecnolGgicas y agropecuarias:
»-Aplicaciones biolégicas Sector microbiologia:

«Andlisis quimicos microbiolégicos a usuarios de la irradiacion.

.Determinacién de dosis de esterilizacion por radiaciones de productos
descartables médicos, implantes odontoldgicos, protesis, férmacos y tejidos
humanos para injerto.

Determinacion de la dosis de descontaminacion de alimentos, farmacos, hierbas
medicinales y cosméticos. '

.Control de calidad higiénica y de esterilidad de productos varios.

¢ Aplicaciones bioldgicas Sector Bioterio:
Produccidn de animales de laboratorio: varias cepas de ratones, ratas y hamsters.
eSector Polimeros:
Asesoramientos y ensayos en el tratamiento de polimeros y desarrollo de
materiales compuestos en lo relativo a la esterilizacion con radiaciones gamma,
orientados a empresas vinculadas con la fabricacién de productes para uso médico
y veterinario, articulos para laboratorio y envases para farmacos y para alimentos.
® Sector dosimetrio de radiaciones ionizantes:

.Calibracién radioterapia para Centros de Radioterapia del pafs

.Calibracién radioproteccién para empresas que utilizan radiacion y que
necesitan calibrar sus detectores para proteccién radiolégica.

.Irradiaciones calibradas para empresas que brindan el servicio de dosimetria
personal y que utilizan fuentes radiactivas.

.Dosimetria de altas dosis {mediciones de dosis} para empresas de irradiacién

que poseen irradiadores autoblindados.
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e Sector Agronémico:

Determinacién de la relacidon isotdpica nitrégeno-i4 y nitrdgeno-15 en
muestras vegetales y de siselos.

.Determinacion de nitrdgeno total en muestras de suefo y material vegetal,

-Asesoramiento tecnoldgico en el uso de trazadores en agricultura y ciencias
ambientgles dirigido a la produccion agroalimentaria para el desarrollo yfo
introduccion de nuevos insutmos y para la proteccion de los recursos naturales.

® Sector dosimetria de altas dosis:

.Calibracién de irradiadores gamma.
.Determinacién de velocidades de dosis para muestras y productos a irradiar.

En el drea de instrumentacion y control:

» Caracterizacién de detectores que la empresa incubada SOLYDES suministra o fa
empresa asociada INVAP S.E. y suministro de detectores auto energizados a esta

“dltima, para su instalacion en el reactor que ésta construye para la Australian
Nuclear Science and Technology Organization (ANSTO).

o Disefio de un electrémetro y suministro de 4 equipos de alarma radioldgica para la
empresa incubada Solydes.

® Desarrolfo y construccion de un generador binario aleatorio.

e Desarrolo y construccidn de equipos de andlisis por emisién actistica.

e Desarrollo de un sistema de adquisicién de datos para soldadora para la empresa
asociada DIOXITEKS.A.

e Diserio del plan de calidud para la construccién de los circuitos impresos que
forman la antena de apertura sintética que la CNEA construye para la Comision
Nacional de Actividades Espaciales y supervision y control del proceso de
fabricacién de los impresos.

® Desarrollo de detectores para medicion de flujo neutronico y radiaciones de
aplicacion en reactores y centrales nucleares, medicina nuclear, medio ambiente e
industrias que utilizan fuentes radiactivas.

Enel drea de materiales y combustibles nucleares:

» Soldaduras especiales para pequefias piezas, incluyendo la evaluacion de la
sofdadura y los ensayos mecdnicos de las piezas soldadas, para aleaciones base
titanio, zirconio, niquel y aceros especiales.

e Andlisis de gases en sdlidos, cerdmicos, metales, carbén, etc., incluyendo
hidrégeno, nitrégeno, oxigeno, carbony azufre.

e Evaluacion metaltrgica de fallas.

Eneldreade seguridad:

e Asistencig en proteccion y seguridad radiologica y ambiental a empresas que
requirieron evaluacion tanto de instalaciones como de mercaderia a exportar.

En el drea ensayos de alta presion y temperatura;

e Servicios para prueba y calificacion de vdivulas, placas arificio y componentes que
deban ser sometidos a altas condiciones de flujo, temperaturay presién,

» Servicios de ingenieria bdsicay de detalle aplicada a componentes mecdnicos.

OTROS SERVICIOS

En 2004, la CNEA prestd, ademds, los siguientes servicios en las dreas que se indican:
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Gestion de residuos radiactivos

Los principales servicios prestados en esta drea en 2004 fueron:

B Gestidn "in situ" de los residuos radiactivos de baja, media y afta actividad generados
en las centrales nucleares, en el marco de un convenio entre la CNEA y la empresa
NUCLEOELECTRICA ARGENTINAS.A.

B Recoleccibn y transporte de fuentes de radiacién decaidas provenientes de usuarios
médicos e industriales de todo el pais.

Compactacion de residuos
radiactivos de baja actividad N Asesoramiento sobre tecnologias de gestién a distintos generadores externos de

Area de Gestion Ezeiza . L
residuos radiactivos.

Residuos radiactivos, fuentes decaidas y combustibles gastados
ingresados al Area de Gestion Ezeiza en 2004

Tipo Cantidad

Residuos sodlidos 15,00 m3 (sin compactar)
Residuos sélidos con yrani

16.30 m3 (sin compactar
Residuos liquidos 2,70 m3

Fuentes decaidas de uso médico 121 unidades

Fuentes decaidas de uso industrial 117 unidades

Material irradiado 2 cilindros con 4 filtros

cada uno generados en la
produccion de Mo-99

Residuos radiactivos y combustibles gastados generados en 2004 en las

Centrales Nucleares:

98

Atucha |
Tipo Cantidad
Residuos solidos de baja actividad 24,00 m3 (compactados)
- |__Residuos sdlidos de media actividad - Filtros 0,40 m3
+] Residuos sdlidos de media actividad - Resinas 3,60 m3

Combustibles gastados

265 unidades _

Embalse

Tipo

Cantidad

Residuos solidos de baja actividad

36,40 m3(compactados)

Residuos sdlidos de baja actividad

0,80 m3 (estructurales)

Residuos solidos de media actividad Filtros

1,90 m3

Residuos sdlidos de media actividad Resinag

5,60 m3

Combustibles gastadoes

4.928 unidades
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Servicios del Area Geologia

En 2004 se prestaron en esta drea los siguientes servicios de asistencia tecnoldgica:
B Andlisis quimicos a diversas instituciones e industrias.
M Servicios de asistencia a la empresa asociada DIOXITEK S.A.
W Servicios de asistencia a fla institucion asociada FUESMEN.
W Andlisis de uranio en orina para la empresa asociada CONUARS.A..

El total de recursas generados por servicios prestados a terceros fue $ 54.420.--

FACTURACION DURANTE EL EJERCICIO 2004 DE SERVICIOS DE
ASISTENCIA TECNOLOGICA PRESTADOS POR LA CNEA

La CNEA ejecuta proyectos de innovacidn tecnolégica mediante los cuales realiza desarrollos
tecnolégicos y presta asistencias técnicas en los términos de la Ley de Promocién y Fomento
de la innovacion Tecnoldgica {Ley N° 23.877).
Para ello cuenta con 3 Unidades de Vinculacién: le Fundacion José A. Balseiro, la Asaciacion
Cooperadora del Departamento de Fisica (ACDEF) y ef Polo Tecnolégico Constituyentes
{PTC), a las que se agregaron dos mds en el curse de 2004: el Foro de Ciencia y Tecnologia
para la Produccién y fa Universidad Tecnolégica Nacional - Regional Avellaneda.
Los proyectos de desarrollos y asistencias técnicas son canalizados a través de los Centros
Atdmicos y dependencias de fa CNEA y a los efectos practicos, se encuentran incluidos en 8
operatorias:

{.Centro Atomico Ezeiza

2.Centro Atémico Constituyentes

3.Centro Atémico Bariloche

4.Unidad de Proyectos Especiales de Suministros Nucleares

5.Convenio CNEA NASA (Nucleoeléctrica Argentina S. A.)

6.Proyecto Australia

7.Proyecto Reactor RRR (Australion Nuclear Science and Technology Organization

ANSTO)
8.Proyecto Gestion de Residuos Radiactivos

Lo facturacion durante el ejercicio 2004 de los proyectos de desarrollo y asistencias técnicas
ascendié a $ 10.422.428, con un incremento del 39,3% respecto de! afio anterior, segtin la
siguiente distribucidn:

Fundacion José A. Balseira $ 8.940.200.
~-J Polo Tecnoldgico Constituyentes $402.273.

] Asociacidn Cooperadora del Departamento Fisica $ 1.079.955.

N 23 R
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DISTRIBUCION DE LAS VENTAS POR UNIDAD DE
VINCULACION EJERCICIO 2004

ACDEF
10%

F. BALSEIRQ
3%

(a) ACDEF {b) POLO {C) F.BALSEIRO |
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CAPITULO 6

PROTECCION RADIOLOGICA Y
SEGURIDAD

W Lic Advidn Goldschmidt
agoldsch(@ cnea.gov.ar
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Seguridad - Contenedores de
transporte de cobalto-60

SEGURIDAD R

Seguridad en la Gestién del Combustible Gastado y de los Desechos
Radiactivos

Desde el inicio de los usos y aplicaciones pacificas de la energia nuclear, la Argentina ha
estado comprometida en la gestidn segura de los desechos radiactivos generados en el
pais. Este compromiso estd encuadrado en un marco legal que se integra con las
disposiciones de la Constitucién Nacional y con la normativa dictada por el Honorable
Congreso de la Nacién mediante la Ley N® 24.804 que regula la actividad nuclear y la Ley
N°25.018 que establece el régimen para la gestion de residuos radiactivos.

El interés y la atencién prestados a la gestion de los desechos radiactivos se puso de
manifiesto nuevamente cuando Argentina firmo el 19 de diciembre de 1997 la
"Convencién Conjunta sobre Seguridad en la Gestién del Combustible Gastado y sobre
Seguridad en fa Gestién de Desechos Radiactives" (Convencién Conjunta), ratificandoto el
3] de jutio de 2000 mediante la promulgacién de la Ley N° 25.279.

La Convencién Conjunta adopté un proceso de revision a fin de cumplir con sus objetivos de
seguridad, que requiere que las Partes Contratantes mantengan reuniones periddicas con
el propdsito de examinar los informes nacionales relativos ¢ las medidas que cada Estado
toma para la aplicacién de la Convencién. La primerq reunién de examen se celebré en
Viena, Austria, entre el 3y el 14 de noviembre de 2003,

El informe Nacional present6 las medidas adoptadas por la Argentina desde el inicio de sus
actividades nucleares en lo que respecta a las aspectos legales y regulatorios, a las
polfticas y practicas de gestion de desechos radiactivos y de combustible gastado y a los
previsiones generales y especificas de seguridad en ambas dreas, y sefialé las dreas que
requieren implementar mejoras. Durante 2004 se elaboré la version en casteflano del
mencionado Informe Nacional que seimprimirden 2005,

A lo fargo de ese mismo afio se recopilaron las acciones y propuestas de mejora sobre
seguridad en la gestidn para su inclusion en ef Segundo Informe Nacional cuya reunién de
examen se celebrard en mayo de 2006, momento en el que se presentardn los avances que
se logren en la implementocion de los topicos identificados como relevantes para la
seguridad.

Proteccién Radiolégicay Seguridad Nuclear

Le manipulacion de material radiactivo exige que las instalaciones sean diseftadas,
construidas y operadas en adecuadas condiciones de seguridad radiolégica y nuclear.

Can ef propésito de controlar que la operacién de las 20 Instalaciones Clase | bajo
responsabilidad de la CNEA se Heve a cabo en formuo segura, se realiza en las mismas lo
vigilancia radiolégica de los trabajadores y se verifican los programas de monitoreo
ambiental. _

En el marco de la operacién normal de cada instalacion, se desarroflan en forma rutinaria
el monitoreo de los procesos y el control radioldgica del personal profesionalmente
expuesto y la verificacion del cumplimiento de fas normas y la Documentacion
Mandatoria, de acuerdo con la Licencia de Operacién respectiva, emitida por fa Autoridad
Regulatoria Nuclear.
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El Laboratorio de Dosimetria Externa e Irradiacién del Centro Atémico Constituyentes y el
Servicio de Dosimetria del Centro Atomico Bariloche evalttan la exposicién del personal de la
CNEA o la radiacion externa. mediante lo dosimetria individual con detectores
termoluminiscentes, aplicando téenicas de medicion de dosis externa (radiacidn beta, x,
gamma y neutrénica). De igual forma se realizan las evaluaciones de dosis correspondientes
a los planes de monitoreo de las instalacianes.

El Laboratorio de Dosimetria Interna y de Area del Centro Atémico Ezeiza redliza la
medicién de actividad en excretas humanas debido a potenciales incorporaciones de
material radiactivo, del personal profesionalmente expuesto que desarrolla sus actividades
en las Instalaciones Clase I, y la medicion de actividad en muestras de agua de cisternas y
piezémetros de ese Centro Atémico.

Emergenciasy Proteccion Fisica

En 2004 la CNEA elabord y aprobé un Programa Institucional quinquenal en el cual se
consideraron, entre otras aspectos, los correspondientes a la atencién de emergencias, a la
proteccion fisica de materiales e instalaciones nucleares y a la seguridad fisica de fuentes
radiactivas. En este plan se previé la asignacidn de recursos para el tratamiento de estos
temnas a partir de 2005.

En 2004 se procedio o evaluar el conjunte de instalaciones y emplazamientos desde el punto
de vista de la atencion de emergencias. Con tal propdsito se ejecutaron acciones qgtie pueden
resumirse en;

B Relevamiento de las Instalaciones Clase I y Centros Atomicos en relacién con las
emergencias, elabordndose los informes y recomendaciones en cuanto a posibles
mejoras a instrumentar en dicho tema.

W Inicio de estudios sobre la evaluacién global de riesgo de incendio en los diversos

Centros Atémicos y emplazamientos, asi como en Instalaciones Clase I.
B Dictado de fineamientos generales y directivas asociados a la evacuacién de edificios
en casos de emergencia, con especial énfasis en ef tema comunicacién.
En lo relative a proteccion fisica, se cred en el dmbito de Ja CNEA el Consejo Asesor de
Proteccién y Seguridad Fisica dependiente del Presidente de la Institucion, integrado por
personal propio y de la Gendarmeria Nacional Argentina. Dicho Consejo Asesor inicid sus
actividades con el tratamiento de los relevamientos e informes de seguridad en el rarco del
Decreto N° 1.074/76 y de los requerimientos establecidos en fa Norma AR 13.10.1 de la
Autoridad Regulatoria Nuclear y las directivas dictadas por la Institucién,

Higiene y Seguridad en el Trabajo

E! objetivo perseguido fue la disminucion de los accidentes laborales, principalmente por las
tareas desarroflada por las empresas contratistas que realizan octividades dentro de
instalaciones de la CNEA. En tal sentido, fueron generados los procedimientos y medidas de
control que permiten verificar la documentacién técnico-legal que debe presentar cada
empresa. Con esta accion se obtuvo una disminucién en ef indice de siniestralidad.

Con el proposita de mejorar las condiciones labarales dentro de la CNEA se generaron

Proteccion radiolégica -
Inspectores con indumentaria de
proteccién
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Salvaguardias -Verificacion de silos
de almacenamiento en seco de
combustible gastado de reactores
de potencia

Salvaguardias — Colocacion de
selfo en tubos de almacenamiento
de combustible gastado de
reactores de investigacion

directivas para la elaboracién de los procedimientos de emergencia y evacuacién de edificios
de las distintas dependencias, de tal manera de unificar los criterios y homogenizar la
documentacion.

SALVAGUARDIAS

Con e fin de mantener actualizados los inventarios del material nuclear, las Instalaciones de
la CNEA cumplimentan un sistema de registros e informes referidos a dicho material. Sobre
fa base de los cambios en los registros contables y operacionales, se envian informes
contables a la Autoridad Regulatoria Nuclear, a la Agencio Brasilefio Argentina de
Contabilidad y Control de Materiales Nucleares y al Organismo Internacional de Energia
Atdmica.

Para cada drea de balance de material definida en cada instalacién y para cada categoria de
material nuclear, los registros contables consisten en:

W Libro Principal: documento donde se registran todos fos cambios de inventario y que
permite determinar, para una fecha dada, el inventario contable del material
nuclear en cada instalacion.

B Documentos Soportes (boleta de transferencia de material nuclear y protocolos de
fabricacién). documentos base para les asientos en ef Libro Principal,

B Informe de Combio de Inventario (ICR): documento con el cual se informan
mensualmente a la Autoridad Regulatoria Nuclear los movimientos de material
nuclear en cada instalacién.

B Informe Lista de Inventaric Fisico (PIL): lista del inventario fisico de todo el material
nuclear existente en cada instalacion que se presenta anualmente a fa Autoridad
Regulatoria Nuclear, a la Agencia Brasilefio Argentina de Contabilidad y Control de
Materiales Nucleares y al Organismo Internacional de Energia Atémica,

B Informe Balance de Material Nuclear (MBR): documento que refleja ef balance
anual de masa para cada categoria de material nuclear.

Durante 2004, estos registros contables se realizaron en forma rutinaria para todes las
instalaciones con inventario de material nuclear, bajo la responsabilidad de los Responsable
Primarios de cada instalacion, Por otra parte, se continuaron las tareas de capacitacion del

personal asignado af tema.
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CAPITULO 7

ASUNTOS INSTITUCIONALES

. Roberto Mario Ornstein
omnstein{@cnea.gov.ar
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El Director General del OIEA

Dr. Mohamed ElBaradei y la
Representante Permanente
Argenting ante el OIEA Emb. Elsa
Kelly

ASUNTOS INTERNACIONALES

Desde su fundacién, en el afo 1950, la CNEA ha interactuado en forma bilateral con una -
gran cantidad de instituciones similares de distintos paises y con todos los organismos
internacionales competentes en el drea. Esto ha flevado a la concertacion, hasta fines de
2004, de 31 acuerdos intergubernamentales con paises de todas las regiones para la
cooperacidn en los usos pacificos de la energia nuclear y de convenios interinstitucionales
de lo CNEA con organizaciones de |7 paises y un organismo multilateral. Ademds de
contribuir al desarrollo nuclear nacional, elfe también ha contribuido a abrir las puertas
para la concrecidn, por parte delf sector nuclear argentino, de exportaciones con alto
contenido tecnolégico y significativo valor agregado.

Relaciones en el plano multilateral

La interaccién en ef dmbito multilateral se desarrolia a nivel globaly a nivel regional. Enel
primero, en el marco del Organismo Internacional de Energia Atoémica (GIEA) v,
recientemente, en el de la Comunidad Europea de Energia Atémica (EURATOM). En el
segundo, en el marco de lo Organizacidén de Estados Americanos (OEA) y, principalmente,
en el del Programa Arreglos Regionales Cooperativos para la Promocién de la Ciencia y la
Tecnologia Nucleares en la América Latina (Programa ARCAL), recientemente
transformade en un acuerdo regional intergubernamental, destacdndose entre ellas,
significativamente, la refacién con el O{EA.

Las principales acciones desarrolladas en 2004 en esta drea han sido:

W Ef Presidente de la CNEA integré en calidad de Delegado Alterno la Delegacion
Argentina ante la 48 Reunion Ordinaria de fa Conferencia General del OIEA,
celebrada en su sede de Viena entre el 20 y el 25 de septiembre, y la Delegacion
Argentina que participé en la "Conferencia de Asociados internacionales en la
Iniciativa para la Reduccion de la Amenaza Global". convocada por los Gobiernos
de los Estados Unidos y de la Federacién Rusa en la misma sede del OIEA,
celebradalos dias I8y | 9 de septiembre.

B Como en afios anteriores, la CNEA participo activamente en las actividades del
OIEA integrando diversos comités y grupos de expertos y de técnicos convocados en
relacion con distintos aspectos de la actividad nuclear. En particufar, presidio el
Grupo de Expertos Senior sobre Energia Nuclear (SAGNE) establecido por su
Director General con el objeto de asesorarlo en materia de programas y
actividades a desarrollar en el campo de la nucleoelectricidad y el ciclo de
combustible, con miras a mantener abierta en el future la opcidn nuclear.

W En el curso del anio se desarroliaron 7 proyectos nacionales de cooperacion con el
OIEA en el marco de su Programa de Cooperacién Técnica (Tabla I). También,
encuadradas en ese Programa, se brindé asistencia y cooperacion técnicas a otros
Estados Miembros del Organismo, de todas las regiones geogrdficas, a través de lo
capacitacién de sus recursos humanos mediante la organizacion de cursos, el
entrenarniento de becarios y visitas cientificas. Asi mismo se pusieron a disposicién
de! Organismo los servicio de expertos y conferenciantes y se mantuvieron abiertas

a la concurrencia de profesionales latinoamericanos beneficiarios de becas
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otorgadas por el OIEA, las carreras que se dictan en ef Instituto Bolseiro, el
Instituto de Tecnologia Prof. forge Sabato, el Instituto de Estudios Nucleares y la
Fundacién Escuela de Medicina Nuclear.

B Enefdmbito regional, en el marce de América Latinay el Caribe, la CNEA participo
en dos proyectos de cooperacion {Tabla 2).

B También en ambito regional, pero en el marco del "Programa de Cooperacion para
la Promocion de la Ciencia y la Tecnologia Nucleares en América Latina y el Caribe
(Programa ARCAL), la CNEA integrd ei Grupo Directivo def Programayy coordiné la
participacion de diversas instituciones de investigacion cientifica y asistenciales
nacionales en 12 proyectos de cooperacion. Nuestro pais fue sede de varios
eventos vinculados a esos proyectos (Tabla 3},

B En ef dmbito interregional la CNEA coordind la participacidn de diversos
organismos nacionales en tres proyectos de cooperacién (Tabla 4).

Tabla | - Proyectos Nacionales

Codigo - B s “Titulo del pro'yec't& o ' Organismo b'ér't__:i_pipante"
ARGJ0/010 Desarrollo de recursos humanos y apoyo a fa tecnologio Comision Nacional de Energia

nuclear Atémica

' Refg_renciasf metrologicas para dosimetria  de

ARG/11027 e . Centro Atémico Ez¢i
: radiaciones ionizantes B e
ARG/1/028 Técnicas nucleares para control de calidad Laboratorio Plasma
ARG/3/009 Aplicacién de técnicas biolégicas para produccién de
. uranio ) . :
ARG/4/086 Evaluacion del potencial tecnolégico de reactores
nucleares avanzados

- Dispositive para irradiacion

- ARG/3/008 Levantamientos por espectrometria de rayos gamma Centro Atémico Ezeiza

para le prospeccién de uranio y otros elementos Proyecto finalizado

Tabla 2 - Proyectos Regionales

' Titulo delproye o Organlsmo Partici

; Gestion del combustible gastado de Centro Atémico Argentina, Brasil, Chile,
-« RLA/4/018 reactares de investigacion Constituyentes Argentinag, México y Perii :
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Tabla 3 - Proyectos Regionales del Programa ARCAL

' Cédigo
‘RLA/2/010  Preparacién, control de calidad y
" ARCAL LI validacion de radiofarmacos basados
en anticuerpos monoclonales
‘RUAS2/01 |  Sostenibilidad de Jos “sistemas - de
e ARCAL * calidad en laboratories que utilizan
FLONEs téenicas  andliticas nuc!eares y
LXXVI complementarias:- ;" :
RLA/4/G17  Control de calidad en la reparacién y
ARCAL LI & mantenimiento de instrumentos
de medicina nuclear
RLA/6/042  Diagndstico precoz de la infeccién
ARCAL L1y  por Helicobacter Pylori mediante el
usc de técnicas_ nucleares
- RLA/6/046  Meioramiento de la calidad en
ARCAL radioterapia
Lvin
RLAIé/O‘FfS Desarroh‘o de una red regional de
ARCAL " olefriedicina nuclear
LXXTH
Mejoramiente del tratamiento
RL:écéff? radiante del cdncer del cuello
LXXIY uterino
RLA/7/010 AP’JCGCI‘OHES de 'b’iomonitdres y
ARCAL LX  téenicas nucleares'y conexas en los
© 1 estudios de contaminacidn
LS, atmosférica '
RLA/9/042  Armonizacion regulatoria y
ARCAL  desarrollo de programa de gestién
XV de calidad para transporte seguro de
materiales radr‘activos
RLA/9/045  Fortalecimiento.y. armomzacron de
ARCAL - Jlas ;i capacidades ‘nacionales - para
Lxvir - .respuestas a emergencms
radicldgicas L
“RLA/9/048 _ _ _
ARCAL Niveles orientativos en
LXXV radiodiagnostico
3 RLA/9/O49 Armonizacién de procedimientos de’
. ARCAL  dosimetriginterna

[XXVill
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Organismo -

dises participantes
participante’ TN

Argentina, Bolivia, Brasi, Chile, Costa Rica, Cuba, -
Feuador, Guatemala, México, Panamé, Pertl,
Uruguay y Venezuela

Centro Atémico
tzeiza
Argentind, Bolivia, Brasit. Costa Rica; Cuba, Chile;.
Rep. Dominicana, £1 Safvador, Guatemata, México, .
Nicaragua,__ Uruguq_y,_;Pa;agyag Pertt y Venezuefa

 Gerencia de
Tecnologia y
Medio Ambiente
Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia,
Costa Rica. Cuba, Ecuador, El Salvador,

Guatemala, México, Nicaragua, Panamd,
Paraguay, Perd, Uruguay y Venezuela

Centro Atémico
Constituyentes

Argentina, Bolivia, Brasil; Chile, Costa Rica,
Cuba, Ecuador, El Salvador, Guatemala,
Meéxico, Pangmd, Paraguay y Venezuela

Universidod de
Buenos Aires

Universidad

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Ef Salvador,
Nacional de

Perti y Urugua
Cérdoba _ y Lruguay
.. Fundacion  Argentina, Boivia, Brasil, Colombia, .C_(_j_s'tgi"fif':_cdg _.
Escuela de Chile, Cuba, Rep. Dominicana, El Salvador;

Medicina Nuclear  México, Nicaragua, Paraguay, Perdy Urugudy
Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa
Rica, Chile, Cuba, Rep. Dominicana, El
Salvador, México. Nicaragua, Paraguay,

Periy Uruguay

Hospital ROFFO

Centro Atémico . Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Cuba,

Ezeiza . Ecuador; El Salvador, Guatemata, México,
h Paraguay, Perd, Uruguay y Venezuela. -
Autoridad
Regutatoria Argentina, Brasil, Chile, Cuba, México,
Nuclear’ Perts, Uruguay y Yenezuela
Autoridad , AR
Regulatoria .. Argentina, Brasil, Chile, Cubd, Ecuador,. . .
NU.C_f_eF_T’ ST Méxdeo, Pert, Uruguay y Yenezuela
Hospital de Argentina, Brasil, Chife, Colombia, Costa
Clinicas

Rica, Cuba, México, Nicaragtia, Pert,
Uruguay y Venezuela
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Tabla 4 Proyectos Interregionales

 Cédigo Titulodelproyecto. .~ .~ Organismo participante  Paises parficipa
Preporacién de materiales de '
INT/1/054  referenciay organizacion de rondas de Centro Atémico Ezeizo América Latina, Africa y

ensayos de aptitud Asia

Establecimiente de sistema de

o . Servicio Nacional de Sanidad ~ Armérica Latina, Africa
calidad - en ‘loboratorios de ensayos

INT/S114g  CTT90 €N A0 Animal "y Asia
. veteringidos. L . 3
implementacién de curso para la s L i
INT/6/052  speracion de bancos de tejido por Centro Atémico Ezeiza América Latina, Africa
Internet : y Asia

INT/9/173 Capacitacién en’ tecnologias de . ,
disposicién. final de desechos Gerenc:a.de Tec.nologmy
radiactives en instalaciones Medio Ambiente
subterrdneas de investigacion '

América Latina, Africa
y Asia

RELACIONES EN EL PLANO BILATERAL

La cooperacidn biluteral se desarrolla segun tres ejes fundamentales: la interaccién con los
paises de mayor desarrollo relativo, la asistencia a los de menor desarrollo relativo, y la
colaboracion con los de desarrollo similar.

El primer eje tiene come objetivo participar en proyectos de desarroflo tecnoldgico con
institutos de paises mds avanzados, a efectos de potenciar el desarroflo tecnoldgico local,
El segundo eje comprende la asistencia y cooperacién con paises de menor desarralio
relativo de América Latina, Asia y Norte de Africa, con el objetivo central de fomentar c!
conocimiento de la tecnologia nuclear argentina en el extranjero, abriendo mercados
potenciales para el sector nucleat.

Ll tercer eje tiene como objetivo la complementacién e integracion de esfuerzos, en busca
de sinergiay economia de escala.

El afno 2004 se caracterizd por una actividod particularmente intensa en materia de
relaciones bilaterales con paises de las regiones Asia Oriental y Oceania, con el objetivo de
incrementar y diversificar la oferta exportable del sector nuclear en los mercados
internacionales. como parte integral de la activa politica comercial externa que desarrofla
el Ministerio de Refaciones Exteriores, Comercio Internacional y Culto argentino,

£n este sentido cabe resaltar la misién a la Republica Paputar China realizada, a fines de
junio, como parte de una visita de estado del Presidente de la Nacién, en cuyo curso se
mantuvieron reuniones con autoridades politicas, empresas e instituciones académicas de
ese pais, que dieron como resuitado fa firma de convenios y la venta de cobalto-60 para
fabricacion de fuentes para radioterapia. Con posterioridad, en el mes de noviembre, el

Presidente de la Replblica Popular China, en ocasién de su visita de estado a la Argentina,

recorrid las instalaciones de la empresa asociada INVAP S.E.
Otras actividades destacadas en las refaciones con el Lejano Oriente fueron las misianes a

la Republica Socialista de Vietnam y al Reino de Tailandia, realizadas entre los meses de
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septiembre y octubre, en el marco de una mision diplomdtica, con la participacion de la
Autoridad Regulatoria Nuclear y otras empresas del sector nuclear. En Vietnam se
discutié con autoridodes politicas y empresarias fa posible participacién argentina en el
programa de centrales nucleares de ese pais y la provision de equipos y fuentes de
cobaltoterapia. Como resultado de la misién, en ef mes de octubre visit la Argentina el
Vicecanciller vietnamita y en noviembre el Presidente de la Repuiblica vietnamita, en el
curso de una visita de estado, asistiendo a una presentacién del sector nuclear argentino y
recorriendo la Central Nuclear Atucha .

En Tailandia se llevé a cabo la [l Reunion de la Comision Bilateral Mixta en el marco del
“Acuerdo entre el Gobierno de la Republica Argentina y el Gobierno de la Repdblica
Socialista de Yietnam sobre cooperacién en usos pacificos de la energia nuclear" firmedo
en Hanoi e/ 19 de noviembre de 200!, manteniéndose reuniones con autoridades
gubernamentales y autoridades nucleares a fin de ratificar el interés argentine en construir
el reactor de investigacion que ese pais tiene planificado.

Particularmente activas resultaron también las relaciones con Australia, realizando
autoridades de la CNEA un vigje a ese pafs durante ef cual se visité el reactor que la
empresa Asociada INVAP 5.E. estd construyendo para la Australian Nuclear Science and
Technology Organization (ANSTO), que alcanzaba al momento de fa visita un avance del
80%, y se mantuvieron reuniones donde se discutieron, entre otros, temas vinculados a la
provision de combustibles nucleares y a la transferencia de tecnologia argentina para la
fabricacion de Mo-99 utilizando blancos con uranio enriquecido al 20% en el isétopo 235.
Con posterioridad, se recibio en dos oportunidades en el afio la visita del Director Ejecutivo
de ANSTO, concreténdose la firma de acuerdos y contratos. Vinculodo también con ese
pafs merecen destacarse lo aprobacion por porte de la Honorable Cdmara de Diputados de
fa Nacién, del Acuerdo entre la Repiblica Argentina y Australia sobre cooperacion en los
usas pacificos de la energia nuclear firmado en Melbourne el 8 de agosto de 2001

En cuanto o las relaciones con paises de fa region latinoamericana, durante 2004 merece
destacarse la interaccion con fa Republica Bolivariana de Venezuela, que se inicié en el
mes de abril cvando, con motive de la visita de estado del Presidente de ese pafs, se
firmaron convenios de cooperacién en el drea nuclear que posteriormente dieron lugar a
contratos de venta de equipos y asistencia técnica en medicing nuclear por mds de U$S
50.000.000.

En el mes de septiembre se realizé la Reunién Anual del Comité Permanente Conjunte
Argentino-Norteamericano sobre Cooperacion MNuclear establecido en el marco del
Acuerdo entre el Gobierne de la Republica Argentina y el Gobierno de los Estados Unidos
de América sobre los usos pacificos de la energia nuclear, firmado en Buenos Aires ef 29 de
febrero de 1996, en cuyo curso se efectud un amplio repaso de la agenda en materia de
cooperacién bilateral.

Asimismo, la CNEA participé en reuniones de Comisiones Bilaterales Mixtas organizadas
por el Ministerio de Relaciones Exteriores, Comercio Internacional y Cufto con la Unién
Europea, fa Republica de Indonesia y la Yamahiriya Arabe Libia, y recibié la visitg de

delegaciones empresariales y de embajadores extranjeros acreditados en nuestro pais.
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COMUNICACION Y RELACIONES PUBLICAS

La CNEA desarralla actividades de comunicacion social y relaciones publicas derivadas de
la responsabilidad gue la ley le asigna como organismo promotor de la actividad nuclear en
el pais. Las acciones se ltevan a cabo en dos planos: uno centralizedo, con ef objetivo de
mantener una imagen cohesionada y transmisora de la politice institucional, y otro
descentralizado, con actividades ejecutadas por los Centros Atémicos y las Delegaciones
Regionales, vinculadas a sus actividades especificas y a la interaccién con sus dreas
geogrdficas de influencia.

Acciones a nivel institucional

Las principales actividades desarrolladas en esta drea a nivel institucionaten 2004 fueron:
B Acuerdo de cooperacidn entre fa CNEA y Ja Fundacién Escuela de Medicinag
Nuclear (FUESMEN) para concretar la creacién en forma conjunta de un centro de
diagndstico y gsistencia de alta complejidad médica en la ciudad de Buenos Aires,
creando a tal fin fa Fundacidn Centro Diagnéstico Nuclear, firmado el | 5 de enero.

B Acuerdo Marca con el Ejéreito Argentino en el contexto de su Plan Director
Estratégico de Reequipamiento y Modernizacién, con ef propésito de procurar
incorporar al mismo le  mayor porticipacion  posible de las capacidades
nacienates, firmado el 23 de marzo.

W Actos conmemorativos del Dia Nacional de la Energia Atomica y del 54°
Aniversario de la CNEA en fa Sede Central, los Centros Atémicos y las Delegaciones
Regionales, el dia 31 de mayo, con entrega de medallas al personal que cumplic 30
afies en la Administracién Poblica Nacional y de plaquetas recordatorias al
personal jubilado en 2003, El acto central tuvo lugar en el Centro Atémico Ezeiza,

W’ Exposiciones institucionales con exhibicién de paneles y material diddctico, Ia
entrega de folleteria y recuerdos, y disertaciones a cargo de profesionales de la
Institucion, enel marco de la:

e Feria de Ciencios organizada por el Planetario Galileo Galilei de la Ciudad
Autdnoma de Buenos Aires, entre el [ 7 de julioy el 1° de agosto.

e Ferialndustrial de Avellaneda, entre ef 2y el 5 de septiembre.

o Feria de los Colonias 2004 (FECOL 2004) realizada en la ciudad de Esperanza,
Provincia de Santa Fe, los dias 10y 1 | de septiembre,

e Megaexposicion de Automaviles Cldsicos y Especiales organizada por ef Centro
de Estudiantes de fu Universidad Nacional de La Matanza, los dias 11 y {2 de
septiembre.

e Los actos conmemorativos del 85° Aniversario de la Facultad de Ingenieria
Quimnica de fa Universidod Nacional del Litoral, enSanta Fe, entre el {3yel | 7 de
septiembre.

B lanzamiento el 20 de agosto del Centro Universitario de Estudios Nucleares,
creado mediante convenio firmado entre la CNEA y la Universidad Nacional de
Lands.

B Seminario Internacional “Tecnologic del Hidrégeno: Matriz Energética del
Presente", organizado por la Universidad Tecnoldgica Nacional, el Gobierno de la
Provincia de Buenos Aires y la Asociacién Argentina de Energia Edlica, celebrado los

Comunicacion y Relaciones
Piblicas:
Exposicién  institucional con
exhibicion de paneles y material
diddctico

Comunicacion y Relaciones
Pablicas

Megaexposicion de Autamdviles
Cldsicos y Especiales

“Stand” de la CNEA - Universidad
Nacional de La Matanza
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Comunicacion y Relaciones
Piblicas: Exposicién con motivo
del 85 Aniversario de fa Facultad

de lIngenieric Quimica de la
Universidad Nacianal del Litoral
Santa Fe

Comunicacién y Relaciones
Piblicas: Exposicién con motivo
del 85 Aniversario de la Facultad
de Ingenieria Quimica de la
Universidad Nacional def Litoral -
Pcia. de Santa Fé.

dias 7 y 8 de septiembre, particibando la CNEA a través del Instituto de Energia y
Desarrolle Sustentable mediante el dictado de conferencias y el armado de una
muestra afin.

il Congreso de Gestién de la Calidad de la Ciudad Autdénoma de Buenos Aires,
organizado por el gobierno de la misma, del 29 de septiembre al 1° de octubre,
con participacion de profesionales de gestién de la calidad de la CNEA.

Publicacién de la Memoria y Balance correspondiente al afio 2003 y de los niimeros
{1/12 de la Revista de la Comisién Nacional de Energia Atémicay {1y 12 del
Boletin Energético.

Otras actividades

Actividades desarrolladas en Sede Central

Exposicion itinerante destinada a establecimientos educativos de la Capital
Federal y del Gran Buenos Aires, con concurrencia de alumnos de todos los cursosy
charlas de dr'vun'gaci.én a cargo de profesionales de la Institucion.

Publicacién de folletos institucionales pora la difusion masiva de las actividades de

fa CNEA.

Distribucién de comunicados de prensa a fos medios y difusién de la informacion de

interés para el personal de fa Institucidn a través de gacetillas y de la red

informdticainterna. ‘

Organizacion de los siguientes eventos:

e Curso Interregional sobre el Cédigo de Prdctica del Organismo Internacional de
Energia Atémica para la Radioesterilizacién de Tejidos Humanos, realizado entre
el 3y el 6 de mayo con la participacién de representantes de |7 paises de todas
fas regiones.

e Taller Regional sobre Gerenciacion de Proyectos Basada en Resuftados,
patrocinado por ef Organismo Internacional de Energia Atémica, realizado entre
el 18y el 22 de octubre con fa participacfén. de representantes de 7 paises de
América Latina. '

Participacion en el emprendimiento cultural def Gobierno de fa Ciudad Auténoma

de Buenos Aires "Los barrios portefios abren sus puertas”, el 23 de septiembre, con

la apertura del edificio de la Sede Central de la CNEA a la visita de vecinos y

disertacién sobre datos histéricos y caracteristicas arquitecturales del mismo.

Actividades desarrolladas por el Centro Atémico Bariloche

Difusién de las actividades cientificas, tecnolégicas y de interés general flevadas a
cabo en el Centro Atémico.

Mantenimiento de fluida relacién con fas autoridades locales y con los organismos
y empresas vinculados al desarrolio de fa Ciudad de Bariloche.

Asistencia a los organismos nacionales, provinciaies y municipales que solicitaron
colaboracidn.

Realizacién de visitas de establecimientos educativos e instituciones en generala
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instalaciones def Centro Atémico.

Recepcidn de visitas oficiales.

Contacte permanente con laprensalocaly regional.

Reglizacion de la "fornada de reactor abierto”.

Organizacion de, entre otros, los siguientes eventos en instalaciones del Centro

Atémico:

e Primer Encuentro de Fisicay Quimica de Superficies.

» Encuentro de Fisica de Particulas en recuerdo del Dr. Luis Mdsperi a un afio de su
fallecimiento,

o XIV Congreso sabre Métodes Numéricos y sus Aplicaciones (ENIEF), con cerca
de 300 trabajos presentadosy laparticipacién de personalidades de primer nivel
mundial. ‘

Colaboracion con el sistema educativo de nivel medio a través de:

e La habilitacién de los laboratorios del Centro Atémico para la realizacién  de
practicas por estudiantes de colegios técnicos de fa Ciuded de Baritoche.

e Elaboracion de un proyecto de divuigacion cientifica en la escuela media y
obtencién del apoyo financiero del Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia
de la Nacidn para el programa de vinculacién con la enserianza media en la
Ciudad de Bariloche titulado "El Balseiro va a la escuela y la Escuela va dl
Balseiro", a ser iniciado en 2005.

Actividades desarrolladas por el Centro Atémico Constituyentes

Ejecucion de campafias de difusién institucional y de estudios y encuestas sobre fa

evolucion de fa opinién pablica en relacién con la temdtica nuclear.

Realizacién de visitas de establecimientos educativos y de periodistas a

instalaciones del Centro Atdmico en las que participaron 490 alumnos, 56

docentesy 7 medios de comunicacion masiva,

Atencion a consultas externas relacionadas con la actividad nuclear.

Celebracion de la tradicional jornada anual denominada "CAC-Puertas Abiertas a

la Comunidad', destinada a la divulgacién de la actividad nuclear vy,

especificamente, a la que desarrolla el Centro Atémico Constituyentes, en cuyo
marco se efectuaron visitos guiadas a diversas instalaciones del Centro.

Efaboracion de un boletin electrénice virtual y semanal NotiCAC de noticias y

entretenimientos, dirigido al personal del Centro Atémico.

Organizacion, entre otros, de los siguientes eventos en instalaciones def Centro

Atdmico:

e Seminaric de Aplicaciones de Métados Avanzados de Procesamiento de
Sefales, orientados a deteccidn temprana de: fallas en censores de planta,
vibraciones en componentes internos de reactores nucleares de potencia y en
magquinarias rotativas de plantas industriales.

o Seminario de coloides sobre superficies y superficies sobre coloides.

o jornada: Dos contaminantes peligrosos {Arsénico - PCB)

e jornada técnica y reunion anual de la Asociacién Argentina de Ensayos No
Destructivos (AAENDE},

e Semana de Ciencia y Tecnologio de la Secretaria de Ciencig, Tecnologia e

CNEA . MEMORIA
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Innovacién Productiva, consistiendo la participacién del Centro Atémico en la
realizacion de charlas de divulgacion por profesionales del mismo yvisitas de los
concurrentes a los laboratorios.

o Il Curso Latinoamericano sobre Procesamiento de Materiales por Plasma,
patrocinado por fa Agencia de Cooperacion Internacional del jJapon (JICA).

o {li Simposio Argentino-Belga "Narices Electronicas, Aplicaciones y Tecnologias
Relacionadas".

e Encuentro sobre "Usos y Resuftados de Tecnologias Econdémicas
para la purificacion de aguas en América Latina".

Actividades desarrolladas por el Centro Atémico Ezeiza

B Ejecucién de acciones de difusion y divuigacion de las actividades desarroliadas por
la CNEA en general y por el Centro Atdmico en particular. Las reiteradas falsas
informaciones hechas puiblicas por determinados sectores en relacion con la
supuesta intencion de instalar en el Centro Atémico un basurero nuclear
determinaron un incremento sustancial de la demanda de informacién por parte
del publico {particularmente del aledario af Centro} lo que obligé a multiplicar las
acciones mencionadas. Por esta razén, se recibieron una cantidad inusual de
visitas de toda indole, se realizaron frecuentes reuniones técnicas de informacidn,
discusion y andlisis, y se realizaron numerosas charlas explicativas por
profesionales del Centro Atémico en diversos dmbitos educatives, comunales y
vecinales,

B Redlizacidn de visitas de establecimientos educatives a instafaciones del Centro
Atémico, en las que participaron un total de {453 alumnos.

W Recepcidn de visitas oficiales.

B Preparacién de un folleto institucional del Centro Atémico.

- B Orgonizacién del Foro del Centro Universitario de Estudios Nucleares (CUEN)
"Diversificacién Energética para Argentina a 15 anios".

Actividades desarrolladas por las Delegaciones Regionales

B Charlas de divulgacién sobre lus actividades de la CNEA y sobre las aplicaciones de
la energia nuclear en escuelas de las ciudades de Saftay Trelew y conferencios en
la Regionat Cuyo conla participacion de 43 f alumnos.

B Redlizacién de {1 pasantias de alumnos de colegios secundarios en el Laboratorio
de Geoquimica de la Regional Cuyo.

B PFarticibacion en el "Seminario-Taller sobre Biotecnologia en la Argentina”,
realizado en la Provincia del Chubut.

B Coordinacién de las reuniones ordinarias y extraordinarias del "Foro de Medio
Ambiente del Chubut" (FOMACH), con motivo de la jornada de esclarecimiento y
difusién de la problemdtica ambiental realizado en la Ciudad de Rawson
conmemorando el Dia Mundial del Medio Ambiente.

B Fntrega de 136 capsulas Macrofoles a lo Subsecretaria de Planeamiento de Salud
Provincial de la Provincia del Chubut pora su instalacidn en las localidades de
Rowson, Trelew, Gaiman, Dolavon, Esquel, Rada Tily y Comodora Rivadavia, con el
fin de efectuar el mapeo de radén en toda la provincia.

W Participacion en el "5° Encuentro de Ciencia, Tecnologia y Future", organizade por
el Foro Patagénico Somuncurd, en la Ciudad de Viedma, Provincia de Rio Negro.
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EMPRESAS E INSTITUCIONES
ASOCIADAS

. Ing. Mauricio Bisauta
bisauta@cnea.gov.ar
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Enelafio 2004 las empresas e instituciones asociadas a la CNEA fueron las siguientes:

B Combustibles Nucleares Argentinos 5. A.

Fabrica Aleaciones EspecialesS. A.

INVAPS.E.

Empresa Neuquina de Servicios de IngenieriaS. E.
DIOXITEK S. A.

Pofo Tecnolégico ConstituyentesS. A.

Fundacion Escuela de Medicina Nuclear

Instituto de Energia y Desarrolio Sustentable

La CNEA puso en vigencia en 2001 una estructura gerencial cuya responsabilidad es la
coordinacion de politicas con las empresas e instituciones asociadas pero independientes
de la Institucion y el controf de su aplicacién, conduciendo la gestién destinada a alcanzar
los objetivos institucionales en materia empresarial y @ mantener el rol de la CNEA commo
soporte tecnoldgico de las empresas. En ese marco se canaliza la transmisién de
directivas, consultas e informaciones entre las autoridades de la CNEA y los Directores y
Sindicos de las empresas, se realiza el seguimiento y control econémico, financiero y
operacional de lo actividad de fas mismas, asi como el control patrimonial de los activos de
la CNEA explotados, operados ylo cedidos en uso a aquéllas, y el de la asistencia
tecnolégica requerida por las empresas; y se gestionan las correspondientes patentes.

Por el contrario, el Instituto de Energia y Desarrollo Sustentable depende directamente de
la Presidencia de ta CNEA.

PATENTES

En el transcurso de 2004 se Hlevaron a cabo las siguientes acciones en materia de
patentamiento:

B Se consideraron nuevas propuestas de inventos susceptibles de patentamiento
mediante el asesoramiento, la busqueda de antecedentes y la consiguiente
evaluacion técnica.

B Se presentaron 3 solicitudes de patente ante el Instituto Nacional de Propiedad
intelectual (INPI).

W Se realizaron las gestiones pertinentes para el seguimiento de las solicitudes en
tramite, asi como para mantener vigentes las patentes de interés para fa CNEA.

Presentadas En tramite Vigentes
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ACTIVIDADES DE LAS EMPRESAS E INSTITUCIONES ASOCIADAS
COMBUSTIBLES NUCLEARES ARGENTINOS S.A,

Lo empresa Combustibles Nucleares Argentinos $. A. (CONUAR} fue creada por Decreto
del Poder Ejecutivo Nacional N° 1.719/81. Es una sociedad anénima de cuyo capital
accionario corresponde el 33,33% a la CNEA y el 66,67% restante a la empresg privada
SUDACIA S.A., estondo su planta en el Centro Atémico Ezeiza, Provincia de Butenos Aires.
Tiene como objetivo producir, a partir de la utilizacién de tecnologia suministrada por la
CNEA, efementos combustibles para ef abastecimiento de las centrales nucleoeléctricas y
los reactores de investigacién argentinos, manteniendo un nivel tecnioldgico y costos
competitivos con fos internacionales. .

En 2004 CONUAR desarrollé las siguientes actividades principales:

B Continué con el suministro de elementos combustibles o la empresa
Nucleoléctrica Argenting 5. A. (NASA), operadora de las dos centrales nucleares
grgentinas, entregando 210 elementos combustibles de uranio levemente
enriquecido para o la Central Nuclear Atucha ly 5.150 elementos combustibles de
uranio natural para la Central Nuclear Embalse.

B Suministré g la CNEA 12 elementos combustibles para ef reactor de investigacién
RA3.

W Suministré servicios y componentes varios para las centrales nucleares entre los
que pueden mencionarse lg reparacién de congles de refrigeracién, barros
controladoras de reactividad y soportacion en "U" para generadores de vapor.

B Suministré componentes para el reactor que fa empresa INVAP S.E. construye para
la Australian Nuclear Science and Technology Organization (ANSTO).

@ Fabricé herramientas especiales para laempresa Aerolineas Argentinas S.A.

® Continué exportando diversos componentes a organismos nucleares extranjeros
mereciendo destacarse la exportacidn de pastilfas de uronio para la empresa
Zircatec de Canadd y de dispositivos nucleares especiales pare la empresa
Belganuclear.

B Continué con el desarrollo de sistemas de microturbinas para funcionamiento
“off-shore” para su instalacién en plataformas petroleras de la empresa Petrobras
del Brasil.

B Firmé un acuerdo con un representante cornercial para la venta de componentes
nucleares en Bélgica y el Reino Unido y se registro como proveedor de partes y
productos especiales para fa Comunidad Econémica Europea.

FABRICA DE ALEACIONES ESPECIALES S.A,

La empresa Fdbrica de Aleaciones Especiales 5.A.(FAE} fue creada por Decreto def Poder
Ejecutivo Nacional N° 1.088/86. Es una sociedad andnima cuyo capital accionario
corresponde un 32% a la CNEA y el 68% restante a CONUAR, teniendo su planta en el
Centro Atdmico Ezeiza, Provincia de Buenos Aires. Tiene bor objeto la produccion, a partir
de la utilizacién de tecnologia suministrada por la CNEA, de vainas y serniterminados de
zircaloy - 4 para la fabricacién de elementos combustibles para reactores de potencia, y la
produccion de tubas de acero inoxidable y aceros especiales de alto calidad, manteniendo

Elementos combustibles para
reactores de potencia tipo
CANDU fabricados por CONUAR

SA.

Elementos combustibles para
reactores de investigacién
fabricados por CONUAR S.A.
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Fabricacién de tubos de zircaloy
por FAE S.A.

Reactor de investigacién
construido en Egipta por INVAP
S.E

un nivel tecnolégico y costos competitivos con losinternacionales.
En 2004 FAE desarrolid las siguientes actividades principales:

M Produjo aproximadamente 144.000 metros de vainas de zircaloy destinadas a fa
fabricacion de elementos combustibles para las Centrales Nucleares Atucha Iy
Embalse.

W Vendié 730 toneladas de tubos de acero inoxidable con y sin costura, de las cuales
un 35% fueron exportadas, principalmente al Brasil.

B Incrementé sus ventas de aleaciones de titanio, consolidando su posicién en el
mercado internacional como fabricante de tubos de titanio para aplicaciones en
intercambiadores de calor e instrumentacion.

W Estableciéun acuerdo comercial e inicié la produccién de tubos de zircaloy para la
firma Wahchang de los Estados Unidos.

INVAPS. E.

La empresa INVAP 5. E. (anteriormente investigacién Aplicada 5. E.) fue creada por
Decreto def Gobierno de la Provincia de Rio Negro N° 661/76. Es una empresa de
tecnologia cuyo capital accionario corresponde en un 100% al estado rionegrino, estando
vinculada a la CNEA mediante un acuerdo con la referida provincia. Su sede se encuentra
en la Ciudad de San Coarfos de Bariloche y su objetivo es servir al desarrollo nucleor
argentino, aunque también ha extendido sus actividades a otros campos tecnoldgicos
como el aerospaciaf,
Se dedica principalmente al desarrofle y construccidn de reactores de investigacion, de
instalaciones nucleares de todo tipo y de plantas vinculadas af quehacer nuclear, asi como
también de sistemas de aplicacién médica y cientifica. Ademads, participa en el desarroflo
y la construccion de satélites para uso cientifico.
Tiene en su haber logros significativos en el orden nacional, entre eflos el desarrollo de la
tecnologia de enriquecimiento de uranio y el sistema de almacenagje en seco de
combustibles quemados para la Central Nuclear Embalse. También construyd el reactor
experimental RA 6 para el Centro Atdmico Bariloche, puso @ punto fa produccion de
esponya de circonio y desarrollé equipos de medicina nuclear para diagnéstico y terapia.
INVAP emprendié un firme esfuerzo en materia de exportaciones nucleares, habiendo
concretado, entre otras, exportaciones de reactores de investigacion, plantas de
fabricacién de elementos combustibles, plantas de produccién de radicisdtopos y
equipamiento de medicina nuclear, a paises de América Lating, Africa, Asiay Europa.
En 2004 INVAP desarrolld las siguientes actividades principales:

B Eneldreanuclear:

# Continué la construccidon del reactor de investigacién contratade por la
Australion Nuclear Science and Technology Organization {ANSTO) en la
localidad de Lucas Heights, en las cercaniags de Sydney, habiendo llegado su
avance a aproximadamente un 85% a fines de 2004, Ef reactor, de 20 MW de
potencia térmica, estd destinade a la produccion de radioisdtopos para Australia
y el drea Sud Occidental del Pacifico, y constituye odemds una herramienta de
investigacién provista de maltiples haces salientes de neutrones, algunos de muy
baja energia ("fuente fria").

® Firmé un contrato para la provision a ANSTO de una instalacion de produccion de
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Mo-9% por fisién a partir de uranio de bajo enriguecimiento, segun tecnologia
desarrollada por la CNEA.

# Proveyé a China, en asociacién con una empresa rusa, ung fuente fria de
neutrones similar a fa que se construye para el reactor gustraliano .

B Eneldreasatelital:

e Continud fas tareas de disefio y construccidn del satélite SAOCOM  para la
Comisidn Nacional de Actividades Espaciales, provisto de un sistema de radar
con antena de apertura sintética, destinado a estudios en profundidad del

territorio en situaciones en que no es suficiente el estudio dptico, como en la

observacién nocturna o en presencia de nubes, ¢ cuando se deben atravesar
capas de follaje y ain de tierra para medir parémetros como fa humedad del ~ Satélite Argentino de Aplicaciones
suelo. | Cientificas SAC-A

e Continud la operacion - compartida con la Comisién Nacional de Actividades
Espaciales - de la Estacion Terrena "Tedfifo Tabanera" de esa institucidn,

® Avanzd en las tareas de ingenieria para el satélite SAC-D de la Comision
Nacional de Actividades Espaciales.

B Eneldreaderadares:

o Continuo la construccion del primer ejemplar del Radar Secundario Monopulso
Argentino (RSMA) para la Fuerza Aérea Argenting, destinade ol controf
aerocomercial en el marco del Plan Nacional de Radarizacion.

e Comenzd el desarrollo de un modelo tecnoldgico de un radar 3D destinado a lo
supervisidn del territorio nacional y sus fronteras.

B Eneldreade equipos para medicina nuclear:
Firmé un contrato para la provisién de |8 centros de terapia radiente
{cobaltoterapia y aceleradores lineales) y simuladores ol Ministerio de Salud de o

Reptblica Bolivariana de Venezuela.
W Enotrasdreas: Equipo de Cobaltoterapio Teradi
e Construyé una Planta de Liofilizacion de alimentos para una empresa de la 800 construido por INVAPS E.
ciudad de Querétaro, México, que esté funcionando en condiciones de
produccién normal.
e Construyé para el Ejército Argentino equipos de computacidn y de
comunicaciones aptos para uso militar.
e Su empresa controlada INVAP Ingenieria, S.A. (IISA) avanzd en el desarrollo de
sistermas complejos de controf de perforaciones que retine en un sofo proyecto la
sinergia que permite disponer "bajo tierra" de tecnologias de comunicacion
originariamente desarrolladas para uso en la comunicacion satelital.
e La misma empresa produjo generadores edlicos de 4.5 kW para uso en
proteccién catddica de ductos y comenzo a trabajar en el desarrolfo de un
gerogenerador de 1.5 MW especialmente adaptado a las condiciones
batagénicas.

EMPRESA NEUQUINA DE SERVICIOS DEINGENIERIAS. E.
La Empresa Neuquina de Servicios de Ingenieria S. E. (ENSI) fue constituida el 21 de

diciembre de 1989 entre el Gobierno de la Provincia del Neuquén y la CNEA. Es una

sociedad del estado neuquino cuyo capital accionario corresponde en un 51% a dicho
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Planta Industrial de Agua Pesada
ENSI S.E.- Arroyito — Provincia del
Neugquén

estado y un 49% a la CNEA y su sede se encuentra en la focalidad de Arroyito de la citada
provincia. ‘
Su objetivo principal es operar plantas quimicas o escala piloto e industrial y elaborar y
comercializar productos quimicos. Sus objetivos secundarios son la investigacién aplicada
af desarroflo tecnologico; el disefio de ingenierfa bdsica y de detdlle, la construccidn,
montaje, puesta en marcha y mantenimiento de instalaciones industriales; y todo otro
servicio relacionado con la actividad industrial, por cuenta propia o asociada a terceros.
Por contrato con fa CNEA se hizo cargo de la operacion industrial de ta Planta Industrial de
Agua Pesada (PIAP) situada en la citada localidad de Arroyito, que tiene una capacidad de
produccion anual de 200 toneladas de agua pesada de grado reactor (99,89% de pureza),
con la que se abastece a lus centrales nucleares operadas por la empresa NASA y ha sido
exportada a Alemania, Australia, Canadd, los Estados Unidos, Noruega y la Republica de
Corea. '
ENSI, ademas, presta servicios de ingenieria o empresas dedicadas o lo produccién de
petrdleo, gasy energia eléctrica que operan en laregion,
En 2004 ENSI desarrolld las siguientes actividades principales:

B Produccién de aguapesada:

o Produjo 55 toneladas de agua pesada, |0 para la empresa INVAP con destino al
reactor en construccién en Australia, 15 para la empresa NASA con destino a las
Centrales Nucleares Atucha |y Embalse, y las restantes destinadas a satisfacer
la demanda internacional de laboratorios y centros de investigacion, habiéndose
concretado la expartacion de 1,500 kilogramaos a la empresa Spectra Gases Inc
de Estados Unidos y de |.350kilogramos ala empresa EURISO TOP de Francia.

e Desarrolfé un programa de reparacion y mantenimiento de las instalaciones de
la Planta de produccién de Agua Pesada con miras a operar simuftdneamente con
las dos lineas de produccion pora la carga inicial de agua pesada de la Central
Nuclear Atucha ll de 600 toneladas.

B Obrasy Servicios:

o Continud desarrollando esta actividad centrada principalmente en los rubros
petroleo y gas con clientes habituales como las empresas Repsol YPF 5.A., Total
Austral S.A., Pluspetrol S.A. y Petrobras (EG3).

e Incrementé la actividad de declorinacién de oceites en transformadores
eléctricos (eliminacién de PCB) siendo los clientes principales las empresas
EPEN (de Neuquén) y EDERSA (de Rio Negro), extendiéndose dicha actividad a
otras provincias como Buenos Aires, Chubut y Tierra del Fuego.

DIOXITEKS. A.

DIOXITEK §. A, fue creada por Decreto del Poder Ejecutivo Nacional N° 1.286/%6. La
empresa es una sociedad andnima cuyo capital accionario corresponde en un 99% a la
CNEAy el otro 1% al Gobierne de la Provincia de Mendoza. Tiene su sede en la Ciudad de
Buenos Aires y su objetivo es suministrar didxido de uranio, natural o enriquecido, para la
fabricacion de elementos combustibles destingdos a centrales nucleveléctricas y
reactores de investigacion. La planta de DIOXITEK estd situada en la Ciudad de Cérdoba
de la provincia homdnima y posee una capacidad de produccion anual de 150 toneladas de
didxido de uranio.
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En septiembre de 2002 fa CNEA y DIOXITEK suscribieron un contrato por el que esta iftima
asumi6 plena responsabilidad sobre la produccion y comercializacion de cobalto 60 a granel
y en forma de fuentes sefladas para uso médico e industrial, como asimismo sobre las
tecnologias y servicios asociados. haciéndose cargo de la operacidon de la Planta de
Produccion de Fuentes Selfladas sitaen el Centro Atomico Ezeiza.
En 2004 DIOXITEK desarrolfé ias siguientes actividades principales:

B Eneldreade didxido de uranio:

e Produccién de {36 t de polvo de diéxido de uranio Jo que permitid cubrir la
dernanda de la empresa CONUAR en tiempo y forma y con los requerimientos de
calidad exigidos al producto.

e Produccion de 210 t de nitrato de amonio seco, lo que representa un aumento del

20 % respecto al afio anterior como resuitado de las optimizaciones llevadas a

Planta de Conversion a Diéxido de

cabo en el afio. Uranio
® Respecto del proyecto de reactivacién del Complejo Minero Fabril San Refael Yy plOXITEK SA.
traslado de la planta industrial de DIOXITEK a esa localidad de fa Provincia de Cérdoba

Mendoza, en el mes de junio se presentd a las autoridades pertinentes de dicha

- Ciudad de

provincia la Evaluacion de Impacto Ambiental denominada "Rehabilitacidn y
remediacién sincronica del Complejo Minero Fabril San Rafael e integracién de la
planta de produccidn de didxido de uranio”, redlizada por la Universidad
Tecnolégica Nacional - Facultad Regional Avellanede. Ademds, en el marco del
Convenio de Colagboracién celebrado con la CNEA, DIOXITEK continud
financiando la ejecticién de las obras priotitarias de remediacién ambiental en el
Complejo, que permitan cumplir los compromisos asumidos por la CNEA con el
gobierno mendocino.

B Eneldreade cobalto-60:

. ® Produccidn - utilizando ef méximo de la capacidad de irradiacion de fa Central
Nuclear Embalse - de aproximadamente 3 millones de Curies.

e Exportacién de un lote de 100.000 Ci de pastiflas de cobalto 60 a la empresa

"China Isotope Corporation" de la Repiblica Popular China, y de otro de 90.000 Ci
af mercado estadounidense.

e Suministro de fuentes seffadas de cobalto-60 para uso médico @ numerosos
institutos de fa salud del pais. Planta de Produccién de Fuentes

e Continuacién del desarrollo de fuentes industriafes modefo 1800, novedoso selladas de cobalto-60
modelo que utiliza fuentes en desuso mediante un proceso segure y con DIQX’TEK S.A. - Centro Atomico
sustentabilidad comercial, logrdndose duplicar la vida Gtif del cobalto-60. Se Ezeiza
programé la manufactura de fa primera fuente para el primer semestre de 2005,

o Obtencién de un certificado IRAM de garantia de calidad para la produccién y
comercializacién de cobalto-60, avalado por "The internationdl certification
network”, por poseer un sistema de gestion y calidad que cumple con los requisitos
de la norma 150 9001:2000. Dicha certificacion potencia la sustentabilidad y la
insercién de la empresa en el mercado internacional con productos de significativo
contenido tecnoldgico y de alto valor agregado.

o Extension de los compromisos de ventas dentro del Acuerdo para una Alignza
Estratégica (5TA) vigente con las empresas Belfinvest y REVISS, asegurdandose los
volimenes de exportocion de fuentes y pellets hasta el afio 2015 y consolidando un
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compromiso global de ventas por valor de aproximadamente U$S 20.000.000. En
el marco del STA las exportaciones alcanzaron en 2004 los 10 millones de curies.

e Renovacién del contrato con la empresa INVAP a efectos de sinergizar las
capacidades de las partes para la fabricacion y suministro de madquinas y fuentes
para uso médico, tanto a nivel nacional como internacional.

POLO TECNOLOGICO CONSTITUYENTES S.A,

La empresa Polo Tecnoldgico Constituyentes S, A, (PTC) fue creada por Decreto del Poder
Ejecutivo Nacional N° 894/98 y estd constituide por la asociacién de instituciones de
desarrollo tecnolbgico con capacidades distintas y complementarias (CNEA, Universidad
Nacional de General San Martin, Instituto Nacional de Tecnologia Industrial, instituto de
Investigaciones Cientificas y Técnicas de las Fuerzas Armadas y Servicio Geolégico Minero
Argentino), radicadas en el drea geogrdfica vecina al Centro Atémico Constituyentes,
Provincia de Buenos Aires, en la cual la CNEA es poseedora del 20% def capital accionario.
Tiene por objeto prestar servicios en el drea de la investigacién y ef desarrollo tecnolégico,
asesoria y capacitacion, cuando eflos requieran complementar sus respectivas capacidades
en razoén de sus exigencias cientifico tecnoldgicas, asi como comercializar los resultados de
las investigaciones propias, de sus socios o de terceros, y facilitar la radicacion y reconversidn
tecnoldgica de empre’s.as en su zona de influencia.

En 2004 el PTC desarrolié las siguientes actividades princigales:

W En el marco del Programa de Fortalecimiento def Polo Tecnoldgico Constituyentes,
realizacion de estudios tecnolégicos y econdmicos de la regidn e implementacién de
actividades destinadas al fortalecimiento institucional.

B Apoyo al desarroflo de Pequefias y Medianas Empresas:

o Redlizacion de acciones conjuntas con Bancos a fin de vincular al PTC con
empresas que potencialmente puedan realizar acciones de transferencia de
tecnologia, servicios y capacitacién, entre otras actividades, orfentando los
esfuerzos hacia empresas medianas exportadoras o con capacitad para hacerlo.

e Apoyo a proyectos asociativos.

Incubacién de proyectos productivos de base tecnolégica:

e Farmulacién de un proyecto para la empresa Labofrant 5. A. solicitando un crédito
a la Secretaria de Ciencia, Tecnologia e Innovacidn Productiva para la construccién
de una planta de fabricacidn de cdpsulas rigidas para el envasado de
antirretrovirales para ef tratamiento def HIY.

W Transferencia de tecnologia:

» Entre todas las actividades de transferencia de tecnologia adquirié particular
refevancia la desarrollada por la CNEA con los Laboratorios Bacon SA.,
regr'stréndo.se un incremento de facturacién de aproximadamente un 400%
respecto del afio pfecedente.

e Continuacion del desarrollo con la CNEA del proyecto "Nariz Electronica”, en
particular el desarrollo de procesos de microfabricacién de acelerémetros de
silicio, para la Comision Nacional de Actividades Espaciales.

B Formacién de recursos humanos:

En el marco del acuerdo de cooperacién con ef Centro de Formacién de Pordenone,
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ftalia, dictado conjunto de cursos de copacitacién que constaron de una primera
etapa tedrica dictada por la Universidad Nacional de General San Martin y una
segunda prdctica en la que los alumnos vigjaron a ltalia a realizar pasantias en

empresas.

FUNDACION ESCUELA DE MEDICINA NUCLEAR

Creada en diciembre de 1991, es un emprendimiento conjunto del Gobierno de la

Provincia de Mendoza, la Universidad Nacional de Cuyo y la CNEA, cuyo objetivo es el

establecimiento y funcionamiento de un hospital escuela de medicinag nuclear de

excelenciay alta complejidad en la ciudad capital de esa provincia.
En 2004 la FUESMEN desarrollé las siguientes actividades principales:

Asistenciales:

e Atencién de 67.779 pacientes en diagndstico y tratamiento, lo que significd un
incremento de un 29,4% con respecto a 2003.

e Duplicacion del nimere de estudios de Tomografia por Emisién de Positrones
(PET). pasdndose de 20 a 50 mensudles y alcanzando el nimero de 2.000 desde
el inicio del servicio, con derivaciones de casi todas fas provincias argentinas y de
paises vecinos, especialmente de Bofivia, Paraguay y Perd.

e Obtencion de nuevos prodi;ctos en lo que g imdgenes y. terapia radiante se
refiere, ofreciéndose una nueva modalidad de presentacién que permite a
cualquier profesional, en forma amigable y en una PC a su alcance, manipular la
imagen como si estuviera en la consola del tomagrafo, con ademds, un ahorro en
placas del orden del 60 %. ,

o Puesta en marcha de la terapia con samario dirigida a tratamientos paliativos en
el dofor dseo generalizado como consecuencia de Ja diserninacién tumoral en el
cdncer de mama y prostata, constituyéndose en el segundo ceniro del pais
autorizado para ello.

e Incorporacion de nueva tecnologia y del siguiente equipamiento para aptimizar
el diagnéstico por imdgenes y responder al aumento de demanda de pacientes:

.Un tomdgrafo helicoidal de alta performance para post procesamiento de
imdgenes, que permite el armado de estudios en 3 dimensiones,
angiotomografias y navegacion virtual. Se realizaron 1 1.683 estudios.

.Un densitémetro lunar, realizandose un total de 4.880 estudios.

-Una cdmara gamima y una-estacion de trabajo que permite la integracidn de
imdgenes anatémicas y metabélicas.

.Equipamiento de dltima generacién para el Laboratorio, destinadoe a la
determinacién de marcadores oncolégicos, analitos hormonales y reacciones
seroldgicas.

e Comienzo del proceso de adopcidn de fas recomendaciones sobre "Buenas
Prdcticas de Fabricacién para la Industria Farmacéutica" de acuerdo con la
Disposicion N° 853/99 de la Administracion Nacional de Medicamentos,
Alimentos y Tecnologfa Farmacéutica (ANMAT), procediéndose o lo
construccion def drea estéril, que consta de un vestuario clase 10.000, y a fa
conformacién del Laboratorie de Control de Calidad.

Camara Gamma SPECT
FUESMEN

Diagnéstico por imdgenes
FUESMEN
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B Deinvestigaciony desarrollo: .

e Creacion, en conjunto con la CNEA, de la Fundacion Centro Diagnéstico
Nuclear, que albergard el primer Centro Pet-CT del pais junto a un complejo
Ciclotrén-Laboratorio de Radioquimica y Control de Calidad que tendrd su sede
enelpredio del " Instituto Roffo", de la ciudad de Buenos Aires.

e Elaboracion de un proyecto destinado a la deteccién seroldgica de fa enfermedad
de Chagas en la poblacién de Lagunas del Rosario, Provincia de Mendoza. Dicha
labor se realizé con 150 nifios menores de 14 afios de esta zona que posee factores
climdticos y socioecondmicos que favorecen la proliferacion de la enfermedad.

o Puesta en ejecucion, con financiacion de la Secretaria de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién Productiva de la Nacién, de los siguientes proyectos:

PICT 2003 N° 403 "Registracion de imdgenes mulftimodales para planificacién
de radioterapia’.

PME 2003 N° 246 "Equipamiento de medicién de radiaciones ionizantes y otros
pardmetros para dosimetrio, optimizacién de uso y control de calidad en .
generadores y detectores de radiaciones ionizantes para aplicaciones médicas".

PICT 2002 N 03-11901 "Desarrollo de un nuevo sistema de cdiculo dosimétrico
de haces de fotones y adaptacion del mismo para control de calidad de
tratamientos radiantes”.

Ademds, se completo ef proyecto PICT 2000/2001 N° [ 1-09449 "Registracién de
imdgenes de distintas medalidades diagnésticas".

e Mejoramiento del Departamento de Radiofisica Sanitaria.

B Dedocenciayformacion de recursos humanos:

e Continuacién del dictado, en forma conjunta con ef Instituto Balseiro, de la
Maestria en Fisica Médica, realizando los 4 cursantes de la primera promocion
sus trabajos de tesis en la FUESMEN y habiéndose inscripto mds de 20
profesionales en un nuevo flamado para realizar esta maestria, de los cuales se
seleccionaron 7.

o Continuacién de las Residencias en Diagnéstico por Imdgenes y  Medicina
Nuclear, elaborandose un novedoso programa para formacién post-grado de
segundo nivel mediante un régimen de "Residencia en Radiodiagnéstico y Medicina
Nuclear" que contempla que el profesional adquiera una formacion completa en
diagndstico por imdgenes anatémicas y metabdlicas, lo que le permitird a futuro
interpretar las nuevas modalidades diagndsticas ante la fusion de la imagen, la
navegacién virtual y la nanomedicina.

e En el marco de la extension docente de la Facultad de Medicina de la Universidad
Nacional de Cuyo, cursaron fa materia Diagnéstico por Imdgenes en la FUESMEN
70 estudiantes; y a través de un convenio con fa Escuela de Enfermeria y Técnicos
Radidlogos, se dictaron clases a estudiantes de dicha carrera.

e Capacitacién de 160 profesionales en Radiofisica Sanitaria, otorgandose 98
certificados habilitantes para responsables del uso de equipos emisores de Rayos
X, segtinla Ley Nacional N° 17 .557.

o En el marco de la relacién con el Organismo Internacional de Energia Atémica, dos

profesionales médicos de Bolivia fueron becados para ser formados en la
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FUESMEN como radioterapeutas, dada su clasificacion por ese Organismo como

centro de referencia regional.
INSTITUTO DE ENERGIA Y DESARROLLO SUSTENTABLE (IEDS)

El Instituto de Energia y Desarroflo Sustentable (IEDS) fue creado mediante un Acuerdo
Marco entre la Secretario de Energia de fa Nacion y fa CNEA en 2002, con competencia en
investigacion, desarroflo, ingenierfa, innovacitén tecnologica, servicios y formacion de
recursos humanos en el campo general de la energia y el desarrollo sustentable, realizando
sus acciones sobre la base de infraestructura y de personal de planta permanente de la
CNEA. Su estatuto permite la participacidn de profesionales y técnicos de otras
instituciones y organismos.

Los proyectos en ejecucion en 2004, fueron los siguientes:

B Estudio de prefactibilidad sobre “Tecnologia del Hidrogeno como Vector de Energiay
Celdas de Combustible como Generadoras de Energia Limpia". Desarrollo de un
sisterna de generacion, almacenamiento y distribucion de hidrogeno elemental para
ser utilizade como vector energético en la operacién de celdas de combustible de
media y alta potencia. Es cofinanciado por el Banco Interamericano de Desarrollo
{BID).

B "Generacién de hidrégeno a partir de energia solar y su uso como combustible
vehicular”, Desarrolfo de una planta demostrativa de produccion de hidrégeno a
partir de energia fotovoltgica por electrdlisis del agua y su utilizacién como
combustible vehicular, en el contexto def Convenio Marco entre el Gobierno de la
Provincia de Misiones, la Universidad Nuacional de Misiones y el IEDS.

M "Aprovechamiento energético de Biogas". Distinguido con Mencién de Honor por el
Programa de Apoyo ol Desarrollo Cientffico-Tecnolégico Dupont-CONICET 2004,
basade en la produccién de biogas por descomposicion anaerébica bacteriana de
residuos orgdnicos y la conversion de metano a hidrégeno.

B “Aprovechamiento energético de los gases producidos en la descomposicién
anaerdbica de residuos sélidos urbanos". Estudio de lo composicién, caudal y
capacidad calorffica de los gases generados en los reflenos sanitarios del Area
Metropolitana de Buenos Aires.

W ‘'Celdas de combustible basadas en metano! para su uso en telefonia celular'.
Desarrollo def prototipo de celda de combustible del tipo de membrana de
intercambio de protones (PEM) afimentada con metanol y oxigeno del aire, capaz de
abastecery operar un teléfono celular con un consumo de potencia de 100-150 mW
en espera y de 800-1000 mW en operacién. Financiado por Agencia Nacional de
Promocién Cientifica y Tecnoldgica y la empresa Telefénica Argentina S.A..

B ‘Investigacién y desarrolfo en aspectos aerodindmicos asociados al disefio de
turbinas edlicas". Procura generar el conacimiento y fas herramientas de cdlculo
destinadas df disefio de gerogeneradores con participacidn de la empresa INVAP
Ingenieria S.E,

“Estudio de oportunidades de utilizacién de celdas de combustible para el suministro
de energio eléctrica con recursos renovables". Por contrato con la Secretaria de

Energia de la Nacion.
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B "Educar con Energia". Introduccion del tema de las energias alternativas en la

ensefianza media, universitaria y publico en general, a través de materiat diddctico,
impreso y electrénico; en colaboracién con fa Universidad Nacional del Comahue-
Centro Regional Universitario Bariloche y la Universidad Nacional de Misiones-
Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturafes.

"Desarrolfo de combustible hibrido gaseoso para medios de transporte pliblico de
pasajeros y de cargd". Estudio del comportamiento fluido-dindmico de un
combustible de diferentes concentraciones de gas natural e hidrégeno para la
utilizacién en motores de combustion interna, con participacion de la Universidad
Tecnoldgica Nacional-Facultad Regional Buenos Aires, la Universidad de Buenos
Aires-Facultad de Ingenieria, el Instituto Tecnoldgico Buenos Aires y la empresa
ENARSA.

126 ICNEA « MEMORIA ANUAL 2004



CAPITULO ¢

BALANCE GENERAL

. Dr. Miguel Mazzei
mimazzei@cnea.gov.ar
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Créditos (1) 133.202.728,81 127.933.569,8

Bienes de consumo 525.601,86

Inversiones financieras (2) 19.957.636,00
Bienes inmateriales 23.784,22

Total del Activo  990.509.307,31

Pasivo Corriente
297.900,00
Pasivos diferidos 243,000,00

Total del Pasivo Corriente 15.664.375,45 17.151.552,2

Préstamos internos a pagar a largo plazo (4) 600.000,00
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ESTADOS DE RECURSOS Y GASTOS CORRIENTES
AL3! DE DICIEMBRE DE 2004

Ejercicio finalizado el 31-12-04
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ESTADOS DE RECURSOS Y GASTOS CORRIENTES
AL 3| DE DICIEMBRE DE 2004

COMPOSICION Y ACLARACIONES SOBRE RUBROS DE LOS
ESTADOS CONTABLES AL 31 DE DICIEMBRE DE 2004

1) Créditos

| Credito fiscal VA 13.193.521,67  13.193.521 67

En Cuentasa cobrar al cierre del ejercicio 2004, $97.743.181,26 correspondenala
deuda que la empresa Nucleceléctrica Argentina 5.A, (NASA) mantiene con el
organismo en concepto del canon facturado de acuerdo a lo establecido en el
articulo 14 del Decreto N° 1.540/94. No se facturd canon a NASA a partir del mes
de julio del 2002, por aplicacién del "Criterio de Prudencia®, que se consagra en el
Anexo | "Fundamentos y Alcances de los Principios de Contabilidad Generalmente
Aceptados y Nermas de Contabilidad”, ala Resolucién N® 25/95 de la Secretarfa de
Hacienda, Tampoco se constituyé previsién por incobrabilidad en funcién que no
existe contraprestacion en la generacién del saldo acumulado atribuible al canon
establecide por el articulo 14 del Decreto N° 1.540/94, y que su posibilidad de
recupero depende de la politica presupuestaria a nivel nacional, por cuantc NASA
al igual que la CNEA tienen dependencia de la Secretaria de Energia del Ministerio
de Planificacién Federal, Inversién Piblica y Servicios, seglin Decreto N° 1.142/02.
Asimismo, no resultan aplicables en este caso criterios técnicos de uso cominen la
profesién contable. El dltimo reclamo de pago ala NASA en concepto de canon se
efectud el 29 de octubre de 2003. Por otra parte, existe un principic de negociacién
de cobro de lo adeudado con canje de acciones aemitir por parte delacitadafirma.
Respecto al crédito fiscal por el Impuesto al Valor Agregado {IVA) el monto de esta

cuentaincluye $6.621.367,41 desaldoafavor delibre disponibilidad.
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2) Inversiones Financieras

La participacién accionaria y de capital en las empresas asociadas y otras asociaciones al
cierre def ejercicio 2004 eralasiguiente:

g
OXITEK S ) | WRAtied
S e R

A

3) Porcién corriente del pasivo no corriente

Se refiere al monto correspondiente al endeudamiento externo, relacionado con el
Proyecto de Restitucidn Ambiental de la Mineria del Uranio (PRAMU), financiamiento
provisto por el Banco Mundial.

4) Préstamos internos a pagar a largo plazo

Corresponde al importe adeudado a la Agencia Nacional de Promocidn Cientifica y
Tecnolégica por el desembolso de dicho importe, referido a uno de los cinco créditos a
Instituciones {CAl) que la citada Agencia otorgd a la Institucién por un importe total de $
4.947.062.

5) Ingresos No Tributarios

SR A e

RS

%
i
5

: 2004 2003 §
PTSCR PR S b L e S R ‘Wﬁ b |
: : e 3 3 Halah e ?
BRI e
;@\Otros no tributarios 1.111.041,94
Fhvige R 5 . S

i

semae o
; %%%@&%%@%

g

N

Los derechos se corresponden con la facturacion anual del canon a la empresa ENSI
§.E. Con relacién a otros recursos no tributarios, éstos se refieren a los alquileres
cobrados a las empresas CONUAR S.A,, FAE S.A., DIOXITEK S.A. e INVAP S.E.,
venta de rezagos e ingresos varios.
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6) RentasdelaPropiedad

2004
3.465.000,00

7.750,00
3.472.750,00

Arrendamiento de tierras y terrenos

El importe registrade en Dividendos 2004 se corresponde con los devengados por la
participacion accionaria en la empresa CONUAR S.A., los cobrados efectivamente
ascendierona $ 350.000,00.-

7) Contribuciones Recibidas

2004 2003

ontribuciones de la Administracion

- Central
.1 Contribuciones de los organismos
' descentralizados

“Total

En contribuciones de la Administracion Central se registran los importes
correspondientes al Aporte del Tesoro  Fuente Il paroc gastos corrientes. En
contribuciones de los organismos descentralizados se registran los importes facturados a

la Autoridad Regulatoria Nuclear .

8) Gastos de Consumo

2004
Remuneraciones . 161.207.253,55., .. 60:366:253,7

_ Bienes y servicios N IB.397I7.835,58

it U is84y. 11705260
Amortizaciones 37.340.727 46 35.300.715,79
Cuentasincobrables : 00 4ases:
| Total 116.941.902,08 118.604.477,60

132 | CNEA . MEMORIA ANUAL 2004



BALANCE GENERAL

9) Transferencias Otorgadas

Transferencias al Sector Privad

i Transferencias corrientes al Sector Publico
5.55__3.340 28

En el ejercicio 2004, en Transferencias al Sector Privado se registraron:

a) Becas porvalorde § 3.281.061,28.

b)Aportes a la Fundacién Universidad Nacional de Cuyo {Proyecto Internacional Pierre
Auger) porvalorde $1.476.479.00.-

En el mismo efercicio 2004, en Transferencias al Sector Publico se registraron aportes a la
Universidad Nacional del Centro (Proyecto PLADEMA) por valorde § 119.400,00.

En Transferencias af Sector Externo se registrd el aporte af Qrganismo Internacional  de
Energia Atdmica (QIEA) por valor de $ 676.400,00-.

10) Desahorro delagestion

El desahorro de $ 64.850.1 11,39 se explica principalmente por un incremente importante
en la baja de bienes de uso.
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