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‘mente las del'tipb empleado en los reactores nucleares CANDU.

encapsulados en vainas tubulares formando-barras de combustible ci-
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La presente-patente de invenci6n se refiere a un novedoso petin

espac;ador-désLizante para barrgs‘deAcqmbUstible nuclear, especial-

Es sabido que los reactores nucl®ares -requieren, para su funciona-

miento, combustibles en base a materiales fisionables, que deben ser

-

1indricas y gsbéltéé;
'Diéhaé vainas se.fébricén‘cbhf?lQQCiqnes-éspeciales,,pgr ejemplo
éq Bésé Ziréonio, qﬁé pfésentan pgbéiedadés espetialeé, entfe.las

que ée destégan, por su importancié, una baje Séccién e#icai de cap-
tu;ajde neutidnes térmicbs, buena rééistencia a la corrosién y»aproi
piadas propiededes ﬁEEéniéas-a altasjtempefaturas.

Dichas.berras combustisles se construyen;an diémetros relaﬁivamen—
te pequefios en rela;iﬁh al-canal-de combustibies qué‘se mencioﬁa lue-
go.’LasAbarras combpsﬁibles‘se enéuentran en considerable cantidad
dentro del nﬂcleo»del-reactor.

El buen funcionamiento del reéctar‘yvpna correcta perforhaﬁce de
los combustibles nucleares‘exigen,ﬂcémo coﬁdicién’fundaheﬁtal, han;
tgnef bajo éontrol la temperétura de las barfas combustibles. Esto
se logra 5¢ 165 rgaﬁtcre; ngclearés hacgendo ﬁircular un fluido %e-
friggranté en ccnté;tb'con laéibarréé€bara extraer en forma apropia-
da el cealor generadb,en‘el interior de ellas por las reacciones nQ-
cleargs.(El fluido refrigerante-es fprzado a cifcular a lo largo. de

los pequefios canales que se forman entre barras combustibles conti-

guas y entre barras y el canal de refrigeracién o canal de combusti=
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" lizan elementos separadores.
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‘bles que circunda exteriormente y*coﬁtiéne a las barras de combusti-

- - i

~ble._fl canal refrlgerante cxlindrlco tubular canallza la circulecifn

-

'forzada del refrlgerante a pres sibén mayor que la exterlor por lo que

comUnmente»es denominedo tuﬁé de presi6én. Para lograr. la correcta ex-

traccién“de calor_es necesario mentener las separaciones adecuadas o

subcanales sntre barras combustlbles adyacentes -de - acuardo a una de-

termlnada conflguraC16n geométrlca- y entre barras ccmbustlbles y el

tuba de presién,por donde circula-el refriggrante. Para ello se uti-

Para cumpiir coﬁ ls funcién da:espaciar‘las_barras combustibles del
&ubo de presién'son coﬁocidos, actualmente, ﬁatinesABS§§§iédoreé-des-
lizéntes cuhfiguiados'pdrvhefvadhfasfha;iéas aplicadés Sdbfe la su-
perficie exterior de las vainas de las barras combustibles en tramos
cortos a lo largo de generatrices y distribuida; regularmente a lo
largo de dicha superficie. Sobre estos patines se desliza el ensamble
de barrasACombustib;es en el interior ael tubo de presi6n durante su

introduccién y extraccién del canal. Dichos pstines macizos, al ser

_normalmente también fabricados con materiales, que si bien presentan

baja éecciéﬁ eficaz de-captura-de.ﬁeutroﬁes_téfmicos; por contrapar—
te no san buenos conductores del cclor ori inando zonas locallzadas
de‘ﬁayor tempe;atura eh,los"lug;res dande seléncuentran aplicados. En
especial, éh zonas de circulacién de réfrigg;ante'muy reducida o nula,
propiovde las lugates'dé contacto.del patin. con el quO a;'preéi6n.

Se ha observedo en estas zonas del ﬁanal; en corfespondencia con

las posiciones de descanso de los patines, un tipo perticular de co-




‘rrdsién denominada corrosién de

- seable enAel?tubb de hrésiﬁn. ‘ R 7~.1 ST

‘grietas, fisuras o hendiduras ("cre-

vice corrosion")} gue conduce a marcas y erosién de corrosifn no de-
- ,‘>.'V',- - . - . . .
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El;ﬁatinvdeslizénte'désctipto en ' la Pafé;téjde Invéncidh»Argentina
ne 224,991 eyitawtaIESr;onés; eQifando_la cofrqsiéﬁ'de‘g:ietas. Sin
émbaréP,Aparé_logfér'eéta‘vehtaja éi flujﬁ de refrigérénté_dege_bam_
giar:§Q trays¢£p¢i;_éxiél;éq} Dfrarirayecforia'pafti;dlar_cémo ée i-
iQ§¥ré en la citéda paténfe. Por otra parte, la bdﬁfiguraéiéq no es
fécilmente logiéble-éh uﬁé éola'piéza-dé chapa, dadas lés &éracte-
;istiﬁ%s mécénicas,de los.materiéleé emp}eados.

Estos 'y otros inconvenientes de los patines ys conocidos son supe-

" rados por el bétih éspéciador-dESlizahtelobjeto-dé’la presente in-

vencidn,:debidd a su novedbsa configuracién geométrico-estructural y
‘por la pértiéular hanefa poh ﬁﬁe dicho patin eSpaciador es apliﬁado
gobré la 5u§é¥?ibie.extérior de las vainas.

Es por lo tento un objetivo de iaipresente invencién un patin es-

paciador pasra barras de combustible nuclear que, debido a su novedo-

.sa configuracién geométrico-estructural, fuerza una circulacién del

liquido refrigerante.canalizada de maners de obtener mayor absorci6n

de calor de les superficies que bafia.

-

Es otro objetivo de la presente invencibn un patin espaciador-des-

lizante pera berras de combustible nuclear gue, &l pressntar sola-

mente dos tramos de apoyo con la superficie exterior de la vaina, per-

mita la libre circulacién del liquido_refrigerants sobre una mayor

superficie de las vainas, disminuyendo las gones de mayor temperatura.




= Es adn otro obgetlvo de la presente 1nvenC16n un pauln esp801ador-
. (2 . —desllzante que, debldo a la partlcular conflgurac16n de los tramos

. de apoyo con la sunerf1c1e exterlor de la valna, permlta une rapida -

<M

y féc1l unlén con la misma a través de adecuados delDS-

Pa:a concreter las ventajas asi somerament¢ cdmentadaS}‘a las qug
S o o o ' .
.los usuarios y los entendidos en la-especislidad podrén agregar mu-

Ehasvotfas més, vy péra facilitar_la camprensién de las car;ﬁﬁéristi—

cas constructivas y funcionales de los patines espaciadores ihventados,

' “se describe s continuacibn ejemplos preferidos de realizacién; los

cuales.se ilustran esqueméiicamente y sin una escala determinada en

eiemplos, no corresponde zsignar a los mismos un carfcter limitativo

19y
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ia‘lémina édj@ﬁta, con la expresa‘aclarécién'de que,—por tratarse de

o excluyente del alcance de proteccién de'lavpreSenfe patente de in-

‘-

.vencibn, sino simpleﬁenteﬁies aéiste Qna intépciﬁn meramente ekplij
cativa e ilUstfatiya de ia contepéidn b&sica en que se funda la misma.
La figura l-represéhta Qna'vista en pefspebtng de un ejemplo de
rea;izaciéﬁ del patin.espéciador. |
La figura EfréprBSenté una vista en perspectiva de Dtroiejemplo de

realizacibn del patin espaciador.

\
En todas las figuras,'a-igualesxefgren;iaé.corresponden similares
elgméntéé. | |
Con referencia a las figﬁras,l yﬁé; se‘inaiﬁa con ~1- una péred la-
minar que presenta una acanaladurs central ~2- de curvatura media ma-
yor que la de ia.Qéina -3- de la citada barra de Combustiblg nuclear.

En'la figural 1, la acanaladura central -2- es de forma semicircular,

mientras que en la figura 2, ls scanaladura -2- es de seccibn sustan-
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cizlmente trapezoidal. R T o . LA
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En ;hbés;figurEQ lé réfgten?i%‘édl'ihaicé ias éleggéfque forman par-
tévde ai;ﬁa ﬁaréd lamiﬁar:.y qué"presehf;n.una CurQaturé sustancial-
mente idUal_é{lé dg’léfVéina -3-,;a‘i;£q3é'estén édqsadas‘y unidas.

En la figura i;laé aietaé--4- son continua;, mientras que en la figu-
ra 2 diéhas aletas son dé cdrtaflongitud y estén distribuidas en for-

B3

ma unifoihs‘en el largo de la acanaladqra central 72—.

)

" La uni6n ‘de las é}efas —4—.Cdn la yaiﬁaf—3é,$eArealiza:p6r medio de
soldaaura por ;esigt;ncia elécfri¢a*efecfuéda éobré éalienteé, como
por ejémplo las inditadasApDr‘;Ef én la figqra.;; o] po;xéoidadura;éo;
brg todé lafégperficie de la:élgté —4;, la que tembién'puede‘realizar--
se can apbrte de ma£erial de bajo pUntb de fusién (ﬁrazing)f
Les flechaé'de.;a figura;'l indican el flujo del fluido refrigerante
que,'cohévée ve, no sufre désviéciéh aparente de su trayectoria axial,
Al.llevar:a ls précticé los patines espaciadores asi descriptos y
ejemplificados; se padrén intrﬁdgcgr modificeciones o mejoras, todas
las cuales dgben ser consideradas ¢§mo variantes de reslizecibn com-
: prendidas dentro del &mbito del-aicance de proteccifn de la présente
.bpatente de invencién, slcance &ste que queda detérminado, en lo fun-
damentel, pér‘el-tégfo.de las cléusulas reiVindiéato;ias que siguen

a continuacién. .
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”-proplpdad y derccho exclus1vos B
ll;;,PnTIN ESPACIrDUR JESLIZANTE PARA uARPAS DE CDrbU:TIBLE nUCLLAR,
:caracterlzqdo por estar conflgurado poz una pared lamwnar que presen—

i ta una acanrladura centrol de curvaturs medla mayor que la de la:vai-

_preSentando al‘menos'dos aletas definiendo una superf1c1e cilindrica

‘dlchas al menos dos aletas adosadas vy unldas a la valna .dela citada

-~
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‘HﬂhandOSG dBSCIlUtO e 1lustrado la naturaleza y obJeto pr1nc1pal

\.-

1' de lp presente 1nvenc16n;'asi como ta mblén la manera. én que la mis-

-~

7 ma puede ser llevada a la practlcc, se declara relv1nd1car como de

na de la citada barra de combustible nuclear;’ dlcha pared lamlncr'

de curvatursa sustancialmente iguel s la de la vaina; la citada acana-

ladura centrgl 0¢1entada en forma paralela cl'eje de la citada barra;

barra de combustible nuclear.

2.- FATIN ESFACIADUR—DESLIZANTE, tal como reivindicado en 1, carscte-

rizado gof_que’diéha acanaladura centrél'pIESenta una seccibn sustan-
cialmente senlslrcular.
3.- FATIN ESFACI#JCQ DFSLIZANT tal coma reivihdicado en 1, caracte-

rizado por gque dicha acanaladura centrel presenta una seccifin sustan-

cialmente trapezoidal;

4.—'EATIN ESPACfRDDR-DESLIZANTE, tal -como reivindicado en l, caracte-
rizado por que dichas el menos dos aletaé,son dos aletas longitudina-

les.

5.2 PATIN -ESFACIADOR-DESLIZAWTE, tal como reivindicedo en 1, caracte-

rizedo_por cue cdichas 8l menos dos aletas son una pluralidad de ele-

tas distribuidas en forme uniforme 2 lo largo de la acaneladura cen-
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 .__,4,6.- vmm ESPACIADDR Dr_SLIZANTE, ‘tal como reivindicado en 1, coracte-

’“."; - Vrlz do Qor que dlChaS al menos dos aletas est&n unldas a la vaina de
‘ | 'l-la cxtada barra de combustlble nuﬁlear por delD de soldadura en toda
 »18 superf1c1e de contacto.' o - . . -y
f7.— PATIN ESPACIADDR DESLIZANTE tal como . r81V1ndlCadD en 1, caracte;.l
"rlzado gor que dlchas al menos dos aletas estén unldas ala vaina de
la c1tada barra de combustlble nuclear por medlo de soldaduras puntua-
les. ‘
- PATIN ESPACIAJDR-JESLIZANT; PARA  BARRAS DE CDHBUbTIBLE NUCLEAR,
tal como fuera dascrlpto, ilustrada y reivindicado precedentemente y

para los fines especificados.
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