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NOCIONES DE ELECTRICIDAD APLICADA

La ley de Coulomb, referente al comportamiento de las cargas eléctri-
cas, dice que dos cargas eléctricas puntuales se atrsen o repelen con una
fuerza que es proporcional al producto de las mismas e inversamente propox
cional al ouadrado de la distancia que las separae -

?
ek IX2
d2

donde £ es la intensidad de la fuerza de atraccién o de repulsidn (segin
los signos de las cargas);‘g es una constante que depende del medio que ro
dea las cargas y del sistema de unidades: gy g' son las cargas eléctri -
casy y 4 la distancia que separa a ambas cergas,

En el vacio y usando unidades del sistema c.g.8., la constante k vale
uno.

La unidad electrostdtica c.g.s. de carga (que indicaremos 1 ues (q) )
eg tal que colocada en el vacio frenie a otra igual a ella y a 'n centime-
tro.de distancia, la fuerza que aparece por ley de Coulomb esde una dina.

+

Otra unidad c.g.s. es la electromagnotica (gue indicaremos 1 uem (q))

que es igual a 3 x loloues(q).

Lg unidad prdctica de carga eléctrica es el coulomb o coulombio que
equivale a 3 x 10%ues(q).

Se define como campo eléotrico de una carga al eapacio for.iado por
puntos tales, que si en ellos se colagca otra carga, aparece solre la misma
una fuerzs dada por la ley de Loulomb. Por lo tanto; campo eléctrico, es
todo el espacio que rodea a la carga.

El wector oampo eléotrico eén un punto do sse aespacio es la fuerza que
aparece si en él1 se ubica la unidad positiva dg osrga eldctrica; si se lo

designa con E

e 321
a

(en el wacio)

Si en un punto del campo, se conoce el valor de E. .es evidente que 1la
fuerza que apsrecers al colocar uns cargs ¢ SsTa

FPeEgt q
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Si a esia oarga q se la desplaza dentro del oampo, la fuerza F que ac
tia sobre ella cambiard en general de intensidad, direcoién y sentido y, a
la vez que se desplaza, se producird un trabajo.

Para un pequeiio desplasamiento e, de la carga, tal que prdcticamente
el vector no cambie de valor, el trabajo desarrollado serd F x e X cos ol 4
siendo ¥ el 4dngulo formado por el sentido de la fuerza y el del desplaza
miento,

Para desplagamientos mayorés el veotor E cambiard de valor, por 1o que
el cdloulo del trabajo de F serd mds oomplejo. Una forma de calcularlo se
ria dividiendo el desplazamiento en pequefios intervalos, dentro de los cua
les, el veotor oampo se mantuviera pricticamente constante, y luego sumar
todos los trabajos parciales,

Se llama diferencia de potencial entre dos puntos de un vampo eléotq£
co, el trabajo realigado al llevar desde uno de ellos hasta el otro, la car
ga positiva unitaria. Si los puntos son A y B la diferencia de potencial

la indicaremos VAB.

Si la carga que se transporta no es + 1 sino q, el trabajo realigado
serd q veces el anterior.

de donde se deduce que

AB =

q
juiere decir que si se divide el trsbajo realizado al llevar la carga qdes
de A hasta B por dicha ¢arga, el resultado es la diferencia de potencial
entre esos puntos.

En el sistema G.g.5. la unidad eleotrostdtica de diferencia Ae poten-
cial es

1l ues (V) = Lere

1 ues (q)

esto nos dice que si entre dos puntos de un campo eléctrico existe una di-
ferencia de potencial de 1 ues(V), al mover una carga de 1 ues(q) entre di
ohos puntos, el trabajo que se desarrolla es de un ergjiq.



w.}“
Lo unidad «lectromngnética o.g.8. de diferencia de potencial es

1l exg

1 veu(V) =
1 uem(q)
1 uven(V) w 1 erg = 0,33 x 10“10 ues (V)
10
3z10 ues{q)

La unidad prictica de diferencia de potencial es sl voltio o volt

1 joule
1l volt =
1 coulomb
107 erg 1 ues (V)
1 VOlt -
Ix 109uee(q) 300

Se llams potaucial de un punto de un campo eléctrico o potencial de
un punto de un conductor, al trabajo de las fuerzas eléctricas que resulta
al llevar la carga + 1 dssde ese punto hasta el infinito.

Teniendo en cummta la definicidén de campo eléctrico en un punto, re=
sulta que el vector campo en los puntos de la superficie de un conductor
cargado y en squilibrio debe ser perpendicular a la misma, ya que si no fiue
ra asf, se podria descomponer el vector en dos, uno mormal & la superficie
del conductor y otro tangente a la misma; esta {iltima componente provocaria
un desplazamiento de las cargas, lo cual no puede ocurrir, da¢ s las condi
ciones de equilibrio consideradas; por lo tanto el campo resulta siempre
perpendicular a la superficie del conductor.

Quiers decir entonces, que si se mueve la carga + 1 sobre la superfie
cie de un conduontor cargado, el trabajo que se realiza es siempre nulo, ya
que la fuerza es porzpendicular al desplazamiento, o, en otras palabras,que
todos los puntos de un conductor ea equilibrio estén a un mismo potencial,

Al hablar de potencial en un mwnto, se estid expresando en realidad u~
na diferencia de potanciales, el del punto y el de otro infinitamente ale-
jado, que tendrd potencial cero.

Como la tierra es un conductor cuyo potencial se puede considerar cong
tante, se la puede tomar como referencia para medir potenciales. Se ha con
venido en darle valor cero a su potencial. Aceptado ésto, se puede definir
el potenoial de un punto de un campo eléctrico o de un punto de un conduce
tor, como el trabajo de las fuerzas eldciricas que se desarrolla al llsvar
la carga +1 desde euo punto a tierra.
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Capecidad eléctrica, Por definicién, la capacidad eléctrica de un conduce
tor es la razdm entre la carga que posee y su potencial

Las unidades de capacidad sons

En el sistema electrostdtico c.ges.

1 ues (q)
1 ues (V)

1 ues (C) =

En el sistema electromagnéiico c.g.g.
1 uem {q)
1 uem (V)
3x 1010 ues (q)
0,33x10~104es (V)

1 uem (C) =

[
1 uem (C) = = 9 x 10‘0 ues (C)

Y en el simtema M.K.S. es el faradio o farad

1 Parad = 1 coulomb
1 volt
1 Coulomb 3 x 109 ues (q) 11
1 Farad = " = 9 x 107" uea (C)

. 1
VoI ues (V)
1 Volt 300

.Como el Farad resulta una unidad muy grande, ep la prdctica se utili-
zan dos submiltiplos, el micro faredio (L@ F = 10 farad) y . miero mi~

-12
cro faradio (%/L/u,F = 10 1 farad).

Si se tiene un coductor aislado v cargado, su capacidad se puede cal-
cular dividiendo 1la carga por el potencial; zi luege se le acercan otros
conductores, sin llegar a tocarlo, se comprueba que el potencial del mismo
disminuye, y como la carga que posee permanece constante, el valor de laca
pacidad aumenta.

Esto quiere decir que la capacidad de un conductor varia al cambiar
la posicién relativa, con respecto & 61, de otros corductores. . Cuantos mis
conductores lo rodean, mis capacidad tendrd, y todavia aumenta mds la capa
cidad si los conductores que lo rodean se conectan a tierra.

Eu este fendmeno se basan los condensadorese.

Un condensador consiste en dos conductores ubicados pgéximosvantre s,
separados por una capa de material aislante o dieléctrico. Los dos cendug
tores del condensador se llaman armaduras.



Si se ocarga una de las armaduras, sobre la otra aparecen por i nduccién
oargas de signo diastinto en la zona préxima e igual en la mds alejeda.

la capacidaed de un condensador eatd dada por el cociente de la carga
de una de las armaduras por la diferencis de potencial entre las mismas.

Si la armadura inducida se une a tierra, las cargas de igual sismo a
las del inductor pasan a ella y el potencial baja a ceroj en este casdo 1la
capacidad del condensador seréd la carga de una de las armaduras div'.dida
por el potencial de la armadura inductorae.

Prdcticamente se puede demostrar que la capacidad de un condensador
croce aumentando las superficies de enfrentamiento de sus armaduras, o dis
minuyendo la separacidén de las mismas; ademds la capacidad depende del
dieléctrico interpuesto.

Cada material aislador tiene una caracteristica propia llamada constan
te dieléctrica, que es la razén entre la capacidad de un condensador con
ese dieléctrico y la que tendria con vacio entre sus armaduras.

Asooiacién de condensadores.~ Si se cuenta con varios condensadores, Satos
Be pueden conectar de varias formas: en serie o cascada, en paralelo, 0 en
ocircuito mixto.

Se dice que los condensadores estdn conectados en serie cuando una axr
wadura de uno estd conectada con otra de otro y la segunda de este dltimo
wstd unidad a una armadura de un tercer condensador, y asf sucesivamente.

9l

Supongamos, por ejemplo, tener tres condenzadores de capacidad conoci
da C,y C_ y C_, conectados en gerie; la capacidad equivalente a este con juy
to se deduce “asi:
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Si por el borne 1 se entregan q cargas, estas inducirdn en la otra ar
madura del condensador primero igual cantidad de carga de signo opuesto y
en la armadura del segundo que estd conectada a la anterior aparecerdn tam
bién q cargas pero de igual signo que la inductora. El fenfmeno se repro
duce para los demds condensadores. J¥n definitiva, todos los condensadores

poseeran la misma carga eléctrica.

Si se considera que las capacidades son todas distintas, las correspon
dientes diferencias de potencial entre armadures también lo serén

q q q
V. » e V. i & e V. 2 —ose (1)
1 ¢
2 1 23 C, 34 03

Y coro la diferencia de potencial entre los puntos 1 y 4 es

Vig ™ YtV t Yy, (2)

La capacidad total del gistema serd

teniendo en cuenta (2)

Vip ¥ Yoyt yy

Si se invierten ambos miembros:

v + Vv +V v v v
12 23 34, 12 + 2J 4 24
q q q q

1.
c

i,
. c

C 4 [
1 % G

L]

Esto mos d&ioe que en un circuito serie, la inversa de la capacidad ¢
tal es igual a la suma de las inversas de las capacidades parciales.

La conexidén en paralelo se consigue uniendo entre si una de las arma-
duras de cada condensador y entre si las otrasj luego, s8i se carga el cone
junto, todos los condensadores estardn sometidos a la misma diferencia de

potencial,



Por ejemplo, si se conectan en paralelo, ires condensadores de capaci

dades Cl’ Gé’ ¥y CB’ al entregar una carga ¢ por sl borne A, ésta se distri

buird en cada céndensador, lusgo, llamando 4 a
condensadores

o9 Yy q3 las cargas de los

= + +
q ql q2 q3

La capacidad del conjunto sera:

q
C-‘.h.r""l"’
AB
Reemplazando
o ql + q2 + 23 ql ) o N q3
- v Hv 1V
AB 1B Uas 'am
Yy como
q
R T p - g SORY X
AB AB AB



-8 -

Bs dmscix ous en un circuito de condensadorss en paralelo, la capacidad
total es igual a la suma de las capacidades parciales.

Corriente sléctiricas~ Si se unen por medio de un conductor, otros dos con
ductores que se encuentran a distinto potencial, luego de eata vinculacidén
el potencial tiende a igualarse en ambog y durante eats nivelacién, por el
conductor que sirve de unidn pasan cargas eléctricss: se dirs entoncas que
por é1 ha circulndo una corriente eléctrica.

Si se quiere mantener la corriente eléctrica habrd que mantener tam-
bién los dos conductores s distinto petencial; esto se consigue, per 9jem
Plo, uniendo los dos bormes de una pila con un conductor.

La intensidad de la corriente que circula estd dada por o1 cociente
de la carga que pasa por una seccidn del conductor por el tiempo que tarda
en circular

las unidades de intendidad de corviente eon:

EFn el sistems electrostitico c.g.m,

1l uos (i) = L ues (a)

1 peog

En el sistema electromagnético c.g.s.

1 uem (i)

1 uem (i) - 3x 1010 ves (i)

1l seg

La unidad en el sistema M.K.S. se llama ampere o amperio

1 coulemb
1l ampeTo = =——

1 sag
1 ampere = 1 coulomb - 3 x 10)_uag {q) » Az 109 nes (i)
1 seg 1 ssgz

Quiere decir que por un conducior circula una corriente de un ampere,
cuando por una seccién del mismo, en un segundo, atraviesa vn coulomb de

carga eléctrica,

Si los extremos de un mismo conductor sa conectan sucesivawmente a dis
tintas difercncias ds potoneial, para cada una de ellas corresponderd una
determinada intensidad de corriente que circula por él. Se pusds probar
experimentalmente que las corrientes que circulan por el conductor son di-



Q ..
L

rectamsante pro-crsionsles a las diferencias de potencial correspondientes
(ley de Ohmi.

Llaraandc Vl“ V2 ¥y V3, etc, a las diferencias de potencial e il, i2,i3,

etc a las correspondientes corrisntes que circulan por el conductor, ocurre
que

V1 V2 v
,,.m'.-.-':-m [ -;:—nm- L ¥ B seessene o constante
1ot H

Esta constante, que depende de las caracteristicas del conductor, se
llama resistencia eléotrics del mismo.

La ley de Obm, entonces, se pusde expresar por la férmula

v
I
R
de la que se deducen
v
Vniei Rln-.—--
i

Las unidades de resistencia son:

En el sistema electrosidtico c.g.9.

1 ues (R) = ~&"39§,(V)
1 ues (i)
En el electromagnético c.g.8.

n (V

1 uem (R) = ! uemmgmlm
1 uem (i)

1 x 10710 yes (V) )
1 uem (R) 1 uem (V) 3 = 1,11 x 10_2 ues (R)
1 uem (4) 3 x 1010 ues (i)

Y la unidad prdctica, que es la mds utilizada, es el Obhm, que se simboliza

con S

1 L kYOt
ampers

ues (V)

1 volt 300
1 ampere *

10 = 2 1,11 x 10712 yes (R)

3 x 109ues (1)



Entonces, tn conductor tendrd una resistencia eléctrica de un ohm,
cuendo al conecctarlo a una diferencia de potencial de un volt,; por 81 cir-
cula una corriente de un ampere.

La inverss 4e la resistencia 1/R s llams conductancias Ila unidad
prictica de esta magnitud ss el siemens que o8 igual a la inversa de un
ohm.

Lemas de Kirchhoffe~ Dedo un circuito elécirico que presenta bifursaciones,
debs ocurrir lo siguiente: '

1°) La suma de las corrisntes que llegar & un nudo es igual a la suma
de las corrientes que salen de é1l.

2°) A lo largo de un circuito cerrsdo, lz suma de las fuerzas electro
motrices es igual a la suma de las caidas de potencial.

Bnergfa eléctrica.—~ Si un conductor es atravesado por una corriente eléctri
ca, se produoe un desprendimiento de celor, Si se admite que solanente se
produce esa transformacidn energética, el valor de la energ{a liberada es
igual a

E = Veiete

Si V se mide en volt, i en amperes y % en segundos; el valor de E que-
da expresado en joule.

Si se hace intervenir el valor de la resistencia del conductor, la ex
presién de la energia -es

E © Voi-t .= Roi aiot

E s Roizat

Si se desea el valor do la energfia en pequefias caloriams, hebrd que mul
tiplicar las expresiones anteriores por 0,24 Oal/joule, que es la relacidm
entre el calor y el trabajo que lo produce,.

cal
| =] © ( ° s J o
Q (cal) « 0,24 TouTs ¥ {volt)e 4 (amp)e t (seg)
Q (cal) = 0,24 ~S8L. . R (1), 12 (ampz)a + (seg)
joule

Resistenciqsen serie y en paralelo. Un conjunto de varias resistenciss en
serie equivale a una resistencia de tamafio igual a la suma de las resisten

cias parciales. En efecios




Suponionde gue se tienen tres resistencias en serie: ng Ry R3° 51

2
llamomos V a la diferencia de potencial aplicada entre 1 y 4 e i a la inten
sidad de la corriente que circula por el circuito, debe ocurrir que:

V. +V__ +V v v v
4 .
B - v . 12 23 34 “Q]Z + 23 + 34
i i i i i
Teniendo en cusnta que
v V.. v
12 R 23 R 34 R
B ane st I - ] - g o apep—
. 1 . 2 . 3
1 1 1

.O,RnR ¥ +
1 + R2 R3

Si las resistencias se conestan en paralelo, todas estaridn sometidas
a la misma diferencia de potencial

v
AB

-
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Segin el primer lema de Kirchhoff

i = 1. 4+ 1+
S TR P IR

La resistenoia equivalente a las anteriores oonectada entre A y B
serit

v
R = AB
i
v
R = AB
E + 4
il 12+13

Invirtiendo ambos miembros

1 il+i2+13_
R
VAB
1 . i p X2, iy
R VAB VAB VAB
Y como
i 1 i 1l
.—l— I ———— f 2 = 1 ; —j;;— = —ntp—
v R ' R
13 H e B Vin 3
* ° = 1 + +
R R
RR R B

Es deoir que en un circuito formado por resistencias en paralelo, la
conductancia total ses igual a la suma de las conductancias parciales.

Si el cigcuito estad formado por resistencias en serie y en paralelo
(circuito mixto), para calcular la resistencia total habrd que reemplazar
cada tramo formado por resistencias en serie o en paralelo por una resis—
tencia equivalente; asf, en pasos sucesivos, hasta llegar a una dnica re-
sisbtencia equivalente a todo el circuito. Por ejemplos
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En el circuito de la figura se conocens Rl’ R2, R3 y R4 y ademds V;

se desea saber cuidl es la intensidad de corriente i que atraviesa la pila.

Las resistencias R_ y R, equivalen a una resistencia R' tal que

2 3
1 1 1 Ry + Ry

.
\

'
R R2 R3 R2 R3



El segundo eirxsuito es equivalente al anterior y se reduce a tres re
sistencias en meria:z Rl, R'' y R4, qQue a 8u vez equivalena una sola resis-
tentcia igual a 1z suma de las nismas

. ¥ 1
R Ql + R' + R4

Voltimetros y amperfmetros. Los aparatos para medir diferencias de poten—
cial e intensidades de corriente son el voltimetro y el amperimetro respec
tivamenta. ,

Los bornes del voltfmetro se coneotan a los puntos entre los cuales
se desea conocer le diferencia de potencial. Los del amper{metro se co-
nectan de manera que ¢l instrumento quede conectado en serie con el cir-
cuito en el que se desen medir la intensidad de 1a corriente.

De acuerdo a esto, se deduce que el voltimetro debs tener una gran re
sistencia intexior, para que la corriente que lo atravi~se sea despreoiablg,
con respecto a la del circuito; en cambio en el amperimetro, la Tesistencia

nterior debe ser muy pequeila pars que no afecte a la del circuito.



TABLAS DE UNIDADES

Y

EQUIVALENCTIAS



SISTEMA c. G. S.
Magnitud Simbolo Dimensién Nombre
Longitud 1] cm Cent{metro
Masa [m] g Gramo masa
Tiempo [ t] seg Segundo
Superficie [s) cm2 - = -
Volumen (V] cm3 - e
Densidad [5]: (m) g - - -
(V] omn3
Velocidad )= (1) om - - -
: (t} seg
Aceleracidn @J: tv] em - - -
(t] con?
seg
Fuerza ] = [m].[a] g, Dina,-=
seg
Peso especifico &1: £l g - - -
(V] cm@seg?
Trabajo o erergfa | (T]= [£].[1] gecme Ergio.-
soge
Potencia [P] = LT g.cm? - - -
. t] ser3
O
Presién Baria.

seg~cnm




SISTEMA M. K. S,
Magnitud Simbolo Dimensidn Nombre propio
Longitud [1] nm Metro.
Masa [m) kg Kilogramo masa
Tiempo [t] seg Segundo
Superficie (s] me
Volumen (v) m3
Densidad Ié] - Ilm! kz
- V) m3
Velocidad (v - {4 _m
(%) seg
Aceleracidn (8 a .%Fi m
t) seg?
Fuerza = [ . [aJ _k_g_%_ Newton.
seg
Peso especifico [f] - AL kg
V) segm?
Trabajo o enerefal [T = [f] . [1] kgm? Joule.,
seg<
Potencia (= lﬁ kgm? Watt.
Y seg*
Presién GE [g_ kg
£ seg %m




STSTEM! TECMICC
Magnitud Sirbolo Dimensién Nombre propilo
Longitud (1] m Metro.
Fuerza [f] kgr Kilogremo fuer
za.

Tiempo (t] seg. Segundo .,
Superficie (5] m?
Volumen fv) m3
Velocidad (v] = (1 m

(ti seg
Aceleracidn (a) = Lyl m

e seg?
Masa [m] = ], kgr seg2

(a] m
Densidad = {m) kgr seg?

(V] i
Peso especifico [j”] = _[T] kgr

(V] 3
Trabajo o energla (P]= [f]. (1 kgr.m=kzm Kilogrametro.
Potencia [Pl = _(T). kem

(t) seg
Presién (p1= {f] kgr

(P : I
(ST m2




EQUIVALENCIAS DE LAS UNIDADES DEL SISTEMA C,.G.S.

Magnitud C. G. S. M, X.-S. Tédenico
Longitud 1l em 10-2 m 1072 m
Masa 1g 1073 xz. 3.,0.2x10‘l+ kgr seg?
m
Tiempo 1 seg 1 scg 1l seg
S 2
Superficie 1 em2 107" 10 m
Volumsn 1 om3 10'6 m3 10"6 m3
Velocidad 1 _om 1072 B, 1072 m__
Seg seg seg
Aceleracidn 1 .222 1072 m 10~ m
seg seg” seg2
Fderza 1 dina 10™% newton 1,()2;:10"6 kgr
2
Densidad 1_8 103 kg 102 _ker ser
cm: m m ;
kgr
Peso especifigo 1 Qi%i- 10 newton 1,02
re cm mo. m3
Trabajo o energia 1 ergio 10~7 joule 1,02}:10"8 kgm
-8
Potencia 1 2%%%2 10~7 watt 1,02x10 E%% ;
i !
5 107+ _hewtion 1,02x10 “_kgr
Presién 1 baria —°'3£}__" ’ _;ﬁé__




TDQUIVALLENCIAS DI LAS UNIDADES DEL SISTEMA M.X,S,

Magnitud M. K. S. C. G. 3. Téenico
Longitud 1m 102 cm l m
Masa 1 kg 103 ¢ 0.102 kgr_seg?
m

Tiempo 1 seg 1l seg 1 seg
Superficie 1 me 10* cm? 1 m?
Volumen 1 m3 106 cm3 1 m3
Velocidad o 10°_cm_ I

seg seg seg
Aceleracién LJ£-2 102_cm

seg seg Seg2
Fuerza 1 newton 105 dinas 0,102 kgr
Densidad 1-kg 1073 0,102 kgr seg

m om .
Peso especifico |1 Q 10-1 dina 0,102 K&r

pectrioo 1 aagln = 02
Trabajo o energial joule 107 erg 0,102 kgm
7-arg.. k
Potencia 1 watt 10 geg 0,102~-228-
Presién 1-newton 10 baria 0,102—%52—
m




EQUIVALENCIAS DE LAS UNIDADES DEL SISTEMA TECNICO

Magnitud Téecnico C. G. S. M. K. S.
Longitud lm 102 cm 1m
Fuerza 1 kgr 9,81x105 dinas 9,81 newton
Tiemp> 1 seg 1 seg 1 seg
Superficie 1 m? 107 cm? 1 m?
Volumen 1 md 10° cm3 1 m3

m 2 _cm o
Velocidad Seg 10 Seg _seg

’ 2

Aceleracidn ]..__zm jo°-cm 1o

seg seg? seg
Masa 1 1_537:'.1__3_‘252_ 9,81;{1()3 g 9,81 kg

2 -3

Kzr se 2 k
Densidad 1 —EE‘*_E_ 9,81x10 ~—Ba 9y 81—Ea-
Peso especifico 1 BEL. 9,81x10"1 glgxa_ 9,81 newton

m3 cm
m

Trabajo o energia 1 kegm 9,811107 erg 9,82 joule
Potencia 1-kem 9,81x10/--2LE 9,81 watt

seg seg
Presién l-xgj-é 98,1 baria 9,81 newton

m2




EQUIVALENCIA EITRE UNIDADES DE ENERGIA DE USO CORRIENTE

erg joule Xgm vwh Kwh HPh CVh Xeal oV KeV NeV

erg 1 10-7 1.027108 | 2.78x10-11 | 2.78x10-141 3.73710-14 | 3.78m024 | 2.39x10711| 6.25m10™ | 6.25m08 | 6.25m0°
joule 107 1 1.02x107 | 2.78x1074 | 2.71821077 | 3730077 | 3.78x1077 | 2.30m1074 | 6.25x1018 | 6.25x10%7 | 6.25710%2
Rem 9.81x10" 9.81 1 2.7201073 | 2.72x10°% | 3.65:107¢ | 3.70m06 | 2.34x1073 | 6.1341019 | 6.13:10%0 | 6.13m10%3
¥h 3.6x1010 3.6x10° 3.67x10° 1 1073 1.34x1073 | 1.36x10°3 | 8.6x107% 2.2521022 | 2.252107 | 2.25710%°
Kwh 3.6x10%3 3.6220° 3.67x107 103 1 1.34 1.36 8.6x10° 2.25210% | 2.25710%2| 2.25x10%7
HPh 2.60110%3 | 2.60x10% | 2.74710% 7.46%10° 7.46x107% 1 1.01 6.42x102 1.68210%5 | 1.68x10%2| 1.68x10%7
Cn 2.6501083 | 2.65210° | 2.70m105 | 7.36m10° | 7.36x107% | 9.86x1072 1 6.32110% | 1.66x20%7 | 1.66x10%2] 1.66x10%7
Kcal 4.19210°° | 4.19210° | 4.27m0° | 1.16 1.16x1073 | 1.56x1073 | 1.58 1 2.62210%2 | 2.6201019] 2.62210%°
eV 1.60210 22 | 1.60210%% | 1.63220720 | 4.45210°23 | 4.45210725] 5.96210726 | 6.0321072%] 3.82x10723 1 1073 10-6
KeV 1.60x107 | 1.60x10726 | 1.63x107Y7 | 2.4521072°| 4.25210723] 5.96x10723 | 6.03x10723] 3.8270%° 103 1 1073
LeV 16021076 | 1.60x10723| 163101 | 4.45-10-17 | 4.45120°2%] 5.96x1020| 6.03:10°°| 3.820107%7)  10° 103 1




1

g U,m.8,
om
1 arg 11121072 | s5.0351017 | 6.71x102
1 joule | 1012210714 | s5.0310%2 | 6.71x107 Las tablas que siguen han sido confeccionadas teniendo
1 ) 10 en cuenta las relaciones entre masa y energfa; energfa
1 ko 1.09x10713 | 4.95110%2 | 6.58x10 e . 8 i
Y longitud de onda, segiin las férmulas:
1 %h 4.00x10711 { 1.81x10%6 | 2.42z1013
E = m,c2 = _h_‘f,.
1 kvh 4.00x10-8 1,81x1029 | 2.42x1016 A
1 @h 3.00£10°8 1.36220% | 1.81x1016 donde F es la energia; « es la masa; c la vglocidad de
luz; h la constante de Planck (b = 6.62x10~ 1 erz.seg);
1 cvh 2.9611072 1.34210%% | 1.70x2016 " A la longitud de onda de un fotén.
- 26 . . .
1 Koal a.65x10721 | 2.11210 2.81x1013 La primera expresa la equivalencia entre masa y energfa
3 .9 (ecuacién de Einstein); la segurda, la relacién entre
1 e¥ 1.78x20"33 | 8.06x103 | 1.07x10 1 e .
a energfa de una radiacién y su longitud de orda.
1 Ke¥ 1.782107%° | 8,06x10° | 1.07m107¢ |
1 HeV 1.78220727 | 8.06x10° | 1.07x107%
lg 1 4.52110%6 | 6.02x1023
1 i |2.21m10°37 1 1,307
1 uemea. |1.6621024 | 7.52020%2 1
g Joule ) .9 - <23 =t o133 Ieal 8Y Xev TaY
lg 8.99110%° | 8.99110%3 | 9.14x10*2 | 2.5cm10'° | 2.5e2107 | 3.3ex30” | 3.3emic? | 2.15:15%0 | s.eamo | 5.2020%9 | s.q1mac?S
1 cln 1.99210718 | 1.99216723 | 2.02v107% ] 5.52x10727 | 5.52020730 | 7.382107° | 7.48530730 | 2.7em107%7) 120107 | 1.20230°7 | 1.22200718
1usaa, | 14922073 | 1.4911071¢ | 15221071 22423074 | 4116 | 5.5ex1071T | susiza0lT | 3.36m07Y | 3.31m10® 5.31x10° | 9.31m102
;e




UNIDADES ELECTRICAS
Co, G. S
Magnitud ~ PRACTICO
‘\J.o ea SO Lke eo ml
Carga g%cm% seg™L g%cm% Coulomb.
Tensién g%cm% seg™L g%cééseg'a Volt,
-1 2 .
Capacidad cm cm T seg Farad.,
3 -2 a1
Intensidad giemeseg ghem” seg Ampere.
-1 -1
Resistencia cnm seg., cn seg Ohm.
| » “l -ol >
Conductancia cm seg cl seg Siemens.
i S

EQUIVALENCIAS D& LAS UNIvADES DEL SYSTEMA PRACTICO

U’ G. bﬂ
uﬁ ec SQ u-. e. m.
1 Coulomb 3 x 107 10~
1 Volt 3,33 x 1073 10°
1 Farad 9 x 1011 16™2
-1
1 Ampere 3 x 109 10
1 Ohm 1,11 z 1072 107
1 Siemens 9 x 10il 1077




