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INTRODUCCION

La i n v e s t i g a c i ó n  b á s i c a  ha s i d o  una de l a s  t a r e a s  i n i c i a l e s  de la  Co­

m i s i ó n  N a c io n a l  de E n e r g í a  A tóm ica .  Se p o d r í a  d e c i r  que la  CNEA comenzó s i e n d o  

un I n s t i t u t o  de I n v e s t i g a c i ó n  o r i e n t a d o  y que en un d e s a r r o l l o  l ó g i c o  a d q u i r i ó  

nuevas  r e s p o n s a b i l i d a d e s :  p r im e ro  la  p r o d u c c ió n  de r a d i o i s ó t o p o s  para  el  p a i s  

y por ú l t i m o  e l  p la n  e n e r g é t i c o  n u c l e a r .  No o b s t a n t e  l a s  nueva s  a c t i v i d a d e s  de 

la  CNEA, la  i n v e s t i g a c i ó n  b á s i c a  mantuvo un e x c e l e n t e  n i v e l  con un incremento  

p o s i t i v o ;  dem ost rando  con g ran  número de e jem p lo s  que desde el  s e c t o r  de invest_Í_ 

g a c i ó n  b á s i c a  hay una t r a n s f e r e n c i a  rea l  de i n fo rm a c ió n  n e c e s a r i a  h a c ia  s e c t o r e s  

de i n v e s t i g a c i ó n  a p l i c a d a  y d e s a r r o l l o .  E s t a  c o r r i e n t e  e x i s t e n t e  en ambos s e n t i ­

dos  c o n s t i t u y e  un c a p i t a l  e f e c t i v o  para  mantener  un adecuado  e indepe nd ien te  n i ­

ve l  c i e n t í f i c o - t e c n o l ó g i c o  para  el  p a i s .  La CNEA a s í  l o  e n t i e n d e  al  p e r m i t i r  un 

d e s a r r o l l o  d im e n s i o n a d o  de l o s  g r u p o s  de i n v e s t i g a c i ó n .

En la  nueva e s t r u c t u r a  de la CNEA, la  mayor p a r te  de l a s  t a r e a s  de i n ­

v e s t i g a c i ó n  b á s i c a  se han c o n c e n t r a d o  en la  GERENCIA DE INVEST IGAC IONES. En e s t e  

momento la  GERENCIA DE INVEST IGAC IONES  d i s p o n e  de t r e s  Departamentos :  el Departa_ 

mentó de F í s i c a ,  e l  Departamento  de R a d i o b i o l o g í a  y el  Departamento  de Química  

de R e a c t o r e s .  E s t e  ú l t im o ,  c reado  rec ien te m en te ,  s u r g e  como r e s p u e s t a  a l a s  ne ­

c e s i d a d e s  a c t u a l e s  de la  CNEA y se e s p e ra  que e s t e  modelo s i r v a  de e jemplo  para  

f u t u r a s  r e a l i z a c i o n e s  en donde se unan la i n v e s t i g a c i ó n  b á s i c a  con e t apa s  de i n ­

v e s t i g a c i ó n  a p l i c a d a .

La GERENCIA DE INVEST IGAC IONES  además nu c le a  a o t r o s  g r u p o s  de t r a b a j o  

que por su o r i e n t a c i ó n  e s p e c i a l  no i n t e g r a n  l a s  e s t r u c t u r a s  dep a r t a m e n ta le s .  E s ­

t o s  s on :  B i o m a te m á t i c a , E f e c t o s  de R a d i a c i o n e s  y R a d io q u ím ic a .

Es una p re o c u p a c i ó n  fundamental  de la  GERENCIA DE INVESTIGAC IONES  real_i_ 

z a r  un e s t u d i o  s e r i o  y adecuado  del  r e n d im ie n t o  de l o s  d i f e r e n t e s  g r u p o s  de inves_ 

t i g a c i ó n  que la  i n t e g r a n .  Para  e l l o  se ha i n s i s t i d o  que la  e v a l u a c i ó n  debe c o n s i ­

d e r a r  p r im o rd i  a 1 mente el  " p r o d u c t o  f i n a l " ,  que en n u e s t r o  c a so  es  la  i n fo rm a c ió n  

o r i g i n a l  l o g r a d a  po r  l o s  d i f e r e n t e s  g r u p o s  de i n v e s t i g a c i ó n .

S i g u i e n d o  un s i s t e m a  t r a d i c i o n a l  y h a b i t u a l  en i n s t i t u t o s  de i n v e s t i g a ­

c i ó n  s i m i l a r e s ,  se  p ro pu so  im p l a n t a r  un s i s t e m a  c o n s i s t e n t e  en la  p u b l i c a c i ó n  de 

un in fo rme  de A c t i v i d a d e s  de l o s  d i f e r e n t e s  Departamentos  y g r u p o s  de t r a b a j o .  

E s t o s  in fo rm e s  son  lo  s u f i c i e n t e m e n t e  e l a b o r a d o s  y d e t a l l a d o s  no s ó l o  para  j u z g a r  

la  l a b o r  r e a l i z a d a ,  s i n o  también  para  p ro ve e r  el  i n te r c a m b io  de i n fo rm a c ió n  con 

o t r o s  c e n t r o s  de i n v e s t i g a c i o n e s  n a c i o n a l e s  e i n t e r n a c i o n a l e s .  En 197& e l Depai



tamento de F í s i c a  ( D i v i s i ó n  de F í s i c a  N u c le a r )  p r o d u jo  su p r im e r  in fo rme,  y en 

1977 aparecen  l o s  in fo rmes  del Departamento  de F í s i c a  ( D i v i s i ó n  F í s i c a  del S ó l i ­

do)  y del  Departamento  de R a d i o b i o l o g í a .

Dado el  c a r a c t e r  e s p e c í f i c o  de l o s  in fo rmes  de a c t i v i d a d e s  menc ionados,  

la  GERENCIA DE INVESTIGAC IONES  ha v i s t o  además la  n e c e s id a d  de r e su m i r  en una s o ­

la  p u b l i c a c i ó n  l a s  a c t i v i d a d e s  mu 11 i d i  se i p 1 i n a r i a s  que la i n t e g r a n .  Con e s t e  f i n  

se ha p rep a rado  e s t e  Resumen de A c t i v i d a d e s ,  con c a r a c t e r  a n u a l ,  que t i e n e  como 

o b j e t i v o  p r i n c i p a l  d a r  una idea  ge n e ra l  de la  l a b o r  r e a l i z a d a  como a s í  también 

un resumen de l o s  l o g r o s  o b t e n i d o s .

No queremos t e rm in a r  e s t a  i n t r o d u c c i ó n  s i n  a g r a d e c e r  muy e sp e c ia lm e n te  

a todos  l o s  p r o f e s i o n a l e s  que han r e s p o n d id o  con la  mejor v o l u n t a d  y d e d i c a c i ó n  

a e s t a  t a r e a  de c o m p i l a c i ó n .  En e s t e  s e n t i d o  es  un deber  menc iona r  e s p e c ia lm e n te  

al Dr .  Edga rdo  V en tu ra  cuyo  e n tu s i a sm o  ha s i d o  seguramente  un f a c t o r  d e c i s i v o  en 

e s t e  p r im e r  e s f u e r z o  y a la D ra .  Elma T e n re y ro ,  r e s p o n s a b l e  de l a s  p u b l i c a c i o n e s  

de la G e re n c i a .

Dr.  Rómulo C a b r i n i  
Gerente  de i n v e s t i g a c i o n e s  

Buenos A i r e s ,  Fe b re ro  de 1977
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DEPARTAMENTO DE F I S I C A

Introducción

El Departamento  de F í s i c a  en su forma a c tu a l  fue  c rea do  a p r i n c i p i o s  

del  año  1 9 7 6  con el  o b j e t o  de i n t e g r a r  en una misma dependenc ia  d i f e r e n t e s  g ru po s  

de i n v e s t i g a c i ó n  en f í s i c a  que con a n t e r i o r i d a d  a e s t a  fecha  d e s a r r o l l a b a n  su s  

a c t i v i d a d e s  en forma i n d e p e n d ie n te ;  p a r t i c u l a r m e n t e  l o s  g r u p o s  de f í s i c a  n u c l e a r  

y f í s i c a  del  s ó l i d o .

En su  forma a c t u a l  el  Departamento  de F í s i c a  e s t a  c o n s t i t u i d o  de la  s i ­

g u i e n t e  manera:

(a) D i v i s i ó n  de F í s i c a  del  S ó l i d o

(b) D i v i s i ó n  de F í s i c a  N u c l e a r

(c) D i v i s i ó n  de A s i s t e n c i a  T é c n i c a  e I n g e n i e r í a

(d) E s t u d i o s  E s p e c i a l e s

E s t a  e s t r u c t u r a  re sponde  mejor  a l a s  n e c e s id a d e s  y a l  f u n c i o n a m ie n t o  

de l o s  g r u p o s  de i n v e s t i g a c i ó n  en temas de f í s i c a ,  y en p a r t i c u l a r  f a v o r e c e  la  

i n t e r a c c i ó n  e n t r e  é s t o s ,  lo  cua l  r e s u l t a  fundamental  t a n t o  para  la f o rm ac ión  cuan_ 

to pa ra  el  d e s a r r o l l o  de l o s  t r a b a j o s  e s p e c í f i c o s  de l o s  i n v e s t i g a d o r e s .

Las  t a r e a s  de la  D i v i s i ó n  de F í s i c a  del  S ó l i d o  se  c e n t r a l i z a n  en el e s ­

t u d i o  de l a s  p r o p ie d a d e s  f í s i c a s  de s ó l i d o s ,  p a r t i c u l a r m e n t e  m a t e r i a l e s  c r i s t a l i ­

nos no m e t á l i c o s ;  con tando  para  e l l o  con d i f e r e n t e s  g r u p o s  t e ó r i c o s  y e x p e r im e n ta ­

l e s  en l a s  d i v e r s a s  l í n e a s  de i n v e s t i g a c i ó n .

La D i v i s i ó n  de F í s i c a  N u c l e a r  se ocupa del  e s t u d i o  de la  e s t r u c t u r a  de 

l o s  n ú c l e o s  a t ó m ic o s  y del  comportam iento  de é s t o s  en l o s  p r o c e s o s  de c o l i s i ó n .

Más re c i e n te m e n te  se comenzaron a u s a r  t é c n i c a s  n u c l e a r e s  para  el e s t u d i o  de t e ­

mas no e s p e c í f i c o s  de f í s i c a  n u c l e a r ,  como im p la n t a c i ó n  i ó n i c a  y daño por r a d i a ­

c i ó n .

La D i v i s i ó n  de A s i s t e n c i a  T é c n i c a  e I n g e n i e r í a ,  c reada  r ec ien tem en te ,  

hace p o s i b l e  que p r o f e s i o n a l e s  y t é c n i c o s  p rev iam ente  a s o c i a d o s  a l  g rupo  de f í s i ­

ca n u c l e a r  puedan d e s a r r o l l a r  s u s  a c t i v i d a d e s  en forma más c r e a t i v a  p roveyendo  

no s ó l o  el  apoyo  n e c e s a r i o  para el  m an ten im ien to  y o p e r a c i ó n  de l o s  g r a nd e s  e q u i ­

pos de f í s i c a  n u c l e a r  ( S i n c r o c i c l o t r ó n ,  A c e l e r a d o r  en Ca scada s  y S e p a ra d o r  E l e c ­

t r o m a g n é t i c o )  s i n o  también d e s a r r o l l a n d o  nuevos  e q u ip o s  e i n s t r u m e n t a l  n e c e s a r i o s  

t a n t o  pa ra  la  i n v e s t i g a c i ó n  en f í s i c a  n u c l e a r  como pa ra  l o s  t r a b a j o s  de o t r o s  gru_ 

pos  del  Departamento.

Se reúne a s í  un e q u ip o  de p r o f e s i o n a l e s  y t é c n i c o s  idóneos  pa ra  l a s  t a ­
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reas de In ve s t ig ac ión  y preparados para a f ron ta r  los  proyectos para el futuro .

Dentro de la perspect iva  g loba l  del Departamento de F í s i c a ,  el proyec­

to de in s t a l a c ió n  de un ace lerador  e l e c t r o s t á t i c o  en la CNEA tiene s i g n i f i c a t i v a  

trascendencia.  Por una parte d icho ace lerador  abre un amplio panorama como herra­

mienta para una extensa gama de inves t i gac iones  para f í s i c a  nuclear, como a s im i s ­

mo en o t ra s  áreas  experimentales como f í s i c a  atómica, f í s i c a  del s ó l i d o ,  f í s i c a  

de reactores ,  r a d io b io lo g í a ,  etc.  Por o tra  parte, dicho ace lerador  podrá ser  usa­

do por numerosos grupos de in ve s t i ga c ión  ap l icada ,  muy especialmente para v a l i o ­

sas  a p l i c a c io n e s  i n d u s t r i a le s .  En suma, la i n s ta la c ió n  del ace lerador  e l e c t r o s t á ­

t i c o  con sus l a b o ra to r io s  p e r i f é r i c o s ,  podrá c o n t r ib u i r  a nuc lear  en un futuro  

d iv e r sa s  a c t iv id a de s  de in ve s t i ga c ión  y d e sa r r o l l o  de gran u t i l i d a d  para la CNEA



D IV I S IO N  DE F I S I C A  DEL SOLIDO

La D i v i s i ó n  F í s i c a  del  S ó l i d o  se i n t e g r a  con l o s  l a b o r a t o r i o s  de Micros_ 

c o p í a  E l e c t r ó n i c a ,  C r i s t a l o g r a f í a  y E s p e c t r o s c o p i a  I n f r a r r o j a  y Rainan ( o r i g i n a d o s  

e n t r e  1955 y 1958 ) ,  l o s  de E s t u d i o s  de P r o p ie d a d e s  F í s i c a s  y E s p e c t r o s c o p i a  MOss-  

bauer ( c r e a d o s  en 1969) y f i n a lm e n t e  el g r u po  t e ó r i c o  ( i n c o r p o r a d o  en 197 *0 .  Aun­

que l o s  d i s t i n t o s  g r u p o s  u t i l i z a n  t é c n i c a s  muy d i v e r s a s  y poseen l í n e a s  de t r a b a ­

j o  i n d e p e n d i e n t e s ,  l o s  temas de i n v e s t i g a c i ó n  de todo s  e l l o s  g i r a n  a l r e d e d o r  del 

e s t u d i o  de m a t e r i a l e s  c r i s t a l i n o s  no m e t á l i c o s ,  su e s t r u c t u r a  c r i s t a l i n a  y molecu_ 

l a r  y la  r e l a c i ó n  e n t r e  é s t a s  y su s  p r o p ie d a d e s  f í s i c a s .  Además de l a s  t a r e a s  e s ­

p e c í f i c a s  de i n v e s t i g a c i ó n ,  la  D i v i s i ó n  p r e s t a  s e r v i c i o s  y r e a l i z a  t a r e a s  de a p o ­

yo a o t r o s  g r u p o s  de t r a b a j o ,  t a n t o  d e n t r o  de la CNEA como f u e r a  de e l l a .

La s  t a r e a s  de i n v e s t i g a c i ó n  r e a l i z a d a s  du ran te  el p re s e n te  año, mantuvie_

ron l a s  l í n e a s  p r e v i s t a s  en l o s  p l a n e s  c o r r e s p o n d i e n t e s ,  y se resumen a c o n t i n u a ­

c i ó n .

C r ! s t a l o g r a f í a :

Se u s a r o n  t é c n i c a s  de d i f r a c c i ó n  de r a yo s  X para  e s t u d i a r  la  r e l a c i ó n

e n t r e  e s t r u c t u r a s  c r i s t a l i n a s  y p r o p ie d a d e s  f í s i c a s  de s ó l i d o s  no m e t á l i c o s ,  en

p a r t i c u l a r  compuesto s  de u r a n i o  y c i r c o n i o .

P ro p i e d a d e s  F í s i c a s :

Se e s t u d i a r o n  l a s  m o d i f i c a c i o n e s  de l a s  p r o p ie d a d e s  e l é c t r i c a s ,  t é rm ic a s  

y m ecán ica s  de s ó l i d o s  c r i s t a l i n o s  y la  r e l a c i ó n  e n t r e  im p e r f e c c io n e s  c r i s t a l i n a s  

y t r a n s f o r m a c i o n e s  de (a se  u t i l i z a n d o  t é c n i c a s  de m i c r o s c o p í a  e l e c t r ó n i c a ,  a n á l i ­

s i s  t é rm ic o  d i f e r e n c i a l  y d i f r a c c i ó n  de e l e c t r o n e s ,  en com b inac ión  con m e d ic i on e s  

de c o n s t a n t e s  d i e l é c t r i c a s ,  p o l a r i z a c i ó n  y d i l a t a c i ó n  t é rm ica .  A s im ismo,  se fo rmu­

l a r o n  mode los  t e ó r i c o s  para  l o s  mecan ismos r e s p o n s a b l e s  de e s t o s  fenomenos .

E s p e c t r o s c o p i a  I n f r a r r o j a  y Raman:

Se i n v e s t i g a r o n  p r o p ie d a d e s  v i b r a c i o n a 1 es de c r i s t a l e s  m o le c u l a r e s  o r g á ­

n i c o s ,  o b t e n ié n d o s e  además, i n f o rm a c ió n  s ob re  la  e s t r u c t u r a  c r i s t a l i n a  de lo s  m i s ­

mos. Lo s  d a t o s  e x p e r im e n t a l e s  se e l a b o r a r o n  l o g r á n d o s e  i n f o rm a c ió n  b á s i c a  a ce rca  

dé l a s  f u e r z a s  i n t e r m o l e c u l a r e s  p r e s e n t e s .

E s p e c t r o s c o p i a  M H s s b a u e r :

Se e s t u d i ó  la e s t r u c t u r a  q u ím i c a ,  s i m e t r í a s  l o c a l e s ,  p r o p i e d a d e s  magné­

t i c a s  y e s t a d o s  de o x i d a c i ó n  de m a t e r i a l e s  f e r r o s o s  y f é r r i c o s  en e s t a d o  c r i s t a l i ­

no y amorfo .
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Grupo t e ó r i c o :

Se rea l iz a ron  inve s t i gac iones  sobre propiedades e le c t ró n ica s  de só l id o s  

desordenados, incluyendo a leac iones  y adsorc ión  en s u p e r f i c ie s .

Las tareas  de apoyo y s e r v i c i o s ,  cons is ten tes  fundamentalmente en a n á l i ­

s i s  e i d e n t i f i c a c ió n  de d ive r so s  compuestos, fueron rea l izadas  mediante las  siguien^ 

tes técn icas :  e spectroscop ia  Mtíssbauer, I n f r a r ro ja  y Raman, a n á l i s i s  térmico d i f e ­

re n c ia l ,  microscopía  e le c t ró n ic a ,  d i f r a c c ió n  de rayos X y d i f r a c c ió n  e le c t ró n ica .

.  i, _
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S tu d y  o f  the C r y s t a l  S t r u c t u r e  o f  La rge  H a i l s t o n e s  P r e c i p i t a t e d  in Mendoza, 
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On the  C a l c u l a t i o n  o f  the P o t e n t i a l  in P o i n t - C h a r g e  L a t t i c e s  by the P l a n e -W i s e  
Summation Method.
V. M a s s i d a  
P h y s í c a  (en p r e n s a ) .
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X _ Ray Topog raphy  S tud y  o f  C le av ag e  S u r f a c e s  o f  NaCl and L í F S i n g l e  C r y s t a l s .
L . S .  Wa ine r  and E. Manghi
J o u rn a l  o f  A p p l i e d  C r y s t a l o g r a p h y  (en p r e n s a ) .
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E. H a la c ,  E. B u r g o s ,  H. Bonadeo and E. D ' A l e s s i o  
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J o u rn a l  o f  Chemica l  P h y s i c s  (en p r e n s a ) .
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N.V. Cohan and M. Weissmann
P r o c e e d i n g s  o f  the I I I  I n t e r n a t i o n a l  Symposium on Computers  in Chemical  
R e s e a r c h ,  E d u c a t i o n  6 T e c h n o l o g y ,  e d . by E. Ludeña, N. Sabe 11 i and A. C. W a h l , 

Plenum P r e s s  (en p r e n s a ) .

A p l i c a c i ó n  de l  E f e c t o  M d s sba ue r  a la  M i n e r a l o g í a  y a la I n d u s t r i a .
E. F r a n c k ,  C. S a r a q o v i - B a d 1e r  y F. Laben sk i
2 ° S i m p o s i o  L a t i n o a m e r i c a n o  de R e so n an c ia  M a g n é t i c a  e I n t e r a c c i o n e s  H i p e r f i n a s  
Bogotá ,  Co lombia  (en p r e n s a ) .

B . P u b l i c a c i o n e s  I n t e r n a s

Un Eq u ip o  pa ra  e l  T r a n s v a s e  A u tom át ic o  de N i t r ó g e n o  L í q u i d o .
C.A . B o l a ñ o s ,  J .H .  S inde rman,  C. S a r a g o v i - B a d  1 e r , F. L aben sk i  y E. Frank..

I n fo rme CNEA N° ^05 (1976 ) .

N o ta s  s o b r e  el  E f e c t o  M b s sba ue r .
D. S t . P. Bunbury ,  E. F ra nk ,  C. S a r a g o v i - Bad1e r  y F. Laben sk i  
In fo rme CNEA (en p r e n s a ) .

C . T e s i s  de Do c to ra d o

Le 1 i a S . de Wa i n e r .
U n i v e r s i t y  o f  Warw ick ,  I n g l a t e r r a .
U n s teady  C le a v a g e  C rack  P r o p a g a t i o n  in CaCl C r y s t a l s .  A S tudy  o f  M i c r o s t r u c t u r a 1 

Cha r a c t e r  i s t  i es ( 1 9 76 ) .
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A S E S O R A M I E N T O  Y S E R V I C I O S

E s p e c t r o s c o p í a  M Ussbaue r  de c u a t r o  m ues t ra s  de l a t e r i t a s  de la  p r o v i n c i a  de M i ­
s i o n e s  (Qu ím ica  de R e a c t o r e s ,  C N EA ) .

A n á l i s i s  por e s p e c t r o s c o p i a  M ü s sba ue r  de nueve  m u e s t ra s  de m a g n e t i t a s  a r g e n t i n a s  
(G e renc ia  de M a t e r i a s  P r im a s ,  CNEA).

A n á l i s i s  t é rm ic o  d i f e r e n c i a l  de 15 m u e s t ra s  de f l u o r c ¡ c o n a t o  de p o t a s i o  ( L a b o r a ­
t o r i o  de Qu ím ica  I n o r g á n i c a ,  C N E A ) .

A n á l i s i s  t é rm i c o  d i f e r e n c i a l  de 10 m u e s t r a s  de u r a n d to  de amonio ( L a b o r a t o r i o  
de P l u t o n ¡ o , C N EA ) .

I d e n t i f i c a c i ó n  de 20 m u e s t r a s  de f l u o r c ¡ c o n a t o s  con t é c n i c a s  de d i f r a c c i ó n  de 
r a yo s  X ( L a b o r a t o r i o  de Química  I n o r g á n i c a ) .

E s t u d i o  por m i c r o s c o p í a  e l e c t r ó n i c a  de forma y tamaño de l o s  r e s i d u o s  de agua 
de l  r e a c t o r  de Atucha  (Departamento  de Qu ím ica  de R e a c to r e s ,  CNEA).

A n á l i s i s  por  e s p e c t r o s c o p i a  i n f r a r r o j a  y Raman de más de 200 mues t ra s  p r o v e n i e n ­
t e s  de d i v e r s o s  s e c t o r e s  de la CNEA y o t r o s  l a b o r a t o r i o s  del  p a i s .

119
M e d i c i o n e s  de c a l i b r a c i ó n  u sando  f ue n te s  de Sn ( F a c u l t a d  de I n g e n i e r i  a ,UNBA ) .

E s t u d i o s  de m u e s t r a s  de e s c o r i a s  del  c o n v e r t i d o r  de Somisa  usando  t é c n i c a s  de 
e s p e c t r o s c o p i a  Mtís sbauer ( I NT I ) .

A n á l i s i s  t é rm i c o  d i f e r e n c i a l  de m u e s t ra s  de c l o r i t a s  de Zap la  ( U n i v e r s i d a d  Nacio_ 
na 1 de La P l a t a ) .

I d e n t i f i c a c i ó n  de m u e s t r a s  de ó x i d o  de h i e r r o  con t é c n i c a s  de d i f r a c c i ó n  de r a ­
y o s  X ( A n k o r ) .

I d e n t i f i c a c i ó n  de ó x i d o s  de h i e r r o  d e p o s i t a d o s  en co lumnas  de d e s t i l a c i ó n  m ed ian ­
te  t é c n i c a s  de d i f r a c c i ó n  de r a yo s  X ( SOM ISA ) .

E s t u d i o  de m u e s t r a s  de A sB i  med iante  e s p e c t r o s c o p i a  e l e c t r ó n i c a  (Departamento  
de G e o l o g í a ,  F a c u l t a d  de C i e n c i a s  E x a c t a s  y N a t u r a l e s ,  UNBA).

-  8 -



D IV I S IO N  DE F I S I C A  NUCLEAR

El o b j e t i v o  de la  D i v i s i ó n  de F í s i c a  N u c l e a r  es  r e a l i z a r  t a r e a s  de lnves_ 

t i g a c i ó n  b á s i c a  en p rob lemas  de e s t r u c t u r a  y r e a c c i o n e s  n u c l e a r e s ,  t a n t o  desde un 

punto  de v i s t a  e xp e r im e n ta l  como t e ó r i c o .

El programa e x p e r im en ta l  se d e s a r r o l l a  a c tua lm e n te  a l r e d e d o r  de dos f a ­

c i l i d a d e s  p r i n c i p a l e s  que son el  S i n c r o c i c l o t r ó n  ( i n s t a l a d o  en '95^+) V el a c e l e r a ­

d o r  en ca scada  u n id o  a un s e p a r a d o r  de i s ó t o p o s  ( i n s t a l a d o  en 1 9 6 8 ) ;  e s t e  ú l t im o  

más c o n o c id o  como P ro y e c to  IALE ( i s ó t o p o s  A l e j a d o s  de la  L ínea  de E s t a b i l i d a d ) .  

Rec ien tem ente  se  ha i n c o rp o r a d o  además una f a c i l i d a d  para el e s t u d i o  de c o r r e l a c i o ^  

ne s  a n g u l a r e s  gamma-gamma p r o v e n i e n t e s  del  d e c a im ie n to  de m ues t ra s  gene ra lmente  

i r r a d i a d a s  con el  S i n c r o e  i c l o t r ó n -  A c o n t i n u a c i ó n  se  p re s e n t a  un resumen de la s  

a c t i v i d a d e s  r e a l i z a d a s  d u r a n te  el p r e s e n t e  año.

S i n c ro c  i c l o t  ron

Con t inuando  con el programa de t r a b a j o  s ob re  r e a c c i o n e s  (a, x n , yp za)  

que se  v i e n e  d e s a r r o l l a n d o  desde  años a n t e r i o r e s ,  se r e a l i z a r o n  e s t u d i o s  s ob re  e s ­

t r u c t u r a  n u c l e a r  con é n f a s i s  p a r t i c u l a r  en n ú c l e o s  i m p a r - i m D a r .  Para e l l o  se usó  

e l  S i n c r o e  i c l o t r ó n  en la  r e a l i z a c i ó n  de l a s  s i g u i e n t e s  e x p e r i e n c i a s :

7 6  Br mediante  la r e a c c ió n  75 A s (o t ,3ny)
7 5  Br "  "  "  75 A s ( a , 2ny)
70 As "  "  "  70 Ge (a ,3np )
70 As "  "  "  69 Ga ((*, 3n)
I49 Ti "  "  "  48 Ca (a, 3ny)
50 T i "  "  "  48 Ca ( a , 2ny)
7 9  Rb "  "  "  79 B r ( o , 4 n Y )
80 Rb "  "  "  79 B r ( a , 3 n y )
81 Rb "  "  "  79 B r ( a , 2 n v )
81 Rb "  "  "  81 B r ( a , 2 n v )
82 Rb "  "  "  81 B r ( a , 3 n y )  
81 Kr "  "  "  79 B r ( a , n p )  
81 Kr "  "  "  81 B r ( n , 3 n p )  
89 Y "  "  "  87 R b (« ,2n )  
8 9  Y "  "  "  87 Rb(ot,4n) 
8 7  Y "  "  "  85 R b (a , 2 n )  
8 6  Y "  "  "  85 R b (a ,3n )  
85 Y "  "  "  85 R b (a ,4n )

En c o l a b o r a c i ó n  con el  g rupo  de Qu ím ica  O r g á n i c a  se  ha e s t u d i a d o  e im p le -
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mentado una f a c i l i d a d  d e s t i n a d a  a la  p ro d u c c ió n  de r a d i o i s ó t o p o s  de v i d a  media 

c o r t a  para  u so  m e d i c i n a l .  E s t e  p r o y e c t o  se ha o r i e n t a d o ,  en p r i n c i p i o ,  a la  o b ­

t e n c i ó n  de 11C (T 1/2 = 2 0 , 3m) y l o s  p r im e ro s  e n sa y o s  ya han dado r e s u l t a d o s  sa^ 

t i s f a c t o r i o s . Para  la  r e a l i z a c i ó n  de e s t o s  t r a b a j o s  el g rupo  de Qu ím ica  O r g á n i c a  

e s t á  f o r m a l i z a n d o  un c o n v e n i o  con la  IAEA.

P r o y e c t o  IALE

Se r e d i s e ñ ó  la  cámara de d e s c a r g a  de la  fuen te  de ione s  del s e p a r a d o r  

de i s ó t o p o s  del  p r o y e c to  IALE,  d e p o s i t a n d o  en su  i n t e r i o r  una capa de U^Og, grafj_  

to  y m e t a s i l i c a t o  d o b le  de magnes io  y c a l c i o  en p r o p o r c i o n e s  que m in im izan  su  v o ­

lumen y max imizan  la  d i f u s i ó n  de l o s  p ro d u c to s  de f i s i ó n .  Rec ientemente  se  o b t u v i £

ron l o s  p r im e ro s  r e s u l t a d o s  p o s i t i v o s  o b s e r v á n d o s e  i s ó t o p o s  de Cs,  Xe, I ,  Te, Sb
132 _ „ .

y Sn e n t r e  l o s  que se  en cuen t r a  el Sn,  n ú c le o  d o b le  mág ico  de gran  í n t e r e s  pa ­

ra e s t u d i o s  e s p e c t r o s c ó p i c o s .

Además se d i s e ñ ó  y c o n s t r u y ó  una mesa de c o r r e l a c i o n e s  a n g u l a r e s  y c o i n ­

c i d e n c i a s  gamma-gamma para  el  p r o y e c t o  IALE.

Rad í a c t  ív  idad

Usando  t é c n i c a s  de c o r r e l a c i o n e s  a n g u l a r e s  e i n t e r a c c i o n e s  h i p e r f i n a s

se r e a l i z a r o n  e s t u d i o s  de daño por r a d i a c i ó n  en Germanio,  medíante  la g e n e r a c ió n  
73

de Se. La i r r a d i a c i ó n  del  Germanio  para  e s t a  e x p e r i e n c i a  fue  hecha med iante  el 

S i n c r o c  i c 1o t  rón .

oí,
Además se e s t u d i ó  la  e s t r u c t u r a  de Mo mediante  c o i n c i d e n c i a s  gamma-gamma 

t a n t o  p o l a r i z a d a s  como n o rm a le s .

Por su p a r t e  el  g r u p o  t e ó r i c o  c e n t r a l i z ó  su s  e s f u e r z o s  en p rob lemas  de 

e s t r u c t u r a  y r e a c c i o n e s  n u c l e a r e s .  En el e s t u d i o  de la  e s t r u c t u r a  n u c l e a r  se con_ 

t i n u ó  con la f o r m u la c i ó n  de una t e o r í a  n u c l e a r  de campos y se e s t u d i a r o n  modelos 

c o l e c t i v o s  y m i c r o s c ó p i c o s  del  n ú c l e o .  En el campo de l a s  r e a c c i o n e s  n u c l e a r e s  se 

r e a l i z a r o n  c á l c u l o s  con c a n a l e s  a c o p l a d o s  de n ú c l e o s  l i v i a n o s  y pe sado s .

T e o r í a  N u c l e a r  de Campos

Se comenzó a t r a b a j a r  en la  d e f i n i c i ó n  de p ro p a ga d o re s  renormal  izados..

Se p r o y e c t a  su p o s t e r i o r  u t i l i z a c i ó n  en un programa de más l a r g o  a l i e n t o  de a n á l i ­

s i s  de e v i d e n c i a  e x p e r im e n ta l  p r i n c i p a l m e n t e  en zona de A^208  que pa rece  la  más a -  

decuada,  y o t r a s  que se p r e s t e n  a l  t r a t a m i e n t o .  Se comple tó  el c a so  de un fe rm ión  

y se ha comenzado a t r a b a j a r  en el  de un b o s ó n .
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En e s t e  mismo punto ,  c o n t i n ú a n  l a s  i n v e s t i g a c i o n e s  t e n d i e n t e s  a l  escla_ 

r e c i m i e n t o  del  r o l  del  bosón  e sp ú re o  en la  a p l i c a c i ó n  de la  t e o r í a  n u c l e a r  de cam 

pos a s i s t e m a s  de fo rm ados ,  problema aún no r e s u e l t o .  La v i n c u l a c i ó n  de e s t a  t e o r í a  

con e l  método de H a r t r e e - F o c k  d ep end ien te  del  t iempo ha s i d o  o b j e t o  de r e c i e n t e  in_ 

t e r e s  .

Mode lo s  C o l e c t i v o s

Se f i n a l i z ó  el  a n á l i s i s  de la i n f o rm a c ió n  e xp e r im e n ta l  e x i s t e n t e  s ob re  

r e a c c i o n e s  n u c l e a r e s  de t r a n s f e r e n c i a  de dos  n e u t ro n e s  en la zona de A^ 9 0 . D i c h o  

e s t u d i o  se  r e a l i z ó  con el modelo c o l e c t i v o  del  H a m i l t o n i a n o  de apa ream ien to .

M ode lo s  M i c r o s c ó p i c o s

Se c o n t i n u ó  con el a n á l i s i s  d e t a l l a d o  de la  zona del  Ni por medio de un 

programa de modelo  de capa s  que pe rm ite  el e s t u d i o  de la  e s t r u c t u r a  de n i v e l e s  0 . 

Se f i n a l i z a r o n  todos  l o s  c á l c u l o s  num ér i co s  e n c o n t r á n d o s e  a c tua lm e n te  en la  etapa  

de d i s c u s i ó n  de r e s u l t a d o s .

Den t ro  de e s t e  tema deben m e nc io na r se  lo s  e s t u d i o s  de un método a p r o x i ­

mado para  r e s o l v e r  el H a m i l t o n i a n o  i s o e s c a l a r  de a pa ream ien to  que no v i o l a  la  c o n ­

s e r v a c i ó n  del  número de p a r t í c u l a s .  Se ha comple tado  el d e s a r r o l l o  t e ó r i c o  y p r o ­

c e d id o  a r e a l i z a r  c á l c u l o s  num ér i co s  en c a s o s  e s p e c i a l e s .

C a n a le s  A c o p l a d o s  -  I one s  L i v i a n o s

En e s t e  punto  se  ha comple tado  el programa que debe r e s o l v e r  una re a c c ió n  

n u c l e a r  a co p lan d o  d i s t i n t o s  c a n a l e s  en el e s p a c i o  de c a r g a .  E s t e  tema de t r a b a j o  

es  l ó g i c a  c o n t i n u a c i ó n  de l a s  i n v e s t i g a c i o n e s  ya r e a l i z a d a s  t e n d i e n t e s  a e s c l a r e ­

c e r  la  e ve n tu a l  dependenc ia  de l o s  p a rám etro s  ó p t i c o s  en el i s o s p i n  del  p r o y e c t i l  

y b l a n co .

C a n a l e s  A c o p l a d o s  - Iones  Pe sados

Se ha dado comienzo  al  e s t u d i o  de r e a c c i o n e s  de t r a n s f e r e n c i a  de c u a t r o  

p a r t í c u l a s  en la capa s - d .  E s t e  a n á l i s i s  deberá  comtempla r el a c o p la m ie n t o  de c a ­

n a l e s  i n e l á s t i c o s  como una forma de d a r  cuenta  de la  e x i s t e n c i a  de c i e r t a s  t r a n s i ­

c i o n e s  p r o h i b i d a s .

Mode lo  O p t i c o

Se ha dado comienzo  a l  e s t u d i o  de l  e f e c t o  de t é rm in o s  en el p o t e n c i a l  

ó p t i c o  que v i o l e n  la  c o n s e r v a c i ó n  del  número de p a r t í c u l a s  y a co p le n  d i s t i n t o s  c a ­

n a l e s  en e se  e s p a c i o .
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P ro y e c to  de I n s t a l a c i ó n  de un A c e l e r a d o r  E l e c t r o s t á t i c o

Desde  hace más de 10 años  l o s  g ru po s  de F í s i c a  N u c l e a r  han p l a n t e a d o  la 

n e c e s i d a d  de c o n t a r  con un nuevo a c e l e r a d o r  de p a r t í c u l a s  en reemplazo  del  S i n c r a  

c i c l o t r ó n  de 28 MeV ( m i l l o n e s  de e 1e c t r o n - v o 1t s )  pa ra  d e u te ro n e s  y 56 MeV para  par_ 

t í c u l a s  a l f a ,  que se  e n cuen t ra  en o p e r a c i ó n ,  desde  195^, en la Sede C e n t r a l  de la 

CNEA. D i c h o  a c e l e r a d o r  s i g n i f i c ó  en su momento la a p e r t u r a  de nuevos  rumbos en f í ­

s i c a  e xp e r im e n ta l  en el p a í s ,  c o n t r i b u y e n d o  a la f o rm ac ión  de un g rupo  de i n v e s t i ­

g a d o re s  e x p e r im e n t a l e s  y t e ó r i c o s  de e x c e l e n t e  n i v e l .  Al mismo t iempo se  fue conso^ 

l i d a n d o  un c o n ju n to  de i n g e n i e r o s  y t é c n i c o s  capaces  de mantener en f u n c i o n a m ie n to  

y de m e jo ra r  l a s  p o s i b l i d a d e s  o p e r a t i v a s  de una máquina cuya s  s i m i l a r e s  han s i d o  d£  

da s  de ba ja  en la  mayor p a r t e  de l o s  l a b o r a t o r i o s  del  e x t e r i o r .  Tal  g rupo  c o n s t i t u ­

ye un s e g u r o  r e s p a l d o  para  la  o p e r a c i ó n  y manten im ien to  de una nueva máquina.

El e s t u d i o  de f a c t i b i l i d a d  pa ra  la  i n s t a l a c i ó n  de un nuevo a c e l e r a d o r ,  

te rm inado  de a c t u a l i z a r  en J u n i o  de 1976, fué f avo rab le m e n te  a c o g i d o  por l a s  a c t u £  

l e s  a u t o r i d a d e s  y el  Departamento  r e c i b i ó  la  a p r o b a c i ó n  del  p r o y e c to  y la  auto r i za^  

c i ó n  para  comenzar cuan to  a n t e s  l a s  t a r e a s  de c o n c r e c i ó n  del  mismo. Para  e l l o ,  se 

o r g a n i z ó  una c o m i s i ó n  e j e c u t i v a  enca rgada  de c o o r d i n a r  el p r o y e c to .

El e s t u d i o  de f a c t i b i l i d a d  menc ionado  c o n c l u í a  en la  c o n v e n i e n c i a  de con_ 

t a r  con un a c e l e r a d o r  e l e c t r o s t á t i c o  de dos e t apa s  con no menos de 16 MV ( m i l l o n e s  

de v o l t i o s )  en la t e r m i n a l .  Además e s t a r í a  do tado  de f u e n t e s  de io ne s  y equ ipo s  p^  

r i f é r i c o s  c apace s  de a s e g u r a r  la  mayor v e r s a t i l i d a d  p o s i b l e  en t a l  t i p o  de acelera^ 

d o r .  F i n a lm e n te  se  d e c i c i ó  por  un a c e l e r a d o r  de 20 MV, capaz  de a c e l e r a r  p ro to ne s  

h a s t a  una e n e r g í a  de kO MeV y iones  de masa i n te rm ed ia ,  como o x í g e n o  y iodo ha s ta  

una e n e r g í a  de 18 0 MeV y 360 MeV, r e s p e c t i v a m e n te .  Su e x c e l e n t e  r e s o l u c i ó n  en ene_r_ 

g í a  (menor que 1 keV) y la  p o s i b i l i d a d  de v a r i a r  é s t a  en forma c o n t i n u a  y r á p id a ,  

hace de e s t a  máquina una he r ram ien ta  idea l  t a n t o  para e s t u d i o s  e s p e c í f i c o s  de fís_i_ 

ca n u c l e a r ,  como para  e s t u d i o s  de p rob lemas  en temas de a s t r o f í s i c a ,  f í s i c a  del  S(5 

l i d o ,  f í s i c a  a tóm ica ,  m e t a l u r g i a ,  m ed ic ina  n u c l e a r  y o t r o s .  Para  la  e f i c i e n t e  u t i ­

l i z a c i ó n  de e s t e  a c e l e r a d o r ,  se p revee  d o t a r l o  con f u e n t e s  de io nes  de d i s t i n t o  t_i_ 

po, s i s t e m a s  de t r a n s p o r t e  de haz adecuados  para  p e r m i t i r  a l c a n z a r  a l t a s  in tens ida_  

des  de l  haz a c e l e r a d o  y s e i s  l í n e a s  de s a l i d a  para  el  montaje s im u l t á n e o  de d i fe ren^  

t e s  e x p e r im e n to s .

D e n t ro  de l a s  t a r e a s  de la  c o m i s i ó n  e j e c u t i v a  du ran te  el  p re s e n te  año, u-  

na de l a s  más im po r ta n te s  fué  la  r e a l i z a c i ó n  de l  e s t u d i o  de l o s  t iempos  r e q u e r i d o s  

para  la  c o b e r t u r a  de l a s  d i s t i n t a s  e t apa s  n e c e s a r i a s  para c o n c r e t a r  el p r o y e c to .
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El a c e l e r a d o r ,  cuyo  p e r í o d o  de c o n s t r u c c i ó n  es  de a l r e d e d o r  de 30 meses,  e n t r a r í a  

en o p e r a c i ó n  du ran te  el- año 1981. Además se o r g a n i z a r o n  s u b c o m i s i o n e s  para a tend e r  

l o s  d i s t i n t o s  prob lemas  a e n c a r a r ,  a s abe r :  (a) Lug a r  y e d i f i c i o ,  (b) c a p a c i t a c i ó n ,

(c) c a p a c i t a c i ó n  de f í s i c o s ,  (d) c a p a c i t a c i ó n  de t é c n i c o s ,  (e) s i s t e m a  de c o n t r o l  

y a d q u i s i c i ó n  y p ro ce sa m ien to  de da to s  y ( f )  p e r i f é r i c o s .

El e s t a d o  a c t u a l  del  p r o y e c t o  es  el  s i g u i e n t e :

-  La i n v i t a c i ó n  de l a s  f i r m a s  c o n s t r u c t o r a s  de a c e l e r a d o r e s  e l e c t r o s t á t i c o s  a cot_i_ 

z a r  fue  ya c o n c r e t a d a .  El v e n c im ie n t o  del p l a z o  o t o r g a d o  para  la p r e s e n t a c i ó n  de 

o f e r t a s  es  el 20 de Enero  de 1977-

-  La s u b c o m i s i ó n  de l u g a r  y e d i f i c i o  ha i n i c i a d o  g e s t i o n e s  c onducen te s  a ob ten e r  en 

l o s  a l r e d e d o r e s  del  Cen t ro  Atómico  C o n s t i t u y e n t e s  el e s p a c i o  adecuado  para !a ins_ 

t a l a c i ó n  de la máquina y l a b o r a t o r i o s  conexo s .

-  La s u b c o m i s i ó n  de c a p a c i t a c i ó n  de f í s i c o s  s e l e c c i o n ó  ya,  mediante c o n c u r s o  de a n ­

t e c e d e n te s  y o p o s i c i ó n ,  a s e i s  b e c a r i o s  que c o n s t i t u i r á n  la  p r imera  de l a s  dos 

t anda s  que r e c i b i r á  a p a r t i r  del  1 de A b r i l  de 1977 i n s t r u c c i ó n  de p o s t g r a d o  en 

l o s  temas r e q u e r i d o s  por la  e s p e c i a l i d a d  n u c l e a r .  D i cha  i n s t r u c c i ó n  se r e a l i z a r á  

med iante  c u r s o s  a d i c t a r s e  e x - p r o f e s o  en el  Departamento  de F í s i c a ,  y la  r e a l i z a ­

c i ó n  de t r a b a j o s  de l a b o r a t o r i o .
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PUBLICACIONES DE LA DIV IS ION DE F IS ICA  NUCLEAR 

Trabajos  Publ icados  o Aceptados Durante 1976

1 Zi Q
Spins o f  the 2350, 2516 and 2547 keV Levels in Ce Determined from y - y  
D i re c t io n a l  and P o la r i z a t io n -D ¡ re c t io n a l  Co r re la t ion s
G. Garcfa Bermúdez, A. F i l e v i c h  and M. Behar 
Physica l  Review, C13 (1976) 2461.

124
Sp ins  o f  the 1248 and 1958 keV Levels in Te determined from Gamma-Gamma 
D i re c t io n a l  and P o la r i z a t ion  D i rec t ion a l  C o r re la t ion s  
M. Behar, G. Garc ía  Bermúdez, A. F i l e v i c h  y M.C. Cambiaggio 
Physica l  Review C13 (1976) 7¿7-

72 72
Leve ls  S t ructure  o f  Se from the Ge (a,3ny)
M. Behar, G. García Bermúdez, A.H. Hernández y M.A.J. H a r i s c o t t i  
Nuclear  Physics  A261 (1976) 317-

70
Levels S tructure  o f  As Studied with the (a,xnp) Reaction
M.A.J. M a r i s c o t t i ,  M. Behar, A. F i le v i c h ,  G. García Bermúdez, A.M. Hernández y
C. Kohan
Nuclear Physics  A260 (1976) 109-

Level S t ruc ture  o f  ^ A s  from the ^ G e  (a,npy) React ion
G. García Bermúdez, M. Behar, A. F i l e v i c h  and M.A.J. M a r i sc o t t i  
Physica l  Review C14 (1976) 1776.

Ground S ta te  Bands in Gd an Sm
M.A.J. M a r i s c o t t i ,  H. Beuscher, W.F. Davidson, R.M. Lieder, A. Neskakis and
H.M. J^ger
Z e i t s c h r i f t  fUr Physik  A279 (1976) 169.

E l e c t r i c  Quadrupole In te rac t ion s  o f  ^ ^ Cd  Nuclei  in the Cubic Ag La t t i c e  Doped 
w¡th Sn Impur i ty
F.C. Zawis lak,  R.P. L i v i ,  J. Schaf and M. Behar 
Physica l  Review B14 (1976) 2 7 8 .

The Nuclear F ie ld  Treatment o f  Some Exact ly  So luble  Models 
D.R.Bes, R.A. B r o g l i a ,  G.G. Dusse l ,  R.J. L io t ta  y H.M. S o f ía  
Nuclear Phys ics  A260 (1976) 1.

A p p l i c a t io n  o f  the Nuclear F ie ld  Theory to Monopole In te rac t ion s  wich Include  
a l l  the Vert ice s  o f  a General Forcé
D.R. Bes, R.A. B r o g l i a ,  G.G. Dusse l,  R.J. L io t ta  y H.M. S o f í a  
Nuclear Physics  A260 (1976) 27.

On the Many Body Foundation o f  the Nuclear F ie ld  Theory
D.R. Bes, R.A. B r o g l i a ,  G.G. Dusse l,  R.J. L io t ta  y R.P.J.  Perazzo
Nuclear Physics  A260 (1976) 77.

Two-body S t r ip p in g  Reactions Popu lat ing  I s ob a r i c  M u l t i p l e t s  in the Región 
40<A<56
O.Dragún, D.R. Bes y E.E. Maqueda 
Nuclear Phays ics  A258 (1976) 10.
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Treatment  o f  the S p u r i o u s  S t a t e s  in N u c l e a r  F i e l d  Theory
R.A.  B r o g l i a ,  B.R .  M o t t e l s o n ,  D.R .  Bes,  R . J .  L i o t t a  and H.M. S o f í a
P h y s i c s  L e t t e r s  64B (1976) 29-

On the Ro le  o f  the P a i r i n g  Modes in the (hq ,„ x 3 ) M u l t i p l e t  o f  Bi 
P . F .  B o r t i g n o n ,  R.A.  B r o g l i a ,  D.R.  Bes ,  R. L i o t t a  and V. Paar  
P h y s i c s  L e t t e r s  (1976) 2 k .

209

Ther Norma 1 i z a t i o n  o f  S t a t e s  in P e r t u r b a t i o n  T h e o r i e s
D.R. Bes,  G.G. D u s se l  y H.M. S o f í a  
American  J o u rn a l  o f  P h y s i c s  (en p r e n s a ) .

L e v e l s  o f  Cs and Ba from the  Decays  o f  Xe and Cs
D. O te ro ,  A.N. P r o t o  and F .C.  I g l e s i a s  
P h y s i c a l  Review (en p r e n s a ) .

Gamma-Gamma P o l a r i z e d  D i r e c t i o n a l  S e t - u p  u s i n g  a P l a n a r  G e ( L Í )  D e t e c t o r  as  
the P o l a r ¡ m e t e r
A. F i l e v i c h ,  M. Behar  and G. G a r c í a  Bermúdez 
N u c l e a r  I n s t r u m e n t s  and Methods  (en p r e n s a ) .

Leve l  S t r u c t u r e  o f  ^ B r  from the  ^ A s  (a ,3n y )  R ea c t io n  
M. Behar ,  A. F i l e v i c h ,  G. G a r c í a  Bermúdez and M.A. J.  M a r i s c o t t i  
N u c l e a r  P h y s i c s  (en p r e n s a ) .

73 72 73
Q uad rupo le  N u c l e a r  I n t e r a c t i o n  in As Produced by the Ge (a, 3 " )  Se
React ion
M. Behar,  G. G a r c í a  Bermúdez, A. F i l e v i c h ,  R.P.  L i v i  and F.C.  Z a w i s l a k  
P h y s i c s  L e t t e r s  (en p r e s a ) .

P u b l i c a c i o n e s  I n t e r n a s

E s t u d i o  para la  I n s t a l a c i ó n  de un A c e l e r a d o r  E l e c t r o s t á t i c o
D .R .B e s ,  A .E .  C e b a l l o s ,  A. F i l e v i c h ,  M .A . J .  M a r i s c o t t i ,  E. Pé rez  F e r r e i r a ,
R. Requejo,  J . J .  R o s s i  y E. Ventu ra

In fo rme de A c t i v i d a d e s  del  Departamento  de F í s i c a  N u c l e a r  197^~ 75
1 -  V e r s i ó n  c a s t e l l a n a  ( A b r i l  1976)
2 - V e r s i ó n  i n g l e s a  (Marzo 1976)

D e te rm in a c ió n  de la  c o n f i a b i  1 i dad de p rogramas  de a n á l i s i s  a u to m á t i c o  de 
e s p e c t r o s  po r  el método de s i m u l a c i ó n  numér ica  
A. D í a z  Romero
CNEA. P u b l i c a c i ó n  I n t e r n a  (1976)

T e s i s  de D o c to ra do

A l b e r t o  F i 1e v i c h  
U n i v e r s i d a d  N a c io n a l  de Cuyo
P r o p i e d a d e s  de Is ómero s  de A l t o  S p in  O b ten ido s  por R e a c c i o n e s ( a , x n  ) 
y T é c n i c a s  para  su O b se r v a c i ó n  por  Haz P u l s a d o  (1976)

S i l v i a  Leono r  R e i c h
U n i v e r s i d a d  N a c io n a l  de Buenos A i r e s
M od e lo s  C o l e c t i v o s  de la  Fuerza  de Apa ream ien to  (1976)
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-  Caye tano  Pomar
U n i v e r s i d a d  N ac iona l  de Cuyo
S i s t e m á t i c a  de l a s  r e a c c i o n e s  (a ,xn  yp za)  en la  Reg ión  de l o s  Núc leo s  

L i v i a n o s  (1976)

ASESORAM1ENTO Y S ER V IC IO S

-  A s e s o r a m ie n t o  en el uso  de t é c n i c a s  n u c l e a r e s ,  p a r t i c u l a r m e n t e  a n a l i s i s  por 
a c t i v a c i ó n  in d u c id o  por n e u t r o n e s ,  para  la  d e t e rm in a c ió n  de pequeñas c a n t i ­
dades  (100 ppm) de h a f n i o  en c i r c o n i o  (Cen t ro  A tóm ico  B a r i l o c h e J .

-  17 -





D IV I S IO N  DE A S I S T E N C IA  TECNICA E INGEN IER IA

La a c tu a l  D i v i s i ó n  de A s i s t e n c i a  T é c n i c a  e I n g e n i e r í a  se formó en el 

año 1973 con la  f u s i ó n  del  g rupo  t é c n i c o  del  S i n c r o c i c l o t r ó n ,  del  P r o y e c t o  IALE 

y del  L a b o r a t o r i o  de D e t e c t o r e s .

El g rupo  t é c n i c o  del  S i n c r o c i c l o t r ó n , con más de v e i n t e  años  de v i d a ,  

t r a b a j ó  en el man ten im ien to ,  o p e r a c i ó n  y d e s a r r o l l o  e l e c t r o m e c á n i c o  y e l e c t r ó ­

n i c o  de d i c h a  máqu ina.  El g rupo  del P r o y e c to  IALE se formó en el año 19 6 6  con el 

a p o r t e  de v a r i o s  t é c n i c o s  e i n c e n i e r o s  de io s  l a b o r a t o r i o s  de E s p e c t r o s c o p i a  Nu­

c l e a r  y C a l u t r ó n .  El g rupo  de d e t e c t o r e s  comenzó su l a bo r  en el año 1965 l l e g a n ­

do a su c o n s o l i d a c i ó n  en 1 9 7 3  con la  i n c o r p o r a c i ó n  de v a r i o s  t é c n i c o s  y p ro fe s io_  

na 1 e s .

La D i v i s i ó n  e s t á  i n t e g r a d a  por  c u a t r o  s e c c i o n e s :  (1) O p e rac ión  y Mante_ 

n im ie n t o  de A c e l e r a d o r e s ,  (2) E l e c t r o m e c á n i c a ,  ( 3 ) E l e c t r ó n i c a  y (A) D e t e c t o r e s .

La s e c c i ó n  de O p e rac ión  y M an te n im ie n to  de A c e l e r a d o r e s  se ocupa de o p e r a r  el Sin_ 

c r o c i c l o t r ó n  y el P r o y e c to  IALE .  Además r e a l i z a  l a s  t a r e a s  n e c e s a r i a s  pa ra  mante­

ne r  d i c h o s  e q u ip o s  en c o n d i c i o n e s  no rm a le s  de o p e r a c i ó n  y f u n c i o n a m ie n t o .  Los e-  

q u i p o s  y d i s p o s i t i v o s  e l e c t r o m e c á n i c o s  n e c e s a r i o s  para la  r e a l i z a c i ó n  de i n v e s t i ­

g a c i o n e s  en el campo de f í s i c a  n u c l e a r  e xp e r im e n ta l  son r e a l i z a d o s  por la  s e c c i ó n  

e l e c t r o m e c á n i c a .  La s e c c i ó n  D e t e c t o r e s  d e s a r r o l l a  y f a b r i c a  d e t e c t o r e s  de Germa- 

n i o  L i t i o  ( G e ( L i ) )  y de S i l i c i o ,  a f i n  de poder  c o n t a r  con d e t e c t o r e s  de r a d i a c i ó n  

de a l t a  r e s o l u c i ó n  tan i m p r e s c i n d i b l e s  para  la  r e a l i z a c i ó n  de e x p e r i e n c i a s  en el 

campo de la  f í s i c a  n u c l e a r .  Además se enca rga  de la  r e p a r a c i ó n  de d e t e c t o r e s  s i ­

m i l a r e s  im por tados  que S l  e n cuen t ran  en la  C .N . E .A .  En la s e c c i ó n  E l e c t r ó n i c a  se 

e f e c t ú a  el  d e s a r r o l l o  y m anten im ien to  de l o s  e q u ip o s  e l e c t r ó n i c o s  de d e t e c c i ó n  y 

c o n t r o l  para  f í s i c a  n u c l e a r .  También se d e s a r r o l l a n  preampl i f  i c a d o re s  de ba jo  ru_i_ 

do para  l o s  d e t e c t o r e s .

A c o n t i n u a c i ó n  se d e s c r i b e n  brevemente l a s  a c t i v i d a d e s  más im po r tan te s  

rea l  i z a d a s  en el p r e s e n t e  año.

E le c t ro m ecá n  ica

Dada la im p o r ta n c ia  de l o s  r a d i o f á r m a c o s  marcados de c o r t a  v i d a  media,  

se  u t i l i z ó  el  S i n c r o c i c l o t r ó n  pa ra  p r o d u c i r  ^ C  med iante  la  r e a c c i ó n  B (d ,n )  C, 

u s a n t o  un b la nco  de Ox ido  de Boro  ( e n r i q u e c i d o  en ^ B ) .

Se d i s e ñ ó  y c o n s t r u y ó  una mesa de c o r r e l a c i o n e s  a n g u l a r e s  para  su u t i ­

l i z a c i ó n  en p r o y e c to  I . A . L . E . ,  se t r a t a  de una mesa de 1 , 1 Om de d i ám e t ro  c o n s t r u í _
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da in teg ram ente  en a l e a c i ó n  de a l u m i n i o ,  con s o p o r t e s  para  d e t e c t o r e s  de chapa 

de a l u m i n i o  y e je  c e n t r a l  de P .V .C .  El mov im iento  se e f e c tú a  con un motor s in cro_  

n i co de C.A.  220 V, comandado por un c i r c u i t o  e l e c t r ó n i c o  c o d i f i c a d o r  de la  pos_i_ 

c i ó n  a n g u l a r  en i n t e r v a l o s  de 5 °.

Como p a r te  del  programa de e n e r g í a  s o l a r  se  c o n s t r u y e r o n  ba se s  de cerner^ 

to n i v e l a d a s  en la  t e r r a z a  y d i s t i n t o s  d i s p o s i t i v o s  para r e a l i z a r  e x p e r i e n c i a s  

en c a l e n t a m ie n t o  de agua  med iante  e n e r g í a  s o l a r .  Se c a l i b r a r o n  y montaron termoh_i_ 

d r ó g r a f o s ,  s o l a r í m e t r o s , anemoc inemógra fo  y un anemómetro.

E l e c t r ó n  ica

E n t r e  l a s  a c t i v i d a d e s  más im po r tan te s  del  p r e s e n te  año f i g u r a n  el  d e s a ­

r r o l l o  de l o s  s i g u i e n t e s  e q u ip o s :

R e a c t o r  S a t u r a b l e

F r e n te  a la  n e c e s i d a d  de a l im e n t a r  imanes de r e l a t i v a m e n t e  a l t a s  poten_ 

c i a s ,  se  comenzó a t r a b a j a r  en el d e s a r r o l l o  de g ru po s  enteramente  e s t á t i c o s  ba­

sad o s  en el  c o n t r o l  por r e a c t o r e s  s a t u r a b l e s .  El uso  de e s t a  t é c n i c a  pe rm ite  o b ­

te n e r  mayor c o n f i a b i  1 idad, mayor ca pa c ida d  de s o b r e c a r g a s  y menor i r r a d i a c i ó n  de 

i n t e r f e r e n c i a s  a e xp en sa s  de un mayor tamaño y c o s t o .

Grupo E s t á t i c o  para  A l i m e n t a c i ó n  de E l e c t r o im a n e s

Se t r a t a  de un e q u ipo  modu la r  capaz de p ro ve e r  t e n s i ó n  o c o r r i e n t e  con ­

t i n u a  e s t a b i l i z a d a  ha s t a  30v/50amp por módulo.  Conectado s  v a r i o s  de e s t o s  módulos 

en p a r a l e l o  es  p o s i b l e  o b te n e r  mayor c a pa c ida d  de c o r r i e n t e .  La r e g u l a c i ó n  o b t e -  

n id a  f r e n t e  a v a r i a c i o n e s  de ca rga  y l i n e a  es  de 10

Mu 11 i e s c a 1 ím etro  para  Mesa de C o r r e l a c i o n e s  A n g u l a r e s

C o n s i s t e  en un c o n j u n t o  de 6 décadas  cada uno, con una un idad  de c o n t r o l  

que p e rm i t e  v o l c a r  la  i n f o rm a c ió n  de cada e s c a l í m e t r o  a un impreso r  p a r a l e l o .  A-  

s im i smo  e s ta  un idad  de c o n t r o l  posee  la  l ó g i c a  n e c e s a r i a  para  a c c i o n a r  el mov im ie£  

to de una mesa de c o r r e l a c i o n e s  a n g u l a r e s .

Preampl i f i c a d o r e s  de Carga  para  D e t e c t o r e s  de G e ( L í )

Se enca ró  el d e s a r r o l l o  de preamp1 i f i c a d o r e s  con una r e s o l u c i ó n  a c e p t a ­

b le  para  l o s  d e t e c t o r e s  que se  producen  en la D i v i s i ó n .

Una de l a s  t a r e a s  p r i n c i p a l e s  de e s t e  d e s a r r o l l o  fue  la  de s e l e c c i ó n  

del  FET, h ab i é n d o se  e n co n t r a d o  un t i p o  a n c a p su l a d o  en el p a í s  con muy buenas c a ­

r a c t e r í s t i c a s  para  su ba jo  c o s t o .  Se f a b r i c a r o n  también l o s  c a p a c i t o r e s  de a l t a
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t e n s i ó n  y ba ja  ca pa c ida d  para  r e a l im e n t a c i ó n  y prueba.

Usando una c o n f i g u r a c i ó n  s im p le  se o b tu vo  un e qu ipo  con una r e s o l u c i ó n  

de 2 ,7keV  a c e r o  pf  y 3 ,3  keV a 30 p f .  Usando FET importado  (11575)  l o s  v a l o r e s  

f u e ro n  de 2,1 keV a c e r o  pf  y 2 , 7  keV a 30 p f .

I n t e r f a c e  para  A lmacenamiento  de C o i n c i d e n c i a s  en Modo Evento  por  Evento

Se c o n s t r u y ó  una i n t e r f a c e  que pe rm ite  a m p l i a r  la  ca pa c ida d  de memoria 

de un m i l t i c a n a l  I n t e r t e c h n i q u e  a l  u s a r s e  una c o n j u n c i ó n  con una un idad  de c i n t a  

m agné t i ca  Ampex para  la  r e a l i z a c i ó n  de e x p e r i e n c i a s  de c o i n c i d e n c i a s .  De e s t e  mo 

do p ro ce sa da  la  i n f o rm a c ió n  de la  c i n t a  pueden o b te n e r s e  e s p e c t r o s  b i p a r a m é t r i -  

co s  de 4K y 4K c a n a l e s .

M u í t ¡ c o m p a ra d o r  D i g i t a l

E s t e  e q u ip o  pe rm i te  la  r e a l i z a c i ó n  de e s p e c t r o s  en c o i n c i d e n c i a  con el  

u so  de un a n a l i z a d o r  m u l t i c a n a l  y dos c o n v e r t i d o r e s  Ana 1ó g i c o - D i g i t a 1 de l o s  c u a ­

l e s  toma la  i n fo rm a c ió n  d i g i t a l  y h a b i l i t a  o no la  acum u lac ión  en un m u l t i c a n a l .  

Lo s  p i c o s  del  e s p e c t r o  (ocho como máximo) con l o s  c u a l e s  se  busca  la c o i n c i d e n c i a  

se s e l e c c i o n a n  desde el panel  f r o n t a l .  Además es  p o s i b l e  r e s t a r  el  fondo  de mane­

ra a u to m á t i c a .

D e t e c t o r e s

Las a c t i v i d a d e s  de e s t e  g rupo  i n c l u y e n  l a s  s i g u i e n t e s :

D e s a r r o l l o  y pue s ta  en p r á c t i c a  de un método para  r e g e n e r a r  d e t e c t o r e s  de Ge 

( L i )  s i n  a b r i r  el c r i o s  t a to .

C o n s t r u c c i ó n  de 2 d e t e c t o r e s  de Ge ( L i )  con l a s  s i g u i e n t e s  c a r a c t e r í s t i c a s :

(1) Geometr ía  C o a x ia l  ( c i l i n d r i c a )  C r i ó s t a t o  v e r t i c a l ,  Volumen 85 cm . Resolu_ 

c i ó n ;  3 k e V . R e í .  p í co -Compton  8/1.  E f i c i e n c i a  3,5?;. C r i ó s t a t o  h o r i z o n t a l .  (2) 

Geometr ía  c o a x i a l  ( t r a p e z o i d a l ) ,  volumen 40 c m ' . R e s o l u c i ó n ; .4 ,36  keV. R e í .  

p i co -Com pton  6/1 e f i c i e n c i a  2%.

Además se  c o n t i n u ó  con la  s u p e r v i s i ó n  de la  ob ra  del  " L a b o r a t o r i o  de D e t e c t o ­

r e s "  a p r o p i a d o  para  la  c o n s t r u c c i ó n  de d e t e c t o r e s  de G e ( L i )  y S i ( L ¡ )  y para 

el  d e s a r r o l l o  e i n v e s t i g a c i ó n  en el  campo de la  d e t e c c i ó n  de r a d i a c i ó n .  En el 

p e r í o d o  J u n i o  -  D i c iem b re  1976 se  l l e v a  e f e c t u a d o  el 70% de la  misma y se  e s ­

pera  e s t é  i n c l u i d a  en Marzo  del  año 1977 -

Se r e a l i z ó  un e s t u d i o  de l a s  f a c t i b i l i d a d e s  para  aumentar la  p r o d u c c i ó n  de N i ­

t r ó g e n o  l í q u i d o  a 2 0 0 . 0 0 0  1 /año, se  p r o y e c t ó  i n s t a l a r  una nueva máquina produc_
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tora de 25 1/hora y se ana l izaron  las  p o s ib i l i d a d e s  para la i n s ta la c ió n  

s a r r o l l o  de la in f rae s t ruc tu ra  necesar ia para el funcionamiento de la m 

producción actual  es de 33*000 1/año.

y el d£  

isma. La
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PUBL ICAC IONES  DE LA D I V I S I O N  DE A S I S T E N C IA  TECNICA E INGEN IER IA

P u b l i c a c i o n e s  I n t e r n a s .

Un Eq u ip o  para  el T r a n s v a s e  A u to m á t i c o  de N i t r ó g e n o  L í q u i d o
C.A . B o l a ñ o s ,  J. H. S inderman,  C. S a r a g o v i - B a d l e r , F. L a ben sk i  y E. F rank
In forme CNEA No. k05  ( 1976 ) .

ASESORAMIENTO Y SER V IC IO S

R e p a r a c i ó n  de p o r t a f u e n t e s  en un m i c r o s c o p i o  e l e c t r ó n i c o  y r e p a r a c i ó n  de d i s ­
t i n t o s  r e g i s t r a d o r e s  ( M e t a l u r g i a  y Cen t ro  Atóm ico  E z e i z a ,  CNEA).

D e s a r r o l l o  de t é c n i c a s  de m a t r i c e r í a  de caucho s i n t é t i c o  para  la  c o n s t r u c c i ó n  
de d i s t i n t a s  p i e z a s  en r e s i n a s  epox i  y o t r o s  m a t e r i a l e s ,  fundamenta lmente en 
la  c o n s t r u c c i ó n  de c o n e c t o r e s  de c o n t a c t o s  m ú l t i p l e s .

C o l a b o r a c i ó n  en el  montaje  y pues ta  en f u n c i o n a m ie n t o  de una cámara con b l i n ­
da je  ( H o s p i t a l  M i l i t a r ) .

R e p a r a c i ó n  de 6 d e t e c t o r e s  de Ge-L i  s i n  a p e r t u r a  de c r i o s t a t o .



ESTUDIOS ESPEC IALES

Energía  So lar

Durante 1974, dos miembros del Departamento de F í s i c a  in i c ia ron  las  ac_ 

t i v idad es  en este  campo, or ientadas  a la conversión de energ ía  s o l a r  para la ge­

neración masiva de e l e c t r i c i d a d  a n ivel te r re s t re .  A f ine s  de 1975.se evaluó la 

p o s i b i l i d a d  de preca lentar  mediante energía  s o l a r  el agua que requer irá  la p lanta  

de tratamiento  de mineral u ran í fe ro  a ser in s ta lada  por la CNEA en S ie r ra  P in t a ­

da, Mendoza.

A comienzos de 1976, se in ic ia ron  las  exper ienc ias  de calentamiento de 

agua a los f in e s  mencionados, estudiando el comportamiento de ca le fac to re s  p í a s -  

t i c o s  de 1 m , constru idos  con d ive r sa s  geometrías y con mater ia les  de producción 

normal o especialmente fabr icados  por la indus t r ia  loca l con c a r a c t e r í s t i c a s  e s ­

p e c í f i c a s  su rg idas  de los es tud io s  hechos. Con algunos de los ca le fac to re s  fué 

p os ib le  ca le n ta r ,  en Buenos A i re s ,  en el mes de Diciembre, 100 l i t r o s  por c a le f a £  

tor y d ía  a 70 C, s in  opt im izac ión  de la a i s l a c i ó n  térmica in f e r i o r .  Como conse­

cuencia de las mediciones efectuadas,  se se lecc ionaron dos geometrías y se adqui-  

rieron cuatro  p ro to t ipos  de 14 m c/u. Dentro de este  programa se estudiaron ex­

perimentalmente las propiedades ó p t ica s  de v a r io s  mater ia les  t ransparentes,  p l á s ­

t i co s  y r í g i d o s ,  obten ib les  en la p laza lo c a l .  Asimismo, en S ie r ra  P intada, se 

i n s t a ló  una pequeña e s tac ión  meteorológica  ad-hoc con elementos que fueron reuni­

dos y puestos a punto con la co laborac ión  de la D i v i s i ó n  de A s i s te n c ia  Técnica y 

Ingen i e r í a  .

Sobre la base del a n á l i s i s  efectuado en re lac ión  con la generación de 

e le c t r i c i d a d  mediante convers ión fo totérmica de la energ ía  s o l a r ,  se p re se lecc io -  

nó el s i stema basado sobre el empleo de concentradores f i j o s  facetados.  Se lo es  ̂

tudió teóricamente y se están rea lizando los  diseños i n i c i a l e s  para la construc ­

c ión de un p ro to t ipo .

Finalmente, se concluyó un a n á l i s i s  técnico  y económico del estado ac ­

tual mundial de la conversión fo totérmica para generación masiva de e le c t r i c i d a d  

y se avanzó en el correspondiente a la convers ión f o t o v o l t a i c a .

Termofusión Nuclear Controlada

El p ropós i to  de e s ta  a c t iv id a d  es la de r e a l i z a r  una eva luación  refere^  

te a termofusión nuclear contro lada con el p ropós i to  de a n a l i z a r  la f a c t i b i l i d a d  

de su implementación.
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Para e l l o ,  se redactó un informe sobre s istemas de confinamiento magn£ 

t i c o  por efecto  de au toe st r i cc ión  y se ana l izaron  en d e t a l l e  los s istemas de es-  

t r i c c i ó n  Z h e l i c o id a le s  y de campo inverso,  a s í  como su extensión a la geometría 

to ro lda l  ax i s im é t r i c a  con sección c i r c u l a r  y elongada.

Además se está  elaborando un trabajo  que perm it i rá  es tab lecer  l ím i te s  

de e q u i l i b r i o  y e s t a b i l i d a d  a p a r t i r  del a n á l i s i s  del diagrama Z-Q para los s i s ­

temas con e s t r i c c ió n  h e l i co ida l  y de campo inverso.

Por últ imo se re a l i z ó  un estud io  de f a c t i b i l i d a d  de las s i gu ien te s  ex­

pe r ienc ia s :  (a) In teracción  de haces con plasmas y (b) Estudio  de ondas de choque 

no c o 1 i s i onantes .
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ENERGIA SOLAR

A. I n v e s t i g a d o r e s

Moragues ,  J.  ( Je fe  E s t u d i o s  E s p e c i a l e s )
Scheue r ,  G.

B. S e m i n a r i s t a s

N i co l  a s , R .
W a i n s c h e n k e r , R.

TERMOFUSION NUCLEAR CONTROLADA

A. I n v e s t i g a d o r e s

O te ro ,  D. 
P r o t o ,  A.N.

PUBLICAC IONES  DE ESTUDIOS ESPEC IALES

ENERGIA SOLAR

A . T r a b a j o s  P u b l i c a d o s  o a cep tado s  du ran te  el  p e r í o d o  1976

E s t an q u e s  S o l a r e s  P l a y o s  para  C a le n ta m ie n to  de Agua a N iv e l  I n d u s t r i a l  
J. Moragues  y W. Scheue r
A c t a s  de la 2a Reun ión  de T ra b a j o  de la  A s o c i a c i ó n  A r g e n t i n a  de E n e r g í a  
S o l a r  ( A S A D E S ) , e d . po r ASADES, S a l t a ,  A r g e n t i n a  (1976 ) P- 29-

N a t i o n a l  S o l a r  Program f o r  R e sea rch  and Development in A r g e n t i n a  
R. Fe rnández ,  L. S a r a v i a  y W. Scheuer
P r o c e e d i n g s ,  UNESCO/WiMO S o l a r  Energy  Symposium, G ine b ra  (en p r e n s a ) .
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ASESORAMIENTO Y SER V IC IO S

ENERGIA SOLAR

A n á l i s i s  t é c n i c o  de s o l i c i t u d  de pa ten te  r e l a t i v a  a c o n v e r s i ó n  f o t o v o l t a i c a  
de la  e n e r g í a  s o l a r .  ( S e c r e t a r í a  de E s t ado  de I n d u s t r i a  y Com e rc io ) .

A s e s o r a m ie n t o  en p rob lem as  de e n e r g í a  s o l a r  (Comité A s e s o r  en E n e r g í a  S o l a r ,  
C o m i s i ó n  N a c io n a l  de E s t u d i o s  Geohe1 i o f í s i  eos y S u b co m i s i ó n  de A n á l i s i s  del 
A rea  " E n e r g í a  N o - C o n v e n c i o n a l "  de la  C o m is ió n  I n t e r s e c t o r i  a 1 de C i e n c i a  y Tec_ 
n o l o g í a ,  S e c r e t a r í a  de E s t a d o  de C i e n c i a s  y T e c n o l o g í a ) .
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DEPARTAMENTO DE QUIM ICA DE REACTORES

El Departamento  de Qu ím ica  de R e a c t o r e s ,  c reado  en J u n i o  de 197&, es 

el  mas j o ven  de l o s  Departamentos  que i n t e g r a n  e s t a  G e re n c i a .  Ha comenzado a fur¡_ 

c i o n a r  con un g ru p o  de p r o f e s i o n a l e s  ( q u ím i c o s ,  f i s i c o q u í m i e o s  y f í s i c o s )  con 

e x p e r i e n c i a  en q u ím i c a  de s u p e r f i c i e ,  c o l o i d e s ,  e l e c t r o q u í m i c a ,  r a d i o q u ím i c a  y 

q u ím i c a  de r a d i a c i o n e s .  En la  a c t u a l i d a d  su  p l a n t e l  e s t a  c o n s t i t u i d o  por ocho  

p r o f e s i o n a l e s ,  s e i s  t é c n i c o s  y un a s i s t e n t e  de l a b o r a t o r i o .

Desde su c r e a c i ó n ,  el Departamento  se  ha ocupado  de e s t a b l e c e r  c o n t a c ­

to  d i r e c t o  con l o s  prob lemas  q u ím i c o s  i n v o l u c r a d o s  en la o p e r a c i ó n  de la  C e n t r a l  

N u c l e a r  en A tu ch a .  En l o s  s e i s  meses t r a n s c u r r i d o s  ha e s t u d i a d o  y s o l u c i o n a d o  

p rob lem as  s o b r e  el  c o n t r o l  q u ím i co  del p r i m a r i o  y de l o s  ge ne ra do re s  de va p o r .  

También s e  e s t á n  e s t u d i a n d o  p rob lemas  r e l a c i o n a d o s  con fenómenos de r a d i ó l i s i s  

e l e c t r o l í t i c o s  y p r o d u c to s  de c o r r o s i ó n .

El Departamento  e s t á  c o n s t i t u i d o  por t r e s  d i v i s i o n e s :  ( l )  D I V I S IO N  DE 

CONTROL QUIMICO, c u y o s  o b j e t i v o s  son r e a l i z a r  t r a b a j o s  de i n v e s t i g a c i ó n  y d e s a ­

r r o l l o  s o b r e  el  c o n t r o l  q u ím i c o  de l a s  c e n t r a l e s  n u c l e a r e s ,  (2) D I V I S IO N  F I S I C O ­

QUIM ICA  DEL MODERADOR Y REFRIGERANTE, cuyo  o b j e t i v o  es r e a l i z a r  e s t u d i o s  e x p e r i ­

m e n ta le s  y/o  t e ó r i c o s  s o b re  p rob lemas  f i s i c o q u í m i  eos de lo s  s i s t e m a s  de modera ­

c i ó n  y r e f r i g e r a c i ó n  de l a s  c e n t r a l e s  n u c l e a r e s ,  y por ú l t im o  (3) QUIM ICA BAJO 

RAD IAC ION,  cuyos  o b j e t i v o s  son r e a l i z a r  t r a b a j o s  r e l a c i o n a d o s  con el e f e c t o  de 

l a s  r a d i a c i o n e s  s o b re  m a t e r i a l e s  de lo s  d i v e r s o s  s i s t e m a s  de l a s  c e n t r a l e s  nuclea_ 

re s  .

Deb ido  a que lo s  p rogramas  son mu 11 i d i  se  i p 1 i n a r i o s , cada D i v i s i ó n  con ­

t r i b u y e  con su s  c o n o c im ie n t o s  e s p e c i a l i z a d o s  al e s t u d i o  de l o s  p rob lemas  que se 

p l a n t e a n ,  p e r m i t i e n d o  de esa  forma que el  Departamento  a c túe  como una un idad  fun_ 

c i o n a l  i n t e g r a n d o  l o s  r e s u l t a d o s  p r o p i o s ,  como a s í  también l o s  p r o v e n i e n t e s  de 

o t r o s  g r u p o s  d e n t r o  y f ue ra  de la  CNEA.
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PERSONAL DEL DEPARTAMENTO DE QUIMICA DE REACTORES

P r o f e s  i o n a I e s

G a b a ra in ,  R .V .A .
H e r s c o v i c h  de P a h i s s a ,  M.
I s a u r r a l d e ,  H.
K a r a i a n e v  de Del C a r r i l ,  S.
M a ro to ,  A . J .G .  ( Je fe  del  Departamento)
P a h i s s a  Campa, J.
Suñe r ,  A .A .

Beca r i os  

P a s s a g i o ,  S.

Tecn i eos

Campe l lo ,  A .T .
F i l l e r i n ,  A.G.
G r o s s o ,  R . J .
H e lze l  G a r c í a ,  I .
Moure,  J. A.
Tramónt i n i , C •

A s i s t e n t e  de L a b o r a t o r i o

K ru ge r  de Ramos, G .



PUBLICAC IONES  DEL DEPARTAMENTO DE QUIM ICA DE REACTORES

A. T r a b a j o s  P u b l i c a d o s  o A cep tado s  Du ran te  1976

E s t u d i o s  de P e r m e a b i l i d a d  en Membranas y P i n t u r a s  P r o t e c t i v a s
G.B. Ba ro ,  A . J .G .  M a ro to ,  R. Fe rnández  P r i n i  y M. C o r t i
A c t a s  de la  5a Reun ión  C i e n t í f i c a  de la A s o c i a c i ó n  A r g e n t i n a  de T e c n o l o g í a  
N u c l e a r ,  Embalse  R ío  T e r c e r o ,  Córdoba, A r g e n t i n a  ( 1 9 76 ) ,  p. 31*

C o n t r o l  Qu ím ico  de l o s  Gene rado re s  de Vapor  de la  C e n t r a l  N u c l e a r  en Atucha  
A .A .  S uñe r ,  H. I s a u r r a l d e ,  R . J .  G r o s s o ,  J .A .  Moure y A . J .G .  Maro to  
A c t a s  de la  5a R eun ión  C i e n t í f i c a  de la  A s o c i a c i ó n  A r g e n t i n a  de T e c n o l o g í a  
N u c l e a r ,  Embalse  R ío  T e r c e r o ,  Córdoba, A r g e n t i n a  ( 1 9 76 ) ,  p. 51.

C o n s i d e r a c i o n e s  s o b r e  la  R a d í o l i s i s  del Agua Pesada en la C e n t r a l  N u c le a r  
en Atucha
J. P a h i s s a  Campa, M. H e r s c o v i c h  de P a h i s s a  y R.V .  G ab a ra in
A c t a s  de la 5ñ Reun ión  C i e n t í f i c a  de la  A s o c i a c i ó n  A r g e n t i n a  de T e c n o l o g í a
N u c l e a r ,  Embalse  R ío  T e r c e r o ,  Córdoba, A r g e n t i n a  ( 1 9 76 ) ,  p. 52.

D e te rm in a c ió n  de N i t r ó g e n o  y Ox i geno  en H e l i o  po r  C r o m a t o g r a f í a  Gaseosa  
A .T .  C a p p e l l o ,  C. T r a m o n t in i  y J. P a h i s s a  Campa
A c t a s  de la  5a R eun ión  C i e n t í f i c a  de la  A s o c i a c i ó n  A r g e n t i n a  de T e c n o l o g í a  
N u c l e a r ,  Emba lse R í o  T e r c e r o ,  Córdoba, A r g e n t i n a  (1976 ) p. 53-

P o l i m e r i z a c i ó n  po r  R a d i a c i ó n  de D i v e r s o s  S i s t e m a s  Monoméricos  en Hormigone s  
L i v i a n o s .
R.D. G a b a r a in  y J. P a h i s s a  Campa
A c t a s  del  C o n g re so  L a t i n o a m e r i  cano de Qu ím ica ,  Q u i t o ,  Ecuador  (en p r e n s a ) .

B . P u b l i c a c i o n e s  I n t e r n a s

Método para  la De t e r m in a c i ó n  de c i r c o n i o  en agua pesada  del  Cen t ro  N u c l e a r  
de. A tucha
A . J . G .  M a ro to  y H. I s a u r r a l d e  
P u b l i c a c i ó n  I n t e r n a  CNEA QRC 1/76.

S i s tem a  S o d i o - F o s f a t o - A m o n í a c o
A . J . G .  M a ro to ,  H. I s a u r r a l d e ,  J.  Moure,  A. Suñer  y R. G r o s s o  
P u b l i c a c i ó n  I n t e r n a  CNEA QRC 2/76.
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ASESORAHIENTO Y SERVICIOS

Control químico de los generadores de vapor de la Central  Nuclear en Atucha.

Es tud ios  sobre comportamiento de p in turas  epoxi,  a emplear como recubrimiento  
en las  p i l e t a s  de decaimiento de elementos combustibles  i r rad iados .

Es tud io  sobre la morfo log ía  de los  productos de corros ión  del c i r c u i t o  prima­
r i o  de la CNA.

Determinación de la causa de la apar ic ión  de picos  esporádicos  de oxígeno en 
el c i r c u i t o  pr imar io.

Puesta a punto de un método de a l t a  s e n s i b i l i d a d  para la determinación de c i r  
conio en el c i r c u i t o  pr imar io  de la Central  Nuclear en Atucha.

Curso de capac i tac ión  para operadores de la Central  Nuclear de Embalse sobre 
Química de Reactores.

Curso sobre daño por rad iac ión  (C .N .A .) .
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DEPARTAMENTO DE RADIOBIOLOGIA

Desde su o r i g e n  el  Departamento.de  R a d i o b i o l o g í a  ha t e n i d o  como tema 

c e n t r a l  e l  e s t u d i o  de l o s  e f e c t o s  de la r a d i a c i ó n  en d i f e r e n t e s  n i v e l e s  b i o l ó -  

g i e o s .

El l a b o r a t o r i o  de m i c r o b i o l o g í a  hace un a n á l i s i s  del e f e c t o  de l a s  ra_ 

d i a c i o n e s  s o b re  m i c r o o r g a n i s m o s  e i n c l u y e  además de la  r a d i a c i ó n  gamma, el efec_ 

to  u l t r a v i o l e t a .  En una e tapa  de mayor c o m p le j id a d  b i o l ó g i c a ,  se u t i l i z a n  cepas 

de D r o s o p h i l a  m e la n o g a s t e r ,  para  e s t u d i a r l a s  en su a s p e c t o  g e n é t i c o  en f u n c i ó n  

de l a s  r a d i a c i o n e s  y r a d i o m i m é t i c o s . En el l a b o r a t o r i o  de c u l t i v o  de t e j i d o s  se 

e f e c t ú a n  e x p e r i e n c i a s  s ob re  la  r e s p u e s t a  de c é l u l a s  a d i f e r e n t e s  c o n d i c i o n e s  de 

i r r a d i a c i ó n .  M e d ia n te  t é c n i c a s  e s p e c i a l e s  l o s  t e j i d o s  de mamífe ro s  se a n a l i z a n  

a n i v e l  u 1 1 r a s t r u c t u r a 1 e h i s t o q u í m i c o .

Complementan e s t o s  a s p e c t o s  r a d i o b i o 1óg i  e o s , i n v e s t i g a c i o n e s  e f e c t u a ­

da s  en a n im a le s  p o r t a d o r e s  de tumores  no rma le s  e i r r a d i a d o s ,  para  a n a l i z a r  el 

com po r tam ien to  de tumores de o r i g e n  v i r a l .

El Departamento  de R a d i o b i o l o g í a  ha i n c o rp o r a d o  en e s t e  p e r í o d o  dos  

u n i d a d e s  nu eva s :  un l a b o r a t o r i o  de b i o q u ím i c a ,  que e f e c t ú a  e s t u d i o s  de t i r o i d e s  

y un l a b o r a t o r i o  de r a d i o i n m u n o l o g í a .

D e n t ro  del  apoyo  n e c e s a r i o  para  e f e c t u a r  i n v e s t i g a c i ó n  b i o l ó g i c a  se 

d e s t a c a  e l  p r o y e c t o  del  b i o t e r i o  l i b r e  de gérmenes  pa tógeno s  (LGP).  Ac tua lmente  

e s t á i  en l a s  e t a p a s  f i n a l e s  de c o n s t r u c c i ó n ,  l a s  i n s t a 1a c i o n e s  b á s i c a s  de d i c h o  

b i o t e r i o ,  que f u n c i o n a r á  en E z e i z a  y s e r á  la  p r im era  un idad  del  p a í s  que pueda 

p r o p o r c i o n a r  e s t e  t i p o  de a n im a le s ,  que no s ó l o  son muy im po r ta n te s  para  r a d i o ­

b i o l o g í a ,  s i n o  que también se usan  en numero sos  campos de la b i o l o g í a  experimen_ 

t a l .

Du ran te  el p r e s e n te  año, l a s  t a r e a s  del Departamento  de R a d i o b i o l o g í a  

se  han d e s a r r o l l a d o  en l a s  á r e a s  d e t a l l a d a s  a c o n t i n u a c i ó n  y que c o r r e s p o n d e n  a 

g r u p o s  de t r a b a j o  en a c t i v i d a d .

B ioqu ím  ica

Se e s t u d i ó  e l  e f e c t o  de d r o g a s  a n t i t i r o i  deas (PTU, p ro p i  11 i o u r a c i  1 o)
n i  i o c

s o b r e  m e ta b o l i sm o  del  I ,  I y s o b re  el d e s a r r o l l o  n e u r o m u s c u la r  en r a t a s .

Además se e s t u d i a r o n  t é c n i c a s  r a d i  o inmunoana1 í t i  ca s  para  d e t e rm in a r  

n i v e l e s  de r e n i n a  y compuesto s  d i g i t á l i c o s  y se d e s a r r o l l a r o n  t é c n i c a s  de s e p a ­

r a c i ó n  de membranas p l a s m á t i c a s  y de n ú c l e o s  ( t e j i d o  h e p á t i c o  y t i r o i d e o )  a f i n
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de determinar in teracc ión  entre hormonas, metaboli tos  y nuc leót idos  con recept£  

res ce lu la re s .

Por ú lt imo se e s tu d ió  el efecto  del ion ioduro sobre los  mecanismos 

de producción hormonal y se efectuó  además, el a n á l i s i s  del metabolismo y la c_i_ 

nét ica  de compuestos iodados en primates.

P a to log ía

En esta  área se de sa r ro l la ron  los temas s i gu ie n te s :

Se determinaron a l t e ra c io n e s  metaból icas  provocadas por la i r r a d ia c ió n  en los  

t e j i d o s ,  empleando métodos h is toqu ímicos  y a u to r ra d io g rá f i  e o s .

Se completó el e s tud io  de las  modi f icac iones  de la Succino Dehidrogenasa (G1 

-6-ph-DH) en la epidermis i r rad iada  en re lac ión  a la edad de los animales y 

la zona de le s ión .

Se e s tab lec ie ron  patrones enzimáticos  no conocidos en los e p i t e l i o s  malpighia_ 

nos que puedan aportar  datos sobre la b i o lo g í a  e p i t e l i a l  normal como paso pre_ 

v io  al  e s tud io  de sus a l t e ra c io n e s  provocadas por la rad iac ión .

Se a n a l i z ó  la va l ide z  de la cuant i tac ión  microespectrofotométr ica  de reacc io ­

nes h i s toenz im át ica s  y determinación de la s  condic iones  para su a p l i c a c ió n .

Se re a l iz a ro n  e s tu d io s  microespectrofotométr i  eos del contenido de DNA en l e ­

s iones  humanas.

Se efectuó la puesta a punto de técn icas  de c u l t i v o s  de te j id o s  de p ie l  y t i ­

ro ides ,  para ser usados en exper ienc ias  r a d io b io Ió g i  c a s .

Además se rea l iz a ron  es tud ios  c u a n t i t a t i v o s  ap l icando métodos de c i t o ­

lo g ía  - e s te re o ló g i c a  que permit ieron ca r a c te r iz a r  en forma ob je t iva  la a rq u i te c ­

tura de la epidermis normal e i r rad iada  de la rata.  Con estos  mismos métodos de 

c i t o l o g í a  e s te re o ló g i c a  se han determinado cuant i tat ivamente las c a r a c t e r í s t i c a s  

u 1 t r a e s t r u c t u r a 1 es de la epidermis en dos l o c a l i z a c io n e s  d i s t i n t a s  de la pie l  

humana normal.

También se ha podido demostrar la presencia de dos t ipo s  ce lu la re s  d i s ­

t i n t o s  en la capa basal  de este  te j ido .

M ic r o b io lo g í a

En t rabajos  con fagos  se demostró que hay transducción conjunta de la 

mutación envo ltura  c e lu l a r  bac con un grupo de genes de los  cuales  se determinó 

el orden en que se encuentran y se obtuvieron por transducción pares de cepas i -  

sogén icas ,  se i d e n t i f i c ó  además una mutación de termosensibi  1 i dad en la cepa
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DA138. F i n a lm e n te  se a n a l i z a r o n  en S a lm o n e l l a  t yph im ur ium  DA82 a l g u n a s  f u n c i o n e s  

e n z i m á t i c a s  l i g a d a s  a membranas. Se p u s i e r o n  a punto  t é c n i c a s  de a i s l a m i e n t o  de 

membrana c e l u l a r  y s e p a r a c i ó n  de su  capa e x t e r n a  e i n t e r n a .

Genét i ca

Se c o n t i n u a r o n  l a s  i n v e s t i g a c i o n e s  s o b r e  d i s t i n t o s  t i p o s  de daño gené_ 

t i c o  i n d u c i d o  por Rayos  X en D r o s o p h i l a  m e l a n o g a s t e r  y s u s  p o s i b l e s  m o d i f i c a c i o ­

nes por medio  de a g e n t e s  f í s i c o s  (ba ja  tem pera tu ra )  y q u ím i c o s  ( h i d r o x i t o l u e n o  

b u t i l a d o ,  c l o r a n f e n i c o s ) . También se  e s t u d i ó  el e f e c t o  de un compues to  r a d io m i -  

m é t i c o :  d i e t i l  s u l f a t o .  Los p a rám et ro s  c o n s i d e r a d o s  f u e r o n :  m u tac ione s  l e t a l e s  

r e c e s i v a s  l i g a d a s  al  sexo ,  t r a n s l o c a c i o n e s  e n t r e  l o s  cromosomas I I  y M I  y l e t a ­

l i d a d  dominante  temprana y t a r d í a .

E f e c t o s  S om át ico s  ( O n c o l o g í a )

Se dem ost ró  que un v i r u s  p a s a j e r o  de una l í n e a  c e l u l a r  BHK21 el 13 mj3. 

n i f i e s t a  s u s  p r o p ie d a d e s  i n f e c t a n t e s  y o n c o g é n i c a s  lu e go  de su p a sa je  por  anima_ 

l e s  t o t a lm e n te  i r r a d i a d o s .  Las c é l u l a s  p o r t a d o r a s  del v i r u s  o r i g i n a n  en el háms­

t e r  un sarcoma i n d i f e r e n c i a d o  del  cua l  se  o b tu v o  una l í n e a  c e l u l a r  de c u l t i v o s  

in v i t r o .  Se hace n o t a r  que l a s  c é l u l a s  BHK 21 el  13 se  u t i l i z a n  en la  e l a b o r a ­

c i ó n  de v a cu n a s  a n t i a f t o s a s .

Se o b tu vo  también  una leucemia  r a d i o i n d u c i  da en r a t o n e s  C57/B1 que se 

m an t iene  en forma permanente.  C o n s i d e r a n d o  que el a gen te  fundamenta l  es  un v i r u s  

o n c o g é n i c o  endógeno  se  d e s a r r o l 1 aron  l a s  t é c n i c a s  de c u l t i v o  in v i t r o  para  inves_ 

t i g a r  l o s  mecan ismos  de t r a n s f o r m a c i ó n .  Se i n v e s t i g ó  el  e f e c t o  de i r r a d i a c i ó n -  

del  huesped s o b r e  c é l u l a s  p o r t a d o r a s  de v i r u s  t r a n s f o r m a n t e .  Se tomó como mode­

lo  el c á n c e r  de mama del r a tón  o b t e n i é n d o s e  po r  i n o c u l a c i ó n  i n t r a p e r i t o n e a 1 un 

tumor a s c í t i c o  f á c i l m e n t e  c u l t i v a b l e  in v i t r o .

B i o t e r  io

El s e r v i c i o  de B i o t e r i o  es  el e n ca r g ad o  de la  p r o v i s i ó n  de a n im a le s  

de a l t a  pu reza  g e n é t i c a ,  de ópt imo  e s t a d o  s a n i t a r i o  a l o s  l a b o r a t o r i o s  de inves_ 

t i g a c i ó n  y c o n t r o l  d e p e n d ie n t e s  de la C om i s i ó n  N a c io n a l  de E n e r g í a  A tóm ica .  A c ­

tua lm ente  se  c r í a n  13 cepas  c o s a n g u í n e a s  de r a t o n e s ,  r a t a s  y Hamster s .

Du ran te  el p r e s e n t e  e j e r c i c i o  se p r o s i g u i ó  la  c o n s t r u c c i ó n  del e d i f i ­

c i o  de l  B i o t e r i o  L i b r e  de Gérmenes Pa tógeno s  con una s u p e r f i c i e  c u b i e r t a  de 700m 

h a b i é n d o s e  e f e c t u a d o  h a s t a  el  1 . 1 1 . 7 6  e l  5 0 % de la  ob ra  t o t a l  e s t im á n d o s e  la  e n ­

t r e g a  f i n a l i z a d a  en un p l a z o  de 120 d í a s  a p a r t i r  de la  f e c h a .  Du ran te  e s t e  pe­

r í o d o  se  han a d q u i r i d o  l o s  e q u i p o s  g e n e r a l e s  c o m p le m e n ta r i o s ,  t a l e s  como el equ_i_ 

po de a i r e  a c o n d i c i o n a d o  c e n t r a l  y la  a u t o c l a v e  de a l t o  v a c í o  pa ra  e s t e r i l i z a r
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e l  m a t e r i a l  y a l im e n t o s .

Rayos  X

En el  S e r v i c i o  de Rayos X se  d i s e ñ a n  l o s  d i s p o s i t i v o s  para  la  i r rad ia^  

c i ó n  de m a t e r i a l  b i o l ó g i c o  y se e f e c t ú a  la  d o s i m e t r í a  c o r r e s p o n d i e n t e .

En el año 1976 se  r e a l i z a r o n  155 i r r a d i a c i o n e s  que i n sum ie ron  280 ho ­

r a s  a u s u a r i o s  del  Departamento  y de o t r a s  dependenc ia s  de la  CNEA.
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PUBLICAC IONES  DEL DEPARTAMENTO DE RADIOB IOLOGIA

T r a b a j o s  P u b l i c a d o s  o Acep tado s  Du ran te  1976

M i c r o s p e c t r o p h o t o m e t r i c  q u a n t i t a t i o n  o f  n u c l e i c  a c i d  and p r o t e i n  in 
i r r a d i a t e d  e p i d e rm i s
C . J .  C o n t i ,  I . B .  Giménez and R .L .  C a b r i n i  
S t r a h l e n t h e r a p i e  151 (1976)  236.

U 1 t r a s t r u c t u r a l  l o c a l i z a t i o n  o f  A c i d  P h o sp h a t a se  in normal and i r r a d i a t e d  
ep idermi s
B.M. de Rey,  M.E.  I t o i z ,  A .C .C .  F r a s c h  and R . L .  C a b r i n i  
J. Cutaneous  Pa tho l  . 3_ (1976 ) 25.

S u l p h y d r y l  and d i s u l p h i d e  g r o u p s  in normal and i r r a d i a t e d  e p i d e r m i s  
A .C .C .  F r a s c h ,  M.E.  I t o i z ,  H.E.  V o l c o  and R .L .  C a b r i n i  
I n t .  J.  R a d i a t  B i o l . 29 (1976 ) 301.

En ve lo p e  m u ta t i o n  p ro m o t in g  a u t o l i s i s  in S a lm o n e l l a  t yph im ur ium
D.N. An tón  and V . L .  Orce
M o le c .  Gen. G e n e t i c .  1kk  (1976 )  97.

S t u d i e s  on the mechanism o f  a c t i o n  o f  p o t a s s i u m  i o d i d e  on t h y r o i d  p r o t e i n  
b i o s y n t h e s  i s
M.A. P i s a r e v  and L.O. A i e l l o  
Ac ta  Endoc r .  (Kbh) 82 (1976 ) 298.

3
A c t i o n  o f  K1 , t h y r o x i n e  and c y c l i c  AMP on H - u r i d i n e  i n c o r p o r a t i o n  in t o  the 
RNA o f  t h y r o i d  s i  i c e s
M.A. P i s a r e v ,  L .O. A i e l l o  and D iana  L .K .  de P i s a r e v  
Ac ta  Endoc r .  8_3_ (1976)  313-

M e t a p l a s t i c  c o n v e r s i ó n  o f  the  d i f f e r e n t i a t i o n  p a t t e r n  in o r a l  e p i t h e l i u m  
a f f e c t e d  by l e u k o p l a k i a  s i m p l e x .  A s t e r e o l o g i c  s t u d y  
A . J . P .  K l e i n  S z a n t o ,  J. Banoczy  and H.E.  S c h r o e d e r  
P a t h o l .  Eu rop .  jM_ (1976 )  189-

Graded a l t e r a t i o n s  o f  e p i t h e l i a l  d i f f e r e n t i a t i o n  p a t t e r n  in bucca l  mucosa 
a f f e c t e d  by l i c h e n  p l a n u s
A . J . P .  K l e i n  S z a n to ,  L. A nde r sen  and H.E.  S c h r o e d e r  
Vi rchows A rch .  B C e l l  P a t h o l .  22_ (1976) 2^5<

A c t i o n  o f  c y c l i c  n u c l e o t i d e s  on p r o t e i n  and RNA s y n t h e s i s  in the t h y r o i d  
M.A. P i s a r e v  and D . L . K .  de P i s a r e v .
Ac ta  e n d o c r .  (en p r e n s a ) .

A r c h i t e c t u r e  and - de n s i t y  o f  c o n n e c t i v e  t i s s u e  p a p i l l a e  o f  the  human o r a l  
mucosa
A . J . P .  K l e i n  S z a n t o  and H.E.  S c h ro e d e r  
J.  A n a t .  (Lond)  (en p r e n s a ) .

-  39 -



B. P u b l i c a c i o n e s  i n t e r n a s

C o r r e l a c i ó n  e n t r e  el  pe so  m o l e c u l a r  e s t im a do  y l a s  p r o p ie d a d e s  i n m u n o ló g i c a s  
de 1 2 5 | -  TSH
M. Barmasch,  S. Q u i r o g a ,  V. C i s c a t o ,  H. K u r c b a r t ,  S .V .  de G i a c o m in i ,  N. A l t s -
c h u l e r  y R. Caro
In fo rme CNEA N°421 (1976 ) .

E s t u d i o s  b i o l ó g i c o s  en un p r im a te  a r g e n t i n o  mediante  el  uso  de t r a z a d o r e s  r a -  
d i a c t  i vos
R. V a l s e c c h i ,  G. S a l a ,  V. D a h l , C. Be rgadá ,  O .J .  D e g r o s s i ,  C .P.  Lan to s  y N.
A l t s c h u 1 e r
In forme CNEA (en p r e n s a ) .

131
M e t a b o l i s m o  del  I en el  e s t u d i o  de d r o g a s  a n t i t i r o i d e a s  -  I -  E f e c t o  en 
e l  p e r í o d o  p e r i n a t a l
E .K .  de V a lm a g g ia ,  R. V a l s e c c h i ,  R .P .  G a g l i a r d i ,  M. del  C .S .  de P i r o v a n o ,  M.
A. P i s a r e v  y N. A l t s c h u l e r  
I n fo rme CNEA (en p r e n s a ) .

E s t u d i o s  de fá rmacos  d e r i v a d o s  de la  d i g o x i n a  en d i f e r e n t e s  medios b i o l ó g i c o s
po r  r a d i o i n m u n o a n á 1 i s i s
M. Barmasch , L. Pé rez  y N. A l t s c h u l e r
In fo rme CNEA (en p r e n s a ) .
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ASESORAMIENTO Y SER V IC IO S

A s e s o r a m íe n t o  y p r o v i s i ó n  de cepas  de D r o s o p h i l a  m e l a n o g a s t e r . ( i n s t i t u t o  de 
C i r u g í a  Dr.  L u i s  GUemes. M i n i s t e r i o  de B i e n e s t a r  S o c i a l ,  P r o v i n c i a  de Buenos 
A i r e s ;  F a c u l t a d  de C i e n c i a s  N a t u r a l e s ,  U n i v e r s i d a d  de Tucumán; F a c u 1tad de 
C i e n c i a s  E x a c t a s  y N a t u r a l e s .  U n i v e r s i d a d  N ac ion a l  de Buenos A i r e s .

-  A s e s o r a m ie n t o  pa ra  el  u so  del  C y t o s ca n  Z e i s s a  i n v e s t i g a d o r e s  del Con se jo  Na­
c i o n a l  de I n v e s t i g a c i o n e s  C i e n t í f i c a s  y T é c n i c a s  ( F a c u l t a d  de C i e n c i a s  Exac 
ta s  y N a t u r a l e s  y F a c u l t a d  de M e d i c i n a ) .

P r o v i s i ó n  de cepas  de S. t yph im ur ium  y E. co l  i . ( F a c u l t a d  de C i e n c i a s  E xac ta s  

y N a t u r a l e s ,  UNBA, y o t r o s  c e n t r o s ) .





OTRAS ACTIVIDADES



BIOMATEMATICA

E] Grupo de B iom atem át ica  fué c reado  por un Con ven io  c e l e b r a d o  e n t r e  

la CNEA y la  F a c u l t a d  de C i e n c i a s  E x ac t a s  y N a t u r a l e s  UNBA, i n i c i a n d o  s u s  a c t i ­

v i d a d e s  en S e t ie m bre  de 1969- Sus o b j e t i v o s  i n c l u y e n  la r e a l i z a c i ó n  de t a r e a s  de 

i n v e s t i g a c i ó n  p r o p i a s  y c o n j u n t a s  con g ru po s  de t r a b a j o  de la CNEA, FCEN y de o -  

t r o s  o r g a n i s m o s  que a s f  l o  s o l i c i t a r e n .  Las t a r e a s  de I n v e s t i g a c i ó n  i n c l u y e n  t e ­

mas en B i o l o g í a  R e l a c i o n a l ,  T e o r í a  de C o m p a r t im ie n to s ,  B ioes  tad í s  t i ca , Computac ión 

D i g i t a l  A p l i c a d a  a P r o c e s o s  B i o l ó g i c o s ,  S im u l a c i ó n  A n a l ó g i c a  y P ro c e s o s  Es t o c a s - 

t i e o s .

Desde su c r e a c i ó n  y h a s t a  el año 1975, el Grupo  ha t r a b a j a d o  en d i v e r ­

s o s  temas, e n t r e  l o s  c u a l e s  se  cuen tan :  modelos  matemát ico s  de la hemodinárnica 

c a r d í a c a  med ian te  el empleo  de r a d i o n u c 1e i d o s , modelos e s t a d í s t i c o s  para  la  e v a ­

l u a c i ó n  de p ru eba s  de toxop  1 asmos i s , B i o l o g í a  R e l a c i o n a l  a p l i c a d a  a s i s t e m a s  bio_ 

l ó g i c o s ,  d e s a r r o l l o  de t e o r í a s  m e d io a m b ie n ta le s  y de t r a n s f e r e n c i a  e n t r e  s i s t e m a s  

b i o l ó g i c o  y medio  a m b i e n t a l ,  mode los  med iante  t e o r í a  de G r a f o s  de la  hemodinamía 

c e r e b r a l ,  c o n t r a c t i l i d a d  m i o c á r d i c a ,  e v a l u a c i ó n  de la f u n c i ó n  v e n t r i c u l a r  m ed ian ­

te r e g i s t r o s  con s e n s o r e s  i n t r a c a v i t a r i o s , bi o e s t a d í s t i c a  a p l i c a d a  a d i v e r s o s  t e ­

mas de r a d i o b i o l o g í a ,  e t c .

En el  c u r s o  de l  año 1976, t r a b a j a n d o  en c o l a b o r a c i ó n  con g ru po s  de i n ­

v e s t i g a c i ó n  de la CNEA y de o t r o s  o r g a n i s m o s ,  se  r e a l i z a r o n  t a r e a s  en lo s  s i gu ien_  

t e s  temas:  m o d e l a c i ó n  matemát ica  pa ra  la  d e t e r m i n a c i ó n  del  cauda!  c o r o n a r i o  por 

r a d i  o c a r d i o g r a f í a  (con el  Dep. de M e d i c i n a  N u c l e a r  A p l i c a d a ) ;  r e g i s t r o  de la  con_ 

t r a c t i l i d a d  m i o c á r d i c a  med ian te  el  empleo de s e n s o r e s  p i e z o e 1é c t r i  eos (con el  Ins_ 

t i t u t o  de I n v e s t i g a c i o n e s  M é d i c a s  del  H o s p i t a l  To rnú ,  U . B . A . ) ;  e v a l u a c i ó n  de d i ­

f e r e n t e s  pa rám e t ro s  de la  f u n c i ó n  v e n t r i c u l a r  (con el S e r v i c i o  de Hemodinamía del 

H o s p i t a l  M i l i t a r  C e n t r a l ) ;  d e s a r r o l l o s  de modelos  matemát ico s  y s i m u l a c i ó n  a n a l ó ­

g i c a  de la  v a r i a c i ó n  del  número de p e j e r r e y e s  en el emba l se  del  R i o  T e r c e r o  como 

c o n s e c u e n c i a  del  em p la zam ien to  de la C e n t r a l  N u c l e a r  (con la  D i v i s i ó n  de E s t u d i o s  

A m b ie n t a l e s ,  G e r e n c i a  P r o t e c c i ó n  y S e g u r i d a d ) ;  e s t u d i o s  para  la s i s t e m a t i z a c i ó n ,  

c á l c u l o  computac i ona 1 y a j u s t e  de; c u r v a s  en e n sa y o s  de rad io l  i gandos  (con el  G ru ­

po de B i o q u í m i c a  N u c l e a r ,  Departamento  de R a d i o b i o l o g í a ) .

E n t r e  l a s  tar.v>s de i n v e s t i g a c i ó n  p r o p i a s  del Grupo, se  t r a b a j ó  en e s ­

t a b i l i d a d  m ed ioam b ien ta l  med iante  e l  empleo de T e o r í a  de C a t e g o r í a s ,  l a s  impl icar^ 

c i a s  de s i s t e m a s  b i o l ó g i c o s  s o b r e  a q u é l l o s  y t r a n s f e r e n c i a s  e n t r e  ambos.
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PERSONAL DE LA ACT IV IDAD  BIOMATEMATICA

A. I n v e s t  i g a d o re s

Legu izamón,  C.A.  
T e n re y r o ,  E .A .A .

B. Becar  i os

K f u r i ,  S.M. 
S o f e r a s ,  C.

PUBLICAC IONES  DE LA ACT IV IDAD  BIOMATEMATICA

A. T r a b a j o s  P u b l i c a d o s  o A cep tados  Du ran te  1976

O th e r  Deve lopments  R e g a r d i n g  the Concept o f  Energy  in B í o l o g i c a l  System
C.A . Legu izamón
B u l l e t i n  o f  M a t h e m a t i c a 1 B i o l o g y ,  3J3 (1976) 5^7-

P r o l a p s o  de la  v á l v u l a  m i t r a l :  e t i o p a t o g e n i  a y h a l l a z g o s  hemodinámieos
C. M au vec in ,  N. R u i z  C a l d e r ó n ,  E .A .A .  T e n re y r o ,  J.  d ' O l i v e i r a  
R e v i s t a  A r g e n t i n a  de C a r d i o l o g í a  (1976 ) 198.

E s t u d i o  hemodinámico  y v e n t r i c u 1ograma en mi o c a r d ¡ o p a t f a s  h i p e r t r ó f i c a s  y 

no obr t r u c t ¡ v a s
N . R u i z  C a l d e r ó n ,  J.  d ' O l í v e i r a ,  E . A .A .  T e n re y ro  
R e v i s t a  A r g e n t i n a  de C a r d i o l o g í a  (1976) 1.

T r a n s f e r s  Between B i o l o g i c a l  and E n v i r o n m e n t a 1 Sys tems
C.A . Leguizamón
B u l l e t i n  o f  Math.  B i o l o g y  (en p r e n s a ) .

V e n t r i c u l o g r a m ,  E j e c t i o n  F r a c t i o n ,  L e f t  V e n t r i c l e  End D i a s t r o l i c  P r e s s u r e ,  
dp/dt  50/LVEDP and dp/dt50/LEEDV  as p r o g n o s t i c  g u i d e s  ¡n the a s se sm ent  o f  
the c o r o n a r y  s u r g i c a l  p a t i e n t ,  w i t h  3 y e a r s  f o l l o w - u p
J.  d ' O l i v e i r a ,  R. F e r r e y r a ,  D. C o r re a ,  C. G i r a r d i ,  N. R u l z  C a l d e r ó n ,  L. M o l -  
ten i , E . A .A .  T e n r e y r o
Am er ican  J o u r n a l  o f  C a r d i o l o q y  (en p r e n s a ) .

El c o c i e n t e  F r a c c i ó n  de E y e c c i ó n  R á p i d a / F r a c c i ó n  de E y e c c ió n  T o ta l  (Fe^/FE^) 
en la  e v a l u a c i ó n  de la  D inám ica  V e n t r i c u l a r
J . d '0 1  i ve i r a , G. A g o s t i n e l l í ,  C. M au ve c in ,  N. R u i z  C a l d e r ó n ,  E .A .A .  T e n re y r o  
R e v i s t a  A r g e n t i n a  de C a r d i o l o g í a  (en p r e n s a ) .
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ASESORAMIENTO Y SERVICIOS

El Grupo de B iomatem át ica  p r e s t ó  apoyo ,  du ran te  el  ano 1976, a d i v e r s o s  

g r u p o s  de i n v e s t i g a c i ó n  de la  CNEA en l o s  temas s i g u i e n t e s :

E s t a d í s t i c a  y a n á l i s i s  de co r re la c ió n  y regres ión para la eva luación de medi­
das a u t o r ra d io g rá f i  cas (D iv i s i ó n  de Pa to log ía ,  Departamento de R a d io b io lo g í a ) .

A n á l i s i s  de la ecuación que re lac iona  frecuencia  de contransducc ión con distar^ 
c ía s  f í s i c a s  en mater ia l  genét ico;  confección de t a b la s  (D i v i s i ó n  de Radiomi-  
c r o b io lo g í a ,  Departamento de R a d io b io lo g í a ) .

A n á l i s i s  y eva luación de e fectos  genét icos  de rad iac iones  mediante^el número 
de l e t a l e s  dominantes en huevos de Drosophi la  Melanogaster (D i v i s i ó n  de Gene 
t i c a ,  Departamento de R a d io b io lo g ía ) .

D i fe re nc ia  en r a d io s e n s ib i l i d a d  genética  entre d i s t i n t a s  cepas de moscas (D i ­
v i s i ó n  de Genét ica,  Departamento de R a d io b io l o g í a ) .
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EFECTOS DE RADIACIONES

Este Grupo de Inve s t igac ión  i n i c i ó  sus ac t iv idades  a comienzos de 1960. 

Sus ob je t ivo s  fueron el estud io  de procesos químicos, f i s i c oq u ím ico s  y f í s i c o s  muy
- - 8  - i o  -

rápidos (en la región de 10 a 10 segundos),  como ser  c in é t i c a  de rad iac iones,  

es tu d io s  de ra d ic a le s  l i b r e s ,  procesos de t rans fe renc ia  de energía ,  rotaciones mo­

lecu la res  y o t ro s .

En este campo de inve s t i ga c ión  el d e s a r r o l l o  de equipos adecuados es 

sumamente importante porque aún no se ha alcanzado el punto en que ex i s tan  equ i ­

pos comercia les  que cumplan sa t i s fac to r iam ente  con los ob je t ivo s  propuestos.

De acuerdo a un programa conjunto con el Departamento de Química de la U- 

n ive rs idad  de I l l i n o i s  (Urbana) procuramos poner a punto una técnica para el e s tu ­

d io  de rotac iones  moleculares  en medios l í q u id o s  mediante p o la r iz ac ión  de f l u o r e s ­

cencia .  En nuestro la b o ra to r io  se ideó un método, modi f icac ión  del de fo toe lectrón  

único,  con exc i ta c ión  pulsada po la r izada,  que nos permite medir simultáneamente 

la s  componentes po la r izadas  p a ra le la  y perpendicu lar de la emisión f luorescente.

Con este  método se e leva considerablemente la reso luc ión  del equipo y se logra  ma­

yor reproducib i 1 idad de los  resu l tados .  Se ha puesto a punto un método para r e a l i ­

zar mediciones entre temperatura ambiente y -70°C con p rec i s ión  de 1°C para e s tu ­

d ia r  ro tac iones  hasta la cas i  desapar ic ión  de las  mismas. Se ha estudiado el com­

portamiento hidrodinámico de la 9_aminoacrid i na en so luc ión  de propi 1é n -g 1 i col me­

d iante  el a n á l i s i s  de la curva An i so t rop ía  versus Tiempo, a d ive r sa s  temperaturas.  

Los resu ltados  muestran un comportamiento de cuerpo e s fé r i c o ,  con una única ve lo ­

c idad de rotac ión.

Se han preparado so luc iones  de per i lene  en el mismo so lvente,  con el ob­

je to  de determinar la s  d iver sa s  ve loc idades  de ro tac ión,  ya que se t ra ta  de una itto 

lécu la  que no tiene s im etr ía  e s f é r i c a .  Creemos que para el e s tud io  de este  t ipo  

de compuesto el método de sa r ro l la d o  por nosotros  da bastante más información que 

los  métodos de o t ro s  autores.  Próximas exper ienc ias  establecerán s i  este  punto de 

v i s t a  es correcto.

Paralelamente se han estudiado  para f o t o l i s i s  de pu lsos  técn icas  apropia^ 

das a la s  f a c i l i d a d e s  d i sp o n ib le s .  El equipo in ic ia lmente de sa r ro l la do  (1000 kV) 

no se puede operar por f a l t a  de seguridad para el personal .  Como a l t e r n a t i v a  se ha 

ideado un método excitando con un generador s im i l a r  al empleado en la s  experien­

c i a s  de fo toe lec t rón  único, pero de mayor potencia y detección con fo toe lectrón  

único y, además, un lá se r  pulsado de n itrógeno,  que se está  construyendo en CITEFA.

También se rea l iza ron  mediciones de v i s c o s id a d  del prop i len  g l i c o l  pa­

ra v e r i f i c a r  pureza e in f lue nc ia  de la h id ra tac ión .
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PERSONAL DE LA ACT IV IDAD  EFECTO DE RADIACIONES

I nves  t i g a do re s

D ' A l e s s i o ,  J .T .  ( Je fe  de la A c t i v i d a d )
Fe rnández  dos S a n t o s ,  J .R .
K r i s c h i k a s  de B l a nco ,  E.
Lachman, E.
Rozemberg de P a t t i n ,  C.
Zampach, J .A .

Becar  io s

O re c c h i a ,  J .D .
P a s s a g  i o , S . I .

Técn i eos

Kesque,  J.M.
P a n ta le o n e ,  A.
Pe t r a g a  1 1 i , I .
Rug i 1 o , A.

S e c r e t a r  i a

Be ra rdo  de Camacho, N.

PUBL ICAC IONES  DE LA ACT IV IDAD  EFECTO DE RADIACIONES

P u b l i c a c i o n e s  I n t e r n a s

Método  para  o b t e n e r  s u c e s i v o s  e s p e c t r o s  de e m i s i ó n ,  de a l t a  r e s o l u c i ó n  
temporal  en la r e g i ó n  de l o s  s u b n a n o s e g u n d o s .
G. Lachman, C .R.  de P a t t i n ,  E .K .  de B l a n co ,  J.  Zampach y J .T .  D A l e s s i o  

P u b l i c a c i ó n  I n t e r n a  CNEA (en p r e n s a ) .



R A D I O Q U I M I C A

La a c t i v i d a d  R a d i o q u ím i c a ,  c rea da  re c i e n te m e n te ,  c o n t i n ú a  la  l a b o r  de_ 

s a r r o l l a d a  a n t e r i o r m e n t e  en e l  ex  Departamento  de Da to s  N u c l e a r e s .

El o b j e t i v o  de e s t a  a c t i v i d a d  es  d e s a r r o l l a r  i n v e s t i g a c i ó n  b á s i c a  en 

p rob lem as  de r a d i o q u í m i c a .  Pa ra  e l l o  se i n i c i a r o n  d e t e r m i n a c i o n e s  expe r im enta  

l e s  en a c t i v a c i ó n  con p a r t í c u l a s  c a r g a d a s  y su  e v a l u a c i ó n  y s i s t e m a t i z a c i ó n .  Ade_ 

más se  p re t end e  t r a b a j a r  en i sóm ero s  que f i s i o n a n  e spontáneam ente ,  t é c n i c a s  radio^ 

q u ím i c a s  con e m i s o r e s  a l f a  y e f e c t o s  q u ím i c o s  de l a s  t r a n s f o r m a c i o n e s  n u c l e a r e s .

Los  t r a b a j o s  r e a l i z a d o s  i n c l u y e n  la d e t e r m in a c i ó n  e xp e r im e n ta l  de l a s  

f u n c i o n e s  de e x c i t a c i ó n  y l a s  r e l a c i o n e s  de s e c c i o n e s  e f i c a c e s  para  el pa r  isome_ 

r i c o  de ^ ^ A g  en la  r e a c c i ó n  ^ ^ A g  ( d , t ) ,  y la  o b t e n c i ó n  de s e c c i o n e s  e f i c a c e s ,  

n e u t r ó n i c a s  pa ra  e l  i s ó t o p o  C u r iu m -2 44 .
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PERSONAL DE LA ACT IV IDAD  RADIOQUIMICA

A. In ve s  t i gado res

Fe rnández  G i a n o t t i ,  H.
H e r r e r o s  U s i e r ,  0.
La l  1 i , M.E.
N a s s i f f ,  S. ( J e fe  de la A c t i v i d a d )
W a s i l e v s k y  de Lammirato,  C.

B. Beca r i os

Ar  i zrnend i , C .M .
Coro  1 i de Zapp i a , G .
Mace i r a s  de J e f im o w ic z ,  E.

C . Técn i eos

Fontan  i 11e , R .
Sánchez ,  J.
de la Vega Bedoya, M.

PUBLICAC IONES  INTERNAS DE LA ACT IV IDAD RADIOQUIMICA

A. T r a b a j o s  p u b l i c a d o s  o aceptador, du ran te  1976
• r, • 10 6 m ,

E x c í t a t í o n  F u n c t i o n s  and I s o m e r i c  R a t i o s  f o r  the I s o m e r i c  P a i r  Ag and 
10ogAg in the '®7/ \g (d , t )  R e a c t i o n
M.E.  La M í ,  C. W a s i l e v s k y ,  O.R.  H e r r e r o s  and S . J .  N a s s i f f  
R a d i o c h im i c a  Ac ta  23 (1 976)  1.

F a s t  Neut rón  C r o s s  S e c t i o n s  f o r  Cur ium 2 ^
H. Fe rnandez  G i a n o t t i
INDC (ARG) "9 ,  I n t e r n a t i o n a l  A tom ic  Ene rgy ,  V ien na ,  A u s t r i a  (en p r e n s a ) .

B. P u b l i c a c i o n e s  i n t e r n a s
—  . r, • 10 6 m ,

E x c i t a t i o n  F u n c t i o n s  and I s o m e r i c  R a t i o s  f o r  the I s o m e r i c  P a i r  Ag and

1C6gAg in the ^®^Ag(d,t.)  R e a c t i o n
M.E.  La I 1 i , C. W a s i l e v s k y ,  O.R. H e r r e r o s  and S . J .  N a s s i f f  
I n fo rme CNEA H°k22  (1976)  .
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APENDICE

A. CURSOS DE LA GERENCIA DE INVESTIGAC IONES  

C u r s o  de F í s i c a  N u c l e a r  T e ó r i c a

V i b r a c i o n e s  de apa ream ien to  y R o t a c ¡ £  
nes en el E s p a c i o  de M ed ic a .  Tratamier^ 
to del A co p la m ie n to  e n t r e  E x c i t a n t e s  
E l e m e n ta le s  med iante  Campos N u c l e a r e s .

P r o f .  Dr .  D.R.  Bes 
Departamento  de F í s i c a  
CNEA

B. SEM INAR IOS  DE LA GERENCIA DE INVESTIGAC IONES

R . P . J .  P e r a z z o  S u p e r p r o p a g a d o r e s .
Departamento  de F í s i c a
CNEA

N. A l t s c h u l e r
Departamento  de R a d i o b i o l o g í a  
CNEA

L. S z y b i s z
Departamento  de F í s i c a
Fa c .d e  C . E x a c t a s  y N a t u r a l e s  UNBA

M. C r e s p i  
D i r e c c i ó n  de 
CNEA

J. M o ra gu e s ,  W. S cheue r  
Departamento  de F í s i c a  
CNEA

M. Behar
Departamento  de F í s i c a  
CNEA

E. V en tu ra
Departamento  de F í s i c a  
CNEA

B. B a r r e t
Department  o f  P h y s i c s  
U n i v e r s i t y  o f  A r i z o n a

N . S a I  i ña s
Department  Of M a them at ic s  
U n i v e r s i t y  o f  Kan sa s

E s t u d i o s  b i o q u ím i c o s  y F i s i o l ó g i c o s  
con Rad i o i só t  tipos

Prob lemas  A c t u a l e s  de D e ca im ie n to  6 
N uc1ea r .

S e p a r a c i ó n  I s o t ó p i c a  med iante  L a s e r s .

U t i l i z a c i ó n  de la E n e r g í a  S o l a r  para 
la G e ne ra c ió n  de E l e c t r i c i d a d

I n t e r a c c i o n e s  C u a d r u p o l a r e s  en E s t r u £  
t u r a s  C úb i ca s

Iones  P o l a r i z a d o s :  Su P r o d u c c ió n  y 
Uso en E s p e c t r o s c o p i a  N uc le a r

E f f e c t i v e  I n te rae t. ion*; in N ue le i

R e c i e n t e s  P r o g r e s o s  en la  T e o r í a  de 
O pe rado re s
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H.G. K l u r f a n , A . E .  Pa scua l  
L a b o r a t o r i o  de C a r d i o l o g í a  
H o s p i t a l  Durand

M. M a r i s c o t t i  
Departamento  de F í s i c a  
CNEA

A. P í a s  t i  no 
Departamento  de F í s i c a  
U n i v e r s i d a d  N ac ion a l  de La P l a t a

M. Weissmann 
Departamento  de F í s i c a  
CNEA

E. F rank
Departamento  de F í s i c a  
CNEA

H. Bonadeo
Departamento  de F í s i c a  
CNEA

E.E .  Maqueda 
Departamento  de F í s i c a  
CNEA

A. Buhar
Departamento  de F í s i c a  
I NT I

A. P o d ja rn y  
Departamento  de F í s i c a  
U n i v e r s i d a d  N a c io n a l  de La P l a t a

R. C a b r i n i
Departamento  de R a d i o b i o l o g í a  
CNEA

F. Adaro
Cen t ro  de E s t u d i o s  M é d i c o s  e 
I nves  t i g ac  iones

A. G a v i n i
F . A . T . E .  - E l e c t r ó n i c a

A. Funes ,  R. T o p o l e v s k y  
S . E . G . B . A .

F. K rmpot ic
Departamento  de F í s i c a  
U n i v e r s i d a d  N a c io n a l  de La P l a t a

I s ó t o p o s  en C a r d i o l o g í a

E f e c t o  de C o r i o l i s  y Bandas D e sa co p la  
das

S o l u c i o n e s  HF no O r todo xa s  en M a t e r i a  
N u c l e a r

A d s o r c i ó n  Qu ím ica  en M e t a l e s .

A p l i c a c i o n e s  de la E s p e c t r o s c o p i a  
Mtí ssbauer

Fu e rza s  I n t e r m o l e c u 1 a r e s  en C r i s t a l e s  
M o1e c u 1 a res

P r e d i c c i ó n  y O b s e r v a c i ó n  de M e zc l a s  
de P a r id ad  en E s t a d o s  N u c le a r e s

E f e c t o s  del R u ido  s o b r e  el  Hombre: 
Problemas en A r g e n t i n a

C r i s t a l o g r a f í a  de P r o t e í n a s

H i s toqu ími ca

D i f u s i ó n  de Gases  en l a s  V í a s  Aérea s  
Humanas

T é c n i c a s  de E n c a p su l a d o  de Semiconduc 
to re s

I n v e s t i g a c i o n e s  y D e s a r r o l l o s  en SEGBA

Modos C o l e c t i v o s  N u c l e a r e s  con I n t e r ­
cambio de Carga.



IMPRESO EN CNEA  - FEBRERO 1977


