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INTRODUCC ION

La investigacidn b3sica ha sido una de las tareas iniciales de la Co-
mision Nacional de Energfa Atémica. Se podria decir que la CNEA comenzd siendo
un Instituto de Investigacidn orientado y que en un desarrollo 15gico adquiri6
nuevas responsabilidades: primero la produccién de radioisétopos para el pais
y por Gltimo el plan energético nuclear. No obstante las nuevas actividades de
la CNEA, la investigacidn basica mantuvo un excelente nivel con un incremento
positivo; demostrando con gran nimero de ejemplos que desde el sector de investi
gacidn basica hay una transferencia real de informacién necesaria hacia sectores
de investigacidn aplicada y desarrollo. Esta corriente existente en ambos senti-
dos constituye un capital efectivo para mantener un adecuado e independiente ni-
vel cientifico-tecnoldgico para el pais. La CNEA asT lo entiende al permitir un

desarrollo dimensionado de los grupos de investigacion.

En la nueva estructura de la CNEA, la mayor parte de las tareas de in-
vestigacién basica se han concentrado en la GERENC!A DE INVESTIGACIONES. En este
momento la GERENCIA DE INVESTIGACIONES dispone de tres Departamentos: el Departa
mento de Fisica, el Departamento de Radiobiologfa y el Departamento de Quimica
de Reactores. Este Gltimo, creado recientemente, surge como respuesta a las ne-
cesidades actuales de la CNEA y se espera que este modelo sirva de ejemplo para
futuras realizaciones en donde se unan la investigacidn bdsica con etapas de in-

vestigacidn aplicada.

La GERENCIA DE INVESTIGACIONES adem3s nuclea a otros grupos de trabajo
que por su orientacidn especial no integran las estructuras departamentales. Es-

tos son: Biomatemitica, Efectos de Radiaciones y Radioquimica.

Es una preocupacidn fundamental de la GERENCIA DE INVESTIGACIONES reali
zar un estudio serio y adecuado del rendimiento de los diferentes grupos de inves
tigacién que la integran. Para ello se ha insistido que la evaluacién debe consi-=
derar primordialmente el '"producto final', que en nuestro caso es la informacion

original lograda por los diferentes grupos de investigacion.

Siguiendo un sistema tradicional y habitual en institutos de investiga-
cién similares, se propuso implantar un sistema consistente en la publicacidn de
un informe de Actividades de los diferentes Departamentos y grupos de trabajo.
Estos informes son lo suficientemente elaborados y detallados no sélo para juzgar
la labor realizada, sino también para proveer el intercambio de informacidn con

otros centros de investigacidnes nacionales e internacionales. En 1976 el Depar-



tamento de Fisica (Divisidn de Fisica Nuclear) produjo su primer informe, y en
1977 aparecen los informes del Departamento de Fisica (Divisidn Fisica del SOli-

do) y del Departamento de Radiobiologia.

Dado el caracter especifico de los informes de actividades mencionados,
la GERENCIA DE INVESTIGACIONES ha visto ademis la necesidad de resumir en una so-
la publicacidn las actividades multidisciplinarias que la integran. Con este fin
se ha preparado este Resumen de Actividades, con caracter anual, gque tiene como
objetivo principal dar una idea general de la labor realizada como asi también

un resumen de los logros obtenidos.

No queremos terminar esta introduccidn sin agradecer muy especialmente
a todos los profesionales que han respondido con la mejor voluntad vy dedicacidn
a esta tarea de compilacidén. En este sentido es un deber mencionar especialmente
al Dr. Edgardo Ventura cuyo entusiasmo ha sido seguramente un factor decisivo en
este primer esfuerzo y a la Dra. Elma Tenreyro, responsable de las publicaciones
de la Gerencia.
Dr. Rémulo Cabrini

Gerente de Investigaciones
Buenos Aires, Febrero de 1977
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DEPARTAMENTO DE FISICA

Introduccidn

El Departamento de Fisica en su forma actual fué creado a principios
del afio 1976 con el objeto de integrar en una misma dependencia diferentes grupos
de investigacién en fisica que con anterioridad a esta fecha desarrollaban sus
actividades en forma independiente; particularmente los grupos de fisica nuclear

y fisica del sélido.

En su forma actual el Departamento de Fisica est3d constituido de la si-
guiente manera:
(a) Divisidén de Fisica del S6lido
(b) Divisidon de Fisica Nuclear
(c) Divisidén de Asistencia Técnica e Ingenieria

(d) Estudios Especiales

Esta estructura responde mejor a las necesidades y al funcionamiento
de los grupos de investigacién en temas de fisica, y en particular favorece la
interaccién entre éstos, lo cual resulta fundamental tanto para la formacién cuan

to para el desarrollo de los trabajos especificos de los investigadores.

Las tareas de la Divisidn de Fisica del Sélido se centralizan en el es-
tudio de las propiedades fisicas de sélidos, particularmente materiales cristali-
nos no metdlicos; contando para ello con diferentes grupos tedricos y experimenta-

les en las diversas lineas de investigacion.

La Divisidén de Fisica Nuclear se ocupa del estudio de la estructura de
los niicleos atdmicos y del comportamiento de éstos en los procesos de colisidn.
M3s recientemente se comenzaron a usar técnicas nucleares para el estudio de te-
mas no especificos de fisica nuclear, como implantacién ibnica y dafio por radia-
cidn.

La Divisidon de Asistencia Técnica e lIngenieria, creada recientemente,
hace posible que profesionales y técnicos previamente asociados al grupo de fisi-
ca nuclear puedan desarrollar sus actividades en forma mis creativa proveyendo
no slo el apoyo necesario para el mantenimiento y operacién de los grandes equi-
pos de fisica nuclear (Sincrociclotrdn, Acelerador en Cascadas y Separador Elec-
tromagnético) sino también desarrollando nuevos equipos e instrumental necesarios
tanto para la investigacién en fisica nuclear como para los trabajos de otros gru

pos del Departamento.

Se refine as? un equipo de profesionales y técnicos idéneos para las ta-



reas de investigacidn y preparados para afrontar los proyectos para el futuro.

Dentro de la perspectiva global del Departamento de Fisica, el proyec-
to de instalacidn de un acelerador electrostdtico en la CNEA tiene significativa
trascendencia. Por una parte dicho acelerador abre un amplio panorama como herra-
mienta para una extensa gama de investigaciones para fisica nuclear, como asimis-
mo en otras &reas experimentales como fisica atémica, fisica del sélido, fisica
de reactores, radiobiologfa, etc. Por otra parte, dicho acelerador podrd ser usa-
do por numerosos grupos de investigacién aplicada, muy especialmente para valio~
sas aplicaciones industriales. En suma, la instalaci6n del acelerador electrosta-
tico con sus laboratorios periféricos, podrd contribuir a nuclear en un futuro
diversas actividades de investigacidn y desarrollo de gran utilidad para la CNEA

y para el pafls.



DIVISION DE FISICA DEL SOLIDO

La Divisién Fisica del S6lido se integra con los laboratorios de Micros
copfa Electrénica, Cristalografia y Espectroscopia Infrarroja y Raman (originados
entre 1955 y 1958), los de Estudios de Propiedades Fisicas y Espectroscopia MUss-
bauer (creados en 1969) y finalmente el grupo tedrico (incorporado en 1974). Aun-
que los distintos grupos utilizan técnicas muy diversas y poseen lTneas de traba-
jo independientes, los temas de investigacidn de todos ellos giran alrededor del
estudio de materiales cristalinos no metdlicos, su estructura cristalina y molecyu
lar y la relacidn entre éstas y sus propiedades fisicas. Ademds de las tareas es-
pecificas de investigacidn, la Divisién presta servicios y realiza tareas de apo-

yo a otros grupos de trabajo, tanto dentro de la CNEA como fuera de ella.

Las tareas de investigacidén realizadas durante el presente ano, mantuvie
ron las lineas previstas en los planes correspondientes, y se resumen a continua-
cidn.

Cristalografia:

Se usaron técnicas de difraccién de rayos X para estudiar la relacidn
entre estructuras cristalinas y propiedades fisicas de s6lidos no metdlicos, en

particular compuestos de uranio y circonio.

Propiedades Fisicas:

Se estudiarcn las modificaciones de las propiedades eléctricas, térmicas
y mecanicas de sélidos cristalinos y la relacion entre imperfecciones cristalinas
y transformaciones de fase utilizando técnicas de microscopia electrénica, andli-
sis térmico diferencial y difraccién de electrones, en combinacién con mediciones
de constantes dieléctricas, polarizacidén y dilatacién térmica. Asimismo, se formu-

laron modelos teéricos para los mecanismos responsables de estos fenomenos.

Espectroscopia Infrarroja y Raman:

Se investigaron propiedades vibracionales de cristales moleculares orga-
nicos, obteniéndose ademads, informacién sobre la estructura cristalina de los mis-
mos. Los datos experimentales se elaboraron lograndose informacién basica acerca

de las fuerzas intermoleculares presentes.

Espectroscopia MHssbauer:

Se estudié la estructura quimica, simetrias locales, propiedades magné-
ticas y estados de oxidacidn de materiales ferrosos'y férricos en estado cristali-

no y amorfo.



Grupo tedrico:

Se realizaron investigaciones sobre propiedades electrénicas de sélidos

desordenados, incluyendo aleaciones y adsorcidn en superficies.

Las tareas de apoyo y servicios, consistentes fundamentalmente en andli-
sis e identificacion de diversos compuestos, fueron realizadas mediante las siguien
tes técnicas: espectroscopia MUssbauer, Infrarroja y Raman, andlisis térmico dife-

rencial, microscopia electrdnica, difraccién de rayos X y difraccidn electrénica.



PERSONAL DE LA DIVISION DE FISICA DEL SOLIDO

A. Investigadores

Badler, C.S.

Baggio, R.

Benyacar, M.A.R. (Jefe de Divisién)
Bonadeo, H.*

Burgos, E.

D"Alessio, E.

Dussel, H.L.

Halac, B.
Karaianev, S.
Labenski, F.
Massida, V.

Misetich, A.
Perazzo, B.

Perazzo, P.K.
Wainer, L.S.

B. Invest igadores Asociados

Cohan, N.*
Levi, L.*
Weissman, M.*

C. Técnicos

Boretto, J.
Cordeyro, S.
Gutierrez, N.
Orecchia, J.
Piccini, G.
Rodriguez, E.

D. Auxiliar de Laboratorio
Ferro, A.

E. Secretarias
Ghiotti, B.

* Miembro del Consejo de Investigaciones Cientificas y Técnicas.



PUBLICACIONES DE LA DIVISION DE FISICA DEL SOLIDO

A. Trabajos Publicados o Aceptados Durante 1976

- On the Internal Field in a Point-Charge Lattice and its Dependence
on the Shape of The Crystal.
V. Massida
Journal of Physics C9 (1976) 2217.

- Crystal Structure and Chemical Bonding of Manganese (1) Sulphite Trihydrate.
R.F.Baggio and S.Baggio
Acta Crystallographica B32 (1976) 1959.

- 2-H3,7-Methanoazacycloundecino (5,4-3), 7-Ethyl-1,4,5,6,7,8,9,10-0Octahydro,
(R) (Quebrachamine).
C. Puglisi, R.F. Baggio and S.B.Baggio
Acta Crystallographica B32 (1976) 1900.

- Density of States of Disordered Systems by the Continued Fraction Method: Il.
N. Cohan and M. Weissman
Journal of Physics €9 (1976) 473.

- Use of Continued Fraction Method for Adsorption: Hydrogen on Graphite.
N. Cohan, M. Gordon and M. Weissmann
Solid State Communications gg_(1976) 219.

- Vibrational Calculations on the Biphenyl Crystal.
E. Burgos, H. Bonadeo and E.D"Alessio
Journal of Chemical Physics 65 (1976) 2460.

~ On the Density of States of Disordered Alloys and their Momenta.
N. Cohan, C.A. Efeyan and M. Weissmann
Journal of Physics €9 (1976) 679.

- Study of the Crystal Structure of Large Hailstones Precipitated in Mendoza,
Argentina.
L. Levi, E. Achaval, L. Lubart and M. Salussi
Proceedings of the International Cloud Physics Conference, Boulder,
Colorado (1976).

- Mbssbauer Spectra of Substituted Pentaciano-ferrates (I'1) Containing
Monoprotonated Diamines of Nitrogenated Heterocycles.
P.J. Aymonino, M.A. Bleza, J.A. Olabe and E. Frank.
Zeitschrift FUr Naturforschung (en prensa).

- Estudio de las Rotaciones Internas en Trimetil Boro.
E. Frank y G. Finkelsztejn
Actas de la Asociacidn Quimica Argentina (en prensa).

- On the Calculation of the Potential in Point-Charge Lattices by the Plane-Wise
Summation Method.
V. Massida
Physica (en prensa).



X-Ray Topography Study of Cleavage Surfaces of NaCl and LiF Single Crystals.
L.S. Wainer and E. Manghi
Journal of Applied Crystalography (en prensa).

The Crystal Structure of a 1, 2, 4, 5-Tetrachlorobenzene Based on Spectroscopic
Evidence and Packing and Lattice Frequency Calculations.

E. Halac, E. Burgos, H. Bonadeo and E. D"Alessio

Acta Crystallographica (en prensa).

The Low Frequency Vibrations of 1, 2, 3-Trichlorobenzene.
E. Burgos, E. D"Alessio and H. Bonadeo
Journal of Chemical Physics (en prensa).

Comparison of Different Theoretical Approaches in the Study of Chemisorption
on Metal Surfaces.

N.V. Cohan and M. Weissmann

Proceedings of the 1l International Symposium on Computers in Chemical
Research, Education & Technology, ed. by E. Ludefa, N. Sabelli and A. C. Wahl,
Plenum Press (en prensa).

Aplicacién del Efecto MHssbauer a la Mineralogia y a la Industria.

E. Franck, C. Saragovi-Badler y F. Labenski

2°Simposio Latinoamericano de Resonancia Magnética e Interacciones Hiperfinas
Bogota, Colombia (en prensa).

Publicaciones Internas

Un Equipo para el Transvase Automitico de Nitrégeno Liquido.
C.A. Bolafios, J.H. Sinderman, C. Saragovi-Badier, F. Labenski y E. Frank.
Informe CNEA N° 405 (1976).

Notas sobre el Efecto MUssbauer.
D. St. P. Bunbury, E. Frank, C. Saragovi-Badler y F. Labenski
Informe CNEA (en prensa).

. Tesis de Doctorado

Lelia S. de Wainer.

University of Warwick, Inglaterra.

Unsteady Cleavage Crack Propagation in CaCl Crystals. A Study of Microstructural
Characteristics (1976).



ASESORAMIENTO Y SERVICIOS

Espectroscopia MUssbauer de cuatro muestras de lateritas de la provincia de Mi-
siones (Quimica de Reactores, CNEA).

Anadlisis por espectroscopia MYssbauer de nueve muestras de magnetitas argentinas
(Gerencia de Materias Primas, CNEA).

Andlisis térmico diferencial de 15 muestras de fluorciconato de potasio (Labora-
torio de Quimica !norgdnica, CNEA).

Andlisis térmico diferencial de 10 muestras de urandto de amonio (Laboratorio
de Plutonio, CNEA).

Identificacidn de 20 muestras de fluorciconatos con técnicas de difraccidn de
rayos X (Laboratorio de Quimica lnorganica).

Estudio por microscopfa electrénica de forma y tamafio de los residuos de agua
del reactor de Atucha (Departamento de Quimica de Reactores, CNEA).

Andlisis por espectroscopia infrarroja y Raman de m3s de 200 muestras provenien-
tes de diversos sectores de la CNEA y otros laboratorios del pais.
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Mediciones de calibracién usando fuentes de Sn (Facultad de Ingenieria,UNBA).

Estudios de muestras de escorias del convertidor de Somisa usando técnicas de
espectroscopia Mdssbauer (INTI).

An3lisis térmico diferencial de muestras de cloritas de Zapla (Universidad Nacio
nal de La Plata).

Identificacién de muestras de 6xido de hierro con técnicas de difraccidn de ra-
yos X (Ankor).

Identificacién de 6xidos de hierro depositados en columnas de destilacidn median-
te técnicas de difraccién de rayos X (SOMISA).

Estudio de muestras de AsBi mediante espectroscopia electrénica (Departamento
de Geologfa, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, UNBA) .



DIVISION DE FISICA NUCLEAR

El objetivo de la Divisidn de Fisica Nuclear es realizar tareas de Inves
tigacidén b3sica en problemas de estructura y reacciones nucleares, tanto desde un

punto de vista experimental como tedrico.

E] programa experimental se desarrolla actualmente alrededor de dos fa-
cilidades principales que son el Sincrociclotrén (instalado en 1954) y el aceiera-
dor en cascada unido a un separador de isétopos (instalado en 1968); este Gltimo
m3s conocido como Proyecto IALE (lsétopos Alejados de la Linea de Estabilidad).
Recientemente se ha incorporado ademds una facilidad para el estudio de correlacio
nes angulares gamma-gamma provenientes del decaimiento de muestras generalmente
irradiadas con el Sincrociclotrén. A continuacién se presenta un resumen de las

actividades realizadas durante el presente ano.

Sincrociclotron

Cont inuando con el programa de trabajo sobre reacciones (a, xn, yp za)
que se viene desarrollando desde afos anteriores, se realizaron estudios sobre es-
tructura nuclear con énfasis particular en nicleos impar-imoar. Para ello se usd

el Sincrociclotrén en la realizacidn de las siquientes experiencias:

76 Br mediante la reaccidn 75 As (a,3ny)
75 8Br A " " 75 As (o, 2ny)
70 As " " " 70 Ge{«,3np)
70 As " " " 69 Ga(o,3n)
149 Ti 1 ] " L48 (OL ﬂnV)
50 Ti ] H H L¥8 (u ZF\Y)
79 Rb " " " 79 Br(o,bny)
80 Rb " " " 79 Br{w~,3nY)
81 Rb " " " 79 ((X Zm/)
81 Rb " " " 81 Br(a,2ny)
82 Rb " " " 81 Br{a,3ny)
81 Kr i " " 79 Br(a,np)
81 Kr " " " 81 Br(«,3np)
89 Y ] ] " 87 Rb(’l,Zn)
89 Y " " " 87 Rb(a,kn)
87 Y " " " 85 Rb(a,2n)
86 Y " " " 85 Rb(Ot,3n)
85 Y " " " 85 Rb((l,lm)

En colaboracién con el grupo de Quimica Orgdnica se ha estudiado e imple-



mentado una facilidad destinada a la produccién de radioisétopos de vida media

corta para uso medicinal. Este proyecto se ha orientado, en principio, a la ob-
tencién de 11¢ (T 1/2 = 20,3m) y los primeros ensayos ya han dado resultados sa
tisfactorios. Para la realizacién de estos trabajos el grupo de Quimica Orgénica

estd formalizando un convenio con la IAEA.

Proyecto |ALE

Se rediseid la cdmara de descarga de la fuente de iones del separador
de isétopos del proyecto [ALE, depositando en su interior una capa de U308’ grafi
to y metasilicato doble de magnesio y calcio en proporciones que minimizan su vo-
lumen y maximizan la difusién de los productos de fisién. Recientemente se obtuvie
ron los primeros resultados positivos observindose isétopos de Cs, Xe, |, Te, Sb
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y Sn entre los que se encuentra el Sn, ndcleo doble midgico de gran interés pa-

ra estudios espectroscdpicos.

Ademis se disedd y construy una mesa de correlaciones angulares y coin-

cidencias gamma-gamma para el proyecto |ALE.

Radiactividad

Usando técnicas de correlaciones angulares e interacciones hiperfinas
se realizaron estudios de dafio por radiacidn en Germanio, mediante la generacion
de 73Se. La irradiacién del Germanio para esta experiencia fué hecha mediante el

Sincrociclotrodn.
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Ademds se estudid la estructura de “ Mo mediante coincidencias gamma-gamma

tanto polarizadas como normales.

Por su parte el grupo tedrico centralizd sus esfuerzos en problemas de
estructura y reacciones nucleares. En el estudio de la estructura nuclear se con
tinud con la formulacién de una teoria nuclear de campos y se estudiaron modelos
colectivos y microscépicos del nicleo. En el campo de las reacciones nucleares se

realizaron cdlculos con canales acoplados de ndcleos livianos y pesados.

Teoria Nuclear de Campos

Se comenzd a trabajar en la definicidn de propagadores renormalizados.
Se proyecta su posterior utilizacién en un programa de m3s largo aliento de andli-
sis de evidencia experimental principalmente en zona de Av208 que parece la mas a-
decuada, y otras que se presten al tratamiento. Se completé el caso de un fermidn

y se ha comenzado a trabajar en el de un boson.



En este mismo punto, contindan las investigaciones tendientes al escla
recimiento del rol del bosén esplireo en la aplicacién de la teorfa nuclear de cam
pos a sistemas deformados, problema aln no resuelto. La vinculacidn de esta teoria
con el método de Hartree-Fock dependiente del tiempo ha sido objeto de reciente in

terés.

Modelos Colectivos

Se finalizé el andlisis de la informacidon experimental existente sobre
reacciones nucleares de transferencia de dos neutrones en la zona de Av90. Dicho

estudio se realizé con el modelo colectivo del Hamiltoniano de apareamiento.

Modelos Microscépicos

Se continud con el andlisis detallado de la zona del Ni por medio de un
programa de modelo de capas que permite el estudio de la estructura de niveleS'O+.
Se finalizaron todos los cdlculos numéricos encontrdndose actualmente en la etapa
de discusidon de resultados.

Dentro de este tema deben mencionarse los estudios de un método aproxi-
mado para resolver el Hamiltoniano isoescalar de apareamiento que no viola la con-
servacidn del nimero de particulas. Se ha completado el desarrollo tedrico y pro-

cedido a realizar cdlculos numéricos en casos especiales.

Canales Acoplados - lones Livianos

En este punto se ha completado el programa que debe resolver una reaccion
nuclear acoplando distintos canales en el espacio de carga. Este tema de trabajo
es 18gica continuacidon de las investigaciones ya realizadas tendientes a esclare-
cer la eventual dependencia de los pardmetros 6pticos en el isospin del proyectil

y blanco.

Canales Acoplados - lones Pesados

Se ha dado comienzo al estudio de reacciones de transferencia de cuatro
particulas en la capa s-d. Este andlisis deberd comtemplar el acoplamiento de ca-
nales ineldsticos como una forma de dar cuenta de la existencia de ciertas transi=-

ciones prohibidas.

Modelo Optico

Se ha dado comienzo al estudio del efecto de términos en el potencial
Sptico que violen la conservacién del nimero de particulas y acoplen distintos ca-

nales en ese espacio.



Proyecto de Instalacidn de un Acelerador Electrostdtico

Desde hace mas de 10 afos los grupos de Fisica Nuclear han planteado la
necesidad de contar con un nuevo acelerador de particulas en reemplazo del Sincro
ciclotrén de 28 MeV (millones de electron-volts) para deuterones y 56 MeV para par
ticulas alfa, que se encuentra en operacién, desde 1954, en la Sede Central de la
CNEA. Dicho acelerador significé en su momento la apertura de nuevos rumbos en fi-
sica experimental en el pafs, contribuyendo a la formacidén de un grupo de investi-
gadores experimentales y tedricos de excelente nivel. Al mismo tiempo se fué conso
lidando un conjunto de ingenieros y técnicos capaces de mantener en funcionamiento
y de mejorar las posiblidades operativas de una maquina cuyas similares han sido da
das de baja en la mayor parte de los laboratorios del exterior. Tal grupo constitu-

ye un seguro respaldo para la operacién y mantenimiento de una nueva maquina.

El estudio de factibilidad para la instalacidén de un nuevo acelerador,
terminado de actualizar en Junio de 1976, fué favorablemente acogido por las actua
les autoridades y el Departamento recibié la aprobacidn del proyecto y la autoriza
cidén para comenzar cuanto antes las tareas de concrecién del mismo. Para ello, se

organizé una comisién ejecutiva encargada de coordinar el proyecto.

El estudio de factibilidad mencionado concluia en la conveniencia de con
tar con un acelerador electrostatico de dos etapas con no menos de 16 MV (millones
de voltios) en la terminal. Ademds estaria dotado de fuentes de iones y equipos pe
riféricos capaces de asegurar la mayor versatilidad posible en tal tipo de acelera
dor. Finalmente se decicié por un acelerador de 20 MV, capaz de acelerar protones
hasta una energia de 40 MeV y iones de masa intermedia, como oxigeno y iodo hasta
una energia de 180 MeV y 360 MeV, respectivamente. Su excelente resolucidn en ener
gia (menor que 1 keV) y la posibilidad de variar ésta en forma continua y rapida,
hace de esta miquina una herramienta ideal tanto para estudios especificos de fisi
ca nuclear, como para estudios de problemas en temas de astrofisica, fisica del sd
lido, fisica atémica, metalurgia, medicina nuclear y otros. Para la eficiente uti-
lizacién de este acelerador, se prevee dotarlo con fuentes de iones de distinto ti
po, sistemas de transporte de haz adecuados para permitir alcanzar altas intensida
des del haz acelerado y seis lineas de salida para el montaje simultdneo de diferen

tes experimentos.

Dentro de las tareas de la comisidn ejecutiva durante el presente afo, u-
na de las mas importantes fué la realizaci6én del estudio de los tiempos requeridos

para la cobertura de las distintas etapas necesarias para concretar el proyecto.



E1 acelerador, cuyo periodo de construccién es de alrededor de 30 meses, entraria
en operacién durante el afo 1981. Ademds se organizaron subcomisiones para atender
los distintos problemas a encarar, a saber: (a) Lugar y edificio, (b) capacitacidn,
(c) capacitacién de fisicos, (d) capacitacién de técnicos, (e) sistema de control

y adquisicidon y procesamiento de datos y (f) periféricos.
El estado actual del proyecto es el siguiente:

- La invitacién de las firmas constructoras de aceleradores electrostdticos a coti
zar fué ya concretada. El vencimiento de! plazo otorgado para la presentacion de

ofertas es el 20 de Enero de 1977.

- La subcomisién de lugar y edificio ha iniciado gestiones conducentes a obtener en
los alrededores del Centro Atémico Constituyentes el espacio adecuado para l!a ins

talacién de la mdquina y laboratorios conexos.

- La subcomisidén de capacitacién de fisicos selecciond ya, mediante concurso de an-
tecedentes y oposicién, a seis becarios que constituirdn la primera de las dos
tandas que recibird a partir del 1 de Abril de 1977 instruccidn de postgrado en
los temas requeridos por la especialidad nuclear. Dicha instruccion se realizard
mediante cursos a dictarse ex-profeso en el Departamento de Fisica, y la realiza-

cién de trabajos de laboratorio.
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% Miembro del Consejo de Investigaciones Cientificas y Técnicas

PERSONAL DE LA DIVISION DE FISICA NUCLEAR

Invest igadores

Achterberg, E.

Bes, D.R.

Ceballos, A.E. (Jefe de Divisién)
Dragdn, 0.M.

Dussel, G.G.*
Ferrero, A.M.J.
Filevich, A.

Garcfa Bermudez, G.
Hernandez, A.M.
Kreiner, A.J.
Liotta, R.J.
Maqueda, E.E.*
Mariscotti, M.A.J. (Jefe de Departamento)
Pérez Ferreira, E.V.
Pérez, M.L.*
Perazzo, R.P.J.*
Pomar, C.

Reich, S.L.

Rossi, J.J.
Saraceno, M.

Soffa, H.M.

Ventura, E.

Investigadores Asociados al Departamento

Behar, M.=*
Davidson, J.
Davidson, M.
Hernandez, E.S.*

Investigadores Visitantes

Barret, B. (Arizona)
Thieberger, P.A. (Brookhaven)

Seminaristas

Alonso Arias, C.
Fernandez Niello, J.

Asistente de Programacidn

Diaz Romero, A.M.

Secretarias

Corvalan, J.
Neufeld, M.
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PUBLICACIONES DE LA DIVISION DE FISICA NUCLEAR

. Trabajos Publicados o Aceptados Durante 1976

Spins of the 2350, 2516 and 2547 keV Levels in lL'OCe Determined from y -y

Directional and Polarization-Directional Correlations
G. Garcia Bermidez, A. Filevich and M. Behar
Physical Review, C13 (1976) 2L461.

Spins of the 1248 and 1958 keV Levels in 12l’Te determined from Gamma-Gamma
Directional and Polarization Directional Correlations

M. Behar, G. Garcfia Bermidez, A. Filevich y M.C. Cambiaggio

Physical Review C13 (1976) 767.

Levels Structure of 725e from the 72Ge (a, 3nY)
M. Behar, G. Garcia Bermidez, A.M. Herndndez y M.A.J. Mariscotti
Nuclear Physics A261 (1976) 317.

Levels Structure of 72As Studied with the (a,xnp) Reaction

M.A.J. Mariscotti, M. Behar, A. Filevich, G. Garcfia Bermidez, A.M. Herndndez y
C. Kobhan

Nuclear Physics A260 (1976) 109.

Level Structure of 7l'As from the 126¢ (o,npy) Reaction
G. Garcia Bermidez, M. Behar, A. Filevich and M.A.J. Mariscotti
Physical Review Cl4 (1976) 1776.

Ground State Bands in ]qud an MOSm
M.A.J. Mariscotti, H. Beuscher, W.F. Davidson, R.M. Lieder, A. Neskakis and
H.M. Jdger

Zeitschrift fUr Physik A279 (1976) 169.

Electric Quadrupole Interactions of ]11Cd Nuclei in the Cubic Ag Lattice Doped
with Sn Impurity ‘

F.C. Zawislak, R.P. Livi, J. Schaf and M. Behar

Physical Review B14 (1976) 278.

The Nuclear Field Treatment of Some Exactly Soluble Models
D.R.Bes, R.A. Broglia, G.G. Dussel, R.J. Liotta y H.M. Soffia
Nuclear Physics A260 (1976) 1.

Application of the Nuclear Field Theory to Monopole Interactions wich Include
all the Vertices of a General Force

D.R. Bes, R.A. Broglia, G.G. Dussel, R.J. Liotta y H.M. Soffia

Nuclear Physics A260 (1976) 27.

On the Many Body Foundation of the Nuclear Field Theory
. D.R. Bes, R.A. Broglia, G.G. Dussel, R.J. Liotta y R.P.J. Perazzo
Nuclear Physics A260 (1976) 77.

Two-body Stripping Reactions Populating lsobaric Multiplets in the Region
L0o<A<56

0.Dragdn, D.R. Bes y E.E. Magueda

Nuclear Phaysics A258 (1976) 10.
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Treatment of the Spurious States in Nuclear Field Theory

R.A. Broglia, B.R. Mottelson, D.R. Bes, R.J. Liotta and H.M. Sofia
Physics Letters 64B (1976) 29.

On the Role of the Pairing Modes in the (h g X 37) Multiplet of 2098i
P.F. Bortignon, R.A. Broglia, D.R. Bes, R.9(|otta and V. Paar

Physics Letters 64B (1976) 24.

Ther Normalization of States in Perturbation Theories

D.R. Bes, G.G. Dussel y H.M. Soffa

American Journal of Physics {en prensa).

Levels of ]41Cs and ]A1Ba from the Decays of 1l”Xe and IQICS
- D. Otero, A.N. Proto and F.C. !glesias

Physical Review (en prensa).

Gamma-Gamma Polarized Directional Set-up using a Planar Ge(Li) Detector as
the Polarimeter
A. Filevich, M. Behar and G. Garcia Bermidez
Nuclear Instruments and Methods (en prensa).
Level Str 76 Tps | i
ucture of Br from the As (o,3ny) Reaction
M. Behar, A. Filevich, G. Garcia Bermidez and M.A. J. Mariscotti
Nuclear Physics (en prensa).
Quadrupole Nuclear Interaction in 73As Produced by the 72Ge (o, 3n) 73Sc
React ion
M. Behar, G. Garcia Bermidez, A. Filevich, R.P. Livi and F.C. Zawislak
Physics Letters (en presa).

Publicaciones Internas

Estudio para la Instalacidn de un Acelerador Electrostatico
D.R.Bes, A.E. Ceballos, A. Filevich, M.A.J. Mariscotti, E. Pérez Ferreira,
R. Requejo, J.J. Rossi y E. Ventura

Informe de Actividades del Departamento de Fisica Nuclear 1974-75
1 - Versién castellana (Abril 1976)
2 - Versién inglesa (Marzo 1976)

Determinacidon de la confiabilidad de programas de andlisis automdtico de
espectros por el método de simulacién numérica

A. DTaz Romero

CNEA. Publicacién Interna (1976)

. Tesis de Doctorado

Alberto Filevich

Universidad Nacional de Cuyo

Propiedades de l|sémeros de Alto Spin Obtenidos por Reacciones(a,xn )
y Técnicas para su Observacién por Haz Pulsado (1976)

Silvia Leonor Reich

Universidad Nacional de Buenos Aires
Modelos Colectivos de la Fuerza de Apareamiento (1976)
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- Cayetano Pomar
Universidad Nacional de Cuyo

Sistemidtica de las reacciones (a,xn yp za) en la Regién de los Nicleos
Livianos (1976)

ASESORAMIENTO Y SERVICIOS

- Asesoramiento en el uso de técnicas nucleares, particularmente andlisis por
activacion inducido por neutrones, para la determinacidén de peguefias canti-
dades (100 ppm) de hafnio en circonio (Centro Atémico Bariloche).
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DIVISION DE ASISTENCIA TECNICA E INGENIERIA

La actual Divisién de Asistencia Técnica e Ingenieria se formé en el
afo 1973 con la fusién del grupo técnico del Sincrociclotrén, del Proyecto IALE

y del Laboratorio de Detectores.

E1 grupo técnico del Sincrociclotrdn, con mids de veinte afios de vida,
trabajé en el mantenimiento, operacidn y desarrollo electromecdnico y electré6-
nico de dicha miquina. El grupo del Proyecto IALE se formd en el afo 1966 con el
aporte de varios técnicos e incenieros de ios laboratorios de Espectroscopia Nu-
clear y Calutrén. E1 grupo de detectores comenzé su labor en el afio 1965 llegan-
do a su consolidacién en 1973 con la incorporacién de varios técnicos y profesio

nales.

La Divisién est3 integrada por cuatro secciones: (1) Operacién y Mante
nimiento de Aceleradores, (2) Electromecdnica, (3) Electrénica y (4) Detectores.
La seccién de Operacién y Mantenimiento de Aceleradores se ocupa de operar el Sin
crociclotrén y el Proyecto IALE. Ademds realiza las tareas necesarias para mante-
ner dichos equipos en condiciones normales de operacién y funcionamiento. Los e-
quipos y dispositivos electromecdnicos necesarios para la realizacidn de investi-
gaciones en el campo de fisica nuclear experimental son realizados por la seccidn
electromecdnica. La seccidn Detectores desarrolla y fabrica detectores de Germa-
nio Litio (Ge(Li)) y de Silicio, a fin de poder contar con detectores de radiacion
de alta resolucién tan imprescindibles para la realizacidn de experiencias en el
campo de la fisica nuclear. Ademds se encarga de la reparacidn de detectores si-
milares importados que sc encuentran en la C.N.E.A. En la seccidn Electrénica se
efectda el desarrollo y mantenimiento de los equipos electrdnicos de deteccidn y
control para fisica nuclear. También se desarrollan preamplificadores de bajo rui

do para los detectores.

A continuacidn se describen brevemente las actividades mas importantes

realizadas en el presente afo.

Electromecanica

Dada la importancia de los radiofarmacos marcados de corta vida media,
e 2 . . - \ . .. 10 "
se utilizd el Sincrociclotrdon para producir HC mediante la reaccion B(d,n) C,

usanto un blanco de Oxido de Boro (enriquecido en 1OB).

Se diseiid y construyd una mesa de correlaciones angulares para su uti-

lizacidn en proyecto |.A.L.E., se trata de una mesa de 1,10m de didmetro construi_
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da integramente en aleacién de aluminio, con soportes para detectores de chapa
de aluminio y eje central de P.V.C. El movimiento se efectla con un motor sincrd
nico de C.A. 220 V, comandado por un circuito electrénico codificador de la posi

cién angular en intervalos de 5°.

Como parte del programa de energia solar se construyeron bases de cemen
to niveladas en la terraza y distintos dispositivos para realizar experiencias
en calentamiento de agua mediante energfa solar. Se calibraron y montaron termohi

drégrafos, solarimetros, anemocinemégrafo y un anemémetro.

Electrdnica

Entre las actividades mas importantes del presente afio figuran el desa-

rrollo de los siguientes equipos:

Reactor Saturable

Frente a la necesidad de alimentar imanes de relativamente altas poten
cias, se comenzd a trabajar en el desarrollo de grupos enteramente estdticos ba-
sados en el control por reactores saturables. El uso de esta técnica permite ob-
tener mayor confiabilidad, mayor capacidad de sobrecargas y menor irradiacion de

interferencias a expensas de un mayor tamafo y costo.

Grupo Estitico para Alimentacidn de Electroimanes

Se trata de un equipo modular capaz de proveer tensién o corriente con-
tinua estabilizada hasta 30v/50amp por médulo. Conectados varios de estos médulos
en paralelo es posible obtener mayor capacidad de corriente. La regulacién obte-

4

nida frente a variaciones de carga y linea es de 10 .

Multiescalimetro para Mesa de Correlaciones Angulares

Consiste en un conjunto de 6 décadas cada uno, con una unidad de control
que permite volcar la informacién de cada escalimetro a un impresor paralelo. A-
simismo esta unidad de control posee la 16gica necesaria para accionar el movimien

to de una mesa de correlaciones angulares.

Preamplificadores de Carga para Detectores de Ge(Li)

Se encard el desarrollo de preamplificadores con una resolucidén acepta-

ble para los detectores que se producen en la Division.

Una de las tareas principales de este desarrollo fué la de seleccién
del FET, habiéndose encontrado un tipo ancapsulado en el pafs con muy buenas ca-

racteristicas para su bajo costo. Se fabricaron también los capacitores de alta



tensién y baja capacidad para realimentacidon y prueba.

Usando una configuracidn simple se obtuvo un equipo con una resolucion
de 2,7keV a cero pf y 3,3 keV a 30 pf. Usando FET importado (T1575) los valores
fueron de 2,1 keV a cero pf y 2,7 keV a 30 pf.

Interface para Almacenamiento de Coincidencias en Modo Evento por Evento

Se construyd una interface que permite ampliar la capacidad de memoria
de un milticanal Intertechnique al usarse una conjuncién con una unidad de cinta
magnética Ampex para la realizacién de experiencias de coincidencias. De este mo
do procesada la informacién de la cinta pueden obtenerse espectros biparamétri-

cos de LK y LK canales.

Mul ticomparador Digital

Este equipo permite la realizacién de espectros en coincidencia con el
uso de un analizador multicanal y dos convertidores Analbgico-Digital de los cua-
les toma la informacién digital y habilita o no la acumulacién en un multicanal.
Los picos del espectro (ocho como maximo) con los cuales se busca la coincidencia
se seleccionan desde el panel frontal. Ademds es posible restar el fondo de mane-

ra automitica.
Detectores
Las actividades de este grupo incluyen las siguientes:

- Desarrollo y puesta en practica de un método para regenerar detectores de Ge

(Li) sin abrir el cridstato.

- Construccidn de 2 detectores de Ge (Li) con las siguientes caracteristicas:
(1) Geometrfa Coaxial (cilindrica) Cridstato vertical, Volumen 85 cm3. Resolu
cién; 3 keV. Rel. pico-Compton 8/1. Eficiencia 3,5%. Cridstato horizontal. (2)
Geometria coaxial (trapezoidal), volumen 40 cm3. Resolucién; 4,36 keV. Rel.

pico-Compton 6/1 eficiencia 2%.

- Adem3s se continud con la supervisién de la obra del 'Laboratorio de Detecto-
res' apropiado para la construccién de detectores de Ge(Li) y Si(Li) y para
el desarrollo e investigacién en el campo de la deteccidn de radiacién. En el
periodo Junio - Diciembre 1976 se lleva efectuado el 70% de la misma y se es-

pera esté incluida en Marzo del afo 1977.

- Se realizé un estudio de las factibilidades para aumentar la produccidn de Ni-

trégeno 17quido a 200.000 1/afio, se proyecté instalar una nueva mdquina produc



tora de 25 1/hora y se analizaron las posibilidades para la instalacién y el de
sarrollo de la infraestructura necesaria para el funcionamiento de la misma. La

produccidn actual es de 33.000 1/afio.
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PERSONAL DE LA DIVISION DE ASISTENCIA TECNICA E INGENTERIA

Profesionales

Ardito, R.

Camin, D.

Fazzini, N.

Milberg, J.

Ménico, J.

Nicolai, J.

Requejo, R. (Jefe de Divisidn)
Tau, S.

Técnicos

Bustos, J.
Bolanos, C.
Cava, G.
Coralo, J.
D”Agostino, R.
Garanzini, J.
Gimenez, C.
Gonzalez, H.
letri, B.
Laffranchi, J.
Marti, G.
Menendez, E.
Morales, A.
Prieto, J.
Professi, M.
Riso, J.M.
Rodriguez, J.C.
Schevenels, L.
Schuchardt, G.
Schiavino, R.
Tersigni, Al
Vidalle, J.

Secretaria

Garcfa, L.

Personal de Maestranza

Birzola, G.
De Brasi, O.
Gémez D.B.
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PUBLICACIONES DE LA DIVISION DE ASISTENCIA TECNICA E INGENIERIA

A. Publicaciones Internas.

- Un Equipo para el Transvase Automdtico de Nitrdgeno Liquido
C.A. Bolafos, J. H. Sinderman, C. Saragovi-Badler, F. Labenski y E. Frank
Informe CNEA No. 405 (1976).

ASESORAMIENTO Y SERVICIOS

- Reparacidn de portafuentes en un microscopio electrénico y reparacion de dis-
tintos registradores (Metalurgia y Centro Atémico Ezeiza, CNEA).

- Desarrollo de técnicas de matricerfa de caucho sintético para la construccidn
de distintas piezas en resinas epoxi y otros materiales, fundamentalmente en

la construccidn de conectores de contactos miltiples.

- Colaboracién en el montaje y puesta en funcionamiento de una cdmara con blin-
daje (Hospital Militar).

- Reparacidn de 6 detectores de Ge-Li sin apertura de criostato.
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ESTUDI0OS ESPECIALES

Energia Solar

Durante 1974, dos miembros del Departamento de Fisica iniciaron las ac
tividades en este campo, orientadas a la conversidn de energia solar para la ge-
neracién masiva de electricidad a nivel terrestre. A fines de 1975,se evalud la
posibilidad de precalentar mediante energfa solar el agua que requerird la planta
de tratamiento de mineral uranifero a ser instalada por la CNEA en Sierra Pinta-

da, Mendoza.

A comienzos de 1976, se iniciaron las experiencias de calentamiento de
agua a los fines mencionados, estudiando el comportamiento de calefactores plias-
ticos de 1 m2, construidos con diversas geometrias y con materiales de produccidn
normal o especialmente fabricados por la industria local con caracterfsticas es-
pecificas surgidas de los estudios hechos. Con algunos de los calefactores fué
posible calentar, en Buenos Aires, en el mes de Diciembre, 100 litros por calefac
tor y dfa a 70 C, sin optimizacidon de la aislacion térmica inferior. Como conse-
cuencia de las mediciones efectuadas, se seleccionaron dos geometrias y se adqui-
rieron cuatro prototipos de 14 m? c/u. Dentro de este programa se estudiaron ex-
perimentalmente las propiedades &pticas de varios materiales transparentes, plas~
ticos y rigidos, obtenibles en la plaza local. Asimismo, en Sierra Pintada, se
instald una pequefia estacién meteorolégica ad-hoc con elementos que fueron reuni-
dos y puestos a punto con la colaboracién de la Divisién de Asistencia Técnica y

Ingenierfia.

Sobre la base del analisis efectuado en relacion con la generacidn de
electricidad mediante conversién fototérmica de la energia solar, se preseleccio-
n6 el sistema basado sobre el empleo de concentradores fijos facetados. Se lo es
tudié tedricamente y se estdn realizando los disefios iniciales para la construc-

cién de un prototipo.

Finalmente, se concluydé un andlisis técnico y econémico del estado ac-
tual mundial de la conversidn fototérmica para generacién masiva de electricidad

y se avanzd en el correspondiente a la conversidn fotovoltaica.

Termofusidn Nuclear Controlada

El propdsito de esta actividad es la de realizar una evaluacién refereg
te a termofusidn nuclear controlada con el propdsito de analizar la factibilidad

de su implementacidn.
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Para ello, se redacté un informe sobre sistemas de confinamiento magné
tico por efecto de autoestriccidén y se analizaron en detalle los sistemas de es-
triccion Z helicoidales y de campo inverso, asi como su extensidn a la geometria

toroidal axisimétrica con seccidn circular y elongada.

Ademds se estd elaborando un trabajo que permitirad establecer limites
de equilibrio y estabilidad a partir del an3lisis del diagrama Z-Q para los sis-

temas con estriccidn helicoidal y de campo inverso.

Por Gltimo se realizd un estudio de factibilidad de las siguientes ex-
periencias: (a) Interaccién de haces con plasmas y (b) Estudio de ondas de choque

no colisionantes.
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PERSONAL DE ESTUDIOS ESPECIALES

ENERGIA SOLAR

A.

Investigadores

Moragues, J. (Jefe Estudios Especiales)
Scheuer, G.

Seminaristas

Nicolas, R.
Wainschenker, R.

TERMOFUSION NUCLEAR CONTROLADA

A.

Investigadores

Otero, D.
Proto, A.N.

PUBLICACIONES DE ESTUDIOS ESPECIALES

ENERGIA SOLAR

A.

Trabajos Publicados o aceptados durante el periodo 1976

Estanques Solares Playos para Calentamicnto de Agua a Nivel Industrial

J. Moragues y _W. Scheuer ‘
Actas de la 22 Reunidn de Trabajo de la Asociacidn Argentina de Energia

Solar (ASADES), ed. por ASADES, Salta, Argentina (1976) p. 29.
National Solar Program for Research and Development in Argentina

R. Fernandez, L. Saravia y W. Scheuer
Proceedings, UNESCO/WMO Salar Energy Symposium, Ginebra (en prensa).
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ASESORAMIENTO Y SERVICIOS

ENERGIA SOLAR

- Analisis técnico de solicitud de patente relativa a conversidn fotovoltaica
de la energia solar. (Secretaria de Estado de Industria y Comercio).

- Asesoramiento en problemas de energfa solar (Comité Asesor en Energia Solar,
Comisién Nacional de Estudios Geoheliofisicos y Subcomisidn de Andlisis del
Arca "Energia No-Convencional' de la Comisidn Intersectorial de Ciencia y Tec
nologia, Secretaria de Estado de Ciencias y Tecnologia).
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DEPARTAMENTO DE QUIMICA DE REACTORES

El Departamento de Quimica de Reactores, creado en Junio de 1976, es
el mias joven de los Departamentos que integran esta Gerencia. Ha comenzado a fun
cionar con un grupo de profesionales (quimicos, fisicoquimicos y fisicos) con
experiencia en quimica de superficie, coloides, electroquimica, radioquimica vy
quimica de radiaciones. En la actualidad su plantel estd constituido por ocho

profesionales, seis técnicos y un asistente de laboratorio.

Desde su creacidn, el Departamento se ha ocupado de establecer contac-
to directo con los problemas quimicos involucrados en la operacién de la Central
Nuclear en Atucha. En los seis meses transcurridos ha estudiado y solucionade
problemas sobre el control quimico del primario y de los generadores de vapor.
También se estdn estudiando problemas relacionados con fendémenos de radidlisis

electroliticos y productos de corrosion.

El Departamento estd constituido por tres divisiones: (1) DIVISION DE
CONTROL QUIMICO, cuyos objetivos son realizar trabajos de investigacion y desa-
rrollo sobre el control quimico de las centrales nucleares, (2) DIVISION FISICO-
QUIMICA DEL MODERADOR Y REFRIGERANTE, cuyo objetivo es realizar estudios experi-
mentales y/o tedricos sobre problemas fisicoquimicos de los sistemas de modera-
cién y refrigeracién de las centrales nucleares, y por Gltimo (3) QUIMICA BAJC
RADIACION, cuyos objetivos son realizar trabajos relacionados con el efecto de
las radiaciones sobre materiales de los diversos sistemas de las centrales nuclea

res.

Debido a que los programas son multidisciplinarios, cada Divisidn con-
tribuye con sus conocimientos especializados al estudio de los problemas que se
plantean, permitiendo de esa forma que el Departamentc actde como una unidad fun
cional integrando los resultados propios, como asi también los provenientes de

otros grupos dentro y fuera de la CNEA.
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PERSONAL DEL DEPARTAMENTO DE QUIMICA DE REACTORES

Profesionales

Gabarain, R.V.A.

Herscovich de Pahissa, M.

lsaurralde, H.

Karaianev de Del Carril, S.

Maroto, A.J.G. (Jefe del Departamento)
Pahissa Campa, J.

Sufer, A.A.

Becarios

Passagio, S.

Técnicos

Campello, A.T.
Fillerin, A.G.
Grosso, R.J.
Helzel Garcia, I.
Moure, J. A.
Tramontini, C.

Asistente de lLaboratorio

Kruger de Ramos, G.

_30_



PUBLICACIONES DEL DEPARTAMENTO DE QUIMICA DE REACTORES

A. Trabajos Publicados o Aceptados Durante 1976

- Estudios de Permeabilidad en Membranas y Pinturas Protectivas
G.B. Baro, A.J.G. Maroto, R. Ferndndez Prini y M. Corti
Actas de la 52 Reunién Cient{fica de la Asociacién Argentina de Tecnologia
Nuclear, Embalse Rio Tercero, Cérdoba, Argentina (1976), p. 31.

- Control Quimico de los Generadores de Vapor de !a Central Nuclear en Atucha
A.A. Sufier, H. lsaurralde, R.J. Grosso, J.A. Moure y A.J.G. Maroto
Actas de la 52 Reunién Cientifica de la Asociacién Argentina de Tecnologia
Nuclear, Embalse Rio Tercero, Cérdoba, Argentina (1976), p. 51.

- Consideraciones sobre la Radiolisis del Agua Pesada en la Central Nuclear
en Atucha
J. Pahissa Campd, M. Herscovich de Pahissa y R.V. Gabarain
Actas de la 5% Reunién Cientifica de la Asociacidn Argentina de Tecnologia
Nuclear, Embalse Rio Tercero, Cérdoba, Argentina (1976), p. 52.

- Determinacidn de Nitrégeno y Oxigeno en Helio por Cromatograffa Gaseosa
A.T. Cappello, C. Tramontini y J. Pahissa Campa
Actas de la 52 Reunidn Cientifica de la Asociacidn Argentina de Tecnologia
Nuclear, Embalse Rio Tercero, CSrdoba, Argentina (1976) p. 53.

- Polimerizacidn por Radiacidn de Diversos Sistemas Monoméricos en Hormigones
Livianos.
R.D. Gabarain y J. Pahissa Campi
Actas del Congreso Latinoamericano de Quimica, Quito, Ecuador (en prensa).

B. Publicaciones Internas

- Método para la Determinacidn de circonio en agua pesada del Centro Nuclear
de Atucha
A.J.G. Maroto y H. lsaurralde
Publicacidn Interna CNEA QRC 1/76.

- Sistema Sodio-Fosfato-Amoniaco
A.J.G. Maroto, H. lsaurralde, J. Moure, A. Sufer y R, Grosso
Publicacién Interna CNEA QRC 2/76.
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ASESORAMIENTO Y SERVICIOS

Control quimico de los generadores de vapor de la Central Nuclear en Atucha.

Estudios sobre comportamiento de pinturas epoxi, a emplear como recubrimiento
en las piletas de decaimiento de elementos combustibles irradiados.

Estudio sobre la morfologia de los productos de corrosién del circuito prima=
rio de la CNA.

Determinacidn de la causa de la aparicién de picos esporddicos de oxigeno en
el circuito primario.

Puesta a punto de un método de alta sensibilidad para la determinaci6n de cir
conio en el circuito primario de la Central Nuclear en Atucha.

Curso de capacitacidn para operadores de la Central Nuclear de Embalse sobre
Quimica de Reactores.

Curso sobre dafio por radiacién (C.N.A.).
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DEPARTAMENTO DE RADIOB!OLOGIA

Desde su origen el Departamento.de Radiobiologia ha tenido como tema
central el estudio de los efectos de la radiacidon en diferentes niveles biold-

gicos.

El laboratorio de microbiologia hace un andlisis del efecto de las ra
diaciones sobre microorganismos e incluye ademis de la radiacién gamma, el efec
to ultravioleta. En una etapa de mayor complejidad bioldgica, se utilizan cepas
de Drosophila melanogaster, para estudiarlas en su aspectc genético en funcidn
de las radiaciones y radiomiméticos. En el laboratorio de cultivo de tejidos se
efectiian experiencias sobre la respuesta de células a diferentes condiciones de
irradiacidén. Mediante técnicas especiales los tejidos de mamiferos se analizan

a nivel ultrastructural e histoquimico.

Complementan estos aspectos radiobiolégicos, investigaciones efectua-
das en animales portadores de tumores normales e irradiados, para analizar el

comportamiento de tumores de origen viral,

El Departamento de Radiobiologfa ha incorporado en este periodo dos
unidades nuevas: un laboratorio de bioquimica, que efectla estudios de tiroides

y un laboratorio de radioinmunologia.

Dentro del apoyo necesario para efectuar investigacidn bioldgica se
destaca el proyecto del bioterio libre de gérmenes patdgenos (LGP). Actualmente
esti en las etapas finales de construccién, las instalaciones basicas de dicho
bioterio, que funcionar3d en Ezeiza y serd la primera unidad del pais que pueda
proporcionar este tipo de animales, que no s6lo son muy importantes para radio-
biologia, sino que también se usan en numerosos campos de la biologia experimen

tal.

Durante el presente afo, las tareas del Departamento de Radiobiologia
se han desarrollado en las dreas detalladas a continuacidn y que corresponden a

grupos de trabajo en actividad.

Bioquimica
Se estudié el efecto de drogas antitiroideas (PTU, propiltiouracilo)

131" 1?5|

sobre metabolismo del y sobre el desarrollo neuromuscular en ratas.

Ademis se estudiaron técnicas radioinmunoanaliticas para determinar
niveles de renina y compuestos digitdlicos y se desarrollaron técnicas de sepa-

racién de membranas plasmdticas y de nlcleos (tejido hepdtico vy tiroideo) a fin

_33_



de determinar interaccién entre hormonas, metabolitos y nuclebtidos con recepto

res celulares.

Por Gltimo se estudid el efecto del ion ioduro sobre los mecanismos
de produccidn hormonal y se efectud ademds, el andlisis del metabolismo y la ci

nética de compuestos iodados en primates.

Patologia
En esta 4rea se desarrollaron los temas siquientes:
- Se determinaron alteraciones metab&licas provocadas por la irradiacién en los

tejidos, empleando métodos histoquimicos y autorradiograficos.

- Se completd el estudio de las modificaciones de la Succino Dehidrogenasa (G1
~6~ph-DH) en la epidermis irradiada en relacidn a la edad de los animales y

la zona de lesiodn.

- Se establecieron patrones enzimdticos no conocidos en los epitelios malpighia
nos que puedan aportar datos sobre la biologia epitelial normal como paso pre

vio al estudio de sus alteraciones provocadas por la radiacion.

- Se analizd la validez de la cuantitacidn microespectrofotométrica de reaccio-

nes histoenzimdticas y determinacién de las condiciones para su aplicacidn.

- Se realizaron estudios microespectrofotométricos del contenido de DNA en le-

siones humanas.

- Se efectud la puesta a punto de técnicas de cultivos de tejidos de piel y ti-

roides, para ser usados en experiencias radiobioldgicas.

Adem3s se realizaron estudios cuantitativos aplicando métodos de cito-
logia - estereoldgica que permitierbn caracterizar en forma objetiva la arquitec-
tura de la epidermis normal e irradiada de la rata. Con estos mismos métodos de
citologia estereoldgica se han determinado cuanfitativamente las caracteristicas
ultraestructurales de la epidermis en dos localizaciones distintas de la piel

humana normal.

También se ha podido demostrar la presencia de dos tipos celulares dis-

tintos en la capa basal de este tejido.

Microbiologia

En trabajos con fagos se demostrd que hay transduccién conjunta de la
mutacidn envoltura celular bac con un grupo de genes de los cuales se determind
el orden en que se encuentran y se obtuvieron por transduccién pares de cepas i-

sogénicas, se identificd ademds una mutacién de termosensibilidad en la cepa

- 34 -



DA138. Finalmente se analizaron en Salmonella typhimurium DA82 algunas funciones
enzimidticas ligadas a membranas. Se pusieron a punto técnicas de aislamiento de

membrana celular y separacidn de su capa externa e interna.
Genética

Se continuaron las investigaciones sobre distintos tipos de dafio gené
tico inducido por Rayos X en Drosophila melanogaster y sus posibles modificacio-
nes por medio de agentes fisicos (baja temperatura) y quimicos (hidroxitolueno
butilado, cloranfenicos). También se estudié el efecto de un compuesto radiomi-
mético: dietil sulfato. Los pardmetros considerados fueron: mutaciones letales
recesivas ligadas al sexo, translocaciones entre los cromosomas Il y Il y leta-

lidad dominante temprana y tardia.

Efectos Somdticos (OncologTia)

Se demostrd que un virus pasajero de una linea celular BHK21 cl 13 ma
nifiesta sus propiedades infectantes y oncogénicas luego de su pasaje por anima
les totalmente irradiados. Las células portadoras del virus originan en el hams-
ter un sarcoma indiferenciado del cual se obtuvo una linea celular de cultivos
in vitro. Se hace notar que las células BHK 21 ¢l 13 se utilizan en la elabora-

cién de vacunas antiaftosas.

Se obtuvo también una leucemia radioinducida en ratones C57/B1 que se
mantiene en forma permanente. Considerando que el agente fundamental es un virus
oncogénico enddgeno se desarrollaron las técnicas de cultivo in vitro para inves
tigar los mecanismos de transformacidn. Se investigé el efecto de irradiacién-
del huesped sobre células portadoras de virus transformante. Se tomdé como mode-
lo el cancer de mama del ratén obteniéndose por inoculacidn intraperitoneal un

tumor ascitico ficilmente cultivable in vitro.

Bioterio

El servicio de Bioterio es el encargado de la provision de animales
de alta pureza genética, de 6ptimo estado sanitario a los laboratorios de inves
tigacién y control dependientes de la Comisién Nacional de Energia Atémica. Ac-

tualmente se crian 13 .cepas cosanguineas de ratones, ratas y Hamsters.

Durante el presente ejercicio se prosiguié la construccidn del edifi-
cio del Bioterio Libre de Gérmenes Patégenos con una superficie cubierta de 700m
habiéndose efectuado hasté el 1.11.76 el 50% de la obra total estimandose la en-
trega finalizada en un plazo de 120 dias a partir de la fecha. Durante este pe-
rfodo se han adquirido los equipos generales complementarios, tales como el equi

po de aire acondicionado central y la autoclave de alto vacio para esterilizar
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el material y alimentos.

Rayos X
En el Servicio de Rayos X se disefan los dispositivos para la irradia

cibén de material bioldgico y se efectla la dosimetria correspondiente.

En el afio 1976 se realizaron 155 irradiaciones que insumieron 280 ho-

ras a usuarios del Departamento y de otras dependencias de la CNEA.
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PERSONAL DEL DEPARTAMENTO DE RADIOEBIOLOGIA

Investigadores

Aisenberg, E.
Altschuler, N, *
Antdn, D.

Barmach, M.
Cabrini, R. (Gerente de Investigaciones)
Capalbo, E.
Cartagenova, R.
Conti, C.

Gordon, M.
Kirschbaum, W,
Klein Szanto, A.
Kramer, E.
Marcilese, R.

Mayo, J.

Mazar Barnett, B, *
Molinari de Rey, B.
Munoz, €.

Orce, L. (Jefe del Departamento)
Quintans, C.
Rivelis, G,

Radrigquez, S.
Scavini, M.
Smolko, E.
Volco, H.

investigadores Asociados

o
W

Giménez, |.
ftoiz, M. *
Pisarev, M.
Ubios, A. *

ale
w

Becarios

De Micheli, A.
Juvenal, G.

Becarios Asociados

Bonaba, R.
Navarrete, H.

Técnicos

Altuz, M.Z.
Cabaleiro, E.
Campana, E.
Diaz, P.

Fava, P.
Fernandez, V.
Flores, A.M.
Latricchina, J.
Pardini, C.
Paz, C.
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Pereyra, N.
Pereyra, R.
Prahic, D.
Tignanelli, M.

F. Auxiliar de Laboratorio

Bertuzzi, M.E.
Defilippe, L.
Dursi, F.
Echegaray, C.
Ghiotti, L.
Gémez, C.
Llacer, M.
Mortinez, C.
Micheiin, S.
Nicolao, E.
Piantoni, M.
Quevedo, M.
Taborda, E.

G. Secretaria

De Luca,M.T.

H. Personal de Maestranza

Fernandez, L.
Lépez, M.

% Miembro del Consejo Nacional de investigaciones Cientificas y Técnicas.
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PUBLICACIONES DEL DEPARTAMENTO DE RADIOBIOLOGIA

Trabajos Publicados o Aceptados Durante 1976

Microspectrophotometric quantitation of nucleic acid and protein in
irradiated epidermis

C.J. Conti, 1.B. Giménez and R.L. Cabrini

Strahlentherapie 151 (1976) 236.

Ultrastructural localization of Acid Phosphatase in normal and irradiated
epidermis

B.M. de Rey, M.E. ltoiz, A.C.C. Frasch and R.L. Cabrini

J. Cutaneous Pathol. 3 (1976) 25.

Sulphydryl and disulphide groups in normal and irradiated epidermis
A.C.C. Frasch, M.E. ltoiz, H.E. Volco and R.L. Cabrini
Int. J. Radiat Biol. 29 (1976) 301.

Envelope mutation promoting autolisis in Salmonella typhimurium
D.N. Anton and V.L. Orce
Molec. Gen. Genetic. 144 (1976) 97.

Studies on the mechanism of action of potassium iodide on thyroid protein
biosynthesis

M.A. Pisarev and L.0. Aiello

Acta Endocr. (Kbh) 82 (1976) 298.

Action of K1, thyroxine and cyclic AMP on 3H-uridine incorporation into the
RNA of thyroid slices

M.A, Pisarev, L.0. Aiello and Diana L.K. de Pisarev

Acta Endocr. 83 (1976) 313.

Metaplastic conversion of the differentiation pattern in oral epithelium
affected by leukoplakia simplex. A stereologic study

A.J.P. Klein Szanto, J. Banoczy and H.E. Schroeder

Pathol. Europ. 11 (1976) 189.

Graded alterations of epithelial differentiation pattern in buccal mucosa
affected by lichen planus

A.J.P. Klein Szanto, L. Andersen and H.E. Schroeder

Virchows Arch. B Cell Pathol. 22 (1976) 245.

Action of cyclic nucleotides on protein and RNA synthesis in the thyroid
M.A. Pisarev and D.L.K. de Pisarev.
Acta endocr. (en prensa).

Architecture and density of connective tissue papillae of the human oral

mucosa
A.J.P, Klein Szanto and H.E, Schroeder
J. Anat. (Lond) (en prensa).
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Publicaciones internas

Correlacidon entre el peso molecular estimado y las propiedades inmunoldgicas
de 125} - TsH .
M. Barmasch, S. Quiroga, V. Ciscato, H. Kurcbart, S.V. de Giacomini, N. Alts-

chuler y R. Caro
Informe CNEA N°421 (1976).

Estudios biolégicos en un primate argentino mediante el uso de trazadores ra-

diactivos
R. Valsecchi, G. Sala, V. Dahl, C. Bergada, 0.J. Degrossi, C.P. Lantos y N.

Altschuler
Informe CNEA (en prensa).

Metabolismo del 13][ en el estudio de drogas antitiroideas - | - Efecto en

el periodo perinatal )
E.K. de Valmaggia, R. Valsecchi, R.P. Gagliardi, M. del C.S. de Pirovano, M.

A. Pisarev y N. Altschuler
Informe CNEA (en prensa).

Estudios de farmacos derivados de la digoxina en diferentes medios bioldgicos
por radioinmunoanilisis

M. Barmasch, L. Pérez y N. Altschuler

Informe CNEA (en prensa).
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ASESORAMIENTO Y SERVICIOS

- Asesoramiento y provisién de cepas de Drosophila melanogaster. (Instituto de
Cirugfa Dr. Luis Glemes. Ministerio de Bienestar Social, Provincia de Buenos
Aires; Facultad de Ciencias Naturales, Universidad de Tucumidn; Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales. Universidad Nacional de Buenos Aires.

- Asesoramiento para el uso del Cytoscan Zeiss a investigadores del Consejo Na-
cional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (Facultad de Ciencias Exac-

tas y Naturales y Facultad de Medicina).

- Provisidén de cepas de S. typhimurium y E. coli. (Facultad de Ciencias Exactas
y Naturales, UNBA, y otros centros).
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OTRAS ACTIVIDADES



BIOMATEMATICA

E] Grupo de Biomatemdtica fué creado por un Convenio celebrado entre
la CNEA y la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales UNBA, iniciandoc sus acti-
vidades en Setiembre de 1969. Sus objetivos incluyen la realizacién de tareas de
investigacién propias y conjuntas con grupos de trabajo de la CNEA, FCEN y de o-
tros organismos que asi lo solicitaren. Las tareas de investigacidn incluyen te-
mas en Biologia Relacional, Teorfa de Compartimientos, Bioestadistica, Computacion
Digital Aplicada a Procesos Bioldgicos, Simulacidn Analdgica y Procesos Estocds~

ticos.

Desde su creacién y hasta el ano 1975, el Grupo ha trabajado en diver-
sos temas, entre los cuales se cuentan: modelos matemdticos de la hemod inédmica
cardiaca mediante el empleo de radionucleidos, modelos estadisticos para la eva-
luacién de pruebas de toxoplasmosis, Biologia Relacional aplicada a sistemas bio
16gicos, desarrollo de teorfas medicambientales y de transferencia entre sistemas
bioldgico y medio ambiental, modelos mediante teoria de Grafos de la hemodinamia
cerebral, contractilidad miocirdica, evaluacién de la funcidn ventricular median-
te registros con sensores intracavitarios, bioestadistica aplicada a diversos te-

mas de radiobiologia, etc.

En el curso del afo 1976, trabajando en colaboracion con grupos de in-
vestigacién de la CNEA y de otros organismos, se realizaron tareas en los 5iguie2
tes temas: modelacidn matemitica para la determinacién del caudal coronario por
radiocardiografia (con el Dep. de Medicina Nuclear Aplicada); registro de la con
tractilidad miocirdica mediante el empleo de sensores piezoeléctricos (con el Ins
tituto de Investigaciones Médicas del Hospital Tornd, U.B.A.); evaluacién de di-
ferentes pardmetros de la funcidn ventricular (con el Servicio de Hemodinamia del
Hospital Militar Central): desarrollos de modelos matemiticos y simulacidon anald-
gica de la variacién del nimero de pejerreyes en el cmbalse del Rio Tercero como
consecuencia del emplazamiento de la Central Nuclear (con la Divisidn de Estudios
Ambientales, Gerencia Proteccidn y Sequridad); estudios para la sistematizacion,
cidlculo computacional y ajuste de curvas en ensayos de radicligandos (con el Gru-

po de Bioquimica Nuclear, Departamento de Radiobiologia).

Entre las tar~»s de investigacidn propias del Grupo, se trabajé en es-
tabilidad medioambiental mediante el empleo de Teoria de Categorias, las implican

cias de sistemas biolégicos sobre aquéllos y transferencias entre ambos.
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A.

PERSONAL DE LA ACTIVIDAD BIOMATEMATICA

Investigadores

Leguizamdn, C.A.
Tenreyro, E.A.A.

Becarios

Kfuri, S.M.
Soteras, C.

PUBLICACIONES DE LA ACTIVIDAD BIOMATEMATICA

Trabajos Publicados o Aceptados Durante 1976

Other Developments Regarding the Concept of Energy in Biological System
C.A. Leguizamdn
Bulletin of Mathematical Biology, §§_(1976) 547,

Prolapso de la vi3lvula mitral: etiopatogenia y hallazgos hemodindmicos
C. Mauvecin, N. Ruiz Calderén, E.A.A. Tenreyro, J. d"0Oliveira
Revista Argentina de Cardiologia ﬂﬂ_(1976) 198.

Estudio hemodindmico y ventriculograma en miocardiopatias hipertréficas vy
no obrtructivas :
N.Ruiz Calderdn, J. d70liveira, E.A.A. Tenreyro

Revista Argentina de Cardiologia Al (1976) 1.

Transfers Between Biological and Environmental Systems
C.A. Leguizamén
Bulletin of Math. Biology (en prensa).

Ventriculogram, Ejection Fraction, Left Ventricle End Diastrolic Pressure,
dp/dt 50/LVEDP and dp/dt50/LEEDV as prognostic guides in the assesment of
the coronary surgical patient, with 3 years follow-up

J. d°0liveira, R. Ferreyra, D. Correa, C. Girardi, N. Ruiz Calderén, L. Mol-
teni, E.A.A. Tenreyro .

American Journal of Cardiology (en prensa).

El cociente Fraccién de Eyeccidén Ripida/Fraccidén de Eyeccidn Total (Fer/FEt)
en la evaluacidén de la Dindmica Ventricular

J.d”0liveira, G. Agostinelli, C. Mauvecin, N. Ruiz Calderén, E.A.A. Tenreyro
Revista Argentina de Cardiologia (en prensa).
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ASESORAMIENTO Y SERVICIOS

El Grupo de Biomatemitica presté apoyo, durante el afio 1976, a diversos

grupos de investigacidon de la CNEA en los temas siguientes:

Estadistica y andlisis de correlacién y regresidn para la evaluacién de medi-
das autorradiogrificas (Divisién de Patologfa, Departamento de Radiobiologia).

Andlisis de la ecuacién que relaciona frecuencia de contransduccién con distan
cias fisicas en material genético; confeccién de tablas (Divisién de Radiomi-
crobinlogia, Departamento de Radiobiologfa).

Andlisis y evaluacién de efectos genéticos de radiaciones mediante el namero
de letales dominantes en huevos de Drosophila Melanogaster (Divisién de Gené-
tica, Departamento de Radiobiologia).

Diferencia en radiosensibilidad genética entre distintas cepas de moscas (Di-
visién de Genética, Departamento de Radiobiologia).
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EFECTOS DE RADIACIONES

Este Grupo de Investigacién inicié sus actividades a comienzos de 1960.

Sus objetivos fueron el estudio de procesos quimicos, fisicoquimicos y fisicos muy
8 -10
a 10

estudios de radicales libres, procesos de transferencia de energfa, rotaciones mo-

ripidos (en la regién de 10 segundos), como ser cinética de radiaciones,

leculares y otrns.

En este campo de investigacidn el desarrollo de equipos adecuados es
sumamente importante porque ain no se ha alcanzado el punto en que existan equi-

pos comerciales que cumplan satisfactoriamente con los objetivos propuestos.

De acuerdo a un programa conjunto con el Departamento de Quimica de la U-
niversidad de I1linois (Urbana) procuramos poner a punto una técnica para el estu-
dio de rotaciones moleculares en medios 1Tquidos mediante polarizacién de fluores-
cencia. En nuestro laboratorio se ided un método, modificacién del de fotoelectrdn
Gnico, con excitacidn pulsada polarizada, que nos permite medir simultdneamente
las componentes polarizadas paralela y perpendicular de la emisién fluorescente.
Con este método se eleva considerablemente la resolucion del equipo y se logra ma-
yor reproducibilidad de los resultados. Se ha puesto a punto un método para reali-
zar mediciones entre temperatura ambiente y -70°C con precisién de 1°C para estu-
diar rotaciones hasta la casi desaparicion de las mismas. Se ha estudiado el com-
portamiento hidrodindmico de la 9-aminoacridina en solucidn de propilén=-glicol me-
diante el andlisis de la curva Anisotropia versus Tiempo, a diversas temperaturas.
Los resultados muestran un comportamiento de cuerpo esférico, con una Gnica velo-

cidad de rotacidn.

Se han preparado soluciones de perilene en el mismo solvente, con el ob-
jeto de determinar las diversas velocidades de rotacidn, ya que se trata de una mo
lécula que no tiene simetria esférica. Creemos que para el estudio de este tipo
de compuesto el método desarrollado por nosotros da bastante mds informacién que
los métodos de otros autores. Préximas experiencias establecerdn si este punto de

vista es correcto.

Paralelamente se han estudiado para fotdlisis de pulsos técnicas apropia
das a las facilidades disponibles. El equipo inicialmente desarrollado (1000 kV)
no se puede operar por falta de seguridad para el personal. Como alternativa se ha
ideado un método excitando con un generador similar al empleado en las experien-
cias de fotoelectrdn dinico, pero de mayor potencia y deteccidén con fotoelectrén

Gnico y, ademds, un laser pulsado de nitrégeno, que se estd construyendo en CITEFA.

También se realizaron mediciones de viscosidad del propilen glicol pa-

ra verificar pureza e influencia de la hidratacion.
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PERSONAL DE LA ACTIVIDAD EFECTO DE RADIACIONES

Investigadores

D Alessio, J.T. (Jefe de la Actividad)
Fernandez dos Santos, J.R.

Krischikas de Blanco, E.

Lachman, E.

Rozemberg de Pattin, C.

Zampach, J.A.

Becarios

Orecchia, J.D.
Passagio, S.1I.
Técnicos

Kesque, J.M.
Pantaleone, A.
Petragalli, 1.
Rugilo, A.

Secretaria

Berardo de Camacho, N.

PUBLICACIONES OE LA ACTIVIDAD EFECTO DE RAD!ACIONES

Publicaciones Internas

Método para obtener sucesivos espectros de emisién, de alta resolucion
temporal en la region de los subnanosegundos.

G. Lachman, C.R. de Pattin, E.K. de Blanco, J. Zampach y J.T. D7Alessio
Publicacidn Interna CNEA (en prensa).
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RADIOQUIMICA

La actividad Radioquimica, creada recientemente, continda la labor de

sarrollada anteriormente en el ex Departamento de Datos Nucleares.

El objetivo de esta actividad es desarrollar investigacidn basica en
problemas de radioquimica. Para ello se iniciaron determinaciones experimenta-
les en activacién con particulas cargadas y su evaluacidn y sistematizacion. Ade
mis se pretende trabajar en isdmeros que fisionan espontaneamente, técnicas radio

quimicas con emisores alfa y efectos quimicos de las transformaciones nucleares.

Los crabajos realizados incluyen la determinacidn experimental de las
funciones de excitacidon y las relaciones de secciones eficaces para el par isome

06

rico de Ag en la reaccidn ]O7Ag (d,t), y la obtencidn de secciones eficaces.

neutrénicas para el isétopo Curium-24k,
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PERSONAL DE LA ACTIVIDAD RADIOQUIMICA

Investigadores

Fernandez Gianotti, H.

Herreros Usler, O.

Lalli, M.E.

Nassiff, S. (Jefe de la Actividad)
Wasilevsky de Lammirato, C.

Becarios

Arizmendi, C.M.

Coroli de Zappia, G.
Maceiras de Jefimowicz, E.
Técnicos

Fontanille, R.
Sanchez, J.
de la Vegae Bedoya, M.

PUBLICACIONES INTERNAS DE LA ACTIVIDAD RADIOQUIMICA

Trabajos publicados o aceptados durante 1976

. . 106m
gsgitation Functions and Isomeric Ratios for the lsomeric Pair 0 Ag and

9Ag in the 107ag(d,t) Reaction
M.E. Lalli, C. Wasilevsky, 0.R. Herreros and S.J. Nassiff
Radiochimica Acta 23 (1976) 1.

Fast Neutron Cross Sections for Curium 24k

H. Fernandez Gianotti
INDC (ARG)-9, International Atomic Energy, Vienna, Austria (en prensa).

Publicaciones internas

Excitation Functions and !someric Ratios for the Isomeric Pair 10 mAg and
1C69Ag in the 1O7Ag(d.t) Reaction

M.E. Lalli, C. Wasilevsky, 0.R. Herreros and S.J. Nassiff

Informe CNEA N°422 (1976).
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APENDICE



A. CURSOS DE LA GERENCIA DE

APENDICE

Curso de Fisica Nuclear Tedrica

Prof. Dr. D.R. Bes
Departamento de Fisica
CNEA

INVESTIGAC [ONES

Vibraciones de apareaniento y Rotacio
nes en el Espacio de Medica. Tratamien
to del Acuplamiento entre Excitantes

Elementales mediante Campos Nucleares.

SEMINARIOS DE LA GERENCIA DE INVESTIGACIONES

R.P.J. Perazzo
Departamento de Fisica
CNEA

N. Altschuler
Departamento de Radiobiologfa
CNEA

L. Szybisz
Departamento de fFisica
Fac.de C.Exactas y Naturales UNBA

M. Crespi
Direccién de
CNEA

J. Moragues, W. Scheuer
Departamento de Fisica
CNEA

M. Behar
Departamento de Fisica
CNEA

E. Ventura
Departamento de Fisica
CNEA

B. Barret
Department of Physics
University of Arizona

N. Salinas
Department Of Mathematics
University of Kansas

Superpropagadores.

Estudios biogquimicos y Fisioldgices
con Radioisdtupos

Problemas Actuales de Decaimiento B
Nuclear.

Separacidn Isotdpica mediante Lasers.

Utilizacién de la Energia Solar para
la Generacion de Electricidad

Interacciones Cuadrupolares en Estruc
turas Cubicas

fones Polarizados: Su Produccidn y
Uso en Espectroscopia Nuclear

Effective Interactions in Nuclei

Recientes Progresos en la Teoria de
Operadores
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H.G. Klurfan, A.E. Pascual
Laboratorio de CardiologTa
Hospital Durand

M. Mariscotti
Departamento de Fisica
CNEA

A. Plastino
Departamento de Fisica
Universidad Nacional de La Plata

M. Weissmann
Departamento de Fisica
CNEA

E. Frank
Departanento de Fisica
CNEA

H. Bonadeo
Departamento de Fisica
CNEA

E.E. Maqueda
Departamento de Fisica
CNEA

A. Behar
Departamento de Fisica
INTI

A. Podjarny
Departamento de Fisica
Universidad Nacional de La Plata

R. Cabrini
Departamento de Radiobiologia
CNEA

F. Adaro
Centro de Estudios Médicos e
Investigaciones

A. Gavini
F.A.T.E. - Electrdnica

A. Funes, R. Topolevsky
S.E.G.B.A.

F. Krmpotic
Departamento de Fisica
Universidad Nacional de La Plata

Is6topos en Cardiologia

Efecto de Coriolis y Bandas Desacopla
das

Soluciones HF no Ortodoxas en Materia
Nuclear

Adsorcidn Quimica en Metales.

Aplicaciones de la Espectroscopia
MYssbauer

Fuerzas Intermoleculares en Cristales
Moleculares

Prediccion y Observacidn de Mezclas
de Paridad en Estados Nucleares

Efectos del Ruido sobre el Hombre:
Problemas en Argentina

Cristalografia de Proteinas

Histoquimica

Difusidn de Gases en las Vias Aéreas
Humanas

Técnicas de Encapsulado de Semiconduc
tores

Investigaciones y Desarrollos en SEGBA

Modos Colectivos Nucleares con Inter-
cambio de Carga.
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