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I, INTR0ZUCCION

Las etapas de control szoldgico a desarrollar en

O™
un yecimiento o distrito uranifero en faz de explorecidn-ex-—

lotacidn, deben cubrir *odas las tecnologias de carécher
D 3

I 4

geolégico, mateméiico, elecirdnico, fisico-guimico, e
aplicadas a lograr el méximo aprovechemiento de sus reser-—
vas eccndmiceas,

El concepto de reservas econdmicas responie a con-

e

0

diciones de orden nacional en cada nalis ¥y nuede ester referi-

do a los »nrecios internacicnales del uvranio o a las nccesida’
des de progremas nucleares propios de cada nacidn. Rzio la

. > 4 ’ - ’ - .
noninacion generica de coniroles geoldgicos caen tcdos los

princinios, discinlinas y conocimientos geoldgicos, anlica-
b

bles al estudio de wn yacimiento, distrito o provincia ura-

nifera, . co

" Tos controlc geolégicos bajo tal concencidn cubren .
una gara axplisima de tareas que genéricamente se pueden—del;
miter en ires procesos princirales, de investigacidn y opera-
cibén de un distrito minero,

- Consrol @eolo~100 de exnloracidn. Su finalidad es -

estavlecer las condiciones estructursles, litoldgicas, minera
légicas, petrogrificas parareneulcas, etc., que rigen la ya-

-

cencia de los cuerpos mireralizados.



Zste tino de conirol interesa Tundamentalmenie pa-

-

ra circunscribir el yacimienio geo0logico. Se LeLlﬂa cornno tal

a toda concentracidn anormel de uranio, gue coanstituye una
ensidad no evolutiva £ 1nde*ond1ewu-'de log criterios hunanos,

ceoldzico de evaluacidn, Se utiliza du-

- Conisrol

rante el desarrollo ¥ preparacidn del yacimiento para cono-

e

cer los parimeiros necesarios para la estimecidn de las re-
servas de mineral. Su objetivo es la delimitecidn del yaci-

. o 4 - - L s . = o "
miento econdmico, cuys concepcion es tovalmente relasiva ¥

dependiente de los costos (mins-planta) y de la evolucidn
de valores de comercializacidn del meteal,

1 explotecidn-vroduccidn, Se
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aplica en la faz de arrangue y extraccidn del min-rel paxra
controlar pirdidas, dilucioncs, posibilitar su seleccidn y
permitir la contabilizacibn de la produccidn. Su ovjetivo
sigue dentro de los limites concepiuales correspondisnies
al yacimiento econdmico.
Zst0s procesos pueden ser ocviemente superponibles

durante la oreracidn normel y cortinua de la exploracidn-ex-

b
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plotze’dn de un distrito minecro.

La amplitud de los temas de estva conferencia de
mina, que solo se consideren algunos de ellos. Habiéndose he-
cho cargo otros autores de desarrollar la primer parte del
"control geoldgico de le exploracidn" v del "control geolbd-—,
glco de evaluacién", en este conferencia solo se considera-—
rén en desalle:

~ 21 control geoldgico de la 2a, etapa de exnlora-

cidn (letoreos v sondeos regulares). )

~ E1 control geoldgico de la explotacidn-nroduc-

cidbn.

Es imprescindible reiterar que solo mediante la

aplicacidn de un severo conitrol geoldgico, se logrard el co-



nocimicnto exhsustivo de un drea mirneralizada. Con ello se
posibilitard que en wn distrito metalogénico se logre la mé-
xims recuneracidn de sus reservas, las gue pueden encontrar-—
se ruchas veces ocultas a la observacidn directa. ‘
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Tumerosos ejemplos pueden se:

o Lo fig. 1 (lletz v0) ilustre como el conocimiento apor-—

W

mis
tado por 21 control geoldgico en el yacimiento de HUITIIELZRG,
C“AIJ“T“ 3.C0LAR 1456) permitid incrementar notoriamente el
cuadro original de sus reéervaso 2n la neseta del Colorado
en Z.U.A., se reconocieron ruchos yacinientos de uranio ocul
tos en formaciocnes sunra e infreyacentes & los de los prime-—
ros descubrimientos,'sobre la base del conocimiento que apor-—
$8 el control geolégico de estos Gltimos.

v

Zn el yac ento Fuerml (ilalargie-Provincia de lien

\rgentina) se ubicaror > S 1tos en niveles are-

doza, Argentina) se ubicaron cuerpos oculios en niveles are

no~-conglorerddicos continentales, de la Formacidn Diemante,
- .I. . o - - 2. . - S -

en posicidn inferior al banco princiral de ese criadero, sO-

bre lz base de la aplicacidn de las hindtesis surgidas del

control geolbdgico ejecutado en ese distrito uranifero,

La amplitud de Llos temas a considerar en un nrogra
ma integral de contxol geolbgico, oblige a establzcer le ne-
cesided de que su oreracidn sea llevada a cabo por un equipo
de trzbajo, bajo dircctivas de un responsable de cbra, que
coordine con sentido opjetivo las investigaciones cientifi-

cas y técnicas de los diferentes gruzos operativos.

I, COUTIECT GE0LOGICO DI IT¥PLORACION

IT.1. CCNTZ0INS DI ITPLORACION REGIONAL.,
En las euapas de conirol geolédgico de exploracic-—

nesg, deben preverse dos magnitufies ce estudio para slcanzar

.X)

un me jor conocimiznto el encuadre olégico regional y lo-

2l de la mineralizacidn.



Seria indtil pensar en lograr un nivel integral en

el conocimiento Ge un yecimiento 6 sector minerszlizado, si su

cia, De alli que normalzenie se aconseje integrar en 21 refe-
rido equiro, un gruno egnccializado en goologia regional, a=-

plicada al conocimiznso metalogdr .
tablecer las relaciones entre la minerzlizacidn y su con
t0 geoldgico regional, Ello posibiliisréd orientar mejor 1a ex
ploracidn a fin de incremeniar reservas de criaderos conoci-

dos o posgibilitar el descubrimiento de NUeVOs CUEIPOS,

P

La amplitud que cubre el asl denominzado conitrol geo-

16sico rezicnal de la mineralizacidn, excede ampliamente los

elcances previstos en la presenie conferencie porx 1o cual so-
lo se esbozaran algunas de las tareas que se ejecwian con es-
tos estudios,

0g fundarentales,

c
Geologia areal del distrito 1:10/25,000.

Ello permitird esiablecer las hindtesis que ri-

2

gen los nrincipios ordenadores regionzles entr

[$)

-

v les grandes unidades geold-

o
o
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o
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tapa deberia nreverse la necesi-

- Planos de reconstrucciin paleogeogrdfica.
e

- ilapas regionales de estudios lito-scdiment

os detzllados.

0lbgi-

c
Relacidn de 1o mineralizacidn con las estruciu-—

ras sedimentariss, estrasigréficas y/o tectdnicas.
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- Dstruciuras y tcctonica detolladas, stc.
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Finalmente debe destacarse gque el desarrollo cien-

[ 4

tifico y tecnoldgico de los Ultimos afos, debermind un impe-—

—

Suoso avance de modernisinas concepcioncs sobre los concio-
les regionales de la mineralizacidn. Z1lo ha permitido un

<O
importante desarrollo de &rees metalogénices, cuyas reservas

- . : . . . . P 4
ge vieron incrensntadas susionclalmenie con la aplicacion

I . e - i . et P !
A $itulo ilustrziivo pueden citarse algunas de eg—

kO

eoria de la "Bio-lDhexistasia" (Irhaxi-1956). I

s

r

fluencia de la vegesacidn en la pedogénesis y de

A

ésta en la formecidn de deveminado tino de sedi-

les" (Schneiderhon); que exprimen relaciones es-—

el dimend At TEammTor Yo Tan—=jaltta e Croucielle
SLLEECL0ON, ._Jde_'_;_‘r___;-OO .;c.uv..n;ui.-...leuuv, La ToAGZle e~

’

- Avance en la aplicacidn de la gsomorfolozia al

consrol e la mineralizecidn (paleosge zreiis, Do-

|1
)
v

lesoclimn, etc. (Tarr, 193

- Teoria de la "estruciure nalsoinsular! (“Pllﬂﬂ

nier, Ho)o

-
o
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- Concentracions

comparable a la "secrecidn" de 001ne1demhon) 0
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no" (FWisvwnkamp, 1956); la “"diferenciacidn mec

gica", la "diferenciacidn sedimentarinfietc.(Bernar

1958), .
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Las

Sond
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1les de urconio se
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nornales de wiha
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3

eos y laboreos de resconoci-
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Terentes lobores de 3:770““014n "{eica o
del minerzl, deben condicionarse g 123

yacimiznto ¥ su mincrsiiznacidn., Tormalme
nueden verviar entre volioros de mellss de

s N emen e

nrve es8To3 NIT0g J_'c,i.':l.ﬂs)
A9 Pavmantan Sne e
QlieiPenses apelrou

ras, a regisiros lineares tes, hassiales, techos
- -~ o - R r RN \
de lavores, sonieos, varienos, unidades de exuracclion O Trans
porie de mineral, 2%c.
- ~ -~ 4 o 3 ——ry ~ Ty ,-1-~—.
La ejecucidn de un programe de conirol radimé@trico,
. ’ - e - . ovte - N ot
exige la consideracion de uvnae sexie de imporitantes DUNTOSe
T 4 -
a —Selecclion Ge ingtrumenial,
b —-Sxperiencias para csitablecer sistemas de regis-—
108,
¢ -~astudiog de colimsciones,
- ~ I4 = o
d ~Verificrcidn de valores y/o variacionzs de fon
1~ Taadnic
do (back-zround).
/’1"] - v - ~ Y v - i T . - —
e =C&lcuvlo de recta de correspondenciz ra/t diac
tividad—-tenor
- S - . . - - . ’ 7
Loy puntos a - b - ¢ ¥ &, son de resolucilOn comun
P - L =] .
en funcion de:
~ 21 Tiro de instrumercal coin gue se cuenta en el

o, 2n el

yacimiesnito

= Z . LR T KN 2
cibdn en el exterior (sobre esie Tema se
control geoldgico de 2a emmlotacidan); el

que es necesario lograr en los regisiros {(vacimiento con ni-=
neralizecidn muy contrastads v prdxinma a linites econdmicos

de explotabilidad o con res as eccondmicas con ua amplio
margen ganancial); la ejecucidn de un gran ndmero de expe-

temperaturs;

ios ocuparemos en detalle del

~

Rectas de correspondcncia,-—

Una

nuedan incidir

. . by -~ 7
movimiento del radodn,

‘munto e

rzcta de correczpon-

I e
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dencia relaciona dos magnitudes de una populacidn esitadisti-

permite inferir direchamente tenores de uvranio (%o eU30g) en
funcibn ée los regisiros radiméiricos.

Z1 cdlculo de este tizo de recias ée base en la ex
traccidn, muestreo ¥ andlisis quimico de ua ero determina-—
do (no inferior a 30-40) de mucsiras paﬁrén de las unidades
ineral a comparar (cemidn, vagonsta, canalsta de muestreo,
elc. ). Las muestras deben ser exiraldas sistemdiicemente y va

lorizadas rodimétricenmente con los thneles, detectores, scin-

RIS ’ . *
tilometros, etcCe

~ Ley gquimica de ese mineral.
puede iniciarse el cédlculo de uns recta, comenzando por esti-

- . .2 - RN I P L i
mer el Factor relacidn ra/t (radiasciividad dividido tenor)

O~

t/ra (tenor dividido _ua1a0"1v1ds 1) o
llediante el uso de planillas noymslizadas en esta-

s
distica, se calcularin las varianzas (

cade uno de los facvores antes citados. Con ello, se tisnen
los perdémetros necesarios para ¢siimar las magnitudes que per

mitirdn le consiruccidn de la recta. Dichas magﬂitudes sons

- 1t coeficiente de correlacidn,
- n: pendiente de lz recia,
- d: traslacidn.

Ll valor de r, nara el caso del uranio, puede va-
rier entre 0 ¥y + 1 (es decir que no pusde ser una correla-—

cidn negativa en ningln momento) y refle ja el grado de esta



¥imadeas
0,90 2 0,99 o.0s00ssocorralacidn muy buena
0,80 2 0,89 so000000sc0rrelacidn buena
0,60 @ 0,79 oo0sesss..correlacidn deficiente
< @ 0,60 s00s000s0correlacidn mala
Tembidn se puede logrer conocer sproximadamente (en
forna grifica) esite grado de correlacidn, ubicando los valo-

res de ra y L, sobre la abcisa y ordenada respectiivamente, de

-

un papel bilogaritmico., Con ello se obTienen nubss de punsos

- tender a alinearse tanto mis sobre uns “ecza cusn
I 4

do mayor es su correlacidn (fig. 24),

3 " - e e o S D e ~ -
~ dispersarse -heste alcankary la forme circular gue

istribuirse en més de unaz recte o circulos, lo
cue demuestra la existencis de még de uns "popu—

lacidn egtadistica" (fig. 2C)° La figursa 2D ejen

ruede darse jaxlis para una cuvnla ra/To.

- - [ORPRS - e, : R I 5 -

21 peniltimo nunto refleja coandicioncs a veces nor-
males en un yacimiento de urenio, donde pusden existir mas de
una solucidn originaria de la mineralizacidn, una redistribu-
cidn secunderie (zons oxidada, zmona de "primarios" o mincra-

P]

les negros, e%C.), todo lo cuzl, defianido generalmenie com 20
1 e luzar & la necesi-

iiferenices "populacionzs esvadisticas"
dad de une investigacidn periodica de las rectas en uso, pa-
ra ratificar sus resultados o eventuélmehte‘prever sus reem-
plazos,

La férrmils pafa egtinar r es:

T = d+z + (%a 4 Gzt/ra
i 20t. Ora




D = 0t re 10 = cns
Por ¥ltimo d se obtiene por la £érmula

d = 0,217 (1-%) ( 2 .100 = mn

2
t

[ . Lo [, . 2 i R
Para trazar la recva se nrocede de la sigulente ma-

~ Sobre pazel bilogariimico (mbédulo Z=100) se repre
senta lo nube de yunsos en la forme ya cltada. =2 obtiene lu
- * Y - R o . ’ 2
o el primer nunvo & de la recva, en la Ilnversecclon de las

1 -7 -yt - - ~ 7o o .
paralelas & los ejes X e y cue parten de log v loLeb de les

bz en su velor dncdo en mm por 1la férmule de d., Zsta trasla-
cidn se hzce sobre la ordenazda v no normalmente 2 la recia

de regre:si

vondenciz; que servird de base para inferir la ley del mine-
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unidede
trunents interior de
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Zste capitulo incluye la anlicscidn bésica de To-—
dos los principios geoldzicos cus veymisent conocer las con—

dicicnes loczles de vacencia de ls minerslizacidn v coniro-

lar el deszrrollo de los nrogremas de exploracidn {lavoreos,
sondeos, e5Co )

(o]

inicidn de tales condicionzs son resultad

it
o
e

~ Ls

de invesiigeciones comnlenenieri
o laboratorio,
881lo nos ccuparemos de los estulios de campalin, re-
1--

Porid n Tahoreos ot el = 3 o deos go +trotay ¥ a
Ieridaos @ Laooreos pupserrancos los sondeocs s2 sretan sn ca-—

s ~ o EAP I L n ’-_ T a om T e E . PR 4
pitulso aparte "Contxol Geoldzico Qe perioracionzs" —lodrizuez

T e sy e e g A2 JUE B A )
Hormalmense estos estudios se reclizan szgin dos

0

,
TVt A5 s e Ao e 3 3 3 e ; T
) Zstudios muv detrlilodos de cicrhos seciores del

yacimienso e fin de egtablecer ciertas condicio-

; L £ .
nes basicas, tales conosd

Ia ENN I WP QU S T O e, ISR 4 PO T
- LonTIroies generlcos e la mianerailizaclon (estruc

ck

A

c
uras sedimentarias-secidnicas, ¢ice)

<

by

- Rocaes encajantes (observacidn megascédpica), co-
lox, comroncases, cemenio, alieracioncs, eic.
- Causas de enriguecimiento o emmobrecimiento dél

minexal,



Sstos estudios se ejecusan scbre los hasticlesm, e

cho, @35c., Ge las labores =z relevar, ubtilizando como Dbzze un
levantemiento de la misma a escala que permits grarficar las
observaciones realizadas (normelmente 1:50),

in la fig. 5 se ejemplifice un estudio de este Ti-
DO en uvn yacinmiznto uellmcq arlo.

- o)

b) Control permanenie de los frentes de ermloracidn,

o 1 = L N
Sus objetivos son: orient a lagenisria de pirdd en
o 1 e ST ST ; -
el avance de estas labvores; controlar sistemiiicamente la evo
b a v e RN T -4 o~ mam A ] > > T A e o
1UuciLon ".:le lu minerellac C.Lo_/l, SUE caracwyverlislcas beO_OblC«, =} 1)7‘
prever las modllicaclones cus se imen nccesarias respecto

a los »nrogremas originales,

La aotividad de estos controles, que norma menie 
pueden ser realiszdos por personsl técnico ex rperimentado del
yacimienso, se cencralisa ent

~ Un esbozo geoldgico del frente.

’ = ER
Radimetria del frente,

Los resultados de este informacidn se graficen en
ue van diariamente pare anélisis al res-

poasakle de la oficina técnice que centraliza el control geo-

frente de labor subterrinea en “”ClJlun"O sedimentsario y fi-

et
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La infoxmacion e lasg plenilles, fichag, evc., s

vuslczn & log rnlznos gencrales de avance de la exploracidn

44

del yecimienso, medianie graficeciones gue permivan viguali-

(4

zer en forme insegrzl, los resultados que se van obveniendo

con ls evolucidn de log nrogramas de explo“’clcn (fiz.7) .

on mucnos casos se o usilizado egte conSyol de

n . ) .7 s - . .2 . = .2 .
frenves Qe erplorccion, pere posipiliter la evaluaolon de un
Fo s v - 5 v P [ N ] r .

vacimienso, eliminando la meiolologla coanvencional del mues—

treo fisico ea canzletas, eic. 4 tal fin se aprovecha la ra-
imetrda del frente de emplorecidn, a fin de fijer el velor
del ssvesor mineralizezdo ()3 la ley en uranio (x) se esiima
alculendo el metel total ovtenido con 2l avance (¢ €88 DTro—
e ( - . A4 mnta waets A caT e ol &0 -
gresivae (se convavilisze mediente recve Ge correlaciodn en va—
zonetas), y luego aplicendo la Zérmula (1) se llese al & o

- ! - 1 e , PURI . e £ ]
U308 del egsmegor N, CLITZS gue 8¢ aslghan a 1= Drogxr siva e
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Fig.1- Representacion grafica de los resultados de trabajos sobre.
base cientitfica llevados a cabo en el yacimiento de
Huttemberg,Carintia, sequn F.Kahler._







GLEE ‘ugIoB|S I} =P
"djudipuad =0
"9p uoioisod odyeig

9j/ed :

VION3ONOdS3d400 3d Vio3yd n

(©J 9p SAORA)

o

( 3 ep salojeA)

>




RECTA DE CORRESPONDE NCIA RADIOACTIVIDAD TENCR
Yacimiento :Brugeauds- Mine~ ( Haute -Vienne)
Naturaleza de la muestras: ‘dumpers— tenores por fluorimétria
Aparato_electrénico: tunel radimétrico (6tubos GM 3G 3)
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Figura~ 4~ C opiado.Carlier -Theses RADIGACTIVIDAD
FacultédesSciences de Paris.1964_




0G:1 7953

031907104171 ‘nY-n -voezielauiw uod ey [//771
-001413W0IaVY o_.zu_2<>w|_.—mww CONEREEER

G394 07=13AIN TNNINH VNN - §-BInbi3

0S1d 13 VIOVH
4 NVLNIWNY S0OvQ0H SO SILNIT SY1
TYNYJ0TIVd 730 30408 73d N OIIISOdNOT N3 NYIHYA 'SWD 030d N3
SO0V NV MY SI¥9 OWIT 30 SOOYaoH

*SALH¥OdY SILN3XI A1 S07 30 OQINIJI3Q
ILIWIT NN HINONILSID 318IS0d 53 ON

0¥NOSO ¥OI JWALNNCNOD 3153 N3 .
. OHIINVIO 30°SWOZ 30
V11OV N3 YLINONI ‘OHONY 30 VSYW 30 SOLSY1D S0Sv253
"SWISY L 30 SYHNISO SYW SYONYE oainglyLsia
NOD 30H3A 05017104V OWI1 (WEVINO3MHI SOYQ0H SOSYIS3 NIWNLIA NOD YHNISO .
AUNS SYW NOIOYIN3IWIA3S YSYA VTVOOL N3
OGYHINOT1ONOI sy 3 \ ONVIQ3W ONVHS 30 YOSIN3YY VLMd ILVaHN Y
oLv4 -
SR , s -

° — v —
f— - ——— - — ° P o @

o!

Da 0 OLNIW3D OWOJ V1IJHY VT HYNIW
Yl2IYD 3LNvaHnay ~0034d 30vd 3NV ¥ NI SILNIT
ONL 4 Wil LY 138 S0QvQoY 53aNvy9 . VYSONIYY ZIM1vA 'WYIQ 30 “ILNYNYILIV TIONGD ATTONOD "N MY
ONYHO 30 VISINI8Y SWOS VY S30NYYIS0QvacH
OLN3N3D OWOJ V1IDHY V1
OL3N ON TYNQOvH9 0SYd 'SOWa0 30 QvQiLNYJ YNIWNOQO3dd INO NI YaNvE
HOAYW 381334 0NvaY YId¥H 3ND YuN0SO

YOSINIYY OLNIIWYZNYD 3MLNI 0D1diL

YSON3HY ZIYLVW ‘WO DNOD YISINTIY
WNNOWO) 3SYWIAISNGD 3930




FICHA FRENTE AVANCE - -
YAC: Huemoy (123, Nivel ...-40 Nocte .
SECTOR : . ASLA BOTADA Propresiva: . 130m, .

FECHA-...24/3/63

EZSIK% e TRos  LIMO RVOJod
A o3 Lot loz %&.os Limo Verde

/20 .36 »io, 120 - [18. 10 ,
7o oo TN | A Arenisca Conplomerddica
20|60 165 50 Tas | Q18 -bitdmen

éa: 09 ;Jﬁo\ .5'0'11;/.\/.47_:,?40'

T OPEEADOR RESP. CONTROL GEOLOG.
INSTRUMENTO : Sanatillometro PROM. RADIM. 45MRHR
COULIMACION : tcm Pb ESPESOR MIN.REAL : lo0m.
FONDO T .07 MQ/HR Esc. Real: 1:400

T.c. RADIMET: .15 « Fia. 6 A (Esc.de gjecucidn | :100

YAC: LAESTELA GLug) FICHA FRENTE AVANCE Nivel . =30,
SECTOR: ............ Progresiva . .50sm.

FECHA - 2/68 .
/ / "Velas Tluorita oscura con

/~, /\? g Pechb\enda

{ B /i'f%: i+
s ivﬁ‘?o iL7-7g-23_\8
b ;;«: r.:g'/‘ o
Gramito lsolt 15, io hig Vg Granito
Aerado con[j 2 ;'fj; Al e e AromES

U secundan ;’w%?;t'_';e"o_‘t-?_é;[js_o_.d- U amarillo
T I
* i3s)c lar o foslog fro
ER I O IS S O 1
i
213 9.
-~

d ‘/’ P 2'6-:&.45
; t, SN P é—]
A8 35t dze- 1S paso-Yiso |2

s

’
Jabonalle N Brecha de Falls

............... de Fa“a Pm e e % 4 4 e a4 a4 4t 4 e o =oa
OPEQADOR RESP. CONTROL GEOLOGICO
INSTRUMENTO : Sanhllomelrs . PROM.RADIM.  : 186 MR/HR
COLIMACION : lcm Pb ESPESOR MIN. REAL : L.00m
FONDO . .18 MR/HR Esc. Real :  1:400

T.c.RADIMET : .%0 = Flo. 6B (Esc. de e_)ecucm'n {100




YACIMIENTO DON OTTO-SALTA

»
Grafico zoneografia valores radimetricos
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