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I, IIT-HOSüCCIQN
Las etapas áe control geológico a desarrollar en 

un 3re.cn mi p.ntn o distrito uranífero en faz de exploración-ex­
plotación, deten cubrir ^edas las tecnologías de'carácter 
geológico, matemático, electrónico, físico-químico, etc., 
aplicadas a lograr el máximo aprovechamiento de sus reser­
vas económicaso

El concepto de re ser-vas económicas responde a con­
diciones de orden nacional en cada país y puede estar referi­
do a los precios internacionales del laranio o a las ne ce sida 
des de programas nucleares propios de cada, nación. ±*&¿o la 
denominación genérica de controles geológicos caen todos los 
principios, disciplinas y conocimientos geológicos, aplica­
bles al estudio de un yacimiento, distrito o provincia ura­
nífera^ * • .

Los controlas geológicos bajo tal concepción cubren, 
una gama amplísima de tareas que genéricamente se pueden deli 
•mitar en tres procesos principales, de investigación y opera­
ción de un distrito minero0

“ Control geológico de exploración,, Su finalidad es 
estaolecer las condiciones estructurales, litológicas, minera 
lógicas, petrográficas paragenéticas, etc., que rigen la ya- 
cencia de los cu.erp.os mineralizados0
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Este tipo áe control interesa fúndame ntalmente pa,- 
ra circunscribir el yacimiento ¡geo 1ógicoe Se define cono tal 
a toda concentración anormal de uranio, que constituye una 
entidad no evolutiva é independiente•de los criterios humanos»

- Control geológico de evaluaci6n 0 Se utiliza du­
rante el desarrollo y preparación del yacimiento para cono­
cer los parámetros necesarios para la estimación de las re­
servas de mineral0 Su. objetivo es la delimitación del yaci­
miento económico, cuya concepción es totalmente relativa y 
dependiente de los costos (mina-planta) y de la evolución 
de valores de comercialización del metalo

- Control geológico de exp 1 ota.ción-producción0 Se 
aplica, en la faz de arranque y extracción clel min&ral para 
controlar perdidas, diluciones, posibilitar su selección y 
permitir la contabilización de la producción. Su objetivo 
sigue dentro de los límites conceptuales correspondientes 
al yacimiento económicoD

Estos procesos pueden ser obviamente superponibles 
durante la operación normal y continua de la exploración-ex- 
plotac." ón de un distrito minero o

La amplitud de los temas de esta conferencia deter 
mina,, que solo se consideren algunos de ellos „ Habiéndose he­
cho cargo otros autores de desarrollar la primer parte del 
"control geológico de la exploración" y del "control geoló-, 
gico de evaluación", en esta conferencia solo se considera­
rán en detalle:

- SI control geológico de la 2a0 ets,pa de explora­
ción (laboreos y sondeos regulares) 0

- El control geológico de la explotación-produc­
ción»

Es imprescindible reiterar que solo mediante la 
aplicación de un severo control geológico, se logrará el co­
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nocimiento exhaustivo de un área mineralizada» Con ello se 
posibilitará que en un distrito netalogénico se logre la mé,- 
xina recuperación de sus reservas, las que pueden encontrar­
se muchas veces ocultas a la observación directa0

Numerosos ejemplos pueden servir de cita a esta pre 
misa. La figo 1' (Lletz 50) ilustra como el conocimiento apor­
tado por el control geológico en el yacimiento de ITJIEEITH3BG-, 
CARIlTi'IA (3.OLA?. 195b) permitió incrementar notoriamente el 
cua,dro original de sus reservas. En la meseta del Colorado 
en E.Ü.A., se reconocieron muchos yacimientos de uranio ocul 
tos en formaciones supra, e infrayacentes a los de los prime­
ros descubrimientos, sobre la base del conocimiento que apor­
tó el control geológico de estos últimos.

En el yacimiento Euemul (llal argüe -Provincia de Lien 
doza, Argentina) se ubicaron cuerpos ocultos en niveles are- 
no-conglonerádicos continentales, de la Formación Diamante, 
en posición inferior al banco principal de ese criadero, so­
bre la base de la aplicación de las hipótesis surgidas del 
control geológico ejecutado en ese distrito uranífero,,

La amplitud de los temas a considerar en un progra 
ma integral de control geológico, obliga a establecer la ne­
cesidad de que su operación sea llevada a cabo por un equipo 
de trabajo, bajo directivas de un responsable de obra, que 
coordine con sentido objetivo las investigaciones cientifi-, 
cas y técnicas de los diferentes grupos operativos..

1 1 o C0ITE1-CL GEOLOGICO DE EXPLORACIOIT
IIolo COIT’I'EOLES DE EIPL0BACIOIJ EEG-I01TAL.

En las etapas de control geológico dé eiiploracic- 
nes, deben preverse dos magnitudes de estudio para alcanzar 
un mejor conocimiento del encuadre geológico regional y lo­
cal de la mineralisacióno
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Sería, inútil pensar en lograr un nivel integral en 
el conocimiento ele un yacimiento ó sector mineralizado, si su 
investigación se reduce al éríbito local de su exclusiva ¿racen 
cia0 üe allí qiie normalmente se aconseje integrar en el refe­
rido equipo, un grupo especialiaaáo en geología regional, a- 
plicada al conocimiento metalogénico, cuyos estudios deben e_s 
tablec.er las relaciones entre la mine ralis ación y su contex­
to geológico regional» Ello posibilitará orientar mejor la ex 
ploración a fin de incrementar reservas de criaderos conoci­
dos o posibilitar el descubrimiento de nuevos cuerpos0

La amplitud que cubre el así denominado control geo­
lógico regional de la mineralisación, excede ampliamente los 
alcances previstos en la presente conferencia por lo cual so­
lo se esbozarán algunas de las tareas que se ejecutan con es­
tos estudioso

” Etapa estudios básicos fundanentales.
G-eología areal del distrito 1:10/25«000.
Planos metalogénicoSo
Perfiles geológicos-coluanas estratigráficaso 
Plano estructurales y tectónicos, etc,

- Investigaciones geológicas, a nivel regional, 
la que se orienta con el aporte de conocimien­
tos de la etapa inicial.
Ello permitirá establecer las hipótesis que ri­
gen los principios ordenadores regionales entre 
la mineralisación y las grandes unidades geoló­
gicas. En esta etapa debería preverse la necesi­
dad de ejecutar:

- Planos de reconstracción paléogeográfica0

- Mapas regionales de estudios lito-sedimentológi- 
cos detallados»

- Relación de la mineralisación con las estructu­
ras sedimentarias, estratigráficas y/o tectónicas,,
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- Planos de correlación ce las grandes unidades,,
- Petrología sedimentaria, ígnea o metamórfica,,,
- Estructiiras y tectónica detalladas, etc»
[Finalmente debe destacarse que el de sarro lio cien­

tífico y tecnológico de los últimos años, determinó un impe­
tuoso avance de modernísimas concepciones sobre los contro­
le s . regionale s de la mineralizadón„ 311o .ha permitido un 
importante desarrollo de áreas metalogénicas, cuyas reservas 
se vieron incrementadas sustancialmente con la aplicación 
de dichas teorías,,

A título ilustrativo pueden citarse algunas de es­
tas nuevas concepcioness

- [Teoría de la 113i o -Zh.e :ci s t a s i a11 (ürhai L-1 9 5 6)» In 
fluencia, de la vegetación en la pedogénesis y de 
ésta en la formación de determinado tipo de sedi- 
ment o s 0

- ITociones de influencia o "reaccione s to~o omine ra­
le s" (Sclineideriion); qu.e exprimen relaciones es­
paciales entre ciertas rocas y presencia de mine- 
radicación» üjemplo: Yac.Henriette, La Crousielle- 
Prancia, el uranio se ubica en projimidad de filo 
nes de lamprofiro (minette)o

- Avance en la aplicación de la geomorfología al 
control de la mineralización (paléogeografía, pa- 
leoclima, etc0 (.arr, 1 9 3 6)„

- teoría de la "estructura pal-eoinsular'" (Pelisso- 
nier, H„)a .

- Cono ent rae i one s "liidat ógenas" (llaiicíier, 1957), 
comparable a la "secreción" de Scimeiderlion) o 
"aguas de connact ación de IToble1»

- Lletalogenia "transf ormista" 0 31 11 per sedimentaria- 
mo" (íTiewnkamn, 1956); la "diferenciación pedoló­
gica" , la "dif erenciación sedimentaria^etc. (Bernard
1 9 5 8 )
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—"Campos de e stafoilidad11 de los mine rale s en fun­
ción de pH y de ?3h (Ciareis 1932), etc»

IIo20 CGITü'PlOLj S D3 I2£PL<B¿CIC2í LOCAL,
listas etapas cubren las tareas relativas a la. pla­

nificación y supervisión de los trabajos de exploración fí­
sica a desarrollar en un yacimiento o distrito iiraníf ero, de 
finido "a priori" de interés por los reconocimientos previos 
de prospección detallada.

3n estas condiciones, el "control geológico" debe 
prever la ejecución de las etapas normales de una exploración 
física, según el siguiente esquema de secuencias (variables 
según tipo de yacencia)o

( -'I' rinche ras y calicatas, etc» 
a- Stapas de reconoci-(

miento preliminar ( - Sondeos y laboreos de reconoci-
( mié nto pre1iminar.

( - llallas de escarpes
b>- -ioapo,s de explora- ( _ T.;jai_ias sistemáticas de sondeo o cion intensiva v.

( - Galerías a distanciamientos regu­
lar»

Dado que las tareas de planific&ción de los labo­
reos de exploración y el -control geológico de los reconoci­
mientos preliminares (prospección detallada), son tratados 
en otras clases de este curso, nos limitaremos a explicar las 
etapas de supervisión del control geológico de la -exploración 
intensiva» 3n principio estos controles abarcan dos procesos 
complementarios: ■

- Controles radimétricos0
- Controles geológicos s0s0 

IIo 2 o1o C ontrole s radinet rieos„
Su aplicación es importante citando en los yacimien­

tos a estudiar los minerales de uranio se encuentren en equi­
librio» Los relevamientos o registros radimétricos en las di-
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f ere lites labores de exploración física o uiiida.de s de control 
del mineral, deben condicionarse a la.3 características del 
yacimiento y su mineralizad ón. jornalmente estos programas 
pueden variar entre valores de Hallas de diferentes apertu­
ras, a registros lineares sobre frentes, liastiales, techos 
de labores, sondeos, barrenos, unidades de extracción o tras­
porte'de nineral, etc»

la ejecución de un programa de control radinétrico 
exige la considera.ción de tina serie de importantes puntoso 

a -Selección de instruméntalo
b -Experiencias para establecer sistemas de regis­

tros O
_c -Estudios de colimaciones0
d -Verificación de valores y/o variaciones de fon 

do (back-ground)0 
e -Cálculo de recta, de correspondencia ra/t (radia, 

tividad-tenor)„
Los plintos a - b - _c y d, son de resolución común 

en función de:
- El tipo de instrumental con que se cuenta en el 

yacimiento, en el país,o de las posibilidades de su adquisi­
ción en el exterior (sobre este tema, se volverá al tratar el 
control geológico de la explotación); el grado de precisión 
que es necesario lograr en los registros (yacimiento con ni- 
neralisación muy contrastada y próxima a límites económicos 
de explotabilidad o con reservaos económicas con un amplio 
margen ganancial) ; la ejecución de un gran número de expe­
riencias para fijar las "variables" que puedan incidir eru—— 
los registros (cambios de temperatura; movimiento del radón, 
etc0)o

Nos ocuparemos en detalle del’punto e:
Rectas de correspondencia,,- Una. recta de correspon
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ciencia relaciona dos magnitudes de tina populación estadísti­
ca,, Si los minerales de uranio de un yacimiento están en equi 
librio, es factible estimar tina recta de correlación, que e_s 
ts,blesea una relación entre la radinetría y el tenor químico0 
Una recta de este tipo es de importancia capital en las ta­
reas de control geológico de uji yacimienfeo de uranio, pues 
permite inferir directamente tenores de uranio ($o eü^Og) en 
función de los registros radimétricoso

El cálculo de este tipo de recta,s se basa en la ex 
tracción, muéstreo y análisis químico de un número determina­
do (no inferior a 30-4.0) de muestras patrón de las unidades 
de mineral a comparar (camión, vagoneta, canaleta de mestreo, 
etc.). Las muestras deben ser extraídas sistemáticamente y va 
lorizadas radimetricamente con los tímeles, detectores, scin- 
tilómetros, etc»

Con estos datos básicos:
- Hadimetría del mineral de vagoneta, camión, etc,
- Ley química de ese mineral.

puede iniciarse el cálculo de una recta, comenzando por esti­
mar el factor relación ra/t (radiactividad dividido tenor) ó 
t/ra (tenor dividido radiactividad)0

¿Tediante el uso de planillas normalizadas en esta­
dística, se calcularán las varianzas ( ü*) y medianzas ( 2f ) de 
cada uno de los factores antes citados. Con ello, se tienen' 
los parámetros necesarios para estimar las.magnitudes que per 
mitirán la construcción de la recta. Dichas magnitudes son:

- r: coeficiente de correlaciono
- 7}: pendiente de la rectaa
- d: traslación,,
El valor de r, para el caso del uranio, puede va­

riar entre 0 y + 1 (es decir que no puede ser una correla­
ción negativa en ningún momento) y refleja el grado de esta
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relación radiactividad-tenor, según la siguiente escala apro­
ximada :

0, 90 a 0,99 o . o. c o. = o córrelaci ón muy "buena
0,80 a 0,89 o o o o»» o«o correlación buena,
0,60 a 0,79 o o... =...correlación deficiente 
-C a 0,60 o o a o o o o o o correlación mala.

'Zambién se puede lograr conocer aproximadamente (en 
forma gráfica) este grado de correlación, ubicando los valo­
res de ra y t, sobre la ábeisa y ordenada respectivamente, de 
iin papel bilogaritmicoo Con ello se obtienen nubes de puntos 
que podrán:

- tender a alinearse tanto mas sobre una recta cuan 
do ma.yor es su correlación ( f i g o  2A),

- dispersarse -hasta, alcanzar la forma circular que 
denota muy poca correlación (fig« 23),

- distribuirse en más de una recta, o círculos, lo 
cue demuestra la existencia de más de una "popu­
lación estadística" ( f i g o  20) <, La figura 2D ejem 
plifica un caso de correlación negativa, que no 
puede darse jamás para una capia ra/t0

SI penúltimo punto refleja c-onáicionos a veces nór­
male's en un yacimiento de uranio, donde pueden existir más de 
lina solución originaria de la mineralisación, una redistribu­
ción secundaria (zona, oxidada, zona de "primarios" o minera­
les negros, etc»), todo lo cual, definido generalmente como 
diferentes "populaciones estadísticas" da lugar a la necesi­
dad de una investigación periódica de las rectas en uso, pa­
ra ratificar sus resultados o eventualmente’ prever sus reem­
plazos o

La fórmula para estimar r es:
d+2 4- (/¿ra -f- (J*t/ra 

2 (jt. (irá.
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(ít* = Variansa cíe los tenores químicos 
(í ra = Variansa de los valores radimétricos 
<StVra= Yariansa de relación ten ore s/radimétricos 
<jt = Desvío tipo de los tenores quiñi eos 
(jra = Desvío tipo de los valores radimétricos

El valor de p se calcula, según

p = -Al—  re 10 = cms
Ura ' . -

Por último d se obtiene por la formula 
d = 0,217 (l-r2) Ú | oi00 = m
Para trazar la -?ecta' se procede de la siguiente ma­

nera (ver fi£|o3)s
- Sobre papel bilogarítmico (módulo E=100) se repre 

senta la nube de puntos en la forma ya citada. Se obtiene lue_ 
go el primer punto A de la, recta, en la intersección de las 
paralelas a los ejes x e '̂ue parten de los valores de las 
medianas ra y t, calculadas en las planillas de cal calo esta­
dístico, que serán tratadas en detalle en otro tena especial 
de este curso„

- A partir de A se miden 10 cms hacia la derecha pa 
ralelamente al eje v j desde este punto (3) se toma sobre la 
vertical el valor de v (ya obtenido en cm al multiplicar por

•a

10), con lo que' se obtiene el segundo punto (C) de la recta 
de regresión (línea cortada f i g o  3 ) °  .

- La recta, de correspondencia es ruia paralela (lí­
nea llena) a la de regresión, que está trasladada hacia arri­
ba en su valor dado en mm 'par la fórmula de d„ Esto, trasla­
ción se hace sobre la ordenada y no normalmente a la recta ■ 
de regresión»

De esta manera queda determinada la recta de corres; 
pondencia* que servirá de base para inferir la ley del mine-
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*V-»ÍDil en base a su radimetria»
8e reitera que las recta,s deben ser revisadas en 

forma periódica y que se deberán estimar tantas rectas cono 
unidades (galerías, canaletas, skip, vagonetas, etc») 6 ins­
trumentos de medición, se deban utilizar en el interior de 
mina o superficie»

3n la fig. 4, se dá un ejemplo de recta aplicada 
en Yacimiento Brugeaud-Francia«
II0202» Controles geológicos locales' O  O  o O  o

3ste capítulo incluye la aplicación básica de to­
dos los principios geológicos que permiten: conocer las con­
diciones locales de yacencia de la mineralización y contro­
lar el desarrollo de los programas de exploración (laboreos, 
sondeos, stc=).

'. La definición de tales condiciones son resultado 
de investigaciones complementarias de campaña y de gabinete
o laboratorio»

Sólo nos ocuparemos de los estudios de campaña, re­
feridos a laboreos subterráneos (los sondeos se tratan en ca­
pítulo aparte nControl Geológico de perforaciones" -2odrigu.es 
3 o - ) o

Normalmente estos estudios se realizan según dos 
orient aci one s:

a) Lstudios muy detallados de ciertos sectores del 
yacimiento a fin de establecer ciertas condicio- 
nes básicas, tales como:

- Controles genéricos de la mineralisación (estruc 
turas sedimentarias-tectónicas, etc0)

- Socas encajantes (observación megaseópica), co­
lor, componentes, cemento, alteraciones, etc.

- Causas de enriquecimiento o empobrecimiento dél 
mineral»



- iüne rales presentes (observación megascópica) »
- Distribución especial de la mineralización»
- Extracción de nuestras para análisis especiales 

en laboratorio (sediaentología, paragénesis, pe_ 
■orografía, permeabilidad, porosidad, aineralo- 
gxc¿, e uCo) o

- Radimetría' detallada.
Estos estudios se ejecutan sobre los hastiales, te 

cho, etco de las labores a relevar, utilizando como base un 
levantamiento de la misma a escala que permita graficar las 
observaciones realizadas (normalmente 1:50),

En la fig0 5 se ejemplifica, un estudio de este ti­
po en un yacimiento sedimentario„

b) Control •permanente de los frentes de exploración»
Normalmente se ejecutan antes de proceder a la 

preparación de la voladura de cada programa de una labor»
Sus objetivos son: orientar a ingeniería de miria en 

el avance de estas labores; controlar sistemáticamente la evo 
lución de la mine rali zaci ón, sus características geológicas y 
prever las modificaciones que se estimen necesarias respecto 
a los programas originales»

la actividad de estos controles, que normalmente 
pueden ser realizados por personal técnico experiméntalo del 
yacimiento, se centraliza en:

- Un esbozo geológico del frente.
- Radimetría del frente0
Los resultados de esta información se grafican en 

fichas normalizadas que van diariamente para análisis al res­
ponsable de la oficina técnica que centraliza el control geo­
lógico del yacimiento, distrito, etc» en estudio»

Las EigSo 6 A-B, representan ejemplos de fichas, én 
frente de labor subterránea en yacimiento sedimentario y fi-
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loniano 0
La información de las planillas, fichas, etc., se 

vuelean a los planoc generales de avance de la exploración 
del yacimiento, mediante graficaciones que permitan visuali­
zar en forma integral, los resultados que se van obteniendo 
con la evolución de los programas de ejqploración (fig»7)o 

3n muchos casos se ha utilizado este control de 
frentes de exploración, para posibilitar' la evaluación de im 
yacimiento, eliminando.la metodología convencional del mues­
tre o físico en canaletas, etc» A tal fin se aprovecha la ra- 
dimetría del frente de exploración, a fin de fijar el valor 
del espesor mineralizado (h); la ley en uranio (x) se estima 
calculando el metal total obtenido con el ava.nce de esa pro­
gresiva (se contabiliza mediante recta de correlación en va­
gonetas) , y luego aplicando la fórmula (.1) se llega al fio 
IĴ Og del espesor h, cifras que se asignan a la progresiva de 
la labor en cuestiono

•(1).ÍK  it. = = foo U^Oox x J u
h - espesor mine rali a ado
1 = largo del avance obtenido en el ar-ranque del 

frente o 
a = altura de la labor, 
d = densidad del mineral»
x = U-jOo total del frente arrancado y contabilizado j o  ■ -

en las vagonetas extraídas»
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F ig.1- Representación qrafica de los resultados de trabajos sobro.
base científica, llevados a cabo en el yacimiento de 

Huttemberg.Carintia. según F .K ahler. ,
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RECTA DE CORRESPONDENCIA RADIOACTIVIDAD TENOR 
Yacimiento :Brugeauds- Mine- ( Haute-Vienne)y

Naturaleza do la muestras :dum pers- tenores por f luorimétria 
A parato electrónico: túnel radimétrico (6tubos GM 3G3)

Tenor %>
— i— i—i i rN = 98"1-----1---1--1--1 I

Nombre de muestras
(y t  = 0,057

Coordenadas del punto A ^  ^  5
2 2 2 rá - •

Ol +  O... _ “ círjBt na rs/x _ 0.4.1440.286-0.080 - o go_
ZgŜ .  <3ra 2 . 0,644 . 0,535

-DGnd. P = — r = áü. O, 90r -  0,535 p = 1,08Jra
0,434- O* (1-r2)

— traslación d = ------------------  e

(e O
0.434 . 0.4-14 . 0 .19 . 100 = 1,70 rara 

2

V/

Á'.

//•
■v.

t .

7

A-

V
V

-  PRECISION CE LA 
1 ^ -  RECTA de CORRES 
___L  PONDENCIA

para una medida
es2 = d? ( 1- r 2 ) = 767 10-4

W
a nivel de------------- - 95'%,

2 = 56 %
o mas exactamente

(máximo e+2=W = '1-75

(minimo e- 2°w = 0-57 
para la mediana

2 a °t 0-r2; +^0^1-r2)

0.1%s. V

ü---- -— =11 .10-4
95 %, 2Cg = 6,6

10 3 3 6 7 3 9 100

Figura- ¿»- C opiado. Cari ier -T heses
FacultédesSciences de Paris. 196¿*_

4 5 6 
RADIOACTIVIDAD
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YAC : H V.E. H.u l  _ ( fi za) 
S E C TO R : AGUA b o t a d a  
TECH A 2 4 /3 /6 9  '

FICHA FRENTE AVANCE
Nivel 7.40 .HorU 
P rogresiva-,. ,<3.o rn

•os L irn o R o jo  
L im o Vcrd<z.

A r e n is c a  C o n g lo m e ro !  ¿ te a
-  b\iom<2n

OPERAbOB.
INSTRUMENTO
C O L IM A C IO N

FONDO

San tílto m e lfo

t cm Pb

.07 v\v./m

T.c. RAD1MET.: .15 « Pie. 6  A

B.ESP. COHTR.OL G^OLOG.

PROM. RADIH- .45MR/HR
ESPESOR MÍN.REAL; 1.00n?. 
ESC. Real: i : K )0

(J E s c .¿ £  e je c u c ió n  1 11 0 0

y A C - . L A ^ T H U A r s , ^ / 101̂  F* ENTE A V A N C E
SECTOR..........
FECHA 4/l.2/6g

NlV<zl .. .7 3 0 ___.
P r o g r e s i v a  . 5 0 m .

Velas £\uocita oscura con
P<2cbbí<2nda

Qranuo Alterado con
U secundar.

G rarñto Alterado con
U amarillo

operados. 
INSTRUMENTO 
C O L IM A C IO N  
F O N D O  
T. c. £AD1MET

Jaboncillo de faUa
Semillo metro 
lcm Pb 
. 18 M R/HR 
. 50 «

brecha de P a lla

Fig. 6 b

Í Í E S P .  C O r t T ^ O L  G E O L O G I C O

PROM RAD1M. : 1-86 MR/HR 
ESPESOR MIN. REAL : l.OOm 
Esc. R«ai : \:400 
(Esc. de ejecoc\on 1:100



YACIMIENTO DON OTTQ-SALTA#
Gráfico zoneoqrafía valores radimetricos 
avances qalerias exploración.

REFERENCIAS

0.10- 0.500 MR/HR. 

0.500-1.000 r^R/HR.

í\\\W ^ i 1.000- 2000 MR/HR. 

>  -  2.000MR/HR.

30m

20m

10m

5m

m

Nivel-^0

10-tüü
Esc.  1:250

15 20m „  
- i  -i . Fig.7.


