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RESUMEN

Se ha estudiado el material que forma masas incluidas en los mantos de cali­
das cercanos a San Agustín, en el Departamento de Calamuchita, Provincia de 
Córdoba.

En un trabajo anterior se estableció que el material está constituido por sapo­
nita y clorita. Era el presente trabajo, como resultado del estudio de muestras 
■que permitieron mejor separación de los componentes, se ofrece mayor evidencia 
de la presencia de ambos minerales. Se establece la fórmula estructural de la 
saponita; se dan resultados obtenidos por difracción de electrones, estudios con 
rayos X , análisis químicos, examen óptico y ensayos de tinción, y se presentan 
micrografías electrónicas.

Introducción. — E l m ateria l estudiado form a masas que alcanzan 
u n  espesor m áxim o de 5 era en las calizas dolom íticas cercanas a San 
A gustín, D epartam ento  de C alam ucliita, P rovincia de Córdoba.

En un trab a jo  previo (1) se estableció que esas masas están cons­
titu id as  por saponita y clorita  ín tim am ente  asociadas. M uestras ob te­
n idas de nuevas labores perm itieron  un  estudio más com pleto.

Las nuevas m uestras están in tegradas por fragm entos de un mate-_ 
r ia l  verdoso, b lando, de tacto  untuoso y brillo  céreo. Estos fragm en­
tos no son hom ogéneos, y m uestran  zonas verdes y zonas b lancuzcas; 
la  frac tu ra  se produce fácilm ente, según las superficies de separación14 
de las d istin tas zonas.

Observación microscópica. — E l exam en m icroscópico m ostró la p re ­
senc ia  de un m inera] del grupo de la m ontm orillon ita , y la de un
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m inera] micáceo. R ealizando una separación a m ano, contro lada cort 
observaciones m icroscópicas, se separaron las siguientes fracciones:

«) Una porción que, debido a su estructu ra , puede separarse 
fácilm ente en fib ras gruesas. B ajo el m icroscopio parece se r  
pura  y estar constitu ida por un m ontm orillonoide, con índice 
de refracción m enor que 1.55; aparece form ada p rin c ip a l­
m ente por fibras. Se la ro tu ló  Fracción I  (fib rosa).

b) Una porción no fibrosa, de color verde claro que, bajo  el 
m icroscopio aparece constitu ida principalm ente  por p laqui- 
tas de b irrefringencia  baja , y parece consistir de un montm o-i 
rillo ide. No se observó mica. Se la ro tu ló  Fracción I I  (com­
pacta c la ra ).

c) Una porción no fibrosa, in tegrada por trozos de color verde 
más obscuro que la de Fracción II. Bajo el m icroscopio pare­
ce constitu ida por dos com ponentes: un m ontm orillonoide y 
un m ateria l m icáceo; este ú ltim o represen ta  a lrededor de una 
tercera  p a rte  de la m uestra.

A lgunas partícu las están constituidas por m ontm orillon ita  
y m ica a la vez; am bos com ponentes aparecen adyacentes, 
como si uno derivara del otro, y m uestran  la apariencia  típica 
de un  proceso de alteración. Esta porción fué ro tu lada  F rac ­
ción I I I  (com pacta oscura).

El trab a jo  que se describe a continuación fué realizado fundam en­
talm ente  sobre las tres fracciones m encionadas.

Ensayos de tinción. — Los ensayos de tinción  con reactivos orgáni­
cos (2„ 3, 4) fueron realizados siguiendo la técnica descrip ta por 
M ielénz, Ging y Schielz (4) . Pequeñas cantidades de las tres fraccio­
nes fueron tra tad as  con una solución acuosa satu rada  de bencid ina; 
a otras porciones, previam ente tra tad as  con ácido c lorh ídrico , se le 
agregó, separadam ente , solución saturada de verde de m alaqu ita  en 
nitrobenceno, y solución sa tu rada  de safranina en nitrobenceno. 
Después de unos pocos m inutos se observaron los cam bios de color,, 
a sim ple vista y con el m icroscopio.

Como referencia, se realizó un ensayo sim ilar con una m uestra tipo  
de benton ita  (m uestra 868, Illinois S tate Geologic Survey, U SA .). 
Los resultados, que figuran  en la T abla  I, llevan a las siguientes con­
clusiones :

La tinción en azul intenso de casi todas las partícu las que consti­
tuyen las fracciones I  y I I  después del tra tam ien to  con bencidina,.



TABLA I

Reacciones de tinción en fracciones saponíticas de Calamuchita

K e n c c ió n  d e  t in c ió n J íc a c c ió n  d e  t in c ió n

M noKtrn 110 t r a t a d a M u e s t r a  t r a t a d a  con  á c id o

M u e s tr a

B en c id in a -H o lu c ió n  a c u o sa
Saíi-an ina . so lu c ió n  

n i t r o  b cn có u k -a

V e r d e  d e  m a la q u i t a  
S o lu c ió n  

n i t r o b e n  c ó n ic a

Fracción I A zu l púrpura Rojo Verde

(fibrosa) Las libras se tifien intensa­ Absorbe coloran­ Absorbe coloran­
mente, algunas parecen te sin cambiar te sin cambiar
exhibir débil pleocronis- de color. de color.
1110. Unas pocas partículas
110 se tiñeron.

Fracción II A zu l pú rpu ra Rojo Verde
(compacta, clara) Sólo unas pocas partículas Absorbe coloran­ Absorbe coloran­

no se tiñeron. te  sin cambiar 
de color.

te sin cambiar 
de color.

Fracción III Muchas partículas no se Mojo Verde
(compacta, oscura) tiSeron. Predominan las 

partículas teñidas. Mu­
chas se tiñeron sólo en 
parte, a menudo en el 
centro de la  partícula.

No hay cambio 
de color.

No hay cambio 
de color.

B entonita A zu l pú rpu ra A eu l violeta Rojo am arillento

(Muestra 868, El cambio de co­ El cambio de co­
Illinois State lor del coloran­ lor del coloran­

Geologic Survey) te  es muy mar­
cado.

te  es muy mar­
cado.

m uestran que am bas fracciones están constituidas por un m iem bro 
del grupo de la m ontm orillon ita . La ausencia de cam bio de color 
de la safran ina y del verde de m alaqu ita  en contacto con las porcio­
nes tra tad as  con ácido, indican que el m ineral no es m ontm orillon ita  
propiam ente dicha. Los ensayos dieron los resultados que aparecen 
en la lite ra tu ra  para  hec to rita , de los cuales estas fracciones d ifieren  
en  la com posición quím ica. La sem ejanza de estructu ra  sugeriría un 
com portam iento  sim ilar para  la saponita, ta l como lo m uestran  
nuestros ensayos.

Los resultados de los ensayos en la F racción I I I  m uestran  que ju n to
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enn partícu las m ontm orillonoide?, que tiñen  de azul con bencidina, 
hay  m uchas partícu las que 110 se tiñen , pertenecientes a un  m ineral 
n o  m ontm orillonítico .

M uchas p artícu las se tiñ en  sólo en parte , m ostrando que am bos m i­
nerales están  ín tim am ente  asociados en la  m ism a partícu la .

TABLA II

Datos de Rayos X de la saponita de Calam uchita

(a)
Porción X (fibrosa)

<&>
Saponita 11 3

(«>
Porción 1 

tra tad a  con glioerol

(d)
Gliceroi

niontmorilio-
noide

d
Intensidades

estimadas d Indices d
Intensidades

estimadas
IleHexiones 

basales '

1 4 .8 9 10 1 7 . 4 ( ± 0 . 4 )

8 .9 1

10
3

1 7 .7
8 .8 5

5 .0 0 1 /2 ' 5 .8 8 1 5 .0 9

4 .6 0 3 4 . 5 1 / 1 1 .0 2 4 .6 0 1

(4 .0 6  m ) 4 .4 8 1 / 2  df 4 .3 3

3 .0 3 2 (3 .0 1  m ) 3 .5 4 7

2 .7 9 ddd 2 .9 5 6 2 .9 5

2 .6 3 1 /2
2 . 5 4 /  
2 .4 5  dd <

1 3 .2 0
2 .6 4 1 /2  df 2 .5 3

2 .2 9 ddd 2 2 .0 4
2 .1 5 ddd 2 .2 2

1 .9 7
1 /4  df
1 / 4  df

2 .2 1

1 .7 3 1 1 .7 4  m 3 1 ,  1 5 ,  24 1 .7 3 1 /2  df
1 .6 9 ddd
1 .5 3 4 1 . 5 2 / 3 3 ,  06 1 .5 3 8
1 .3 2 1 /2 1 .3 2  m 2 6 ,  40 1 .3 2 1 df

1 .2 9  m 3 5 ,  1 7 ,  42 1 .2 7 2 1 / í d f
1 .1 5 5  dd 0 8 ,  44
1 .0 5 0  dd 3 9 ,  2 8 ,  51
1 .0 5 0  dd 1 9 ,  5 3 ,  46

d, espaciados en Angstrom ; / , fuerte ; m, mediano ; dd d é b il ; df, difuso
ddd, apenas v isib le  ; *, Datos tomados de Mo. Ewan, referencia 5 ; *, Estos espa­
ciados parecen ser muy bajos, especialm ente aquéllos cercanos, a la  cabeza de la 
colum na.

Análisis roentgenográfico. —  Los diagram as de rayos X de la 
F racción  I  y la  F racción  I I  m uestran  que am bas fracciones están cons­
titu idas por u n  m ontm orillonoide. Los valores de d, obtenidos para  
la Fracción I  aparecen en la  T abla  II, co lum na (a ) ; la colum na
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(b ) m uestra los valores dados por Me Ewan (referencia 5, página 124) 
para una saponita.

Un diagram a de polvo obtenido con la F racción I I I , m uestra  ade-" 
más de Jas líneas de un m ontm orillonoide, un grupo de líneas corres­
pondientes a clorita , que corresponden b ien  con el diagram a dado 
por una pen in ita  de H ospenthal, Suiza, y concuerdan con los datos 
dados por B rind ley  y Ali (8) (T abla  I I  a ) .

TABLA l ia

Datos de Rayos X de una fracción de saponita de Calamuchita

(a) 0»
P en in ita  1

<e)
Fracción I I I  

Compacta oscura

Indices hkl d
In tensidades

estimadas
Valores d

001 1 4 .3 6
1 4 .8 9  (s )

00 2 7 .1 7 10 7 .1 5

0 03 4 .7 8 10 5 . 0 0  (s)

0 2 0  J 4 .6 0 2 4 . 6 0  (s )
0 0 4 3 .5 8 5 10 3 .6 0

00 5 2 .8 6 7 6
3 . 0 3  (s)

1 3 1 ;2 0 2 2 .5 8 5 3
2 .6 4
2 .5 7

1 3 2 ;2 0 1 2 .5 4 3 4
1 3 2 ;2 0 3 2 .4 4 4 4 2 .4 5 2
1 3 3 ;2 0 2 2 .3 8 7 3 2 .3 9

0 0 6  
1 3 3 ;2 0 4 2 .2 6 4 2 2 .2 7

0 0 7 2 .0 4 9 2

1 3 5 ;2 0 4 2 .0 1 4 4
1 3 5 ;2 0 6 1 .8 9 2 1

1 3 t í ; 205 1 .8 3 4 3

1 3 6 ;2 0 7 1 .7 2 6 1
2 1 .7 3  (s )

137 : 2 0 tí 1 .6 7 2 1
2 1 .6 8

1 3 7 ;2 0 8 1 .5 7 9 4
0 6 0 ;3 3 3 ;3 3 1 1 .5 3 6 2 1 .5 2 9  (*)

0 6 2 ;3 3 1 1 .5 0 2 1 1 .5 0

0 0 ; 10 1 .4 3 4 1
1 3 9 ;2 0 8 1 .4 0 6 3

4 0 0 1 .3 2 0 1
2 1 .3 1 7  (8)

d, Espaciados en Angstrom. Los valores marcados (s) de la  columna (c) corres­
ponden a saponita ; * Datos tomados de Brindley, G. W ., y  A li, S. Z. (referencia 8), 
Acta cryst. 3, 25-30 (1950); * Esta línea o banda tiene probablemente índices (02).
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, U na m uestra  en la  cual los diagram as de rayos X h ab ían  m ostrado 
la presencia de am bos m inerales, fue calen tada a 600°C. E l diagra- 
•m,a de polvo tom ado después de ese tra tam ien to , m ostró e l desplaza­
m iento de un  grupo de líneas hacia  el lado de los espaciados más 
pequeños (contracción de la  red  del m o n tm o rillo n o id e ), m ientras 
que otras líneas conservaron su posición in ic ial) ; la  perm anencia  de 
una  línea de 14 A concuerda con la  presencia de una clorita.

La presencia de un  m in era l con red  expandib le  se confirm a en los 
'diagram as tom ados después del tra tam ien to  de porciones de la F rac­
ción I con glicerol. C iertas líneas se desplazan hacia  el lado de los es­
paciados m ayores; la línea  (001) ocupa la  posición correspondiente 
a 17.4 A (-(- 0.4 A) (T abla  II, colum na ( c ) .

A nálisis quím ico. — U n espectrogram a 1 m ostró una línea discutib le 
de litio . De la com paración con placas p a tró n  que perm iten  la  de ter­
m inación sem icuantita tiva de los elem entos cpm ponentes, se obtuvieron 
los siguientes resu ltadqs:

C a .................... ......E n tre  0,1 y 1 %
A l .................... ......Cerca de 10 %
F e ......................... E n tre  0,1 y  1 % , cerca de 1 °¡o

K............................. E n tre  0,1 y 1 %
N a ......................... 0,1 %
T i ..................... .....E n tre  0,01 y 0,1 %

(Las líneas importantes de Si y  Mg cayeron fuera de la zona elegida)

Un espectrogram a tom ado después de la adición de cloruro  de calcio 
a la  m uestra, no m ostró  la banda de fluoru ro  de calcio; es decir no 
se reveló la presencia de flúor.

E l análisis quím ico de las fracciones I, I I  y I I I , dió los resultados 
que aparecen  en la T ab la  I I I ;  las fracciones I  y I I  tienen  una com po­
sición m uy sim ilar, en concordancia con los resultados de los exám e­
nes ópticos, los análisis de rayos X y los ensayos de tinción. Consi­
derando puras estas fracciones y em pleando los datos de la  colum ­
na I  p ara  la de term inación  de la  fórm ula, de acuerdo con Ross y 
H endricks (6) , se obtuvo la siguiente fórm ula estructura], correspon­
dien te  a lina saponita:

(F e ++40.08, F e ++0.03, Mg 2.89) (Si 3.29, A l 0.67) O 10 (O IÍ)2

Ca 0.14, Mg 0.18

1 Tomado por A. Taudien, de la Sección Espectrografía, Comisión Nacional 
de la Energía Atómica, Buenos Aires, Argentina.
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■en la cual los iones en coordinación octaédrica se igualaron  a 3;' los 
iones en coordinación te traéd rica  resu ltan  igual a 3.96, y los iones 
trocables sum an 0,32.

E l análisis de la F racción I I I  m uestra una  proporción  más pequeña 
•de agua higroscópica y de SiO=, y una gran proporción  de A1„03.

TABLA III

Constitución química de fracciones saponificas de Calamuchita

(Análisis realizados sobre muestras con su humedad natural)

Componente 
por eiunto

Fracción

I
Fibrosa

II
Compacta,

clara

III
Compacta,

oscura

H„0+ 1 3 .1 4 1 2 .1 6 . 2 0
H ,0 — 8 .3 2 1 0 .4 1 0 .4 0
SiO, 4 1 .3 6 4 1 .9 3 9 .1 0
ALO., 7 .1 6 6 . 9 1-3.50
Fe„0., 1 .3 3 1 .6 0 1 .2 0
FeO 0 .5 5 0 .3 6 0 . 8 0
TiO., 0 .1 0 no contiene nada
CaO 1 .6 8 no contiene 1 .4 0
MgO 2 5 .8 9 2 4 .4 2 8 .1 0

TABLA IV

Constitución quím ica de dos fracciones saponificas de Calamuchita

(Análisis referido a muestra seca)

Componente 
por cienío

Fracción

I
Fibrosa

III
Compacta oscura

H..0+ 9 .5 6 11 .02
SiOi 4 7 .5 6 4 1 .4 5
A1..0, 8 .2 3 1 4 .3 1

H ierro total
(como F e , 0 3) 2 .2 3 2 .2 1

Fe,0., 1 .5 3 1 .2 7
FeO 0 .6 3 0 .8 5
CaO 1 .9 3 1 .4 8
MgO 2 9 .7 7 2 9 .7 9
TiO, 0 .1 5 nada
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La T abla IV  da la com posición de las fracciones I  y I I I , referidas al 
m ateria l seco 2.

D ifracción electrónica. — A provechando las posib ilidades ofrecidas 
p or un  m icroscopio electrónico de tres etapas, se tom aron  diagram as

F ig . 1. — Diagram a de difracción electrónica dado por una placa de m aterial saponítico de Calanmchita. 
Loe anillos continuos pertenecen al sombreado de aluminio ; los anillos punteados corresponden a los 
planos 001 de la plaquita.

de difracción de cristales aislados elegidos (fig. 1 ). Los valores d  de 
los espaciados se obtuvieron de m ediciones en diagram as K ik uch i; 
los anillos de difracción pertenecientes a l som breado de alum inio  se 
usaron como referencia  en el cálculo de los espaciados. Los valores

2 El análisis de una muestra en la cual loa diagramas de Rayos X mostraron 
un predominio de clorita (1) dio, en porciento de muestra seca: SiO., 39,5; 
A120 3 20,4; MgO 27,8; H..O 9,3. '
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de d  p a ra  varios cristales aparecen en la  T abla  V. La, corresponden­
cia en tre  varias series de datos m uestran  que la estructu ra  es la. m ism a 
para  todos los cristales m edidos. C om binando los valores de d  ob te­
nidos de los datos de rayos X con aquellos de los diagram as de d ifrac­
ción electrónica, resulta  que las placas pequeñas, así como las p a rtícu ­

las en form a de bastón de las colum nas (a) ,  ( b ) , y (c ) , pertenecen  
al com ponente m ontm orillonoide. Los espaciados calculados (T abla 
V, colum na g ) , corresponden a una  celda elem ental de a0 =  5.17 Á ; 
¿ 0= 8 ,8 8  Á ; c0 =  15, 6 A ; p =  97°.

La figura 1 a m uestra  uno de los diagram as superpuestos a la  
red  recíproca trazada  de acuerdo a los datos obtenidos. Como es de 
esperar, el d iagram a de la  placa, no rm al a l eje  c0, es una  proyección 
del p lano  AB de la red  recíproca. Como se ve, los planos /iKO dan
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pun to s; a los planos OOi corresponden anillos casi continuos, m os­
tran d o  que el eje c0 es parale lo  a la d irección del haz incidente.

Los diagram as no tienen , p rácticam ente, fondo con tinuo ; sólo el 
cen tro  m uestra  una  m ancha negra casi uniform e. E l d iám etro  de 
esa m ancha en los diagram as obtenidos con la  p laq u ita  de la  T abla 
V , colum na (a ) ,  m ide 0,474 om, correspondiendo a u n  .ángulo 
0 =  1,14 X  (10—2)°. De la fórm ula que da el espesor D en función 
del m áxim o p rin c ip a l para  una red  lineal en la  d irección del haz 

inciden te  D = r2 X /$ 2 y siendo X =  3,7 X  10—2 A para  el voltaje de 
100 kv aplicado, se obtiene un  espesor de D =  570 Á. Este valor, 
equ ivalen te  a 37 X  15,4 A  m ostraría  que la p laq u ita  tiene  un  espe- -  
sor de 37 celdas elem entales en la  d irección del eje c.

TABLA V

Datos de difracción electrónica de cristales de saponita de Calam uchita

d Observado A ngstrom
d  Calculado 

Angstrom hkl
Diagram as dados 

por plaquitas
Diagram as dados por partículas 

con forma de bastón

(a) (6) (') id) <e> ( / ) ■ (g ) (h)

Paralelo al Normal al Extrem o des­
^je del eje del enrollado del
bastón bastón bastón

4 .3 9 4 .4 3 4 . 4 4  ' 4 .4 4 4 .4 4 02 0

2 .6 0 2 .5 9 0 0 6

2 .5 5 2 .5 8 2 .5 6 2 -5 7 2 .5 7 2 .5 5 2 .5 6 20 0

2 .2 1 2 .1 8 2 .2 2 04 0

1 .7 3 1 .7 3 0 09

1 .7 1 1 .7 1 300

1 .6 7 1 .6 8 1 .6 8 1 .6 9 1 .6 6 1 5 0 ,2 4 0

1 .5 3 1 .5 3 1 .5 6 0 0 1 0

1 .5 0 1 .5 0 1 .4 8 1 .4 9 1 . 4 9 1 .4 9 1 .4 8 3 3 0 ,0 6 0

1 .3 1 1 .3 0 0 0  12

1 .2 9 1 .2 9 1 .2 8 1 .2 8 1 .2 8 400

1 .2 2 1 .2 3 1 .2 2 350

M icroscopía electrónica. — P or lo general, las m uestras se p rep a­
ra ro n  p ara  m icroscopía electrónica, pulverizando ligeram ente una pe­
queña can tidad  de m ateria l y p reparando  una suspensión en agua 
d estilad a ; en algunos casos la suspensión acuosa fué agitada po r varios 
m inutos en un  ag itador m ecánico. Se p rep ara ro n  m uestras de la
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F racción  I  (fibrosa) colocando una pequeña can tidad  de m ateria l 
que no h ab ía  sido m olido, en un  recip ien te  con agua destilada, y sa­
cudiéndolo  ocasionalm ente du ran te  diez días. E l exam en de estas 
preparaciones no reveló d iferencias significativas con las obtenidas 
después de m oler y ag itar m ecánicam ente.

Las observaciones con el m icroscopio electrónico revelaron p a r­
tículas de dos form as d iferen tes: partícu las en form a de cin ta o bastón,

.Fig. 2. — M aterial saponifico de Calamucbita. Micrografía eleetróuiea que m uestra uu» 
partícula alargada. Nótese el extremo desgarrado, mostrando láminas delgadas del 
m aterial ; la hoja exterior está plegada. E n  la sección superior de la micrografía, apa­
rece una partícula con bordes no detiuidos. La partícula de la sección interior izquierda 
puede ser un fragmento de la partícula en forma de cinta.

y pequeñas placas (figs. 2, 3, 4, 5 y 6 ) . Las cintas aparecen a m enudo 
enroscadas o dobladas; m uchos bastones parecen consistir de lám inas 
en ro lladas: en la fig. 5, por ejem plo , el ancho del extrem o desenvuelto 
es igual a ir veces el ancho del extrem o angosto del bastón. E n  un 
exam en con poco aum ento de la m uestra rica en fibras, se vieron 
fib ras gruesas que parecen haces de bastones (fig. 7 ). De estos haces, 
provienen, sin duda, las partícu las en form a de cin ta y de bastón obser­
vadas con aum entos m ayores en m uestras dispersadas.

Las p laqu itas de estas m uestras ricas en saponita tienen contornos



F ig . 3. — Materia] saponifico de Calamuchita. Micrografía. electrónica que m uestra cintas y placas 
con contornos no definidos. La m uestra fué dispersa él a en un agitador mecánico

Fig . 4. — M aterial saponítico de Calamuchita. Mi orografía electrónica que m uestra una ^partícula- 
en forma de bastón, enroscada en el medio y desenroscada en un extremo. M uestra dispersada# 
con agitador mecánico.

F ig . 5. — M aterial saponítico de Calamuchita. Micrografía electrónica que m uestra [partículas en 
forma de bastón. El extrem o desenrollado es igual a  -  veces el extremo angosto del bastón. 
Se ven muchas partículas con Contornos no definidos.
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F ig . 6. — M aterial saponítico ele Calamucliita. M icrógrafía electrónica que m uestra una 
hoja doblada y parcialm ente enrollada. La partícula en la sección superior central de 
la micrógrafía puede haberse originado en la ro tura  de la cinta.

W m

Fig. 7. — M aterial sapouítico de Calamucbita. M icrógrafía electrónica que m uestra 
una fibra gruesa que parece ser un haz de bastones
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irregulares y no definidos, y aparecen a m enudo asociados; algunos 
de ellos sugieren que el m ateria l ha  sido rasgado o roto.

E n  las preparaciones de la  Fracción II I , que contienen c lorita , e n tre  
las partícu las con lím ites no definidos, se vieron m uchas placas aisla­
das con contornos b ien  netos.

Conclusiones. —  Como lo confirm an diferentes ensayos, ei m ate ria l 
estudiado está constitu ido por dos m inerales: saponita y c lorita . L a  
saponita p redom ina, pero la p roporción  en tre  am bos com ponentes 
cam bia m ucho con las diferentes m uestras; hay  trozos constituidos 
por saponita p rácticam ente pura. Creemos que ésta es la p rim er sapo­
n ita  estud iada en el país y dejam os constancia de que corresponde al 
Dr. Juan  O lsacher el m érito  de h ab er descubierto  el m ateria l, y p ro ­
puesto su estudio.

Los resultados de los ensayos de tinción  concuerdan con los que 
figuran  en la  lite ra tu ra  p ara  hecto rita , com portam iento  que está de 
acuerdo con la sem ejanza de estructu ra  en tre  am bos m inerales.

Según lo observado en el m icroscopio electrónico, la  saponita está 
constitu ida po r partícu las de dos form as d iferen tes: cintas largas o 
bastones, y placas finas y pequeñas, con contornos no b ien  definidos.

Los datos dé difracción de electrones, obtenidos en cristales con 
form a de cin ta  o de bastón, ind ican  que el eje c es perp en d icu la r a la  
superficie del cristal.

La asociación en tre  la  saponita y la  clorita  es m uy ín tim a ; en 
m uchas partícu las am bos m inerales aparecen adyacentes, sugiriendo 
que uno derivó del otro. Puede suponerse que, como se ha  adm itido 
p ara  el m ism o m ateria l en U tah  (7) , la saponita se originó por acción 
de soluciones h idro term ales portadoras de sílice sobre las calizas dolo- 
m íticas. Las partícu las en form a de cin ta o bastón, rom piéndose, 
dieron origen a fragm entos m ás isom étricos; la  c lorita  se originó en 
la  a lteración  de estas placas como resu ltado  de procesos m etam órficos 
(referencia  3, pág. 356). Q uím icam ente, la transform ación  ha  signi­
ficado una pérd ida  de agua higroscópica y SiOp, y una  ganancia de 
A120 3. Esto parece estar acom pañado po r una  alteración  de la  estruc­
tu ra  de las p laqu itas; las de clorita  aparecen en  el m icroscopio elec­
trónico con contornos más definidos.

A gradeci.mie.ntos. — Q uerem os expresar nuestro  agradecim iento  al 
Dr. Ju an  O lsacher, quien nos envió las m uestras y proveyó in fo rm a­
ción geológica; a la D ra. C arolina Lazzari de P andolfi, quien reálizó 
el estudio óptico, y al Dr. R oberto  J. P o ljak , quien  obtuvo y m id ió  
algunos de los diagram as de Rayos X.
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A b s t r a c t .  —  The material forming masses jncludedí in the lim estone beds, near 
San Agustín, in Galamuchita departament (Córdoba, Argentina) is studied.

Jt was' stated in a previous paper that the material consists of saponite and 
chlorite. In the present paper further evidence of the presence of both m ine, 
rals is offered as a result of worlc on samples permitting a better separation 
of the components.

Results of X-ray and chemical analysis, optical examination, staining tests and 
electrón diffraction are given, and electrón micrographs of both components. 
presented. A structural formula is established for the saponite.
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P o r  ROMEO CROCE

RESUMEN

La dilatada altiplanicie del Somuncurá, por el desarrollo y morfología de sus 
profundos cañadones*y altas mesetas permite el estudio comparativo de las dis­
tintas formaciones, estructuras basales y movimientos producidos durante los últimos 
tiempos geológicos en una vasta región del N de la Patagonia.

Las notables manifestaciones filonianas que afectan los niveles más profundos 
actualmente levantados, principalmente derivados de ciertos núcleos plutónicos 
generadores de mineralizaciones de plom o, cobre, volfram , etc., y las múltiples 
ramificaciones fluoríticas que se m ultiplican en todo el oriente y norte de la 
Meseta, se estudian asimismo en este trabajo.

Se da también especial importancia a las variaciones del quiinismo de los grandes 
macizos estudiados y sus correlaciones con distintos centros profundos de mine- 
ralización.

E n reconocim ientos anteriores, tuvim os ocasión de estud iar la n a tu ­
raleza de algunas form aciones que constituyen p arte  de la  p lataform a 
orien tal de la extensa altip lan icie  del Som uncurá; en el basam ento 
cristalino de V alclieta, en los esquistos antiguos de P a ja lta , en las 
p izarras de C hanquín , en  las hondonadas de C uricó, etc.

E n  el ú ltim o v iaje  de estudios a esa zona, enero-abril de 1954, 
avanzam os más hacia el núcleo mismo de la A lta M eseta, siguiendo 
el curso de los cañadones del C h ipauquil, del Salado, del T rin e ta  y 
del Y am inué, hasta cerca de las nacientes de los mismos, donde han


