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Editorial

En nuestro pais, el 2014 es un afio nuclear. Los primeros meses de 2014 han mostrado los
frutos del esfuerzo y de las inversiones realizadas durante los ultimos afos en la actividad
nuclear en nuestro pais, pues se han concretado algunos hechos significativos.

El afio comenzd con la construccién del prototipo del reactor CAREM, dejando asi de ser un
proyecto plasmado en papel para convertirse en una realidad. El 8 de febrero se realizé el
primer hormigdn del edificio que, a futuro, contendra el reactor. Este es un hecho sumamente
importante porque, para las distintas entidades internacionales, entre las que se encuentra el
Organismo Internacional de Energia Atomica (OIEA), el hormigonado de la base donde estara
instalado el recipiente de presibn marca el momento en que comienza realmente la
construccién de una central nuclear. Otro hito importante en esta obra ha sido la adjudicacion
de la construccion del recipiente de presidn, ya que éste es considerado “el corazéon del
reactor”, y la pieza unitaria mas importante por sus dimensiones. Después de muchos afos de
marchas y contramarchas, el reactor CAREM comienza a convertirse en una realidad, y sera
el orgullo de los argentinos, debido a un disefio innovador de origen nacional e intrinsecamente
seguro.

Por otra parte, el 2014 trajo otra muy buena noticia, al completarse de manera exitosa las
pruebas de presion y temperatura de la Central Nuclear Atucha Il, Presidente Dr. Néstor
Kirchner. Dichas pruebas son las ultimas que se le realizan a un reactor antes de su puesta en
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marcha nuclear, lo que significa que, luego de ellas, se retira toda el agua comun del circuito
primario, se seca, y se carga el agua pesada para continuar con la Ultima etapa de la puestaen
marcha.

Paraterminar el primer semestre con buenas noticias, el 3 de junio se puso a critico por primera
vez la central nuclear Atucha Il, Presidente Dr. Néstor Carlos Kirchner, la cual ha operado
durante el resto del mes a modo de prueba. La puesta a critico por primera vez es uno de los
hitos importantes de la puesta en marcha de un reactor nuclear, debido a que es en esta
instancia donde se produce la primera reaccién nuclear en cadena de forma controlada,
aunque en dicho momento la cantidad de vapor producida aun no es suficiente como para
mover la turbina de generacion.

Se espera que, cuando se hayan concluido las pruebas establecidas en el procedimiento de
puesta en marcha —en julio— se comience a elevar la potencia en forma gradual, hasta que se
conecte alared eléctricay empiece a entregar energia al Sistema Argentino de Interconexién.

La primera mitad de 2014 termina, ademas, con la aprobaciéon del estudio de impacto
ambiental que permitié el comienzo de las operaciones del médulo de prueba de la planta de
enriquecimiento de uranio, ubicado en el complejo tecnolégico Pilcaniyeu en la provincia de
Rio Negro. Asi, nuestro pais esta nuevamente dentro del selecto grupo de naciones que
cuentan con la tecnologia de enriquecimiento.

De todas formas, las noticias mencionadas anteriormente no parecen ser las Unicas que
tendra el sector nuclear argentino durante 2014, ya que se esta definiendo la construccion de la
cuarta central nuclear. Esta se construira bajo un acuerdo con China, en los préximos 8 afos,
en el predio donde estan localizadas las centrales Atucha l y I1.

Como se mencion6 al comienzo, el 2014 ha sido hasta ahora un buen afo para la actividad
nuclear en nuestro pais. Para el proximo semestre, se esperan aun mejores noticias.
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Plan Energético 2014-2019

El ministro de Planificacion Federal, Inversion Publica y Servicios, Julio De Vido, present6 los diez
objetivos del Plan Energético para los proximos afios, en la Facultad de Ciencias Econ6micas de la
Universidad de Buenos Aires (UBA) en el marco de las “Primeras Jornadas en Energia, Desarrollo
Soberanoy Politicas Publicas”.

Al respecto, el ministro Julio De Vido aclaré que en 2002-2003, el pais no contaba con seguridad
energética, excepto en el sur de Santa Fe y Cérdoba, mas 300 kildbmetros del sur de Buenos Aires.
Para modificar eso, segun palabras del ministro, se realizaron distintas obras como lalinea Comahue-
Cuyo, “que contribuy6 a poner en valor toda la produccion de energia de la provincia de Mendoza para
la region de Cuyoy el norte del pais”.

Ademas, el ministro enfatizé que “se hizo realidad la interconexion final eléctrica de 10 provincias.
Antiguamente habia 13 provincias interconectadas al sistema nacional y en la actualidad el numero
ascendié a 23”. Por su parte, Tierra del Fuego —la provincia restante— quedara interconectada en el
curso del afio que viene, con la construccion de un electroducto submarino de 220 kWA.

En el discurso, ademas, mencion6 como se han tratado los problemas energéticos desde el ambito de
la distribucion —el dltimo tramo en donde todavia falta profundizar— para lo cual se estan impulsando
mas de mil obras en las jurisdicciones de Edenor y Edesur. En ese sentido se ha avanzado en los
ultimos tiempos con el Programa de Convergencia Tarifas Eléctricas y Reafirmacion del Federalismo
Eléctrico, que firmaron todas las provincias. Este se basa en la necesidad de invertir en infraestructura
de transporte y de distribucion del Estado Nacional en las provincias. En ese sentido se han firmado
los compromisos, a contraparte, para que las tarifas no se modifiquen durante 2014.

En cuanto a la distribucion de gas natural, el ministro Julio De Vido mencioné la firma con la regién de
Saavedra para llevar gas, ya que el gasoducto General San Martin pasa a 100 km de dicho lugar. Las
localidades cercanas —alrededor del 90% de la poblacién— no tenian gas natural, a pesar de que el
gasoducto pasaba por al lado del pueblo. Ademas, Tierra del Fuego quedara conectada gracias a dos
gasoductos.

El ministro, por otra parte, recordd las obras energéticas terminadas y sus resultados, como la
creacion de ENARSA y la recuperacion histérica de YPF por la Presidente de la Nacién. Bolivia
estara enviando 27 millones de metros cubicos, lo que sera un aporte concreto para la industria
nacional’”.

Con respecto a los biocombustibles, manifesté que Argentina entré en dicha etapa cuando Brasil ya
llevaba muchos afios en el tema. En materia de gas proveniente de Bolivia, gran parte del desarrollo
metal mecanico e industrial de San Pablo se lo debe a las importaciones desde Bolivia. Argentina, por
su parte, trae de Venezuela combustible crudo y exporta industria metal mecanica

Por otra parte, explicé la decision de construir centrales térmicas de generacién. Para hacer frente al
crecimiento de la demanda resultante de la reactivacién econdémica se construyeron, por vias del
Estado, 2.400 MW para generacion térmica de un total de 8.000 MW. Otros 1.600 MW que
correspondieron al incremento de cota de la central de Yacyreta, a energias renovables y una
pequefa porcion invertida por las empresas privadas. El ministro reconocié también el momento en
que se lanzé el plan de Energia Plus —consistente en acuerdos bilaterales entre las industrias y las
generadoras— en el que trabajaron empresas privadas como ADIMRA, ENARSAY el grupo Albanesi.
Algunos grupos tomaron el modelo y lo llevaron adelante sin condicionamiento tarifario. ENARSA,
por su parte, construy6 2.400 MW.

El ministro, por otra parte, hizo hincapié en el cambio de la fuerza en la matriz energética. En este
sentido, el Estado pas6 de tener un 7% de presencia en la matriz energética en 2003 a ser
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responsable del 45 % de la generacion en la actualidad. El capital privado nacional, por su parte, subio
del 13% al 30%, mientras que el capital extranjero se retrajo del 80% al 25%. También se destaco, a
partir de la priorizacién de la participacion de la industria nacional, el hecho de que actualmente las
empresas constructoras son importantes generadoras de empleo, incorporando también nuevas
tecnologias, lo que permitié consolidar también un empresariado nacional con capacidad para la
ejecucion de obras de gran envergadura a la altura de cualquier empresa internacional. En ese
sentido, el ministro Julio De Vido se refirié particularmente a Atucha Il, que actualmente tiene un 88%
de integracion nacional. “Cuando el gobierno se hizo cargo de Atucha Il, la obra civil se encontraba
casi terminada, pero afuera habia una gran carpa llena de tierra, y ahi estaba el reactor. Quien lo
habia provisto 14 afios atras —Alemania— se habia retirado del sector nuclear. Si no hubiera sido porla
capacidad, laingeniosidad y fundamentalmente la voluntad de las empresas argentinas de asociarse
no se hubiese podido terminar Atucha II”. Se calcula que el 31 de mayo el nucleo de esta central va a
entrar en estado critico, lo cual resultara en el corto plazo —dos o tres meses mas— en un incremento
de 360 MW en la matriz energética argentina.

El ministro también agradeci6 al Congreso de la Nacién, y a los diputados y senadores, ya que salid la
ley de la Camara de Diputados imponiendo a Atucha | el nombre de quien la inauguroé y termind, el
Teniente General Juan Domingo Perén, y el nombre Presidente Dr. Néstor Carlos Kirchner a Atucha
I1, “que es el que realmente tuvo el coraje de terminarla”. Asimismo siempre enfatizé que los logros se
dieron dentro de un modelo de inclusién social. “Nunca relegamos o dejamos de lado el proceso
inclusivo. La continuidad del Plan Energético y de las politicas de planificacién a largo plazo es el
debate que hay que poner arriba de la mesa, y discutir a partir de ahora, tomando como base el hecho
de que es inamovible el proyecto. El tema, entonces, esta en donde ponemos la energia. Es decir, sila
usamos para exportar —y regalar— dejando a millones de personas sin trabajo y cerrando centenares
de miles de empresas, o las utilizamos para desarrollar mas a Argentina y generar, en la préxima
década, seis millones de puestos de trabajo mas”.

El ministro Julio De Vido, por ultimo, mencioné los 10 objetivos del Plan Energético:
1 —Las hidroeléctricas Kirchnery Cepernic, de 1.140 MWy 600 MW.

2 — La hidroeléctrica Chihuido I, de 637 MW, cuya licitacién se abrira en los préximos dias. El plan de
diez hidroeléctricas presentado tanto en Rusia, como en Chinay Brasil, conjuntamente con Chihuido,
contemplan 4.288 MW. Dentro de esas diez estan también incluidas: Chihuido I, Potrero del Clavillo,
Zanja del Tigre, Cordén del Plata, Rio de llanura; Portezuelo del Viento y Collon Cura).

3 — La central 'Vuelta de Obligado'. Por primera vez una empresa asociada de ADIMRA tiene el 50%
de una central, junto con General Electric. La condicion era que fuera esta fuera de capital argentinoy
extranjero, dividido en porcentajes iguales.

4 — | as centrales Guillermo Brown y Belgrano Il, de 850 MW cada una.

5 — La cuarta y la quinta central nuclear, que tendrian que estar finalizadas y no lo estan debido al
parate que sufrio el plan nuclear por casi 14 afios, mas las complicaciones con Atucha Il. Ademas, el
proyecto CAREM que se esta llevando a cabo actualmente. EI CAREM es el reactor nuclear de
potencia argentino con uranio enriquecido. “Hay una maqueta de 25 MW que se va a traducir en una
central de 125 MW, y estamos en la fase de estudios —muy avanzados— en la provincia de Formosa,
con el objetivo de instalar una central ahi en el mediano plazo”.

6 — La represa binacional Panambi, de 1.150 MW, y Garabi de 1.048 MW, con la Republica
Federativa de Brasil.

7 — El Plan de Transporte Eléctrico Federal Il. Ahora es posible porque estamos completamente
integrados con 500 kW. El ultimo tramo de la linea de 500, el que llega a Rio Gallegos, con una
inversion de 7.000 millones de pesos.

8 — La apertura de ofertas del gasoducto del Noreste, también en Formosa y Salta. Proximamente se
abrirdn en Santa Fe —aproximadamente en un mes—, y Chaco—en 14 meses—.
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9 — Se va a continuar avanzando con los combustibles, y propugnando un aumento en los cortes de
nafta con bioetanol y gasoil con biodiesel al maximo posible.

10 — Desarrollar los recursos no convencionales que hay en el pais, a costos nacionales y
competitivos. Se trabajara también sobre el convencional. “Su puesta en valor posibilitara que
Argentina abastezca con gas y combustible de produccion nacional el 10% de toda la energia que
consumimos. Hay planes concretos, hay cuencas especificas, y hay reservas posibles ya detectadas
que van a cubrir el crecimiento de lademanda”.

Antes de finalizar, el ministro Julio De Vido explicd que Argentina posee la segundareservaengasyla
cuarta en petroleo no convencional, con un horizonte de promedio al actual consumo de 200 afios de
reserva. YPF tiene el 40% de esos recursos y conduce el sector en el marco de iniciativa politica de la
actual Presidente. Ademas, aclar6 que estas nuevas metas del plan energético requeriran un piso de
25 mil millones de délares de inversion, tarea en la que esta trabajando la Presidente.

Las ultimas palabras del ministro en esta ocasion fueron:

“Estos 10 objetivos del Plan Energético de aqui en adelante seran nuestra plataforma para seguir
construyendo una Argentina con todos ustedes, federal, inclusiva y desarrollada que se encuentre a
la altura de los desafios que impondra el futuro y el pueblo argentino”
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Energia Nuclear como Alternativa para la Reduccion
de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero

Santiago Jensen, Fernando Zirulnikow

Introduccion

Entre los muchos problemas que enfrenta el mundo a comienzos del siglo XXI, el cambio climatico
sigue siendo uno de los principales. La posibilidad de cambio climatico global acelerado, resultante de
las crecientes emisiones antropogénicas de Gases de Efecto Invernadero (GEI), ha sido una
preocupacion importante en las ultimas décadas. El aumento se debe principalmente, al quemado
creciente de combustibles fosiles (petréleo, gas natural, carbén) que son utilizados como fuente
primaria para la produccion de energia, principalmente para transporte, calefaccién o generacion de
energia eléctrica.

En este contexto, a nivel mundial, se espera que la demanda de energia aumente drasticamente en el
siglo XXI y en particular aun mas la demanda de energia eléctrica. Ello se debe a su creciente
participacion en los usos energéticos, sobre todo en los paises en desarrollo, donde el crecimiento
demografico es mas rapido, y donde, ademas, alrededor de 1,6 mil millones de personas aun no
tienen acceso a la electricidad.

Por este motivo, el consumo energético por habitante de los paises en desarrollo resulta actualmente
muy inferior al de los paises desarrollados, pero la tendencia inevitable que se esta dando por lo
mejora en la calidad de vida de los habitantes de estos paises, implicard un aumento en el consumo
energético por habitante achicando la brecha con los otros paises.

Por otra parte, de no realizar grandes esfuerzos para limitar las emisiones futuras de gases de efecto
invernadero, especialmente desde el sector de suministro de energia, se podria desencadenar una
"interferencia antropogénica peligrosa con el sistema climatico”.

Considerando que la produccién masiva de electricidad mediante el uso de la tecnologia nuclear no
produce emisiones de GEI, ésta constituye una alternativa para contribuir a la reduccion de las
emisiones de gases de efecto invernadero, al mismo tiempo que ofrece seguridad de abastecimiento
de energia eléctrica en la cantidad necesaria para el desarrollo socioecondémico global. Actualmente
la energia nuclear es un importante contribuyente a las necesidades de electricidad del mundo,
suministrando el 14% de la generacién mundial.

Energia Nuclear: Una Tecnologia de Bajo Carbono

En un mundo que posee una creciente concentracion de GEI en la atmosfera, especialmente de
diéxido de Carbono (CO,), se debe incrementar la participacion de las tecnologias que emiten
pequeias cantidades de gases de efecto invernadero por unidad energia generada. Las centrales
nucleares producen electricidad practicamente sin emisiones de GEI a lo largo de su vida util y s6lo
muy bajas emisiones durante su ciclo de vida.

La evaluacion del ciclo de vida (ECV) se define como la evaluacién de todas las entradas y salidas
como asi también, de los impactos ambientales de un sistema de produccion durante su vida Gtil. Esta
vision incluye las instalaciones y los materiales utilizados para su construccidén, materias primas y la
disposicion final o eliminacion de los residuos de sustancias no deseables. Las ECV son
consideradas un indicador aceptable de impacto ambiental, utilizado a nivel mundial para determinar
las tecnologias que mas contaminan.

A continuacién se muestran los resultados de las ECV presentados en el documento “Climate
Change and Nuclear Power 2013” del Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA),
obtenidos a partir de una gran base de datos internacionales llamada Ecoinvent. Este documento,
también muestra las conclusiones del estudio reciente realizado por el National Renewable Energy
Laboratory (NREL) de EE.UU, asi como los resultados de una amplia seleccion de publicaciones
cientificas.
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En las Figuras 1 y 2 se pueden observar los resultados de las emisiones de gases de efecto
invernadero del ciclo de vida para diversas tecnologias de generacién de electricidad. Las mismas
estan representadas en dos graficas debido a la diferencia en el orden de magnitud del eje vertical de
las emisiones. Entre paréntesis, se encuentran cuantificados la cantidad de informes de ECV de cada
tecnologia y la cantidad de regiones geograficas a nivel mundial donde se llevaron a cabo dichos
estudios.

En la figura 1 se muestran las tecnologias de mayor magnitud de emisiones y que incluso agregando
Sistemas de Captura y Almacenamiento de Carbono (CAC) a tecnologias fésiles, estas emisiones
siguen siendo elevadas (los valores presentados rondan los 200 g equivalentes de CO, por kWh
generado para el carbon y los 150 g equivalentes de CO, para el gas natural).
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Figura 1: Emisiones de GEI de ECV de las tecnologias térmicas fésiles e Hidraulicas de Bombeo'.

En la Figura 2 se muestran las tecnologias de menores emisiones y se puede apreciar que las
tecnologias hidraulica y nuclear tienen claramente emisiones inferiores al resto del grupo, incluyendo
alaedlicaylasolar.

Como puede verse en la Figura 2, para las emisiones de GEI de la energia nuclear en reactores tipo
PWR?, el valor medio se estima en 14,9 g de CO, por kWh de electricidad generada, con un rango que
oscila entre 13,5y 19,8 g de CO, equivalentes por kWh. En el calculo del ciclo de las emisiones de la
energia nuclear se incluyeron todas las actividades del ciclo de combustible nuclear, que
comprenden desde la mineria del uranio hasta la gestion de combustibles gastados.

Si bien los CAC no se han implementado, hasta el momento, en una escala industrial, se consideran
una opcién viable en muchos estudios de mitigacién de GEI. Sin embargo, las ECV indican que las
emisiones por kWh de la generacién térmica, aun utilizando esta tecnologia, a menudo ascienden a
valores muy superiores alos correspondientes ala generacion de energia nuclear, o hidraulica.

1 El rango intercuartilico es una estimacion estadistica de la dispersidon de una distribucion de datos. Mediante esta medida
se eliminan los valores extremadamente alejados.

2 PWR: Reactor de Agua Liviana a Presion del Inglés Pressurized Water Reactor
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Figura 2: Emisiones de GEIl de ECV de las tecnologias renovables y nucleares.

Los valores medios para la energia solar fotovoltaica, en comparacién con la energia nuclear, se
encuentran en unrango entre 4 y 6 veces superior.

Las centrales hidraulicas de embalse y pasada en zonas no tropicales, también tienen emisiones de
gases de efecto invernadero del ciclo de vida comparables a la energia nuclear.

Existen expectativas que indican que la tecnologia de generacion nucleoeléctrica pueda alcanzar en
el futuro valores de emisiones de GEI incluso mas bajos debido a nuevas mejoras en:

- Tecnologias de enriquecimiento de uranio: dejando atras métodos electro-intensivos, como la
difusion gaseosa, y utilizando nuevas tecnologias que requieren menos electricidad, como
ultracentrifugacion o laser.

- Mejoras en la fabricacion de combustible, tales como mayor grado de quemado, reduciendo
las emisiones por kWh asociados con el ciclo del combustible.

- Prolongacién del tiempo de operacion de las centrales nucleares desde 40 hasta 60 afios,
sumando a la reduccion de emisiones por kWh las asociadas con la construccion y el
desmantelamiento, dado que éstas se prorratean en mas afios de funcionamiento.

Sin duda, estas emisiones muy bajas de CO, y otros gases de efecto invernadero durante el ciclo de
vida de la energia nuclear, la convierten en una opcidén tecnologica importante como estrategia
energética frente al cambio climatico para muchos paises.

Si bien es responsabilidad de cada pais decidir sobre la conformacion de su canasta energética,
contemplando factores tales como disponibilidad de recursos, politicas energéticas, desarrollo
tecnoldgico, etc.; la generacidon nucleoeléctrica resulta una opcién tecnoldgica importante y su uso
una decision estratégica para la mitigaciéon de GEI.

Contribucién de la energia nuclear a evitar emisiones de GEI

En los ultimos 40 afios, las emisiones de CO, del sector de generacion eléctrica mundial han
aumentado sustancialmente, casi se han triplicado debido al crecimiento de la demanda de
electricidad y ala alta dependencia de la generacién con los combustibles fosiles.
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Para mostrar la efectividad de cada fuente de energia no fésil para evitar las emisiones de GEl (enla
producciéon de electricidad), en la Figura 3 se puede observar la evolucién desde 1970 de las
emisiones en toneladas equivalentes CO, del sector de generacion eléctrica mundial y ademas las
emisiones evitadas por la generacion de otras fuentes bajas en emisién de carbono.

20 |
i Otras renovables - emisiones evitadas
ve Nuclear - emisiones evitadas
-t Hidro - emisiones evitadas
Emisiones generacion eléctrica
N2
@)
= 10
(6]
8
6
4
2
0
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Fuente: Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA)

Figura 3: Evolucion de las emisiones emitidas y evitadas por tecnologias no emisoras de GHG a nivel mundial.
(basado en datos de la Agencia Internacional de Energia del OIEA)

Las emisiones evitadas se refieren a la cantidad de GEI que se hubieran vertido a la atmésfera silas
tecnologias con baja emision de carbono (hidraulicas, nuclear y otras renovables) no hubieran
reemplazado a parte de la generacién térmica fosil y considerando que en esas centrales hubieran
quemado el mismo mix de combustible (carbdn, petrdleo y gas natural) que consumié el resto del
parque de generacién térmico para cada afio determinado.

Es evidente que la cantidad de emisiones producidas por el sector eléctrico se incrementa afio a afio.
Sin embargo, es importante destacar, el aporte que realizan las tecnologias hidraulica, nuclear y en
menor medida otras renovables para reducir la cantidad de CO, emitido. En el afo 2010, las
emisiones totales del sector térmico fueron aproximadamente 12 Gton, y las emisiones evitadas en el
sector eléctrico a nivel mundial han sido de 5,6 Gton en total (hidraulica 2,8 Gton, nuclear 2,2 Gton y
otras renovables 0,6 Gton), lo que significa que de no existir estas fuentes de generacion, las
emisiones hubieran sido superiores en un 45%, siendo el sector nuclear participe del 41% del total
evitado.

En el caso de otras renovables (solar, eodlica, etc.) a pesar de las importantes instalaciones que
poseen algunos paises, la baja disponibilidad de estas fuentes hace que, a nivel de lo efectivamente
generado y por lo tanto de las emisiones evitadas, suimportancia sea menor.

En nuestro pais se observa una tendencia similar a la del ambito internacional, como se muestraenla
Figura4.

A pesar de que Argentina ha aumentado el uso de centrales térmicas fésiles para la generacion de
energia y este incremento se vio reflejado en las emisiones del sector eléctrico, la importante
presencia de los parques de generacion hidraulica y nuclear hace que nuestro pais tenga en el sector
eléctrico un perfil ambiental superior a la media mundial pero que puede ser aun mejorado
manteniendo el porcentaje de generacion hidraulica y aumentando en la participacion de la
generacién nuclear.
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m Otras Renovables (Evitadas) - - - - - - - - - 0,10 0,17 | 0,23
Nuclear (Evitadas) 3,27 | 3,12 | 3,51 | 3,18 | 3,81 | 3,67 | 3,90 4,33 | 3,67 | 3,28 | 3,20 | 3,10
M Hidraulica (Evitadas) 14,27|14,75) 18,19| 18,19| 21,61 19,28| 19,84| 21,82| 20,83 | 20,48| 18,67| 20,44
MW Térmica (Emitidas) 12,50 16,70| 22,70} 25,20| 28,40} 32,80| 37,30| 34,60 36,60 40,40| 43,80| 43,50
Fuente: Elaboracion propia en base a datos de CAMMESA®

Figura 4: Emisiones producidas por las centrales térmicas convencionales y
evitadas por el resto de las tecnologias de generaciéon en Argentina.

Como se puede apreciar en la Figura 4 estas dos tecnologias de generacion, han cumplido un rol
fundamental en evitar emisiones de CO,. Es un dato a destacar que de no existir estas dos fuentes de
energia, las emisiones del sector eléctrico para el afio 2013 hubieran sido un 55% superiores,
enviando a la atmésfera 23,8 millones de toneladas de CO, mas respecto de las 43,5 millones de
toneladas actuales.

En los ultimos afios viene creciendo significativamente la incorporacion de otras tecnologias
renovables en la matriz eléctrica (especialmente edlica) pero, igual que en el resto del mundo, aun la
generacion eléctrica y por lo tanto las emisiones evitadas, es marginal respecto de las que evitan las
tecnologias hidraulicay nuclear.

La importancia de profundizar los esfuerzos para la incorporacién de otras fuentes de generacién
eléctrica, por parte de los paises, es fundamental para combatir el cambio climatico, pero se debe
centrar el esfuerzo en aquéllas mas efectivas en evitar las emisiones que requieran menores
inversiones por KWh generado.

En este sentido el estado argentino, a partir del afio 2006, propuso la reactivacion del plan nuclear, el
cual incluye la incorporaciéon de nuevas centrales nucleares a la matriz energética para ano 2022,
considerando la relevancia desde el punto de vista ambiental y la importancia del sector estratégico
para el desarrollo industrial.

Proyecciones de expansion del sector nucleoeléctrico argentino
en el periodo 2013 -2022

En el afio 2006, el poder ejecutivo nacional propuso, la reactivacion de la actividad nuclear en la
Republica Argentina y establecié un Plan Estratégico Nuclear Argentino, que incluye la reactivacion
del sector, basicamente desde el punto de vista energético, a través de la insercion en la matriz
eléctrica de una mayor participacion nuclear.

3 Compaiiia Administradora del Mercado Mayorista Eléctrico S.A.
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Este plan, ademas, se encuentra respaldado por la Ley Nacional 26.566, sancionada con fecha 25 de
noviembre de 2009 y promulgada el 17 de diciembre del mismo afio, la cual impulsa la actividad
nucleoeléctrica en el pais.

En el Plan Estratégico Nuclear Argentino se prevé la instalacion de centrales nucleares de tecnologia
y desarrollo Nacional, CAREM 25, la cuarta central nuclear argentina en uno o dos médulos que
contemplan una alta participacién nacional en su construccion y la realizacién de obras de extension
de vida y repotenciacion de la Central nuclear Embalse.

Este es el plan de expansion del sector nucleoeléctrico nacional y las proyecciones de potencia
instalada y generacion se especifican a continuacion.

« Enelafo2013ingresan 5 MW producto de mejoras en Central Nuclear Atuchall.

« En el afio 2014 entra en operacion la Central Nuclear Atucha Il y sale de servicio la Central
Nuclear Embalse (CNE) por tareas de extension de vida y repotenciacion. Estos trabajos se
estima que duraran entre 18 y 24 meses.

« Entrelos afos 2016y 2020 la incorporacién del reactor CAREM 25y la finalizacion de las tareas
de extension de vidade la CNE.

« En el afo 2020 ingresa el reactor CAREM Formosa y el primer médulo de la cuarta central
nuclear.

- Elano 2022 se proyecta elingreso del primer reactor de tecnologia PWR en el pais.

La incorporacion de esta capacidad nuclear al sistema eléctrico nacional permitira reducir la emisién
de GEI en varias decenas de millones de toneladas equivalentes de CO, por afio. Los datos
mostrados en este documento pusieron en evidencia el potencial de reduccién de emisiones de GEl
que tiene la generacion nucleoeléctrica.

Capacidad de reduccion de emisiones de GEI del sector nuclear argentino

La realizacion del plan nuclear argentino hasta el afio 2022, ademas de impulsar el desarrollo de la
industria, abastecer la demanda y diversificar la matriz energética representara una importante
medida estratégica para reducir la cantidad de emisiones liberadas a la atmosfera.

Es importante destacar que la cantidad de emisiones evitadas por el sector nuclear esta intimamente
ligada al tipo de tecnologia que se esté sustituyendo (ciclos combinados, turbina de gas, turbina de
vapor o motores diesel, etc.) y al tipo de combustible que se utilice en ellas para la generacion de
electricidad.

Esto se debe, en primer lugar, a que las distintas tecnologias de generacion fésil difieren ampliamente
en la eficiencia térmica, es decir, en el aprovechamiento del calor, producido por el quemado de los
combustibles fésiles, que es transformado en energia eléctrica y en segundo lugar porque los
combustibles liquidos producen mayor cantidad de CO, por unidad de calor generado, es decir,
tienen un factor de emision superior.

En la tabla que se muestra a continuacion, se observa la cantidad anual de emisiones de GEI que
podrian producir algunas de las tecnologias de generacion fésiles (Ciclos Combinados (CC),
Turbinas de Vapor (TV), Turbinas de Gas (TG) y turbomotores diesel (Diesel)), si reemplazasen a la
generacion del sector nuclear argentino durante el periodo 2010-2022. Este analisis se realizo
considerando que se concreta el plan nuclear argentino en las fechas previstas como se mostro
anteriormente.

Se puede observar que, dependiendo de la tecnologia que se escoja, el ahorro en emisiones puede
ser de entre 57 y 150 millones de toneladas hasta el afio 2022 y que el combustible utilizado es un
factor muy importante a tener en cuenta respecto de las emisiones.

Cabe aclarar que el objetivo de analizar las emisiones de algunas tecnologias con diferentes
combustibles se debe a que en Argentina, durante el invierno, existen restricciones al uso del gas
para la generacion eléctrica y en consecuencia las centrales térmicas durante estos periodos deben
reemplazar este combustible por combustibles liquidos como Gas Qil y Fuel Oil.

Los combustibles liquidos alternativos (Gas Qil y Fuel QOil) sustituyen al gas natural en los ciclos
combinados y las turbinas de vapor pero estos combustibles producen una mayor cantidad de
emisiones por unidad de energia generada.
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Aio CcC CcC TG TG TV TV Diesel Diesel TV
(Gas)* (Gas+ GO) (Gas) (Gas + GO) (Gas) (Gas + FO) (Gas) (GO) (Carbén)
2010 2,69 2,79 4,14 4,40 4,84 5,42 5,80 6,21 7,05
\ 2011 2,38 2,48 3,68 3,90 4,29 4,81 5,15 5,51 6,26 \
2012 2,39 2,48 3,68 3,91 4,29 4,81 5,15 5,51 6,26
\ 2013 2,32 2,41 3,59 3,81 4,18 4,69 5,02 5,37 6,10 \
2014 2,79 2,90 4,30 4,57 5,02 5,63 6,02 6,45 7,32
\ 2015 3,25 3,38 5,02 5,32 5,85 6,56 7,02 7,52 8,54 \
2016 4,25 4,42 6,56 6,97 7,66 8,59 9,19 9,84 11,17
\ 2017 5,26 5,46 8,11 8,61 9,46 10,61 11,36 12,16 13,80 \
2018 5,33 5,54 8,23 8,73 9,60 10,76 11,52 12,33 13,99
\ 2019 4,27 4,43 6,59 6,99 7,68 8,61 9,22 9,87 11,20 \
2020 6,91 7,18 10,66 11,32 12,44 13,95 14,93 15,98 18,14
\ 2021 7,98 8,28 12,30 13,06 14,36 16,09 17,23 18,44 20,93 \
2022 7,98 8,28 12,30 13,06 14,36 16,09 17,23 18,44 20,93
Total 57,80 60,02 89,17 94,64 104,03 116,61 124,84 33,61 151,70

Tabla 1: Proyeccion de emisiones evitadas por tecnologia y mix de combustibles®.

También, es importante destacar que, por cuestiones de disponibilidad de combustible, se considera
que el uso de estos combustibles liquidos en las centrales argentinas es de 90 dias al afio. Esto,
representa que, como maximo, el 25% de la generacion anual puede ser realizada con este tipo de
combustibles. Es por ello, que los calculos de emisiones evitadas de la tabla anterior para las
tecnologias con combustibles alternativos, se realizaron utilizando la proporcién que marca el limite
maximo establecido.

Sibien estas comparaciones son una buena aproximacion de la cantidad de emisiones evitadas por el
sector nuclear, una aproximacion mas exacta del potencial de reduccién de emisiones, se puede
obtener si se conocen las estimaciones de expansion del parque de generacién térmica fésil y los
volumenes de combustibles que se esperan que sean consumidos por estas tecnologias en el futuro.
Es porello que, a partir de la modelacion del Sistema Eléctrico-Gasifero Argentino en el periodo 2010-
2030 realizada por la subgerencia de Planificacion Estratégica de la CNEA, se estimé la expansion
del sistema eléctrico nacional (que incluyen al parque térmico y nuclear) y en funcion de estos
resultados la cantidad de emisiones evitadas por la tecnologia nuclear, como se explica a
continuacion.

Proyecciones de emisiones evitadas por el sector nuclear Argentino. Periodo 2010 -2022.

Durante el afio 2013, la subgerencia de Planificacion Estratégica de la CNEA represento6 el Sistema
Eléctrico-Gasifero Argentino utilizando el modelo MESSAGE”’.

En dicho trabajo se consideré como un horizonte de estudio al afio 2030 y diferentes escenarios con el
objetivo de evaluar la evolucidon del “mix” de abastecimiento eléctrico y en particular la posible
insercion de la nucleoelectricidad en el horizonte estipulado.

En este trabajo, se establecieron los lineamientos fundamentales de dos escenarios de demanda
alternativos (Alta y Moderada) segun como se espera que esos sectores demanden energéticos y dos
escenarios de oferta de hidrocarburos (Base y Alternativo).

En el caso de la demanda, el escenario Alta, consiste en una descripcién posible de cémo
evolucionaria el sistema energético en el futuro, en ausencia de nuevas politicas energéticas que

4 Entre paréntesis se especifica el mix de combustibles que quema cada una de las tecnologias. Cuando utilizan com-
bustible dual la proporcion de liquidos que consume la central se considera que representa un 25% del consumo total.

5 MESSAGE Model for Energy Suppy System Alternatives and their General Environmenal impacts provisto por el
Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA).
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implementen cambios estructurales en la demanda de energia, y considerando solamente las que
actualmente estan en curso o ya fueron previstas.

En cambio el escenario Moderado incorpora los efectos esperados de una politica tendiente a
promover la sustentabilidad y eficiencia en la asignacién y uso de los recursos energéticos
disponibles en el periodo analizado. En él se proponen metas y politicas de uso eficiente de la energia
(UEE).

En cuanto a la evolucion de la oferta de energia, por cada escenario de demanda, se modelaron un
escenario Base y otro Alternativo de oferta de hidrocarburos. En el escenario alternativo se proyecto
que habra una mayor disponibilidad de gas natural en general, y por ende una mejor disponibilidad de
este combustible para las usinas térmicas generando una menor utilizacion de combustibles liquidos.

Los siguientes cuatro escenarios resultan de la combinacién de los escenarios de oferta y demanda:
« Altademanda—Basico en oferta de hidrocarburos (A-B)
» Altaendemanda—Alternativo en oferta de hidrocarburos (A-A)
» Moderado en demanda—Basico en oferta de hidrocarburos (M-B)
« Moderado en demanda —Alternativo en oferta de hidrocarburos (M-A)

Cabe aclarar que en los cuatro escenarios se consider6 que el plan de expansion del sector
nucleoeléctrico argentino, previamente explicado, se cumple en su totalidad para las fechas
indicadas en todos los escenarios.

Como resultado del estudio, se observd que el primero de los escenarios (A-B), presenté la mayor
participacion de la generacién térmica dentro de la matriz energética con un mayor uso de
combustibles liquidos causantes de mayor cantidad de emisiones. En contraposicion, se obtuvo que
el escenario Moderado Alternativo (M-A) presenté menor utilizaciéon de combustibles liquidos en
favor de gas natural y a su vez disminucion en la demanda eléctrica total generando menor cantidad
de emisiones.

Estas diferencias también se hicieron notorias en la cantidad de emisiones de gases de efecto
invernadero por unidad de energia generada por las centrales térmicas fésiles en los diferentes
escenarios.

En funcion de estas proyecciones de corto plazo presentadas se calcul6 el potencial de emisiones
evitadas del sector de generacion nuclear argentino hasta el afio 2022, multiplicando la generacién
nucleoeléctrica esperada para cada afio por el factor de emision (t equivalentes de CO,/MWh
generado) de las centrales térmicas que utilizan Gas Natural, Carbén, Fuel Oil y Gas Oil.

A continuacion se pueden ver en la Figura 5 las proyecciones de las emisiones evitadas por el sector
nucleoeléctrico argentino para los escenarios de maxima (Escenario A-B) y de minima (Escenario M-
A) respecto de las emisiones.

Las estimaciones de las emisiones evitadas por el sector nucleoeléctrico, segun estas proyecciones,
varian de acuerdo al mix de combustibles fésiles utilizados y al afio 2022 contabilizan entre 11,0 y
13,1 millones de toneladas de CO,,

La variacion anual en las proyecciones también depende de los ingresos y salidas de las centrales
nucleares argentinas, actualmente en operacién, para realizar trabajos de extensién de vida y
repotenciacion y por la instalacion de nuevas centrales nucleares. Se recuerda que las adiciones y
egresos de potencia nuclear son idénticos para todos los escenarios contemplados.

Se puede observar que en el escenario M-A, a partir del afio 2015, comienzan a hacerse presentes
las politicas implementadas de eficiencia energética y aumentos en la producciéon de gas dando como
resultado una diferencia de 5,6 toneladas evitadas hasta el aino 2022.
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Figura 5: Proyecciones de las emisiones evitadas por la generacion nucleoeléctrica para el periodo 2010-2022.

Conclusion

Apartir de los datos mostrados en este documento, se pudo apreciar que en la produccién de energia
eléctrica la tecnologia nuclear es la que produce menos cantidad de emisiones de GEI por unidad de
energia, comparado con otras tecnologias como térmicas fosiles, edlicas o solar fotovoltaicas por
citar algunos ejemplos y que son la mejor alternativa para combatir el calentamiento global.

En los ultimos 40 afios, la generacion nucleoeléctrica, al reemplazar la generacién de las centrales
térmicas convencionales, se transformd en una importante alternativa para la produccion de
electricidad evitando la emisién de cantidades significativas de gases de efecto invernadero en
nuestro pais y en todo el mundo. A nivel mundial, la cantidad de emisiones evitadas mediante el uso
de generacion nuclear equivale a 60 billones de tde CO,, hasta el afio 2010.

Segun las proyecciones de expansion de la generacion nuclear argentina, realizadas por la
Subgerencia de Planificaciéon Estratégica de la Comision Nacional de Energia Atomica, se establece
que desde el aifio 2014 hasta el afio 2022 un desarrollo nuclear argentino con una fuerte penetracion
en la matriz energética de origen nuclear podria evitar la emision de 58 millones de toneladas
equivalentes de CO,de GEI.

Dadala evidencia que presenta este documento, la generacion nucleoeléctrica no puede dejar de ser
tomada en cuenta como una de las principales fuentes de energia que permiten combatir la emision
de GEI y en consecuencia el calentamiento global. Por este motivo es que deberia ser tenida en
cuentaen las politicas publicas que esténinvolucradas con esta tematica.

Ing. Santiago Jensen, Ing. Fernando Zirulnikow
Division Prospectiva Nuclear y Planificacion Energética, Subgerencia Planificacion Estratégica
Gerencia Planificacién, Coordinacion y Control, Comisién Nacional de Energia Atdmica
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Potencia Instalada 4 V%

NS T
El parque generador de energia eléctrica de nuestro pais, estd compuesto por numerosos equipos, asociados a
distintos recursos naturales y tecnologias, distribuidos en toda su extension.
Segun su ubicacion geografica los equipos de generacion pertenecen a ocho regiones principales: Cuyo (CUY),
Comahue (COM), Noroeste (NOA), Centro (CEN), Gran Buenos Aires/Buenos Aires (GBA-BAS), Litoral
(LIT), Noreste (NEA) y Patagonia (PAT). La suma de ellas constituye el Sistema Argentino de Interconexion
(SADI).
A la derecha del mapa pueden observarse las diferentes regiones del pais y las vinculaciones existentes entre
ellas, junto a la potencia instalada en MW, ajunio de 2014.
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La potencia bruta total instalada, al 30 de junio de 2014, es de 31.427,1 MW. La generacidn mdvil es aquélla que
no tiene una region predeterminada, sino que se desplaza segtin los requerimientos de la demanda.

Los equipos instalados en el SADI se pueden clasificar en cinco tipos, de acuerdo al recurso natural y a la
tecnologia que utilizan: Térmico fo6sil (TER), Nuclear (NUC), Hidraulico (HID), Solar (FT) y Edlica (EO) . Los
térmicos a combustible fosil, a su vez se pueden subdividir en cuatro tipos tecnologicos, de acuerdo con el tipo de
ciclo térmico que utilizan para aprovechar la energia: Turbina de Vapor (TV) en ciclo Rankine (utiliza la energia
del vapor de agua), Turbina de Gas (TG) en ciclo Joule-Brayton, (utiliza la energia contenida en los gases
provenientes en la combustion), turbina de gas en Ciclo Combinado (CC), en ciclos Rankine + Joule-Brayton,
(combinacién de los tipos anteriores, donde se aprovecha la alta temperatura de los gases de escape de la turbina
de gas para producir vapor y utilizarlo en una turbina de vapor) y los Motores Diesel (MD), ciclo Otto. El ciclo
térmico que utiliza la tecnologia nuclear es el ciclo Rankine.

La tabla siguiente expone la potencia instalada, en MW, al 30 de junio de 2014 clasificada por regidn y tipo de
equipo.
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Regién/Tipo TV TG CccC MD | Total TER| NUC FT EO HID Total
CUYO 120,0 89,6 374,2 583,8 3,2 1.070,7 | 1.662,7
COMAHUE 207,9 1.282,5 73,3 1.563,7 4.680,7 | 6.244,4
NOA 301,0 1.001,0 829,2 262,6 2.393,8 50,4 2172 | 2.661,4
CENTRO 200,0 510,8 5473 71,8 1.329,9 648,0 917,6 | 2.895,5
GBA-LIT-BA 3.620,2 2.045,5 5.984,0 423,6 | 12.273,3 362,0 0,3 945,0 | 13.580,6
NEA 59,0 2423 301,3 2.745,0 | 3.046,3
PAT 160,0 188,1 348,1 139,3 518,8 | 1.006,2
Generacion movil 330,0 330,0 330,0
SIN Total 4.441,2 4.073,8 9.205,3 1.403,6| 19.123,9 | 1.010,0 82 190,0 11.095,0 |31.427,1

Porcentaje 60,85 321 0,03 0,60 35,30

En el primer semestre de 2014 se incorporaron al SADI 25,2 MW. Las principales diferencias con respecto a
diciembre de 2013 son:

Enlaregiondel NOA
® Seprodujo lahabilitacion de operacion comercial del Parque Edlico Arauco [1de 25,2 MW.
A continuacion se muestra la relacion porcentual de la potencia instalada por region y por tecnologias.
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Existen también en nuestro pais algunas instalaciones del tipo de tecnologia eolica, geotérmica y solar que se
encuentran en localidades aisladas para abastecer su demanda de energia eléctrica o bien descuentan demanda al
momento de efectuar las compras al Mercado Eléctrico, pero que no estan conectadas al Sistema Argentino de
Interconexion (SADI). La mas importante de ellas es la edlica con aproximadamente 28 MWe que, de estar
conectada al SADI, representariaun 0,1%

Evolucion de la Incorporacion de la Potencia Instalada por Tecnologias

MW ‘
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31.402  31.427
31.139
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27.045  28.143
23279 23.810  24.080 24.033 24.406  26.226
25.000
20.000 . .
[ . |
10.000
5.000
0
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
mCC 6.334 5.881 6.362 6.362 6.361 6.362 7.488 7.599 8.183 8.723 9.205 9.205
nTG 2.218 2.334 2.294 2.279 2.266 2.306 2.901 3.133 3.523 3.427 3.939 4.073
TV 4.515 4,515 4.526 4.496 4.463 4.573 4.438 4.438 4.438 4.445 4.464 4.441
m DI 4 4 4 4 4 4 238 356 480 794 1.277 1.403
mFOT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6,2 8,2
EOL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 111 164
mNU 1.005 1.005 1.005 1.005 1.005 1.005 1.005 1.005 1.005 1.005 1005 1.010
EHID 9.540 9.540 9.619 9.934 9.934 10.156 10.156 10.514 10.514 11.038 11.130 11.095

Generacion de Energia Eléctrica

Sistema Argentino de Interconexion (SADI) o
Generacion Bruta Anual por Tipo de Fuente * | -

MILLONES DE MWh

ANOS COMPLETOS

*Nota: Informacion hasta junio de 2014.
La generacion de Otras renovables, como ser la edlica y la fotovoltaica, que comenzo a partir del afio 2011 con un valor de
13.100 MWh y creci6 a 456.800 MWh para el afio 2013, por la magnitud no es visible en el grafico.
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Los datos de la siguiente tabla tienen como punto de partida el afio 1990. Los afios anteriores pueden consultarse
ennumeros previos a este boletin.

Aiio Térmica %  Hidraulica % Nuclear % REN % Total
MWh MWh MWh MWh MWh
1990 20.256.772 46,89 15.659.886 36,25 7.280.198 16,85 43.196.856
1991 24.668.702 54,02 13.228.842 28,97 7.771.236 17,02 45.668.780
1992 24.397.817 50,92 16.432.090 34,30 7.080.633 14,78 47.910.540
1993 24.688.600 46,69 20.497.800 38,76 7.694.151 14,55 52.880.551
1994 24.674.300 42,86 24.659.700 42,84 8.234.953 14,30 57.568.953
1995 27.969.200 46,66 24.902.500 41,55 7.066.739 11,79 59.938.439
1996 33.618.300 52,52 22.933.300 35,83 7.459.308 11,65 64.010.908
1997 31.418.700 45,37 29.863.500 43,13 7.960.599 1,50 69.242.799
1998 33.651.400 47,26 30.100.700 42,27 7.452.828 10,47 71.204.928
1999 43.685.900 57,35 25.382.500 33,32 7.105.976 9,33 76.174.376
2000 44.611.900 53,98 31.863.200 38,55 6.177.090 7,47 82.652.190
2001 37.601.700 44,38 40.057.500 47,28 7.058.638 8,33 84.717.838
2002 33.629.400 43,28 38.259.800 49,23 5.820.814 7,49 77.710.014
2003 41.334.200 49,26 35.014.100 41,73 7.566.289 9,02 83.914.589
2004 51.060.700 55,74 32.674.000 35,67 7.868.603 8,59 91.603.303
2005 53.280.500 55,02 36.699.700 37,90 6.857.026 7,08 96.837.226
2006 57.400.800 53,00 43.212.600 39,90 7.690.909 7,10 108.304.309
2007 64.785.200 58,85 38.080.700 34,59 7.217.228 6,56 110.083.128
2008 70.734.000 61,13 37622300 32,51 7.360.388 6,36 115.716.688
2009 65.360.400 56,97 41.211.700 35,9 8.161.669 7,11 114.733.769
2010 71.819.800 59,92 40.874.400 34,10 7.170.885 5,98 119.865.085
2011 78.876.400 62,98  39.977.700 31,92 6.370.904 5,09  13.100 125.238.104
2012 87.538.100 66,54 37.307.200 28,36 6.361.168 4,84 350.100 0,27 131.556.568
2013 87.362.400 64,58 41.234.800 30,48 6.206.899 4,58  456.800 0,33 135.260.899
2014* 45.737.800 67,57 18.912.000 27,94 2.776.938 4,10 260.010 0,38 67.686.748
Total 1.416.117.343 54,95 927.506.634 35,99  232.118.546 9,01 1.080.010 0,04 2.576.822.533

*Los valores corresponden al primer semestre de 2014.
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Se muestran a continuacion los factores de disponibilidad del parque ntcleoeléctrico argentino. Los datos de la
siguiente tabla tienen como punto de partida el afio 1990. Los afios anteriores pueden consultarse en numeros

previos a este boletin.

CENTRAL CENTRAL CENTRAL ENERGIA ENERGIA ENERGIA ENERGIA CNAI-CNE
ANO NUCLEAR NUCLEAR NUCLEAR  BRUTA BRUTA BRUTA BRUTA FACTOR DE
ATUCHA oo op ATUCHA GENERADA GENERADA GENERADA GENERADA  DISPONIBILIDAD

I il POR POR POR POR TOTAL

CNAI CNA T CNE Cgf\?é' EN EL SADI

% % % MWh MWh MWh MWh %

1990 59,75 95,69 1.868.571 5.411.627 7.280.198 82,92
1991 92,58 89,37 2.895.226 4.876.010 7.771.236 90,51
1992 75,96 84,24 2.382.000 4.698.633 7.080.633 81,30
1993 81,86 90,43 2.560.205 5.133.946 7.694.151 87,39
1994 86,03 97,68 2.690.435 5.544.518 8.234.953 93,54
1995 91,08 74,32 2.848.210 4.218.529 7.066.739 80,27
1996 69,78 92,60 2.188.238 5.271.070 7.459.308 84,50
1997 92,74 89,14 2.900.396 5.060.203 7.960.599 90,42
1998 80,95 86,72 2.531.503 4.921.325 7.452.828 84,67
1999 47,65 99,07 1.490.158 5.615.818 7.105.976 80,81
2000 57,00 77,21 1.787.473 4.389.617 6.177.090 70,03
2001 48,66 97,56 1.521.612 5.537.026 7.058.638 80,19
2002 34,44 83,92 1.077.094 4.743.720 5.820.814 66,34
2003 68,82 95,42 2.152.220 5.414.069 7.566.289 85,97
2004 92,58 87,33 2.903.329 4.965.274 7.868.603 89,19
2005 68,19 83,39 2.132.622 4.724.404 6.857.026 77,99
2006 71,34 96,37 2.231.018 5.459.891 7.690.909 87,48
2007 92,47 76,21 2.891.410 4325818 7.217.228 81,99
2008 84,13 82,96 2.638.118 4722270 7.360.388 83,38
2009 81,68 98,82 2.554.541 5.607.128 8.161.669 92,73
2010 94,64 68,55 2.959.589 4.211.296 7.170.885 81,45
el 79,30 68,55 2.479.958 3.890.946 6.370.904 72,37
2012 83,76 65,84 2.647.423 3.747.738 6.395.161 72,25
2013 82,43 69,14 2.613.969 3.592.930 6.206.899 73,90
2014* 99,30 79,60 1.00 1.561.481 898 1.214.559 2.776.938 84,95

*Los valores corresponden al primer semestre de 2014.

Nota: desde el afio 2010 la Central Nuclear Embalse ha reducido su capacidad a fines de realizar tareas de preparacion para la extension de

suvidattil.
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Picos de Potencia

Durante el primer semestre de 2014, se registraron nuevos picos de potencia superior, siendo el altimo pico de
potencia el registrado el dia 20 de enero, conun valor de 24 .034 MW.

En la oportunidad en que tuvo lugar el pico de demanda, ésta fue abastecida de la siguiente manera, segin

informacion de CAMMESA.

—— Lunes 20-01-2014 hora: 15:05
Generacion Nuclear 876
Generacion Térmica 13.714
Generacion Hidraulica 8.992
Generacion Total 23.582
Importaciéon de Paraguay 15
Importacién de Brasil 0
Exportacion a Brasil 0
Importacién de Uruguay 437
Exportacion a Uruguay 0
Demanda total SADI 24.034
Reserva rotante (RPF + RRSF + PRO) 1.000
Temperatura promedio GBA + Litoral 35,7 °C
— Reserva Térmica Disponible [MW]
Tipo Disponible F/S En arranque Total
TV 0 0 0
TG 0 0 0
CC 0 0 0
DI 64 2 66
Total 64 2 66
— Generacion Térmica Limitada o Indisponible [M'W]
Maquinas F/S por Por Por
Tipo Por . mantenimiento Problemas Problemas Total
combustible programado en Magq. F/S en Magq. E/S
TV 79 0 757 684 1.520
TG 32 190 879 542 1.643
CC 0 808 436 642 1.158
Total 111 270 2.072 1.868 4.321
— Generacion Hidraulica
F/S Disponible [MW] Indisponible [MW]
C.H. NIHUIL 40 C. NIHUIL 170
C.AGUA DE TORO 75
C.YACYRETA 35
C. SALTO GRANDE 135
Total 40 Total 515
— Generacion Nuclear Limitada o Indisponible [MW]
C.N.EMBALSE 119
Total 119

F/S Fuera de Servicio por problemas técnicos
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Registro Historico de Picos de Potencia

A continuacidn se muestra la evolucion de los picos de potencia desde el afio 2000. Desde dicha fecha hasta el 1
de marzo del afio 2006, los valores corresponden al SADI, sin incluir al Sistema Patagonico aislado. A partir de
mayo del afio 2006, los valores corresponden al nuevo SADI, que incluye el Sistema Patagdnico, luego de su
vinculacidn eléctrica.

MW

25000 +
24000 +
23000 4
22000 4
21000 + -
20000 4 =
19000 4
18000 4
17000 4
16000 -
15000 4
14000 4
13000 4
12000 4
11000 -
10000 - e e

Incorporaciones Previstas

CAMMESA tiene previstas nuevas incorporaciones al MEM en el corto plazo, y las incluye en las modelacio-
nes de oferta-demanda que realiza, segun el siguiente detalle:

- Vuelta de Obligado: ingresos previstos de 2 turbinas de gas de 270 MW cada una, ingresando una a fines de
junioy otraamediados de julio con baja disponibilidad (70 MW).

- Central Nuclear Atucha II se estima su entrada a mediados de julio 2014 a menor potencia.

Costo Variable de Produccion

Debido a que la demanda presenta importantes variaciones a lo largo del dia, CAMMESA debe realizar el
despacho optimo de la oferta disponible en el mercado, teniendo en cuenta: las restricciones de la red de trans-
porte eléctrico modelada, la disponibilidad de combustibles y de agua en los embalses, y demas limitaciones
operativas. El objeto de ello es abastecer la demanda minimizando el costo de produccion sumado al de falla o,
de resultar el parque térmico generando sin potencia disponible en reserva, el Costo de la Energia No
Suministrada.

La disponibilidad de gas natural constituye la variable mas relevante que afecta la operatoria del sistema, tanto
en lo que respecta a costos, como a riesgos de abastecimiento. Frente a la escasez de suministro de gas, se debe
emplear gas oil como combustible sustituto en las turbinas de gas y en los ciclos combinados, y fuel oil como
combustible sustituto en las turbinas de vapor.

Esta modificacion puede alterar el orden de despacho horario pero no el precio de mercado, ya que para la
fijacion de este valor se considera que las maquinas queman gas natural.

La diferencia entre los costos de los combustibles alternativos realmente utilizados y el precio de mercado
sancionado, se reconocen como un sobrecosto que se adiciona al precio de la energia, sdlo para aquellos genera-
dores que utilizan combustibles sustitutos. El item “sobrecostos transitorios de despacho” es un prorrateo de este
sobrecosto entre toda la energia comercializada y se puede observar mas adelante en el grafico de composicion
del precio mondmico.

En principio, y para dar una idea del orden de prioridad con el cual las maquinas térmicas cubren la demanda del
SADI, se presenta la tabla con la lista de mérito de las primeras unidades luego de considerar las centrales
hidraulicas de base.
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Orden de Despacho Térmico
Junio 2014

Costanera CC08 y CC09 (850 MW) 163,34
Central Puerto CC11 (399 MW) 163,84
AES Parana CCO1 y CC02 (844 MW) 164,03
Genelba CC01 y CC02 (674 MW) 167,16
Central Puerto CC12 (399 MW) 169,68
Dock Sud CC09 y CC10 (798 MW) 178,73
Lujan de Cuyo TG23 y TG24 (46 MW) 188,78
Ensenada TGO1 (128 MW) 193,62
Levalle TG04 (7,5 MW) 200,17
Siderca TGO1 (163 MW) 200,36
C.N. Embalse (648 MW) 200,82
Pilar CC12 (239,7 MW) 207,57
Tandil TGOl y TGO02 (416 MW) 207,75
Agua del Cajon CCO01 a CC06 (815 MW) 210,37
Pilar CCI11 (239,7 MW) 211,10
Levalle TGO1 y 02 (46 MW) 223,45
Giiemes TV13 (135 MW) 223,69
Giiemes TGO1 (103 MW) 224,31

Nuevo Puerto TV06 (250 MW) 226,09

Central San Nicolas TV15 (320 MW) 226,13
0 50 100 150 200 $/MWh 250

En este Boletin se tomaron estrictamente las maquinas como son declaradas ante CAMMESA. Es decir que
existen generadores que declaran por separado las Turbinas de Gas (TG) que integran Ciclos Combinados (CC)y
luego también los CC por lo que la potencia total de esos generadores aparenta ser mayor de lo que es en realidad.

Los valores indicados en el grafico se obtienen dividiendo los costos variables de produccion declarados por los
generadores con sus respectivos factores de nodo.

El valor utilizado para el despacho incluye el costo del combustible mas los de operacion y mantenimiento.

Las distribuidoras compran la energia que necesitan al denominado precio estacional (fijado por CAMMESA).
Este ultimo ha tenido pequefias variaciones en estos ultimos afios por lo que es inferior al precio de mercado. La
diferencia entre ambos (el precio estacional y el precio de mercado) la asume el Fondo de Estabilizacion del
MEM, el cual a partir de junio de 2003 registra un saldo negativo, lo que corresponde a una deuda reconocida por
CAMMESA para con los agentes generadores, que se ha saldado parcialmente a través de mecanismos como el
FONINVEMEM, por el que se han construido las centrales de General Belgrano y San Martin.
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Evolucion de los Precios

Se indica a continuacion la evolucion del precio en pesos de la energia en el mercado spot durante los ultimos
cuatro afios.

$/MWh

125,0

1200 | pe——e———————f——" > > \T/—\—.. 2

115,0

110,0 p

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
==2011| 119,8 119,4 119,0 119,8 119,7 120,0 119,7 119,8 119,9 116,8 119,9 119,7 119,4
=8=2012| 119,7 119,6 119,6 119.,8 120,0 120,0 120,0 120,0 119,9 119,6 119,9 119,0 119,8
2013| 118,4 120,0 119,5 119,8 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 119,8

=0=2014| 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0

Precio de la energia en el MEM para el periodo 2011 — 2014

Los precios anteriores son promedios mensuales extraidos de los informes mensuales de CAMMESA.
A continuacion se presenta la evolucion del Precio Monomico desde 2011 hasta2014.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
==2011| 185,6 181,5 | 211,5 219,5 3489 | 416,8 | 4203 361,3 232,1 179,3 177,8 190,2 260,4
=8=-2012| 182,0 185,3 1924 | 266,5 3237 | 3944 | 4044 | 341,8 | 2483 | 210, 176,2 187,5 2594

2013| 172,6 184,0 | 208,1 2174 | 351,0 | 438,9 | 4203 | 426,6 | 328,1 2279 | 217,44 | 260,8 287,8
=0-2014| 2639 | 274,6 | 266,3 318,8 | 486,7 | 638,1 374,7

Precio Mon6mico en el MEM para el periodo 2011 — 2014

Al precio de la energia de mercado se le suman una serie de items para obtener el precio monomico calculado por
CAMMESA. A continuacion se muestran los items y el valor alcanzado en cada caso.
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$/MWh 700,0

600,0 |
500,0 —
400,0
300,0 R R R =
o wn
100,0
0.0 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
® Adicional de Potencia 10,0 10,3 11,0 10,8 10,5 10,1
Sobrecosto de Combustible 7,8 9,1 7,7 8,5 8,2 3,9
= Energia Adicional 2,9 3,3 32 3,4 3,5 2,6
m Sobrecosto Trans. Despacho| 123,2 132,1 124,4 176,0 3445 501,5
Precio de Energia 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0

Composicién del Precio Monémico. 1 semestre aiio2014

Consumo de Combustibles y Emisiones de CO, M

-

A continuacion se muestra el consumo de combustibles fosiles durante el primer semestre del afio 2014. En el
grafico se utilizan unidades equivalentes (energia), mientras que en la tabla se muestra el consumo en unidades
fisicas.

keal 1,8E+13
1,6E+13 l
1,4E+13

1,2E+13 . - . |
1E+13 |
8E+12 , |

6E+12
LE+12
2E+12

0

mmmmmmmmmm
ga.552| 79.713] 7e.188) 101.366] 97.7¢7] 90.743]
214.320( 161.306 | 110.943 | 228.555 | 298.805 329.343‘ ‘ ‘
74522 38315 16394 310@32232155 512.899) | |

Gas N (dam3) 1.654.093[1.447.884[1 460.971(1.204.337] 999.207 719,713‘ ‘ ‘

Consumo de combustibles en el MEM. 1” semestre 2014
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En los siguientes dos graficos se indica el porcentaje de los consumos de los distintos combustibles fosiles
empleados para la generacion de electricidad en junio del afio 2014 y el promedio del primer semestre de 2014,
enunidades equivalentes (energia) respectivamente.

Junio 2014 Acumulado 1* semestre de 2014 @

Gas N
42,7 %

Gas N
72,5 %

F.O.

Carbon 22.8% G.0. Carbén
3,5% 9.0 % 33%

F.0.
15,2%

G.0.
31,0 %

Consumo de Combustibles Fésiles

En el grafico que sigue se pueden observar las emisiones de CO, en millones de toneladas derivadas de la quema
de combustibles fosiles en los equipos generadores vinculados al MEM durante los afios 2012 a junio de 2014.

5,0 @

45
40
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

Millones de t

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
2012 4,0 3,7 3,5 34 3,9 3,9 4,0 3,7 34 32 3,5 3,7
2013 3,6 3,6 32 32 4,0 4,0 4,1 3,9 32 3,1 3,1 4,5

W2014| 44 3,7 3,5 34 3,8 4,0

Emisiones de CO, en la Generacion Eléctrica del Sistema Interconectado Nacional
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Demanda Eléctrica Regional

Esta seccion presenta datos relevantes de la demanda regional con datos del informe eléctrico 2012 de la
Secretaria de Energia, poblacion del Censo 2010, y de lineas de transmisionde ADEERAy CAMMESA.

Region Gran Buenos Aires-Buenos Aires

La region de Gran Buenos Aires-Buenos Aires esta integrada por la Ciudad Auténoma de Buenos Aires
(C.A.B.A)ylaprovincia de Buenos Aires. Segtin el Censo 2010, laregion posee del orden 18.485.510 habitantes
(47,0% de la poblacion total de Argentina), distribuidos en 307.773 km’ (11,1% del pais). En cuanto al servicio
eléctrico, en el transcurso del afio 2012 se consumieron 54.122.838 MWh, lo que representa un 51,1% del total
del pais.

Demanda de Buenos Aires

A continuacion se muestra la demanda de Buenos Aires durante un tipico de verano e invierno.
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MWh
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Demanda Eléctrica de Buenos Aires
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== Demanda Invierno 30/06/13 e [emanda Verano 30/12/13

Demanda Eléctrica de Gran Buenos Aires

Como puede observarse, para ambas figuras, la demanda comienza a aumentar a partir de la hora en donde la
poblacién arranca su jornada laboral y tiene un pico a la hora en que la misma regresa a sus hogares.

Potencia Instalada Gran Buenos Aires-Buenos Aires

Las tecnologias instaladas en la region son: turbinas de gas (TG), turbinas de vapor (TV), ciclos combinados
(CC), motores diesel (DI), centrales nucleares (NU) y centrales hidraulicas (HID). La potencia instalada
unificada al SADI en laregion Gran Buenos Aires-Buenos Aires es de 11.430,1 MW. A continuacion se detalla la
potencia instalada por maquina, y en la imagen satelital se indican con el numero de referencia la ubicacion de
cadaunade ellas.
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) COMBUSTIBLE POTENCIA
EMPRESA CENTRAL Ref. TECNOLOGIA . . INSTALADA
Principal Alternativo
(MW)
EX CENTRAL CG GN GO 216,0
BUENOS
AIRES 2 Ccv 105,0
CT
COSTANERA COSTANERA 3 CG GN GO 528.8
SA
COSTANERA 4 0% 3224
COSTANERA 5 vV GN FO 1.131,0
PUERTO
NUEVO 6 TV GN FO 589,0
NUEVO
PUERTO-CC Cv 1.188,0
NUEVO
CT PUERTO SA
PUERTO-CC  ° G GN GO 2
NUEVO
PUERTO 9 TV GN FO 420,0
TENARIS
SIDERCA 11 TG GN 163,2
CETE 11
St 12 TV GN FO 650,0
NICOLAS
SAN
N—— 13 TG GN 24,0
PARANA 14 cv 5259
PARANA 15 CG GN GO 319,3
MAR DE AJO 16 TG GN GO 30,0
MAR DEL
PLATA (9 DE 17 TG GN GO 99,0
JULIO)
MAR DEL
PLATA (9 DE 18 TG 71,9
JULIO)
NECOCHEA 19 TV GN FO 204,0
PEHUAJO 20 DI GO 18,9
VILLA
GESELL 21 TG GN GO 125,0
COOP. VILLA
GESELL 21 DI GO 3,0
CENTRAL DIQUE S.A. DIQUE TG GN GO 55,0
{CENTRAL DOCK SUD DOCK SUD TG GN GO 869,5
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) COMBUSTIBLE
EMPRESA CENTRAL Ref. TECNOLOGIA .. .
Principal Alternativo
(MW)
CENTRAL PIEDRA- BAHIA
BUENA SA. BLANCA o GN FO S
ECOENERGIA ECOENERG CERRI TV GN FO 13,2
EDEA GENERAC. SAN CLEM. TUYU DI GO 14,0
ALMIRANTE BROWN DI GO 25,0
LAS ARMAS TG GN GO 33,7
ARRECIFES ENARS DI GO 20,0
BRIGADIER LOPEZ TG GN GO 280,0
BRAGADO TG GN GO 50,0
CERES ENARSA DI GO 18,0
COLON BSAS DI GO 15,0
CAPITAN SARMIEN DI GO 5,0
ENSE. BARRAGAN TG GN GO 567,0
JUNIN DI GO 19,6
LINCOLN DI GO 15,0
LOBOS ENARSA DI GO 15,7
ENARSA LA PLATA DI GO 40,4
MAGDALENA DI GO 25,0
MATHEU TG GN GO 40,0
MIRAMAR I ENARS DI GO 20,0
OLAVARR DELIVER TG GN GO 38,8
PINAMAR TG GN GO 20,5
REALICO DI GO 24,0
REM ESCAL ENARS DI GO 25,0
SALTO BSAS DI GO 22,5
S.MARTIN N ENAR DI GO 5,1
SAN MIGUEL NORTE DI GO 11,5
11
VILLEGASENARSA DI GO 23,5
ENDESA COSTANERA SA BUENOS AIRES CcC GN GO 321,6
GENELBA - PETROBRAS C.T. GENELBA TG,CC GN GO 8382
LA PLATA COGENERA- CO. ENSENADA TG GN GO 128,0
CION SA
SIDERCA SA(EX
ARGENERGEN.PAR) CO. ARGENER TG GN GO 163,3
TERMOELECTRICA
GR 847.,6
e G AL BELGRANO CC GN GO ,
TOTAL AREA 11.067,8
Fuente: Informe Mensual junio de 2014. CAMMESA
. POTENCIA
EMPRESA CENTRAL TECNOLOGIA INSTALADA
MW)
SEA ENERGY PARQUE EOLICO NECOCHEA EOLICO EO 0,3

Fuente: Informe Mensual junio de 2014. CAMMESA
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, POTENCIA
EMPRESA CENTRAL REF. TECNOLOGIA COMBUSTIBLE INSTALADA
(MW)
NASSA  ATUCHAIT 10 PHWR Uranio levemente 362
enriquecido

Fuente: Informe Mensual junio de 2014. CAMMESA
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Repiblica Argentina. 2503
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Transporte del Polo Energético de la Region y Distribucion

La red de transporte eléctrico del pais esta configurada en distintos niveles de tension: alta (AT), media (MT) y
bajatension (BT). Las lineas de alta tension son operadas por TRANSENER y TRANSBA.

Las distribuidoras que atienden en la region son las que se encuentran listadas en la tabla a continuacion con sus
correspondientes kilometros de tendido eléctrico en los diferentes niveles de tension.

EMPRESA AREA [km] BT [km] MT [km] AT [km]
EDESUR 3.309 16.007 7.373 1.146
EDENOR 4367 25.123 10.468 1.279
EDELAP 5.780 5.492 2.985 268

EDEN 109.141 7.268 10.238 328
EDES 76.259 3.065 2.822 0
EDEA 105.438 5.145 6.739 56

Fuente: Datos caracteristicos 2013. ADEERA
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Consumo Eléctrico

El consumo de Gran Buenos Aires en el afio 2012 fue de 34.747.885 MWh, que corresponde a un 64,2% del
consumo de la region, mientras que Buenos Aires (conformada por los partidos que no pertenecen al GBA)
consumié 19.374.953 MWh, representando el 35,8%. En el siguiente grafico se presenta la distribucion de la
demanda eléctrica de la provincia de Gran Buenos Aires y Buenos Aires seglin los sectores de consumo, extraida
del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012, elaborado por la Secretaria de Energia.

Tipo de usuario MWh Consumidos
Buenos Aires Gran Buenos Aires

Residencial 4.902.546 15.179.241
Comercial 2.658.546 8.764.702
Industrial 10.118.271 6.659.841
Servicios Sanitarios 108.617 624.800
Alumbrado Publico 649.907 1.057.978
Traccion 2.659 606.154
Riego 11.490 0
Oficial 596.163 1.338.109
Rural 283.249 0
Otros 43.504 517.059
Total 19.374.952 34.747.884

Fuente: Extraido del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012. Secretaria de Energia
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Industrial 529

19%

Servicios Sanitarios
1%
Servicios Sanitarios
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Alumbrado Public
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Alumbrado Piiblico
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Traccién

= 0%

Riego

0%
Oficial

Traccién

Otros 2%
Comercial =0%
14%

Residencial
44% Residencial

25%

Distribucion de la demanda eléctrica [MWh]
regional de Gran Buenos Aires. Afio 2012.
Extraido del Informe Estadistico del Sector Eléctrico
2012, elaborado por la Secretaria de Energia

A continuacion se presenta el consumo de electricidad
mentos.

Distribuciéon de la demanda eléctrica [MWh]
regional de Buenos Aires. Afio 2012.
Extraido del Informe Estadistico del Sector Eléctrico
2012, elaborado por la Secretaria de Energia

de la provincia de Buenos Aires desagregado por departa-

Lamayor demanda corresponde a la Ciudad Autdnoma de Buenos Aires que consumio un 34,9% de lo demanda-
do por Gran Buenos Aires, mientras que los 20 partidos con mayor demanda se presentan en la grafica siguiente.

Como puede observarse el partido con mayor demanda es La Matanza con un 8,4%, le sigue Quilmes con un
4,3%, y luego el resto de los partidos que consumen entre un 0,9 y 4,0% de la electricidad generada.
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Demanda eléctrica por partidos del Gran Buenos Aires. Afio 2012.
Extraido del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012, elaborado por la Secretaria de Energia [MWh]

Como puede observarse los partidos con mayor demanda son Pilar con un 8,9%, Bahia Blanca y Campana con un
7,7%,le sigue La Plata conun 7,2%y el resto de los partidos que consumen entre un 1 %y 7,2% de la electricidad
generada.
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Demanda eléctrica por partidos de Buenos Aires. Afio 2012.
Extraido del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012, elaborado por la Secretaria de Energia [MWh]
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Region Litoral
Laregion del Litoral estd integrada por las provincias de Entre Rios y Santa Fe, entre las cuales, segun el Censo
2010, poseen 4.437.036 habitantes (11,3% de la poblacion total de Argentina), distribuidos en 211.788 km’

(7,6% de la superficie del pais). En cuanto al servicio eléctrico, en el transcurso del afio 2012 se consumieron
12.567.263 MWh,un 11,9% del total del pais.

Demanda del Litoral

A continuacion se muestra la demanda de laregion de Litoral durante un dia tipico de verano e invierno.

MWh
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Demanda Eléctrica del Litoral

Como puede observarse en la figura precedente la demanda comienza a aumentar a partir de la hora en donde la
poblacion arranca su jornada laboral y tiene un pico a la hora en que la misma regresa a sus hogares, la mayor
demanda.

Potencia Instalada Litoral

Las tecnologias instaladas en la region son: turbinas de gas (TG), turbinas de vapor (TV), ciclos combinados
(CC), motores diesel (DI), centrales hidraulicas e instalaciones fotovoltaicas. La potencia instalada unificada al
SADI en laregion del Litoral es de 2.150,7 MW. A continuacion se detalla la potencia instalada por maquina, y
en laimagen satelital se indican con el nimero de referencia la ubicacion de cada una de ellas.

EMPRESA CENTRAL TECNOLOGIA COMBUSTIBLE i(L)?"E];Ul\IS:TIR% POTENCIA
TERMOELE. JOSE CT TIMBUES(GSMA) cc GN 8494
SAN MARTIN S.A

CONCEP. URUGUAY TG GN GO 41,8
PARANA DELIVERY TG GN GO 40,0
RAFAELA DI - 19,2
ENARSA - GO >
VIALE E. RIOS DI GO - 10,0
V. TUERTO DELIV DI GO - 19,2
EPE SANTA FE GENERACION VENADO TUERTO DI GO - 9,1
TOTAL 1.205,7

Fuente: Informe Mensual junio de 2014. CAMMESA

34



Boletin Energético N° 33

, POTENCIA
EMPRESA CENTRAL REF. TECNOLOGIA INSTALADA (MW)
CTMSG SALTO 1 Embalse 945
GRANDE Semanal

Fuente: Informe Mensual junio de 2014. CAMMESA

Centrales de Generacion del Litoral
Regeiblica Argentina. 2012
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Transporte del Polo Energético de la Region y Distribucion
La red de transporte eléctrico del pais esta configurada en distintos niveles de tension: alta (AT), media (MT) y
bajatension (BT). Las lineas de alta tension son operadas por TRANSENER.

Las distribuidoras que atienden en la region son las que se encuentran listadas en la tabla que sigue con sus
correspondientes km de tendido eléctrico en los diferentes niveles de tension.

EMPRESA AREA [km’] BT [km] MT [km] AT [km]
ENERSA 56.287 8.185 12.370 1.110
EPESF 133.696 17.745 29.910 2.190

Fuente: Datos caracteristicos 2013. ADEERA
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Consumo Eléctrico por Provincias

Entre Rios

El consumo de la provincia en el afio 2012 fue de 2.771.483 MWh, que corresponde a un 22,1% del consumo de
laregion. En el siguiente grafico se presenta la distribucion de la demanda eléctrica de la provincia de Entre Rios
segun los sectores de consumo, extraida del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012, elaborado por la
Secretaria de Energia.

Tipo de Usuario MWh Consumidos . Industrial
Comercial 27%
Residencial 1.020.908 g Servicios Sanitarios
1%
Comercial 511.140 Alumbrado Piblico
Industrial 743.673 %
Servicios Sanitarios 14.611 Traccién
Alumbrado Publico 138.269
Traccion 0
Riego 36.064 L
Resnd(e)nclal 4%

Oficial 167.503 7% Ofyos
Rural 106.577 Distribucién de la demanda eléctrica [MWh] de Entre Rios.
Otros 32.737 Aiio 2012

Extraido del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012,
Total 2.771.482 elaborado por la Secretaria de Energia

A continuacion se presenta el consumo de electricidad de la provincia de Entre Rios desagregado por departa-
mentos.

MWh
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Demanda eléctrica [MWHh] regional de Entre Rios. Afio 2012.
Extraido del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012, elaborado por la Secretaria de Energia

El mayor consumo eléctrico de Entre Rios corresponde a lo demandado por el departamento de Parana con un
27,5%, le sigue el departamento de Concordia con el 15,3%, el departamento Uruguay con el 11,3%,
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Gualeguaychu con el 10,6% y luego el resto de los departamentos que consumen entre el 0,6% y 6,8% de la
electricidad generada.

Santa Fe

El consumo de la provincia en el afio 2012 fue de 9.795.780 MWh, que corresponde a un 77,9% del consumo de
la region. En el siguiente grafico se presenta la distribucion de la demanda eléctrica de la provincia de Santa Fe
segun los sectores de consumo, extraida del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012, elaborado por la
Secretaria de Energia.

Tipo de Usuario MWh Consumidos . )
ndustrial
Residencial 2.787.377 c . 47%
omercial
Comercial 1.458.338 15%
Industrial 4.601.426
Servicios Sanitarios 167.989 /_ Servicios2 ‘.S/anitarios
Alumbrado Publico 383.524 Alumbrado Piblico
4%
Traccion 0 Traccién
=0%

Riego 16.677 Riego

Residencial Otl Rural Oficial = 0%

ros ural
Oficial 180.213 28% ~0% 2% 2%
195.588
Rural Distribucion de la demanda eléctrica [MWh] de Santa Fe.
Otros 4.649 Aifio 2012
Extraido del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012,

Total 9.795.781 elaborado por la Secretaria de Energia

A continuacidn se presenta la distribucion del consumo de electricidad de la provincia de Santa Fe desagregado
por departamentos.
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Demanda eléctrica [MWh] regional de Santa Fe. Afio 2012.
Extraido del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012, elaborado por la Secretaria de Energia

El mayor consumo eléctrico de Santa Fe corresponde a lo demandado por el departamento de Rosario con un
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28,4%, le sigue el departamento de Constitucion con el 15,7%, el departamento Capital con el 12,6%, San
Lorenzo con €1 9,6% y luego el resto de los departamentos que consumen entre el 0,3% y 6,2% de la electricidad
generada.

Region NOA

Laregion del NOA esté integrada por las provincias de Catamarca, Jujuy, La Rioja, Salta, Santiago del Estero y
Tucuman, segun el Censo 2010 posee 4.931.795 habitantes (12,5% de la poblacion total de Argentina), distribui-
dos en 559.864 km’ (20,1% del pais). En cuanto al servicio eléctrico en el transcurso del afio 2012 se consumie-
ron 8.916.964 MWh, lo que representa un 8,4% del total del pais.

Demanda del NOA

A continuacion se muestra la demanda de la region del centro durante un dia de verano y un dia de invierno.

®

MWh
1.600 -

1.400 -

1.200 A
1.000 '\ i

800 -

600 -

400 -

200 -

0 T T T T T T T T T T T T T

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

e Demanda Invierno 30/06/13 = Demanda Verano 30/12/13

Demanda Eléctrica del NOA

Potencia Instalada del NOA

Las tecnologias instaladas en la region son: turbinas de gas (TG), turbinas de vapor (TV), ciclos combinados
(CC), motores diesel (DI), centrales nucleares (NU) y centrales hidraulicas (HID). La potencia instalada
unificada al SADI en la region NOA es de 2.661,4 MW. A continuacidn se detalla la potencia instalada por
maquina, y en laimagen satelital se indican con el numero de referencia la ubicacion de cada una de ellas.

] POTENCIA
EMPRESA CENTRAL TECNOLOGIA INSTALADA
MW)
PARQUE EOLICO ARAUCO ARAUCO 50,4
SAPEM
ENARSA CHIMBERA 1 2,0
TOTAL AREA 52,4

Fuente: Informe Mensual junio de 2014. CAMMESA
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EMPRESA DESCRIPCION Tecnologia COMB. COMB.ALT. Potencia
LA BANDA TG GN GO 26,0
CT.NOA PALPALA TG GN GO 30,0
SALTA TG GN GO 10,0
SAN PEDRO TG GN GO 26,0
C.T. SALTA (TERMOANDES) TERMOANDES TG GN GO 416,0
C.TERMICA GUEMES S.A. GUEMES TV,TG GN GO,FO 364,0
CENTRAL TERMICA PIQUIRENDA PIQUIRENDA DI GO - 30,4
ANATUYA DI GO - 30,7
CATAMARC DELIV DI GO - 19,2
CHILECITO ENARS DI GO 5 10,0
INTA CATAM ENAR DI GO - 7,0
LIB. SAN MARTIN DI GO - 15,3
LA RIOJA DELIV DI GO - 17,8
ENARSA LA RIOJA SUR ENA DI GO - 10,0
ORAN ENARSA DI GO - 15,0
P.IND.CAT ENARS DI GO - 15,0
SALTA DI GO - 15,0
TARTAGAL ENARSA DI GO - 10,0
TEREVINTOS ENAR DI GO - 8,0
TINOGASTA ENARS DI GO - 15,0
EC SAPEM CATAMARCA DI GO - 17,6
SANTA MARIA DI GO - 2,8
EDELAR GENERACION CHILECITO Dl a0 : =S
LRIOJA PRECARIA DI GO - 6,7
CACHI DI GO - 0,6
EDESASA GENERACION CAFAS,{ATE Dl oo - I
ORAN DI GO - 3,8
TARTAGAL TG GN GO 20,0
GENERACION INDEPENDENCIA S.A. INDEPENDENCIA e ON o0 =
SARMIENTO TUC TG GN GO 10,0
GENERACION RIOJANA S.A. LA RIOJA TG GN GO 42,0
PLUSPETROL ENERGY S.A. S.M. DE TUCUMAN CcC GN GO 382,2
(TUC Y SM) C.T. TUCUMAN cC GN GO 447,0
PLUSPETROL S.A. PLUSPETROL NORT TG GN GO 232,0
TOTAL AREA 2.393,8

Fuente: Informe Mensual junio de 2014. CAMMESA
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POTENCIA
EMPRESA CENTRAL TECNOLOGIA INSTALADA
MW)
CABRA CORRAL 100,5
AES JURAMENTO
EL TUNAL 10,5
HIDROCUYO S.A. LOS MADERAS 30,6
HIDROELECTRICA REYES .
EISEDSA RIO REYES 7,0
HIDROELECTRICA RIO HONDO LOS QUIROGA 2,0
S.A. RIO HONDO 15,0
CADILLAL 12,6
HIDROELECTRICA TUCUMAN S.A. ESCABA 24,0
PUEBLO VIEJO 15,0
TOTAL AREA 217,2
Fuente: Informe Mensual junio de 2014. CAMMESA
Centrales de Generacion de NOA
Repdblica Argentina. 2012
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Transporte del Polo Energético dela Region y Distribucion
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La red de transporte eléctrico del pais esta configurada en distintos niveles de tension: alta (AT), media (MT) y
bajatension (BT). Las lineas de alta tension son operadas por TRANSENER.

Las distribuidoras que atienden en la region son las que se encuentran listadas en la tabla a continuacion con sus
correspondientes km de tendido eléctrico en los diferentes niveles de tension.
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EMPRESA

Energia de
Catamarca
S.APEM

EDESAS.A

EDESE S.A.

EDET S.A.
EJE S.A.

EDELAR S.A.

AREA [km?]
102.602

89.680
76.748
150.536
22.524
22.060

BT [km] MT [km] AT [km]
2.505 2.631 -
3.083 4100 496
6 345 4.389 299
7.063 7.246 ;
7.122 5.581 ;
2.992 3.669 ;

Fuente: Datos caracteristicos 2013. ADEERA

Consumo Eléctrico por Provincias

Catamarca

El consumo de la provincia en el afio 2012 fue de 1.675.501 MWh, que corresponde a un 18,8% del consumo de
laregion. En el siguiente grafico se presenta la distribucion de la demanda eléctrica de la provincia de Catamarca
segun los sectores de consumo, extraida del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012, elaborado por la

Industrial
68%

6%

Comercial

Servicios Sanitarios

2%
Alumbrado Publico
3%
Traccion
0%

\ Riego
\ 3%
Oficial

2%

Distribucion de la demanda eléctrica [MWh] de Catamarca.
Aiio 2012
Extraido del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012,

Secretaria de Energia.
Tipo de Usuario MWh Consumidos
Residencial 268.914
Comercial 106.282
Industrial 1.139.376
Servicios Sanitarios 36.136
Alumbrado Publico 44111
Tracciéon 0
Riego 46.629
Oficial 30.703
Rural 0
Otros 3.350
Total 1.675.501

elaborado por la Secretaria de Energia

A continuacidn se presenta la distribucion del consumo de electricidad de la provincia de Catamarca desagrega-

do por departamentos.

El mayor consumo eléctrico de Catamarca corresponde a lo demandado por el departamento Andalgala con un
53,2%, le sigue el departamento de Catamarca Capital con el 19,5%, el departamento de El Alto con el 8,0%, y
luego el resto de los departamentos que consumen entre el 0,05% y 4,0% de la electricidad generada.
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Demanda eléctrica [MWh] regional de Catamarca. Afio 2012.
Extraido del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012, elaborado por la Secretaria de Energia

Jujuy

El consumo de la provincia, en el afio 2012, fue de 843.485 MWh, que corresponde a un 9,5% del consumo de la
region. En el siguiente grafico se presenta la distribucion de la demanda eléctrica de la provincia de Jujuy segiin
los sectores de consumo, extraida del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012, elaborado por la Secretaria
de Energia.

Tipo de Usuario MWh Consumidos Servicios Sanitarios
Industrial = 0%
Residencial 329.419 2% Alumbrado Piblico
Comercial 148.559 C";';’,;:ial
Industrial 211.837
Servicios Sanitarios 0
Alumbrado Publico 37.401
Tracciéon 0
Riego 38.226
i Residencial
Oficial 30.048 390,
Rural 46.840 Distribucion de la demanda eléctrica [MWh] de Jujuy.
Otros 1.156 Aiio 2012
Extraido del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012,
Total 843.486 elaborado por la Secretaria de Energia

A continuacidn se presenta la distribucion del consumo de electricidad de la provincia de Jujuy desagregado por
departamentos.

El mayor consumo eléctrico de Jujuy corresponde a lo demandado por el departamento Dr. Manuel Belgrano
conun 43,9%, le sigue el departamento de El Carmen con el 21,1%, el departamento de Ledesma con el 12,8%,
el departamento de San Pedro con el 11,0% y luego el resto de los departamentos que consumen entre el 0,03%y
5,5% delaelectricidad generada.
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Demanda eléctrica [MWh] regional de Jujuy. Afio 2012.
Extraido del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012, elaborado por la Secretaria de Energia

LaRioja
El consumo de la provincia, en el afio 2012, fue de 1.117.985 MWh, que corresponde aun 12,5% del consumo de
la region. En el siguiente grafico se presenta la distribucion de la demanda eléctrica de la provincia de La Rioja

segun los sectores de consumo, extraida del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012, elaborado por la
Secretaria de Energia.

. . . Servicios Sanitarios
TlpO de Usuario MWh Consumidos Industrial = 0% __ Alumbrado Publico
23% 4%
Residencial 405.799 ——— Traccién
Comercial 194.446 . = 0%
\Riego
Industrial 260.374 14%
Servicios Sanitarios 0 Oficial
5%
Alumbrado Publico 38.496 Rural
Traccion 0 = 0%
C ial
Riego 159.877 *18% = 0%
Oficial 58.992 Residencial
36%
Rural 0 C e, L . . .
Distribucion de la demanda eléctrica [MWh] de La Rioja.
Extraido del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012,
Total 1.117.984 elaborado por la Secretaria de Energia

A continuacion se presenta la distribucion del consumo de electricidad de la provincia de La Rioja desagregado
por departamentos.

El mayor consumo eléctrico de La Rioja corresponde a lo demandado por el departamento Capital con un 60,2%,
le sigue el departamento de Chilecito con el 19,1%, el departamento de Arauco con el 7,7% y luego el resto de los
departamentos que consumen entre el 0, 3%y 2,3% de la electricidad generada.
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Demanda eléctrica [MWh] regional de La Rioja. Afio 2012.
Extraido del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012, elaborado por la Secretaria de Energia

Salta

El consumo de la provincia, en el afio 2012, fue de 1.537.776 MWh, que corresponde aun 12,5% del consumo de
laregion. En el siguiente grafico se presenta la distribucion de la demanda eléctrica de la provincia de Salta segtin
los sectores de consumo, extraida del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012, elaborado por la Secretaria
de Energia.

Tipo de Usuario MWh Consumidos

Residencial
Comercial
Industrial

Servicios Sanitarios
Alumbrado Publico
Traccion

Riego

Oficial

Rural

Otros

Total

716.820
434.817
208.531
0
90.402
0
13.943
73.263
0

0

1.537.776

Industrial
13%

Comercial
28%

Servicios Sanitarios
= 0%

Alumbrado Publico

Distribucion de la demanda eléctrica [MWh] de Salta.
Afio 2012
Extraido del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012,
elaborado por la Secretaria de Energia

A continuacidn se presenta la distribucion del consumo de electricidad de la provincia de Salta desagregado por

departamentos.

El mayor consumo eléctrico de Salta corresponde a lo demandado por el departamento Capital con un 49,9%, le
sigue el departamento de General J. de San Martin con el 11,0%, el departamento de Oran conel 10,1% y luego el
resto de los departamentos que consumen entre el 0, 03%y 5,9% de la electricidad generada.
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Demanda eléctrica [MWHh] regional de Salta. Afio 2012.
Extraido del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012, elaborado por la Secretaria de Energia

Santiago del Estero

El consumo de la provincia, en el afio 2012, fue de 1.039.538 MWh, que corresponde aun 11,7% del consumo de
la region. En el siguiente grafico se presenta la distribucion de la demanda eléctrica de la provincia de Santiago
del Estero segun los sectores de consumo, extraida del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012, elaborado
por la Secretaria de Energia.

Tipo de Usuario MWh Consumidos
. . Comercial Industrial
Residencial 613.832 21% Servicios Sanitarios
Comercial 213.344 2%
Alumbrado Publico
Industrial 85.321 4%
Servicios Sanitarios 19.760 . T”(‘]‘f;jé“
Alumbrado Publico 45.264 Riego
0%

Traccion 0 Oficial
Riego 0 Res;gﬁ/l:clal ) 5%
Oficial 56.120
Rural >-898 Distribucion de la demanda eléctrica [MWh] de
Otros 0 Santiago del Estero. Afio 2012

Extraido del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012,
Total 1.039.539 elaborado por la Secretaria de Energia

A continuacion se presenta la distribucion del consumo de electricidad de la provincia de Santiago del Estero
desagregado por departamentos.

Elmayor consumo eléctrico de Santiago del Estero corresponde a lo demandado por el departamento Capital con
un 44,4%, le sigue el departamento de la Banda con el 18,0%, el departamento de Rio Hondo con el 5,7% y luego
el resto de los departamentos que consumen entre el 0, 05% y 4,5% de la electricidad generada.
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Demanda eléctrica [MWh] regional de Santiago del Estero. Afio 2012.
Extraido del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012, elaborado por la Secretaria de Energia

Tucuman

El consumo de la provincia, en el afio 2012, fue de 2.702.680 MWh, que corresponde aun 30,3% del consumo de
laregion. En el siguiente grafico se presenta la distribucion de la demanda eléctrica de la provincia de Tucuman
segun los sectores de consumo, extraida del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012, elaborado por la
Secretaria de Energia.

Tipo de Usuario MWh Consumidos
Residencial 1.159.946 c . Servicios Sanitarios
omercial = 0%
Comercial 438.012 16% Alumbrado Publico
Industrial 1.000.384
Traccién
Servicios Sanitarios 0 = 0%
Alumbrado Publico 104.340
Traccion 0
Oficial
. 0%
Rlego 0 Residencial
Oficial 0 3%
Rural 0 Distribucion de la demanda eléctrica [MWh] de Tucuman.
Otros 0 Aiio 2012
Extraido del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012,
Total 2.702.680 elaborado por la Secretaria de Energia

A continuacion se presenta la distribucion del consumo de electricidad de la provincia de Tucuman desagregado
por departamentos.

El mayor consumo eléctrico de Tucuman corresponde a lo demandado por el departamento Capital con un
37,4%, le sigue el departamento de Cruz Alta con el 19,1%, el departamento de Lules con el 9,3%, el departa-
mento de Tafi Viejo con el 8,0% y luego el resto de los departamentos que consumen entre el 0,8% y 4,3% de la
electricidad generada.
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Demanda eléctrica [MWh] regional de Tucuman. Afio 2012.
Extraido del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012, elaborado por la Secretaria de Energia

Region NEA

Laregion del NEA esté integrada por las provincias de Chaco, Corrientes, Formosa y Misiones, entre las cuales,
segun el Censo 2010, poseen 3.672.528habitantes (9,3% de la poblacion total de Argentina), distribuidos en
289.699 km (10,4% de la superficie del pais). En cuanto al servicio eléctrico en el transcurso del afio 2012 se
consumieron 5.685.160MWh, un 5,4% del total del pais.

A continuacion se muestra la demanda de laregion del NE A durante un dia verano y un dia de invierno.
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Potencia Instalada del NEA

Las tecnologias instaladas en la region son: turbinas de gas (TG), turbinas de vapor (TV), ciclos combinados
(CC), motores diesel (DI), centrales hidraulicas e instalaciones fotovoltaicas. La potencia instalada unificada al
SADIenlaregion del NEA es de 3.046,3 MW. A continuacidn se detalla la potencia instalada por maquina, y en

laimagen satelital se indican con el niimero de referencia laubicacion de cada una de ellas.

EMPRESA DESCRIPCION TECNOLOGIA COMB. COMB.ALT.POTENCIA
FORMOSA TG GN GO 13,0
ELECTROPATAGONIA
GOYA TG GN GO 13,0
, OBERA TG GN GO 12,0
EMSA GENERACION
POSADAS TG GN GO 21,0
L.N. ALEM
AT DI GO - 15,0
A.D.VALLE.

ARG DI GO - 15,0
CASTELLI DI GO - 14,2
CHARATA

AT DI GO - 16,0

CORRIENTES DI GO - 20,0

ESQUINA

S ARGA DI GO - 16,5
FORMOSA
DELIVER oL GO ) =
CT GOYA

PRUAREA DI GO - 13,0

JUAREZ DI GO - 4,0

ENARSA LAG. BLANCA DI GO - 7,0
LAS LOMITAS

AREA DI GO - 6,0
LAS PALMAS

ATREA DI GO - 6,0

NUEVA
POMPEYA oL GO ) 4,0

PALMAR

ARG DI GO - 3,0

PIRANE DI GO - 13,7

PASO DE LA
v DI GO - 4.8
SAENZ PENA 11 DI GO - 15,0
SAENZ PENA DI GO - 19,0

STA ROSA

CORE DI GO - 5,8

V. ANGELA
HNAREA DI GO - 15,0
TOTAL AREA 301,3

Fuente: Informe Mensual junio de 2014. CAMMESA
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EMPRESA

E.B. YACYRETA

CENTRAL

YACYRETA

TECNOLOGIA

Pasada

POTENCIA
INSTALADA (MW)

2.745

Fuente: Informe Mensual junio de 2014. CAMMESA

Centrales de Generacidn del MEA
Repiblica Argentina. 2012
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Transporte del Polo Energético de la Region y Distribucion

Las redes de transmision en esta region estan operadas por transportistas que operan regionalmente y manejan un
nivel de tension que vadesde 66 kV a220kV.

Laempresa transportistaen el NEA es TRANSENER que opera y mantiene las lineas de 132 Kv.

Las distribuidoras que atienden en la region son las que se encuentran listadas en la tabla a continuacion con sus
correspondientes km de tendido eléctrico en los diferentes niveles de tension.

EMPRESA

SECHEEP
DPEC
Refsa
EMSA

AREA [km?]

99.633
88.199
72.000
16.206

BT [km]

5.627
4.450
1.850
4.290

MT [km] AT [km]
6.975 739
12.834 555
2.623 0
7.515 512

Fuente: Datos caracteristicos 2013. ADEERA
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Consumo Eléctrico por Provincias

Chaco

El consumo de la provincia, en el afio 2012, fue de 1.812.757 MWh, que corresponde aun 31,2% del consumo de
la region. En el siguiente grafico se presenta la distribucion de la demanda eléctrica de la provincia de Chaco
segun los sectores de consumo, extraida del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012, elaborado por la
Secretaria de Energia.

Tipo de Usuario MWh Consumidos
Comercial
. . 16%
Residencial 1.049.694 Industrial
Comercial 297.117 10% Servicios Sanitarios
Industrial 173.767 2
Alumbrado Publico
Servicios Sanitarios 37.441 4%
Alumbrado Piblico 81.143 Traccién
Traccion 0
Residencial )
Riego 2.679 58% oy
Otros 3% ?
Oficial 87.202 2%
Rural >1.410 Distribucion de la demanda eléctrica [MWh] de Chaco.
Otros 32.306 Aiio 2012
Extraido del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012,
Total 1.812.759 elaborado por la Secretaria de Energia

A continuacion se presenta la distribucion del consumo de electricidad de la provincia de Chaco desagregado por
departamentos.

El mayor consumo eléctrico de Chaco corresponde a lo demandado por el departamento de San Fernando con un
45,0% (departamento que contiene a la capital de la provincia, Resistencia), le sigue el departamento de
Comandante Fernandez con el 10,4%, el departamento de Mayor Luis J. Fontana con el 5,1%, y luego el resto de
los departamentos que consumen entre el 0,2%y 4,1% de la electricidad generada.
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Demanda eléctrica [MWh] regional de Chaco. Afio 2012.
Extraido del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012, elaborado por la Secretaria de Energia
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Corrientes

El consumo de la provincia, en el afio 2012, fue de 1.544.748 MWh, que corresponde aun 27,2% del consumo de
laregion. En el siguiente grafico se presenta la distribucion de la demanda eléctrica de la provincia de Corrientes
segun los sectores de consumo, extraida del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012, elaborado por la
Secretaria de Energia.

Tipo de Usuario MWh Consumidos
. Industrial _Servicios Sanitarios
C

Residencial 1.178 omercial 1%
Comercial 18.733 Alumbn;(j/:)) Publico
Industrial 167.995 Trageion
Servicios Sanitarios 99 Riego
Alumbrado Piblico 310 = 0%

., Oficial
Traccion 0 8%
Riego 216

Residencial
i 39%
Oficial 248 15%
Rural 22.937 Distribucion de la demanda eléctrica [MWh] de Corrientes.
Otros 15 Aiio 2012
Extraido del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012,
Total Parcial 211.732 elaborado por la Secretaria de Energia
DPEC 1.333.016
Nota: Los valores son parciales ya que DPEC no presentd la

Total 1.544.749 desagregacion por sectores de consumos y departamentos.

A continuacion se presenta la distribucion del consumo de electricidad de la provincia de Corrientes desagregado
por departamentos.

El mayor consumo eléctrico de Corrientes corresponde a lo demandado por el departamento Santo Tomé con un
40,6%, le sigue el departamento de Monte Caseros con el 32,6%, y el departamento de Bella Vistacon el 26,7%.
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Demanda eléctrica [MWh] regional de Corrientes. Afio 2012.
Extraido del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012, elaborado por la Secretaria de Energia
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Formosa

El consumo de la provincia, en el afio 2012, fue de 719.918 MWh, que corresponde aun 12,7% del consumo de la
region. En el siguiente grafico se presenta la distribucion de la demanda eléctrica de la provincia de Formosa
segun los sectores de consumo, extraida del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012, elaborado por la
Secretaria de Energia.

Tipo de Usuario MWh Consumidos . Servicios Sanitarios
Industrial 1%
Residencial 285.242 Comercial 4% Alumbrado Piblico
Comerecial 163.302 3%
Traccion
Industrial 32.958 = 0%
Servicios Sanitarios 4.561 Riego
= 0%
Alumbrado Publico 34.788
Oficial
Traccion 0 8%
. Rural
Riego 0
Residencial
Oficial 55.512 39% Qros
Rural 37.198 Distribucion de la demanda eléctrica [MWh] de Formosa.
Otros 106.360 Afio 2012
Extraido del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012,
Total 719.921 elaborado por la Secretaria de Energia

A continuacidn se presenta la distribucion del consumo de electricidad de la provincia de Formosa desagregado
por departamentos.

El mayor consumo eléctrico de Formosa corresponde a lo demandado por el departamento de Formosa con un
54,0%, le sigue el departamento de Pilcomayo con el 16,4%, el departamento de Pirané con el 13,0%, y luego el
resto de los departamentos que consumen entre el 0,03%y 9,0% de la electricidad generada.
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Demanda eléctrica [MWh] regional de Formosa. Afio 2012.
Extraido del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012, elaborado por la Secretaria de Energia

52



Misiones

Boletin Energético N° 33

El consumo de la provincia, en el afio 2012, fue de 1.607.736 MWh, que corresponde a un 28,3% del
consumo de la region. En el siguiente grafico se presenta la distribucion de la demanda eléctrica de la
provincia de Misiones segun los sectores de consumo, extraida del Informe Estadistico del Sector
Eléctrico 2012, elaborado por la Secretaria de Energia.

Tipo de Usuario

Residencial
Comercial
Industrial

Servicios Sanitarios
Alumbrado Piblico

Traccion
Riego
Oficial
Rural
Otros
Total

MWh Consumidos

801.952
207.864
384.722
54.784
72.902
0

0

61.380
19.070
5.063
1.607.737

Comercial
13%

Industrial
24%

Servicios Sanitarios
3%

Alumbrado Piblico
5%
Traccion

Residencial
50%

Distribucion de la demanda eléctrica [MWh] de Misiones.
Aiio 2012
Extraido del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012,
elaborado por la Secretaria de Energia

A continuacion se presenta la distribucion del consumo de electricidad de la provincia de Misiones desagregado

por departamentos.

El mayor consumo eléctrico de Misiones corresponde a lo demandado por el departamento Capital con un
35,6%, le sigue el departamento de Iguazi y el de Obera, ambos con el 9,6%, y luego el resto de los departamen-
tos que consumen entre el 1,0%y 7,3% de la electricidad generada.
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Demanda eléctrica [MWh] regional de Misiones. Afio 2012.
Extraido del Informe Estadistico del Sector Eléctrico 2012, elaborado por la Secretaria de Energia
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Noticias

La Central Nuclear Presidente Dr.Néstor Kirchner comenzo a
generar energia

Con la presencia del ministro de Planificacion Federal, Inversion Publica y Servicios Julio De Vido, la
Central Nuclear Atucha Il - “Presidente Dr. Néstor Carlos Kirchner” entré en sincronizacién con el
Sistema Interconectado Nacional y comenzé a entregar energia eléctricaalared.

El ministro encabez6 este acontecimiento acompafado por los intendentes de Zarate, Osvaldo
Caffaro, y de Berazategui, Juan Patricio Mussi; el Presidente de Nucleoeléctrica S.A.(NA-SA), Ing.
José Luis Atunez; la Presidente y el Vice Presidente de la Comisién Nacional de Energia Atébmica
(CNEA), Lic. Norma Boero y el Ing. Mauricio Bisauta; y el Presidente de la Autoridad Regulatoria
Nuclear (ARN), Dr. Francisco Spano.

Tras accionar el comando que conecto la Central ala Red Eléctrica Nacional desde la Sala de Control,
el Ministro De Vido califico este hito como un “dia muy importante y de mucho orgullo para todos los
argentinos”.

Posteriormente, el ministro visualizd, a través de la pagina web de CAMMESA y por medio de
graficos, la energia preentregada con la puesta en marcha.

Vale recordar que el 3 de junio se puso por primera vez a critico el reactor de la central. Luego,
continuaron con pruebas a distintos niveles de potencia para verificar el comportamiento de los
sistemas, hasta llegar a esta importante instancia. En linea con ello, gradualmente se ira aumentando
la potencia hasta llegar, finalmente, al 100% de su capacidad en noviembre.

"Este aporte de energia es diversificacion de la materia energética, es sustitucion de importaciones y
apunta a recuperar la soberania energética, tal cual lo plante6 la Presidenta Cristina Fernandez de
Kirchner cuando envié la ley que -ademas- sirvié para recuperar YPF", asegurd el ministro De Vido,
quien ademas agregd que "dias pasados iniciamos el proceso de criticidad, luego vinimos a
conmemorar con los trabajadores de Atucha y con la Presidenta, el proceso de puesta en critico del
reactor. Hoy estamos con el reactor enviando ya la potencia, la turbina que esta aca arriba nuestro, y
de esaturbina esta ya enviando el 5% de su capacidad alared".

Respecto a la puesta en marcha de la central nuclear, el titular de la cartera de Planificacién anuncié
que “a mitad de julio estaremos en el 30% de su capacidad. Luego, los préximos 60/90 dias,
estaremos seguramente cercanos al 100% y tendremos casi 800 megavatios, 760 megavatios en el
sistema nacional interconectados que diversifica nuestra matriz energética, que sustituye las
importaciones, que hace al autoabastecimiento energético y -fundamentalmente- hacen a la
soberania argentina en materia de conocimiento y desarrollo tecnolégico. Es la soberania que mas
cuenta, laque mas vale, la que mas pesa en el mundo".

Julio De Vido destacd, a su vez, que "al diversificar la matriz energética, al generar energia limpia y
econdmica con esta central nuclear estamos incorporando en el corto plazo 800 megavatios a la red,
hoy se incorporan los primeros 17. Si tuvieramos que generar esta energia con gasoil por ejemplo
gastariamos 1.500 millones de dolares mas de lo que nos genera por un afio. Esto hace claramente al
autoabastecimiento, apunta a mejorar la balanza de divisas en materia de importaciéon de
combustible, sustituye importacién de combustible y fundamentalmente consolida el desarrollo del
conocimiento y latecnologia argentina".

"Esta central fue hecha con mas del 88% del conocimiento y tecnologia desarrollada aca en Argentina
lo cual la posiciona a nivel universal ya como proveedor y desarrollador de tecnologia industrial, de
hecho en dias pasados y por propuesta de la Presidenta oportunamente el embajador De Grossi es el
actual Presidente de la Asociacion de Proveedores Nucleares del mundo”, resaltd el Ministro.

"Estamos muy orgullosos de este momento, muy orgullosos de los trabajadores de Atucha, de los
operadores que me acompafnan. Es realmente un nuevo momento histérico", concluy6 De Vido al
finalizar el evento.

Fuente CNEA-30de Junio de 2014
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El Calafate se incorpora al Sistema Argentino de Interconexion

Para las obras ejecutadas por el Ministerio de Planificacion Federal, Inversion Publica y Servicios, se
invirtieron 378 millones de pesos y forman parte de otras 7 obras ya en funcionamiento: la Ampliacion
de la estacién transformadora "Santa Cruz Norte" de 500 kV, en Pico Truncado, la Linea de 500 kV
"Pico Truncado-Piedrabuena”, la ET de 132 kV "Rio Santa Cruz", en Piedrabuena, la Linea de 500 kV
"Piedrabuena-Esperanza", la ET de 132 kV "Esperanza", la Linea 220 kV "Esperanza-Rio Gallegos",
ylaET de 33 kV "Rio Gallegos"; estas ultimas inauguradas en septiembre de 2013.

Asimismo, se encuentran en ejecucion las obras de la Linea 220 kV "Esperanza - Rio Turbio", de 149
kilometros de extension y de la ET "Rio Turbio", de 13,2 kV, ambas a inaugurarse a fines de 2014.
Esto hara posible la incorporacién de la cuenca carbonifera a la ecuaciéon energética nacional con los
240 megavatios que aportara la usina térmica.

En su conjunto, se trata de 5 lineas eléctricas que totalizan 564 km de 500 kilovoltios, 277 km en 220
kilovoltios y 154 km en 132 kilovoltios y 5 ET de las cuales 4 son totalmente nuevas y la restante es la
repotenciacion en Pico Truncado de la ET "Santa Cruz Norte".

Ademas, el Estado Nacional esta ejecutando un Plan Adicional de Obras Eléctricas en Santa Cruz
que extendera la Red Eléctrica Provincial, contemplando el tendido de lineas de 132 kV en el norte de
dicha provincia a las siguientes ciudades: Los Antiguos, Perito Moreno, Caleta Olivia, San Julian y
Gobernador Gregores, todo con una inversion de $1.275 millones. Para llegar hasta Rio Gallegos,
por ejemplo, se tuvo que construir el tendido eléctrico desde Choele Choel (a 1.634 km de distancia).

Es oportuno recordar que desde 2003, se construyeron 5.500 km de lineas de Extra Alta Tension que
han permitido interconectar al Sistema a 10 Provincias que estaban aisladas, con una inversion de $
16.000 millones. Estas obras forman parte del Plan Energético Nacional, que hizo posible aumentar
un 61% lared de alta tensién existente, pasando de 9.000 a 14.500 kilbmetros de extension.

La inclusion de la Patagonia en la red de Alta Tension, gracias a la decisién politica del ex presidente
Néstor Kirchner y de la presidenta Cristina Fernandez de Kirchner, permite darle al sur de nuestro
pais un suministro eléctrico eficiente y seguro, logrando asi aprovechar todo su potencial energético y
conectando al 84% de los hogares santacrucefios a la red nacional.

Para la electrificacion de la red provincial y la Interconexién de San Cruz, se viene realizando una
inversion total de 6.525 millones de pesos. Asi, el Gobierno Nacional tiene el compromiso de seguir
avanzando en el desarrollo del Plan Energético Nacional, con la firme conviccion de apostar a una
mejor calidad de vida para todos los habitantes de nuestro pais.

Por otro lado, se realizd, ademas, la firma de convenio para la pavimentacién de 30 cuadras en la
ciudad de El Calafate con una inversion de 18.688.286 pesos, las cuales se suman a las 20 ya en
ejecucion, financiadas a través de la Subsecretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda, dependiente del
Ministerio de Planificacion Federal.

Los trabajos a realizar forman parte del proyecto de vinculacién del Barrio Aeropuerto Viejo con la
Avenida Costanera, que también permitira unir el Acceso Principal de la ciudad con la costanera,
conformando un nuevo circuito turistico.

Fuente: Minplan- 15 de febrero el 2014

YPF adquiere los activos de Apache y se convierte en lider de la
produccién de gas del pais. También cierra acuerdo de asociacion
con Pluspetrol

YPF firmé hoy un acuerdo para adquirir la totalidad de las operaciones que Apache tiene en la
Argentina por un monto de 800 millones de dolares, lo que le permite a la compaiia posicionarse
como el principal operador de gas en el pais. YPF es ademas el mayor productor de petroleo.

“Esta es una excelente oportunidad para sumar a los activos de YPF una operacion en actividad con
importantes reservas de gas convencional y recursos no convencionales”, sefialé Miguel Galuccio,
presidente de YPF.
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Apache tiene operaciones en las provincias de Neuquén, Rio Negro y Tierra del Fuego, con una
produccién diaria de 46.800 barriles equivalentes de petroleo (boes) y reservas probadas estimadas
en 135 millones de boes. Cuenta con mas de 350 empleados directos y una importante
infraestructura de servicios petroleros.

El impacto de esta operacion es significativo para la actividad productiva de YPF. Le permite
aumentar sus reservas de hidrocarburos en aproximadamente un 14%, incrementar la produccién de
gas enun 15% y acceder a nueva produccién de petroleo calidad Medanito, éptimo para las refinerias
en su produccion de combustibles de consumo masivo. Asimismo, YPF vuelve a operar en la Cuenca
Austral.

Sobre los préoximos pasos Galuccio indicé: “Confiamos en el potencial de estos activos y en la calidad
técnica y profesional de su personal, a quienes le damos la bienvenida e invitamos a que se sumen a
este enorme desafio que hoy lidera YPF”.

Ademas, Galuccio asegurd: “Vamos a aumentar de inmediato los equipos de perforacion para
acelerar la produccion, especialmente de gas. Y trabajaremos conjuntamente con las autoridades
nacionales y provinciales para asegurar el crecimiento y desarrollo sustentable de las economias
regionales involucradas".

Para esta operacion, YPF desembolsa, en el dia de la fecha, un primer pago de 50 millones de
dolares y el saldo sera abonado en los proximos 30 dias, al cierre de la transaccion. La misma se
realiza completamente con fondos propios de YPF.

Apartir de la adquisicion de Apache, YPF acordé la venta a Pluspetrol de 1.240 kildmetros cuadrados
en Vaca Muerta, por un monto de 217 millones de dolares, con vistas a la exploracion y delineacion
del acreage exploratorio de alto potencial, asi como la implementacion de un proyecto piloto para la
extraccion de gas y petréleo no convencional. La mayoria de la superficie resultante de esta
asociacion esta comprendida por activos adquiridos de Apache.

Sobre esta operacién, Galuccio manifestd: “Estamos muy satisfechos de asociarnos a una compainia
como Pluspetrol, que se destaca por su profesionalismo. Y que, ademas, fue la Unica que junto a YPF
revirtio el declino de la produccion durante 2013”.

YPF ya cuenta con 12.000 km* en Vaca Muerta, con mas de 100 pozos perforados, 19 equipos de
perforacion en lazonay una produccion diaria de mas de 13.000 boes de petréleoy gas.

Fuente: YPF-12defebreroel 2014

Cooperacion nuclear con Paraguay

El ministro de Planificacién Federal, Inversion Publica y Servicios, Julio De Vido, recibié al embajador
del Paraguay, Nicanor Duarte Frutos, para trabajar en conjunto sobre las relaciones bilaterales en el
sector energético, en especial en empresas de tecnologia.

De la reunién fueron parte la presidenta de CNEA, Lic. Norma Boero, el Director ejecutivo de la
entidad Binacional Yacyreta, Oscar Thomas y una comitiva de funcionarios del Paraguay.

Las maximas autoridades de CNEA, Lic. Norma Boero y el Ing. Mauricio Bisauta, encabezaron junto
a su par de delegacién de Paraguay, César Cardozo, un encuentro donde se reafirmé la decision de
promover la cooperacion bilateral en el campo del desarrollo e investigacion de la energia nuclear y
sus aplicaciones con fines pacificos. También estuvieron presentes el subsecretario de Desarrollo
Econémico de Formosa, Ing. Julio Ardoz, y el presidente de Dioxitek, Ing. Gustavo Navarro.

En tal sentido, se decidi6 realizar la actualizacion del Acuerdo sobre Cooperacién en los Usos
Pacificos de la Energia Nuclear, suscripto por ambos paises en 1967. Asimismo, se acordé iniciar la
vinculacién entre la Comisién Nacional de Energia Atdmica de Argentina y la Universidad Nacional de
Asuncion, como asi también organizar un cronograma de visitas de intercambio entre cientificos.

Por otra parte, se sentaron las bases para la cooperacién mutua en el ambito de regulacion nuclear y
extender formalmente la invitacion cursada por el ministro De Vido a las autoridades del Paraguay
para que participen en la ceremonia de puesta en marcha de la Central Atuchal ll.

Fuente: CNEA-30deAbrilde 2014
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De Vido detall6 las prioridades del plan energético 2014-2019

El ministro de Planificacién Federal, Inversion Publica y Servicios expuso sobre los objetivos en
materia energética para los préximos afos, afirmé que la concrecion del Plan Energético Nacional "es
irreversible" y asegur6 que "el modelo y el proyecto van a continuar" luego del 10 de diciembre de
2015.

"El Plan Energético para los afos que vienen tiene diez objetivos", sostuvo el ministro al participar de
las "Primeras Jornadas en Energia, Desarrollo Soberano y Politicas Publicas", que se realizaronenla
Facultad de Ciencias Econdmicas de la Universidad de Buenos Aires (UBA).

En su exposicién, De Vido remarco que, en la actualidad "estamos impulsando mas de mil obras en el
area de distribucion eléctrica".

En uno de los tramos del discurso, De Vido también ratific6 que Atucha | pasara a llamarse Juan
Domingo Perén "porque fue quien la termind", y Atucha |l se llamara Néstor Kirchner "quien tuvo el
coraje de terminarla", a partir de sendos proyectos votados recientemente en el Congreso.

El Panel “Avances del Plan Nuclear” estuvo integrado por el vicepresidente de la CNEA, Ing. Mauricio
Bisauta; el Director de Obra, Ing. Rubén Quintana; el Gerente de Proyectos Nucleares de INVAP, Lic.
José Gil Gerbino; y moderado por el gerente de Relaciones Institucionales de la CNEA, Lic. Facundo
Deluchi.

Bisauta sostuvo que “la Argentina es un pais nuclear. Tenemos un desarrollo en todas las provincias
del pais. En Cérdoba, funciona la Regional Centro; en Mendoza esta la Regional Cuyo; en Salta, la
Regional Norte; y en Trelew tenemos la Regional Patagonia. Esto incluye, por su distribucién, a 17
provincias.

Asimismo, el vicepresidente de la CNEA afirmé que “el lanzamiento del Plan Nuclear tiene para
nosotros un eje fundamental: recuperar capacidades que se habian perdido. Hoy, con el desafio que
nos propuso el Gobierno Nacional de reactivar la construccion del reactor CAREM, la Extension de
Vida de la Central Embalse, la terminacion de Atucha I1, la medicina nuclear, el reactor multipropésito
RA-10, la planta de enriquecimiento y la exploracion y extraccion de uranio.

Por su parte, la senadora nacional Rosana Bertone sefiald durante su intervencion que “no es posible
entender esta década de transformaciones en el sector energético sin mencionar los principales
logros obtenidos en materia de inversiones en el sector, lo cuales hoy se cuadran dentro de un marco
de diversificacion de la matriz energética, dandole sustentabilidad y seguridad de abastecimiento”.

En el encuentro, organizado por el Observatorio de la Energia, la Tecnologia y la Infraestructura para
el Desarrollo (OETEC), también expusieron el presidente provisional del Senado, Dr. Gerardo
Zamora; el ministro de Economia de Formosa, Dr. Jorge Ibafiez; y el vicepresidente de Adimra, Dr.
Juan Carlos Lascurain entre otros.

Fuente: CNEA-16 de mayo 2014

57



Los temas de este boletin fueron elaborados con datos propios y datos extraidos de informes de
CAMMESA, OIEA, Nucleoeléctrica Argentina S.A., Foro de la Industria Nuclear Espanola, Nuc Net,

Banco Mundial, INDEC y la Secretaria de Energia de la Nacion emitidos hasta Junio de 2013.
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