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a) GLLCULO DE L.iS CONSTLNTES NEUTRONIC/AS:

T S —— ettt

La teorfa de dos grupos (uno rdpido y uno térmico),
permite reproducir las caracteristicas de los reactores gran-
des en forma apropiada, pero dos grupos no bastan en el caso
de reactores hidrogenados donde las fugas de¢ neutrones répidos
exige una subdivisidn de este grupo en varios grupos de modo
que las constantes de difusidn sean independientes del tamafio
del reactor. En nuestro cdleculo s¢ ha tenido en cuenta esa li-
mitacibn y a pesar de conscrvar un dnico grupo répido s¢ ha
introducido una modificacidn en las constantes del mismo obte-
niéndose a partir de los valores producidos por una subdivie
sidn en mds grupos rdpidos.

Este método se basa en ¢l trabajo de¢ Ombrellaro-
Lmster, quicnes han dcfinido las constantes de difusidn para
¢l modelo a tres grupos rdpidos y un grupo térmico en funcifn
de secciones eficaces ajustadas, computas a partir de las cong
tantes obtenidas en Muft IV Sofocate (tablas de Ombrellaro=-img
ter) y con el procedimicnto de reduccidn de cuatro grupos a dos
grupos. (Grupo rdpido de 10 Mev a 0,625ev, grupo térmico de
0,625 2 0 eve).

El cdlculo efectivo de realiza con el cddigo "Pro=-
con" escrito pars Mercury Ferranti que obedece al método expueg
to.

b) _6LLCULOS DL CRITICIDAD ¥ FLUJOS:

Con la resolucidn de las ecuaciones de difusidbn co-
rrespondientes a dos grupos modificados, sc obtiencn las condi
clones de criticidad y los flujos répido y térmico para distin
tas configuraciones geomltricas. Para ¢llo se dispone de los
siguicentes cfdigos escritos para Mercury Ferranti: Programa
"Cilindro") que utiliza el mltodo analftico_de resolucidn con
iteracidn sobre la laplaciana. El francés "Rafifi", de resoly
cién analftica a multiregiones. &1 inglés "Hassitt™ de resoly
cidn numérica a dos dimensiones.

) Un.dcsarrollo més exhaustivo se cncuentra en las si
guientes publicaciones internas:

"M?todos de cdlculos nucleares para reactores moderados a agua
liviana" (R.SOL.ANILLA C.N.E.A.g.—

"Calculps nucleares de reactores moderados a agua liviana y co=-
rrelacifn experimental", (R.SOLLNILLL, C,N.E.J/. = presentado
al Simposio sobre experimentos exponenciales y criticos-Amster
dam, 1963),

///
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nindlisis de las condiciones cpiticas para el nicleo del R.lie
E.P," Libro V y Libro V anexo.=-

RESULT..DOS_OBTENIDOS:

Los cdlculos previos realizadog hasta el momento se
refieren a nicleo limpio con las caracteristicas que a continug
cibn se detallan:

Cajas standard de 19 elementos combustibles con la
siguicente composicifn:

Matcrial fisionable: 1235 a1 0%
Gramos de U/chapa : 8,67 g

1 fn Al/ " : 53 ’26 g
" nogi/m : 10,00 g
] " B/ " s 0,00053 g

Medidas internas:
Alto: 60 cm
Lncho: 6,4 cn
Espesor: 04,0638 cm
Lltura externa: 62,5 cm
Material de la vaina: Al, Espesor: 0,0381 cm

_ De estas caracteristicas resultan las siguicntes re-
laciones:

V.meat/V.H20 = 0,2093
CONSTANTES NUCLELRES:

25, = 0502795 cm=1 (absorcidn de neutrones rdpidos més
transferencias de rdpidos a lentos).

252 = 0,06383 " (absorcidn de neutrones lentos)
Do = 0,24003 cm (coeficiente de difusidn térmico)
///
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Ly = 3,76058 cm (longitud de difusifn)
Dy = 1,53230 cm (coeficicente de difusién répido)
L2,S = 54482 cm? (4rea de moderacidn = [3 Z,)
p = 0,92849 (probabilidad de escape a la re-
sonancia).
= = 0,02595 cm“l (transferencia de rédpidos a len=-
24 tos).
=% 0,002071 (zencracidn de rdpidos por fisidn
" rdpida)
=% . 0,102421 (gencracidn de rédpidos por fisién
12 = 7
lenta)
B° = 0,009363 cm”2 (laplaciana material)

= 0,07410 (corrcceifn a la multipdicacibn
por fisiones epitérmicas en U235
y rdpidos del U-238).

C= 1,4899 (multiplica¢ién por fisiones tér

micos cn U=235),

1,60915 (multiplicaciéné&:éz

A
A 4

Masa Critica:

Reactividad:

Reflector de agua : 2,5 kg (164 caljas)
Reflector de grafito y agua: 1,7 kg (11% cajas)

Reflector de agua y 25 cajes, exceso dispo=
nible: 6,9 ’

Reflector graf%?o y egua, 16 cajas,exceso disg
ponible: 8,7 %

Valor de la caja central para reflector de
aguas L

Valor de la caja central para rcflector de
grafito - agua: 4,7%

/117
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Caracter{sticas de la distribucifn.de flujos

Reflector agua:

T
Factor de forma ( ﬂ/¢t ) t 146

Flujo térmico medio a 5MW : 2,5.1013

Flujo térmico méx.correspond, @ %,1013
Reflector grafito y egua:

Factor de forma’ : 1,5

Flujo térmico medio a 5 MW : 3,5.1013

Flujo térmico mfx.correspond, : 54,1013
Reflector agua:

Flujo rdpido méximo s 1.101“
Reflector grafito agua:

Flujo rdpido mdximo : 1,25.101h

Opagrvagjoges:

Rango de cnergfa del flujo répido: 10 MEV a 0,629 ev

Rango de energia del flujo térmicos 0,625 a 0 ev

Se considerd nficleo compacto, y en ¢l caso de reflec-
tores de grafito y ,agua debe entenderse un espcsor de 7,62 cm de
grafito entre el nlcleo y el rbeflector de agua.

EFECTIVID.LD Do LAS BARRAS DE CONTROL: (carburo de boro de den-
sidad 1,8)

a) Una barra a distancia 4 del eje de simetrfa del ndcleo:

a J3 (reactividad)
0 cm 0,0412
3,2 " 0,0395
540 " 0,0235
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7,0 cn 0,0328
10, " 0,0248

b) Cuatro barras simétricamchte colocaedas a distancia d del

ejes
a P

342 cm 0,137
5,0 " | 0,146
7,0 0,141
10,0 " 0,112

OBSERV/.CIONES ¢

. Las barras se supusieron negras para los neutrones
térmicos y transparentes para los rfipidosj de forma cilindrica
con superficie equivalente a la de las proycctadas (radio =
2,26 cm). El cdlculo se basd en ¢l método expuesto en: Reactor
Control Meeting, TID 7532 (Pt. 1, 1957).

Estos resultados preliminares han utilizado las cong
tantes nuclearcs obtenidas mediante ¢l método expuesto en la
parte a), excepto los referentes a barras de contm que son
previos a la aplicacidn de c¢se método.

_ A continuacidn se incluyen las distribuciones de
flujos para reactor critico con geometria cilindrica.



FLUIQ RADIAL

05

_\%

NI

NUCLEO

(0 <)

vy

N\

0

£ 6Cem.

“zc‘\

o o

X




o5 \
- \\
‘_\a /: \\\
\ / \ AN
=7 NN ]
AN
NYTLEQ Hy 0
! W e,
© "o R. 20

FLUTO BADIAL

30




FAY70 AXIAL

AN

. .
AMOCLEQ \\ Hyo
3125em \.\

19 R LR 3 40 30 Go




