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a) GEOMETRIA
INTROIJCCION

Una fuente radiactiva emite radiaciones en todas direcciones,
Si consideramos una fuente puntual, en la gue no tengan lugar fend-
menos de retrodispersidén, autoabsorcidn (paxa estos efectos, ver mds
adelante) entrardn al contador, y por tanto serdn detectadas, las ra
diaciones emitidas dentro del dngulo sdlido sustentado por la venta-
na del contador Geiger-Miller,

De lo dicho se deduce que es importante la posicién de la mueg
tra respecto al contador, y que tienen alta importancia los despla-
zemientos verticales (se vid en la prdetica Preparacién de un patron)
vy los desplazamientos horizontales, cuyo estudio serd objeto de esta
prdctica,

Todo lo expuesto, vale también para el caso de fuentes como las
utilizedas en nvestros trabajos, (la mctividad dispuesta en un cfr-
culo) ya que éstas podrian considerarse constituidas por mf{itiples
fuentes puntuales homogeneamente distribuidas. De ahf que en las me
diciones radiactivas, seca necesario respetar las condiciones geomé-~
tricas: distancia del preparado al tubo, desplazamliento de la fuente
respecto del eje del tubo, distribucidn homogénea de la misma,

PARTE EXFERIMENTAL

Trazar sobre un soporte de aluminio un circulo, cuya superficie
sea la utilizada en general en la preparacidén de las fuentes activas,
¥y colocar en distintas zonas de esta superficie una pequefla fuente
activa, medir la actividad que registre la fuente para cada yposiciédn
de la misma, manteniendo constante la distancia ventana del tubo-so-
porte de aluminio,

b) PRETRODISFERSION
INTRODUCCION
Del mfmero total de electrones que llegan a una piezs de mate-
rial (soporte de la fuente) ura fraccién es reflejada, es decir disg

persada en un dngulo mayor que 90°, Este fendmeno llamado retrodig
persién, se origina por choques de las radiaciones con los ndcleos
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y electrones atémicos de elementos que se usan como soportee,sobre
los que se montan las fuentes radiactives, De ahf que entran sl con
tador mayor nimero de radiaciones que las comprendidas dentro del dn
gulo sélido, establecido entre el contador y la fuente emisora sin sg
porte o retrodispersor,

Ia retrodispersidén es funcidén de la energis beta mdxima del nu-
clefdo emisor, ¥ del espesor y nimero atdmico del soporte de la fuen
te, Por otro lado, debido a que la radiacidén retrodispersada es emi
tida anisotrdépicamente, como fué demostrado experimentalmente, la

magnitud de la retrodispersidn depende de la geometrfa utilizada.

En resumen, para geometrfa constante, depende de la energfa de
la radiacidén y del espesor y nudmero atémico del soporte de la fuente,

Ia retrodispersidén aumenta constantemente con espesores creclen
tes del soporte hasta un punto determinado, por encima del cual su
valor permanece prdcticamente constante, En este espesor limite se
dice que se ha alcanzado la retrodispersidn a saturacién, Este es-—
pesor limite, prdcticamente es igual a 0.3 R_, siendo R el alcance
de la radiacidn en el material soporte. ©

Se denomina porcentaje de retrodispersién al aumento porcentual
del conteo debido a un dispersor dado, respecto del valor obtenido
en ausencia de ese dispersor,

A A
%4 de retrodispersidén = ————2T ¥ 100
A
om
siendo:
Am : actividad medida de la fuente con retrodispersor
Adm ¢ actividad medida de la fuente sin retrodispersor

Se puede estudiar la influencia del espesor del soporte, utili-
zeando una fuente activa, que se va montando sobre distintos espesores
de retrodispersor y cuyas actividades se ven determinando., Se obtie-
nen grdficos similares al indicado en 1z fig,l, si en papel milime -
trado se indica en ordenadas el porcentaje de retrodispersidn y en
abscisas el espesor (mg/eme) de redispersor utilizado.

A medida que el nimero Z del retrodispersor suments, tambidn
crece el nifmero de protones en el ndcleo y por 1lo tanto aumenta el
porcentaje de retrodispersién, Si se van colocando bajo la fuente
distintos materiales ( en espesores necesarios para lograr retrodis
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persién en saturacidn) v se indican,sobre papel milimetrado,en ordeng
das porcentajes de retrodispersibn,y en abscisas los nimeros atdémicos
de los retrodispersores se obiienen grdficos similares al de la fig,2,

)

A medida que sumenta la energfa del emisor, el porcentaje de re
trodispersidn aumenta,

PARTE EXPERIMENTAL

1.- Influencia &el espesor del retrodispersor.,

Colocar debajo de la fuente activa, lo mds I{ntimamente posible,
espesores creclentes de sluminio hasta alcanzar el espesor limite,
Determinar la sciividad de la fuente con los distintos espesores de
retrodispersor, y representar en papel nilimetrado indicando en abg
cisas egpesorves del retrodispersor (mg/cm?), y en ordenadoas porcen
tajes de retrodispersidn,

2.~ Influencia del nymero atdémico del soporte,

Colocar debajo de la fuente activa soportes de distintos mate-
riales, en espesores tales de lograr retrodispersién en saturacién,
determinar la actividad con cada uno de ellos, Graficar en papel
milimetrado, indicando en abscisas el mimero atdmico del soporte y
en ordenadas el porcentaje de retrodispersién,

¢c) AUTOABSORCION Y AUTODISPERSION
LDITROTDICCION
El material constituyente de una fuente activa, el portador por
ejenplo, absorbe y dispersa las radiaciones emitidas por la misma 80
bre todo cuando se trata de radiaciones de baja energia,.
Los factores que hacen variar la magnitud de la autoabsorcidn,

y la autodiaperzidn en un nuclefdo dado gson: el espesor del preparado
y el material gue conatituye la fuente,

s

L
intas muestras ectivas eatén constitufdas por
el mismo naterial y que s8¢ tenga el mismo espescor en todas ellas,

En agquelles casos en que se tenga que trabajar con muestras de
distintos espesores hay gue hacer ciertas correcciones,

Ahors bien, si se tiene una muestra activa que sea beta pura o
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que tenga muy pocz radiscidn garna (CO3Ba, marcado con 14C é S04Ba
marcado con 3°3) de la cual se van preparandc fuentes de distintos
egpesores y determinando su actividad)se cbserva un griTlco similar
al de la fig.3., Todas las muestras tienen en este caso la misma ac
tividad especifica absoluta,

Se define como actividad especifica sbsoluta de una fuente, la
actividad de la misma por unidad de masa (en muestras sélidas), o de
volween (en muestras lfquidas). Se expresa generalmente en Curie o
submf{ltiplos por gr., o mgr. de fuente, o en Curie ¢ submf{ltiplos por
nl,

Se conoce como actividad especifica relativa maedida o actividad
egpecifica aparente de una fuente,a la actividad medida por unidad
de nasa o de volumen, Se expresa en cuentas/min.mg., cuentes/seg.mg.,
(en muestras sélidas) y cuentas/min.,nl,, o cuentas/seg.ml.,(en mues—
tras 1f{guidas),

Como puede ovgervarse en el grdfico, existe un espesor de mueg
tra alrededor del alcance de ia radiacidén en el material constiftu -
yente de la misms, a partir del cual la variacién en la actividad
relativa medida de la muestra es muy peguelfla, se dice entonces que
s¢ ha alcanzado espesor infinito. En estas condiciones, el contador
mide solamente las radiaciones provenientes de una capa supesrior de
la muestra,cuyo espesor es mds o menos igual al alcance de la radia
cidn en ese material,

Si nosotros tomamos otra muestra de actividad especIifica abso-
luta distinta y repetimos la experiencia anterior, obtendremos una
curva similar a la anterior en cuanto a su forma no en cuante a los
valores de actividad relativa medida., Estos valores serdn en ambos
czgos propercionales a la actividad especifica absoluta de cada una
de ellas,

Por lo tanto, si lo que interesa es conocer gqué relacidén hay
entre la actividad espzcifica gbsoluta de la primera muestra res -
pecto de la segunda, baste con hacer mediciones de las mismas a es-
pesores infinitos o mayores que €ste y relaciocnar estos valores,

En cambio, si se desea conocer la actividad espec{fica absoluta de
las maestras, ea necesario comparar lag actividades relativas de

las mismas con la actividad relativa de un patréa del mismo material,
medido en leas mismas condiciones y a espesor infinito, y cuya activi
ded especi{fica absolutza se conczca, Mediante estos valores ase puede
doterminar tembidn la actividad absoluta de las mismas, Este método
§eneralmente sz emplea cuando se trata de emisores blandos (140, 358,

508.) .

Si se prepara una gerie de fuentes que tienen una actividad ab-
soluta constante, pero sz han dilufdo con cantidades crecientes de
naterial inerte, en este caso en lugar de observar la misma actividad
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aparente total en iodss las mwuestires,dsia decrece con el espesor como
gse ve en las figs.4 ¥ 5, EL eumentio de la actividad aparente al oco=-
mienzo, en la fig,5, se debs a gue la magnitud de la antodiaperasidn
es mayor que la autoabsorcidn en el caso del 32P¢

Esta curva sirve en el caso de emisores de alta energfa, para co
rregir las actividades medidas a distintos espesores, y pars obtener
valorss de actividad absoluta. Para logrer esto Ultimo se compara la
activided nedide de la fuente con la sctivided medida de un patrdn del
mismo material y espesor,

. 2 _
Supongamos tener dos fuentes activas de 3 P baje la forma de
(P04)2Ba3, cuyas actividadee aparentes o relativas deseamos conocer,

Una de las fuentes(Fq) tiene un espesor de 100 mg/cmz(peso de la
fuente 400 ng, uUDGPllCle de la misma 4 cm?) y la otra (x ) 120 mg/cm2
(peso de le fuente 480 mg, suporficie de la misma 4 cm2)

Se conagtyuye experimentalmente una curva similar e la de la fig,5,.
Se ‘halla un factor (E), relacionando la ac»lviaad indicada en el gri
fico de la Tig.,5 para un espesor de 100 mg/cm , ¥ la indicada en el mig
mo grdfico para un espesor de 120 mg /cm Se mide le actividad de la
fuente Ty y resulta ser de C cuentas/hln., la actividad de la fuente
Fo dd D cuenw as/min, De aqui que la ectividad aparente de la Tuente Fz,
i hubiera sido medida en las mismas condlciones qus Fq, gerfa: D x B
cuentas/min; le actividad cepecf{fice aparente de la fuente Fi:

C cuentas v la actividad especifica aparente de F2 es 7N x B cuentas

400 min, ng 480 , win, mg

PARTE DX FERILTENTAL

1l,- Medir la actividad do varias fuentes de un miemo nuclefdo, con
la misma actividad ebsoluta total pero teniendo distintos espeso
reg, Graficar en parzl milinmetrado o gemilogeritmico indicando
en ordenades, la actividad relativa medida, y en absicisas los
egpegores de la fuente,

2.- Teniendo en cuenta ¢l grdfico anterior indicar la relacidn que
existe entre las actividades absolutas de dos fuentes del mismo
nuclefdo, que se entregardn para su medicidn,

3.~ Medir veriss fuentes de un mismo nucleido, teniendo todas la mig
ma actividad especifica absoluta pero distintos espesores, repre
sentando en papel milimetrado o seunilogaritmico la actividad to-
tal relativa de las fuentes en funcidn del espesor, Determinar
el espesor infinito, ’

4,- Teniendo en cuenta el grdfico anterior, determinar la sctividad
especifica absoluta de una nueva fuente del mismo nuclefdo me -
diante la comparacidén con un patrén,-
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GEOMETRIA
DATOS EXPERIMENTAIES

FECHA LI I BRI R Y B O B IR N R BN BN S W BN B N R Y BB R I BN R R I A B B B R B K R NE BB R A BN BN B B )

TUBO CONTADOR ..cusevoeecaceesnssscscosssseansss ESCALIMETRO .o.u..
TENSION TE ENTRADA +uveenensnnoseosensaconcasass VOITIOS 4uerannens
TENSION TE TRABAJO +uvvepseecnsncesessnsnnonoses VOITIOS tevrennnn.
FUERTE RADIACTIVA +vuuuvanonnascasesassssssssssssscassasssansonsons
PATRON DE URANIO seseesscessvcssonsscssassesases EFECTO CERO o.....

FOSICION | TOTAL DE CUEETAS | AT | ¢/min, | ¢/min,- EFECTO CERO




PORCENTAJE DE RETRODISPERSION

PORCENTAJE DE RETRODISPERCION A SATURACION
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ESPESOR EN mg/cm®,

Flg Porcentaje de rctrodinper-io'n en funcionde loe egpesores de aluminio
utilizado como dispersor.fuente activas 32

P

800

Z DEL DISPERSOR

Fig. 2 Retrodispersion a saturacion en funciondel nimero atémico del

dispersor. Fuentes activas 90y, E Lax beta: 2,27 MeV.
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Fig. 4 Curva de auto-absorcién de Meso-Torlo.
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RETRODISFERSION
DATOS EXPERIMENTALES

1l.- INFIUENCIA TEL ESPESOR DEL RETRODISPERSOR
TUBO CONTADOR +escvescoscscscocsccasaacncassssase ESCALIMETRO .....
TENSION IE ENTRADA secevascecesssaonccccscassvoss VOITIOS souveeonon
TENSION TE TRABAJO seueeeseoncsoscnsarcasesassscece VOITIOS ,ovenvass
PATRON DE URANIO covecacesacesscssssscocsaceassee BFECTO CBRO uavss
FUENTE BADTACTIVA ooieenvencsoancosarsasnnsocesbosasvoonosssosssacsos

RETRODISFERSOR|TOTAL IE|A T |c/min,|c/minsEFECTO | % de RETRODISFER

ATUMINIO CUENTAS CERO STON

ESPESOR .

mgr/cm? ‘ x 100
om

Hacer un grdfico en papel milimetrado o semilogarftmico, indicando en
absclsas espesores de retrodispersor y en ordenadas porcentajes de re-
trodispersién,

ESPESOR LIMITE CORRESPONDIENTE AL VAILOR DE RETRODISPERSION A SATURACION

O 60000000000 906800608000000600000006830000600006000608060d000P2e8928080060006006e¢60606080
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RETRODISPERSION
DATOS EXYERIMENTALES

2,- INFIUENCTA DEL NUMERO ATOMICO IEL SORPORTE
FUENTE RADIACTIVA AR R R R I i S A A SN I I B A SR A B I B L AL I B AL N L

RETRODISFERSOR |TOTAL IE | AT |¢/min. | e/minEFECTO | % de RETRODISPER-
Z CUENTAS CERO SION

BB ¢ 100

on

Graficar en papel milimetrado o gemilogar{tmico ¢l porcentaje de retro
dispersién en funcidn del mimero aténico del soporte,



ACTIVIDAD MEDDA (¢/ min)
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Fig. 6 Curva de auto-absorcioncon un maximo. Fuente

activa 32P , soporte aluminio
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AUTOABSORCION Y AUTODISPERSION
DATOS EXPERIMENTAILZES

1,~ OBTENRCIOR IE UNA CURVA DE AUTOABSORCION Y AUTODISFERSION

TUBO CONTADOR teveaseosveossasscsrscnsccscssccssoss BSCALIMETROMcssss
TENSION DE ENTRADA ..uevescsnceccsccessensssssscscecs VOITIOS:eseeassesn
TENSION DE TRABAJO seessosscesccoccssassscscasssas VOITIOS,0ueusnnes
PATRON DE URARTIO cuvvesssnessncersscnssccssscccssese BFECTO CEROsscnns
FUENTE BADTACTIVA t.icvevessscasoscoscsccascvossccosonssassosssovassana

ESPESOR IE | TOTALIE | A T | ¢/min, | ¢/min,-EFECTO CERO
LA FUENTE CUENTAS

mgr/cn?

Representar en papel milimetrado o semilogarftmico, actividad relativa
medjida de la fuente en funcién del espesor de la misnma,
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2,- CAICUIO DE LA RELACION ENTRE LAS ACTIVIDATES ABSOLUTAS DE LAS
FUENTES 1 y 2

TUBO CONTADOR ¢.eenvaevacnnoscsncasassssercneess ESCALIMETRO ......

TENSION DE ENTRADA «eveeeuvncroeonsocsasssscoeeses VOLPTIOS wauvaooens

TENSION TE TRABAJO «eveevevancoscenoscecassccses VOITIOS vavsceanns

PATRON IE URANIO .vveeeveesavecsoscsosssasassess EFECTO CERO ¢.0ues.

FUENTES RADIACTIVAS 4eveeeenccecsocssonnnssacrsasscsenssasaasessans

FUENTE |ESPESOR|TOTAL IE |AT|c/min, | ¢/min,EFECTO CERO | PACTOR B
CUENTAS

RELACION ENTRE LAS ACTIVIDADES ABSOILUTAS DE LAS FUENTES 1 y 2 .....



