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a) GEOMETRIA 
INTRODUCCION

Una fuente radiactiva emite radiaciones en todas direcciones.
Si consideramos tina fuente puntual, en la que no tengan lugar fenó­
menos de retrodispersión, autoabsorción (para estos efectos, ver más 
adelante) entrarán al contador, y por tanto serán detectadas, las ra 
diaciones emitida» dentro del ángulo s<5lido sustentado por la venta­
na del contador Geiger-Müller*

De lo dicho se deduce que es importante la posición de la muejs 
tra respecto al contador, y que tienen alta importancia los despla­
zamientos verticales (se vi ó en la práctica Preparación de un patrón) 
y los desplazamientos horizontales, cuyo estudio será objeto de esta 
práctica.

Todo lo expuesto, vale también para el caso de fuentes como las 
utilizadas en nuestros trabajos, (la actividad dispuesta en un cír­
culo) ya que éstas podrían considerarse constituidas por mxíltiples 
fuentes puntuales homogéneamente distribuidas. Be ahí que en las m<3 
diciones radiactivas, sea necesario respetar las condiciones geomé­
tricas i distancia del preparado al tubo, desplazamiento de la fuente 
respecto del eje del tubo, distribución homogénea de la misma.

PARTE EXPERIMENTAL
Trazar sobre un soporte de aluminio un círculo, cuya superficie 

sea la utilizada en general en la preparación de las fuentes activas, 
y colocar en distintas zonas de esta superficie una pequefía fuente 
activa, medir la actividad que registra la fuente para cada posición 
de la misma, manteniendo constante la distancia ventana del tubo-so­
porte de aluminio.

b) RETRODISPERSION 
INTRODUCCION

Del mímero total de electrones que llegan a una pieza de mate­
rial (soporte de la friente) una fracción es reflejada, es decir dijs 
persada en un ángulo mayor que 90°. Este fenómeno llamado retrodis 
persiÓn, se origina por choques de las radiaciones con los mídeos



y electrones atómicos de elementos que se usan como soportee,sobre 
los que se montan las fuentes radiactivas. JDe ahí que entran al con, 
tador mayor niímero de radiaciones que Xas comprendidas dentro éel án 
guio sólido, establecido entre el contador y la fuente emisora sin so, 
porte o retrodispersor,

la retrodispersión es función de la energía "beta máxima del nu­
ciendo emisor, y del espesor y niímero atómico del soporte de la fu en 
te. Por otro lado, debido a que la radiación retrodispersada es emi. 
tida anisotrópicanente, como fuá demostrado experimentalmente, la 
magnitud de la retrodispersión depende de la geometría utilizada.

En resumenf para geometría constante» depende de la energía de 
la radiación y del espesor y raímero atómico del soporte de la fuente.

La retrodispersión aumenta constantemente con espesores creclen 
tes d©l soporte hasta un punto determinado, por encima del cual su 
valor permanece prácticamente constante. En este espesor límite se 
dice que se ha alcanzado la retrodispersión a saturación. Este es­
pesor límite, prácticamente es igual a 0.3 R , siendo R el alcance 
de la radiación en el material soporte.

Se denomina porcentaje de retrodispersión al aumento porcentual 
del conteo debido a un dispersor dado, respecto del valor obtenido 
en ausencia de ese dispersor.

A A
$£ de retrodispersión = — — 2EL x 100

Aom
siendo :

A : actividad medida de la fuente con retrodispersor m
A : actividad medida de la fuente sin retrodispersor om
Se puede estudiar la influencia del espesor del soporte, utili­

zando una fuente activa, que se va montando sobre distintos espesores 
de retrodispersor y cuyas actividades se van determinando. Se obtie­
nen gráficos similares al indicado en la fig.l, si en papel milime - 
trado se indica en ordenadas el porcentaje de retrodispersión y en 
abscisas el espesor (mg/cm̂ ) de redispersor utilizado.

A medida que el mímero Z del retrodispersor aumenta, tambián 
crece el numero de protones en el rnícleo y por lo tanto aumenta el 
porcentaje de retrodispersión. Si se van colocando bajo la fuente 
distintos materiales ( en espesores necesarios para lograr retrodis.



persión en saturación) y se indican»sobre papel milimetrado,en ordena 
das porcentajes de retrodispersión,y en abscisas los niímero3 atómicos 
de los retrodispersores se obtienen gráficos similares al de la fig,2»

A medida que aumenta la energía del emisor, el porcentaje de re 
trodisperaión aumenta*

PARTE EXPERIMENTAL

1,- Influencia del espesor del retrodispersor.
Colocar debajo de la fuente activa, lo más íntimamente posible* 

espesores crecientes de aluminio hasta alcanzar el espesor límite. 
Determinar la s-ctividad de la fuente con loa distintos espesores de 
retrodispersor, y representar en papel milimetrado indicando en aba 
cisas espesores dea. retrodispersor (mg/cm^), y en ordenadoas porcen 
tajes de retrodispersión,

2*~ Influencia del niímero atónico del soporte.
Colocar debajo de la fuente activa soportes de distintos mate­

riales, en espesores tales de lograr retrodispersión en saturación, 
determinar la actividad con cada uno de ellos, G-raficar en papel 
müimetrado, indicando en abscisas el niímero atómico del soporte y 
en ordenadas el porcentaje de retrodisperslón,

c) AUTOABSORCION Y AUTOLISPEESION
INTRODUCCION

El material constituyente de una fuente activa, el portador por 
ejemplo, absorbe y dispersa las radiaciones emitidas por la misma sjd 
bre todo cuando se trata de radiaciones de baja energía,

los factores que hacen variar la magnitud de la autoabsorción, 
y la autodispersión en un nucleído dado son: el espesor del preparado 
y el material que constituye la fuente.

Por lo tanto, para obtener valores que se puedan comparar, ea 
necesario que las distintas muestras activas e3ten constituidas por 
el mismo material y que se tenga el miarao espesor en todas ellas.

En aquellos casos en que 3e tenga que trabajar con muestras de 
distintos espesores hay que hacer ciertas correcciones.

Ahora bien* si se tiene una muestra activa que sea beta pura o



T Aque tenga muy poca radiación ganma (CÔ Ba, marcado con C o SO^Ba 
marcado con 3^3) la cual se van prepairando fuentes de distintos 
espesores y determinando su actividañase observa un gráfico similar 
al de la fig.3» Todas las muestras t ienen en este caso la mi ama. ac_ 
tividad especifica absoluta»

Se define como actividad específica absoluta de una fuente, la 
actividad de la misma por unidad de masa (en muestras sólidas), o de 
volumen (en muestras líquidas)» Se expresa generalmente en Curie o 
submúltiplos por gr, o mgr, de fuente, o en Curie ó submúltiplos por 
tal.

Se conoce como actividad específica relativa medida o actividad 
específica aparente de una fuente,a la actividad medida por unidad 
de tasa o de volumen, Se expresa en cuentas/min.mg., cuentas/seg.mg., 
(en muestras sólidas) y cuentas/min.ml,, o cuentas/seg.ml.,(en mues­
tras líquidas)»

Como puede observarse en el gráfico, existe un espesor de mueg 
tra alrodedoi’ del alcance de la radiación en el material constitu - 
yente de la misma,, a partir del cual la variación en la actividad 
relativa medida de la muestra es muy pequeña, se dice entonces que 
se ha alcanzado espesor infinito» En estas condiciones, el contador 
mide solamente las radiaciones provenientes de una capa superior de 
la muestra?cuyo espesor es más o menos igual al alcance de la radia 
ción en ese material.

Si nosotros tomamos otra muestra de actividad específica abso­
luta distinta y repetimos la experiencia anterior, obtendremos una 
curva similar a la anterior en ciianto a su forma^no en cuanto a los 
valores de actividad relativa medida» Estos valores serán en ambos 
casos proporcionales a la actividad específica absoluta de cada una 
áe ellas.

Por lo tanto, si lo que interesa es conocer quó relación hay 
entre la actividad específica absoluta de la primera muestra res - 
pecto de la segunda, basta con hacer mediciones de las mismas a es­
pesores infinitos o mayores que óste y relacionar estoa valores.
En cambio, si se desea conocer la actividad específica absoluta de 
las muestrass ea necesario comparar las actividades relativas de 
las mismas con la actividad relativa de un patrón del mismo material, 
medido en las mismas condiciones y a espesor infinito, y cuya activi_ 
dad específica absoluta se conozca. Mediante estos valores se puede 
determinar también la actividad absoluta de las mismas. Este mótodo 
generalmente se emplea cuando se trata de emisores blandos (̂ Ĉ,
^Ca) #

Si se prepara una serie de fuentes que tienen una actividad ab­
soluta constante, pero se han diluido con cantidades crecientes de 
material inerte, en este caso en lugar de observar la misma actividad



aparente total en todas las xeuestraa,ésta decrece con ©1 espesor como 
se ve en las figa.4 y 5„ El aumento de la actividad aparente al co­
mienzo, en la fig.5, se debe a que la magnitud de la aut©dispersión 
es mayor que la autoabsorción en el caso del

Esta curva sirvo en el caso de emisores de alta energía» para co 
rregir las actividades medidas a distinto» espesores, y para obtener 
valores de actividad absoluta. Para lograr esto \iltimo se compara la 
actividad medida de la fuente con la actividad medida de un patrón del 
mismo material y espesor,

32Supongamos tener dos fuentes activas de P bajo la forma de
(BOJ Bâ , cuyas actividades aparentes o relativas deseamos conocer*4 ¿i 3

2Una de las fuentes(P-j_) tiene un espesor de 3.00 mg/cm (peso de la 
fuente 400 mg, superficie de la misma 4 cza2) y la otra (1*3 ) 120 mg/cm^ 
(peso de la fuente 480 mg, sujíorficie de la misma 4 cm^).

Se construye experimentalmente una curva similar a la de la fig.5 
Se -halla un factor (B), relacionando la actividad indicada en el grá 
fico de la fig.5 para un espesor de 100 mg/cm^y la indicada en el ala 
mo gráfico para un espesor de 120 mg/cm^. Se mide la actividad de la 
fuente Pj y resulta, ser de G cuentas/min., la aotividad de la fuente 
3?2 D cuentas/rain. Be aquí que la actividad aparente de la fuente P2 
si hubiera sido medida en las mismas condiciones quo P̂ , sería: D x B 
cuentas/rain; la actividad específica aparente de la fuente Fi:
G cuentas y la a.ctividad específica aparente de es D x B cuentaa
400 rain, mg 430 , min. mg

PARTE EXFE RIMENT A L

1.- Medir la actividad do varias fuentes de un mismo nucleído, con 
la misma actividad absoluta total pero teniendo distintos espeso, 
res. Graficar en papel miliraetrado o semilogarítmico indicando 
en ordenadas, la actividad relativa medida, y en absicisas los 
espesores de la fuente.

2.- Teniendo en cuenta el gráfico anterior indicar la relación que 
existe entre las actividades absolutas de do3 fuentes del mismo 
nucleído, que se entregarán para su medición.

3.- Medir varias fuentes de un mismo nucleído, teniendo todas la mi£ 
ma actividad específica absoluta pero distintos espesores, repr<9 
sentando en papel milimetrado o semilogarítmico la actividad to­
tal relativa de las fuentes en función del espesor» Determinar 
el espesor infinito.

4.- Teniendo en cuenta el gráfico anterior, determinar la actividad 
específica absoluta de una nueva fuente del mismo nucleído me - 
diante la comparación con un patrón.-



GEOMETRIA 
DATOS EXPERIMENTALES

PECHA .......................... .... ....................
TUBO CORTADOR .......................... . ESCALMETRO ...
TENSION DE ENTRADA ............... ..........VOLTIOS ......
TENSION DE TRABAJO ......................... VOLTIOS ......
PUENTE RADIACTIVA ............................ ............
PATRON DE URANIO ........................... EFECTO CERO ...

POSICION TOTAL DE CUENTAS AI e/min, c/mjja.- EFECTO CERO
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HETR0DISPER3I0N 
DATOS E XPE R IME N T A LE S

1.- INFLUENCIA DEL ESPESOR DEL RETRO DISPERSOS
TUBO CONTADOR ............................... ESCALIMETRO ....
TENSION DE ENTRADA .......................... VOLTIOS .....
TENSION DE TRABAJO .............. ......... VOIffilOS .,.....
PATRON DE URANIO .................. .......... EFECTO CERO....
FUENTE RADIACTIVA.................. ..... *...................

RETRODISPERSOR TOTAL DE A T c/mln. c/min-rEFECTO Í* de RETRODISPER
ALUMINIO CUENTAS CERO SION
ESI® SOR A - A
mgr/cm^ m om x 100

Aom

Hacer un gráfico en papel milimetrado o semilogarftínico, indicando en 
abscisas espesores de í*e tro disper sor y en ordenadas porcentajes de re- 
trodispersi<5n#
ESPESOR LIMITE CORRESPONDIENTE AL VALOR DE RETRODISFERSION A SATURACION



RETRODISPERSION 
DATOS EXPERIMENTALES

2,- INFLUENCIA DEL NUMERO ATOMICO DEL SOPORTE 
FUENTE RADIACTIVA .......................

Graficar en papel miliraetrado o semilogarítmico el porcentaje de retro 
dispersión er,. función del mírnero atómico dol soporte.
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Fíf?. 5 Curva de auto-absorcion con un máximo. Fuente 
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AUTOABSORC10R Y AUTODISPERSION 
DATOS EXPERIMENTALES

1,- OBTENCION HE UNA CURVA DE AUTOABSORCION Y AUTODISPBRSION

TUBO CONTADOR............................... ESCALIMETRO
TENSION DE ENTRADA ........................... VOI/TIOS....
TENSION DE TRABAJO ............................VOLTIOS....
PATRON DE URANIO .............................EFECTO CERO
PUENTE RADIACTIVA .......................................

ESPESOR DE 
LA FUENTE 
m gr/ cm^

TOTAL DE 
CUENTAS

A  T c/min. c/min#-EFECTO CERO

Representar en papel miliraetrado o semilogarítraioo, aotividad relativa 
medida de la fuente en función del espesor de la misma.



2,- CALCULO LE LA RELACION ENTRE LAS ACTIVIDADES ABSOLUTAS LE LAS 
FUENTES 1 y 2

TUBO CONTADOR.............................. ESCALIMETBO
TENSION DE ENTRADA.......................... VOLTIOS ...
TENSION DE THABAJO .........................  VOLTIOS
PATRON DE URANIO ........................... EFECTO CERO
PUENTES RADIACTIVAS ................................... .

FUENTE ESPESOR¡TOTAL DE 
CUENTAS

A T c/mln, c/mlntEFECTO CERO FACTOR B

RELACION ENTRE LAS ACTIVIDADES ABSOLUTAS DE LAS FUENTES 1 y 2


