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ZNIRODUCCION

Bsta contribucién tiene como objeto
hacer conocer, en forma sucinta, las caracteristicas de los
principales depdsitos uranfferos argentinos en sedimentos
y destacar el interés o potencial de las distintas cuencas
o cubetas a que ellos pertenecen. Se intenta ademés, esta=-
blecer una clasificacién genética de estos yacimientos, la
que debe considerarse como un ensayo con tales fines, suje
ta a perfeccionamientos sucesivos, de acuerdo a la nueva
informacién que se pueda obtener Ae'los mismos .-

Para la Argentina, no es posible
adoptar la ordenacién y agrupamiento 1légicos de los distr}
tos uraniferos por cuencas sedimentarias -tal como es fé-
cil de hacer en U.8.A.~y ya que, en varias regiones, los
efectos del intenso diastrofismo andino produjo camﬂios ra
leogeogrdficos de gran magnitud, los que motivaron la sobrg
imposicién de cuencas sedimentarias de limites a veces dis-
tintos, pendientes regionales opuestas, etc., Por ello, hemos
preferido adoptar el término de "ambientes", entendiendo cg
o tales a aquellas 4reas en las cuales se 5esarrollaron una
o mds cuencas sedimentarias, de 1imites generalmente no coip
cidentes, y cuyas formaciones son portadoras de yacimientos
uranfferos o bien presentan caracter{sticas, indicios o aflg"
ramientos muy favorables para serlo.-

De acuerdo a un criterio préctico, en
varios casos se ha restringido la extensién de los "ambien-
tes" en relacién a los limites mis extendidos de las cuencas
sedimentarias originales que los mismos comprenden,-

Los "ambientes" diferenciados son

(Fig. 1) :
I - "Ambiente" del Norte.
II - "Ambiente" de las Sierras Pampeanas,
III - Y"Ambiente" de la Precordillera,
IV - "Ambiente" Neuquino-mendocino,.
V - "Ambiente" de Patagonia.

Debe aclararse, por otra parte, que la
ocurrencia en varios yacimientos mundiales de distinto tipo,

de uraninita, QQIEIBl%&; etec de generacién secun-
daria, como as{ también la comprobacién de la facilidad de su
sintesis en el laboratorio bajo condiciones de temperatura ip
ferior a 502C, hacen ver la inconveniencia de referirse a "2%
nerales primarios" y "secundarios" de uranio., Para obviar t
dificultad y por raszones prédcticas,universalmente se ha im-
puesto el uso de los términos "minerales negros" y "minerales
amarillos", para incluir entre los primeros a los productos
uranfferos negros (generalmente 6xidos simples) y entre los
segundos a aquellos més é6xidados, carbonatados o hidratados,
de coloracién predominantemente amarilla, aunque también los
hay verdes, anaranjados, etc y que si bien a veces provienen
de la alteracién de los anteriores, en otros casos no resul-
tan estrictamente "secundarios",-
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I - AMBIENTE DEL NORTE (Cuadro N2 1)

Los 1fmites se fijaron en forma aproxi’
mada en relacién a los actuales afloramientos de las formacig
nes cretécicas, a los que se sobreimponen los correspondientes
a cuencas terciarias.-

Desde el punto de vista uranifero, el
mayor interés lo ofrecen las sedimentitas del Sistema de Sa}l
ta (o Formacién Petrolffera), de edad cretdcica,depositadas
en un ambiente litoral y transicional fluvidtil, y muy espe=-
cilalmente aquellos que afloran en los bordes occidental y
austral de la cuenca mesozoica, dadas sus caracter{sticas 1j
tolégicas favorables (granulometrfa y porosidad adecuada,
frecuentes variaciones faciales, contenido en materia orgé-
nica, etc), como as{ también por su proximidad con extensas
greas graniticas portadoras de abundantes pegmatitas urani-

eras,-

Los sectores mds centrales de la cube
ta, con sedimentos més finos y compactos, no deben ser des-
cartados de plano, ya que la reciente experiencia mundial sg
fiala que facies de este tipo y alin mds finas pueden contener
yacimientos uraniferos de volimenes y leyes interesantes.-

Los sedimentos continentales de las
cuencas terciarias sobreimpresas también presentan facies fa
vorables.-

Hasta el momento, la mayor actividad
de la C.N.E.A. se concentré en los afloramientos de los bor-
des occidental y austral del Sistema de Salta, dedicédndose
atencién ocasional a-los del Terciario.-

DPistrito 1: EL CUCHO

Se extiende al nordeste de la ciudad
de Jujuy, en las Sierras de Zapla y Calilegua, en cuyos flap
cog afloran sedimentos continentales del "Terciario Subandie
no o™ .

En el R{o Capillas (28 im de Jujuy),
en el ala occidental del anticlinal de Zapla, dentro de are-
niscas finas, bayas, de la seccién superior éel "Terciario
Subandino", se localizaron mineralizaciones uraniferas, aso-
ciadas con material carbonoso (troncos, fragmentos aléctonos
y esquistos).-

Tres manifestaciones ("La Pefia del
Rio", "Ex-Mina Domeneche" y "Arroyo del Mollar"), sefialan la
presencia de uranio, con leyes bagas (1-2 o/oo U30g8), en cueg
pos muy reducidos, sin valor econémico,.-

-2 =
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Distrito 23 LA POMA - SAN CARLOS (Fig.2):

Comprende una serie de manifestacio~

nes y de yacimientos uranf{feros que se alojan en distintos
niveles estratigrdficos del Sistema de Salta

a) 1"

d %~ Esta manifestacién se ubica en el faldeo
oriental del Cerro Piedra del Molino, sobre la Cueg
ta del Obispo. Presenta varios cuerpos mineralizados,
con impregnaciones de metasutunita, metatorbernita y
fosfuranjlita, que se emplazan en niveles arenosos
del miembro "Margas Verdes", en el ala oriental del
sinclinal de La Herradura,- :

Los dos mayores integran 3,400 t de
mineral con ley de 1 o/oo U308, estimédndose que el
potencial uranifero del 4rea vecina solo es discreto.-

b) “"Don Bosco".- El yacimiento del epigrafe se ubica en el

sector noreste del cerro Tin-T{n, elevacién que se
relaciona con el braquianticlinai homénimo, que mueg
tra un ndcleo antecémbrico (lutitas poco metamorfo-
seadas) rodeado periclinalmente, hacia el éste, por
las "Areniscas Inferiores", #Calcéreo Dolomftico® 4
"Margas Multicolores', a la vez que por el Oeste se
encyentra cortado por una gran falla regional,.-

Dentro de una alternancia de delgadas
capas de areniscas y de lutitas, ricas en materia or-
génica y comprendidas entre bancos calcéreos, perteng
elentes al tercio medio del"Calcéreo Dolomitico", se
localizaron hasta el momento cinco cuerpos mineraliza
dos de dimensiones y leyes variables. El més importan
te tiene un espesor medio de 1,30 m y totaliza 9.500 t
con ley media de 1,70 o/oco U308~ ‘ :

II?I&EBE&E?.Y ﬂﬂ&ﬁf!%*%ﬂﬂﬂl&% apare-
cen impregnando a las areniscas y lutitas y daan lugar

en algunos puntos a enriquecimientos superficiales de
buena ley, superiores em algunos casos a 10 o/oo U30g8.~

Por las dimensiones de los cuerpos y
las caracterf{sticas de la mineralizacién del depdsito
"Don Bosco', se estima que el 4rea del cerro Tin-T{n
sélo reviste un interés discreto.=- ‘

c) “"La Des ",~ Aproximadamente a 25 km al sudeste de Ale

mania (Salta), en el faldeo nororiental de la sierra .
de Carahuasi, se localizaron impregnaciones cupro-ura-
niferas préc%icamente contfnuas, que se alojan en un
banco aflorante en forma casi ininterrumpida en una ex
tensa drea de 5 km de largo por 3 de ancho.=

-3 -



| HsTRIT0 L4 POMA-S0K CARLOS

" PRINCIPALES YACIMIENTOS
URAMIFEROS

 REFERENCIAS:

Marges mullicolores

- L7 N
E==3 Aorizonle calcareo dolomitico

& i) Areniseas inferores
............ 5 ,
E Precimbrico
3

®  Yacimiento uranifero

stn 0 5w B 20k

c
o
o =3 |
- W g
e Y ;
_D ‘:c : :
) € . ¥ LaVifia &
_E. - L. . ..
=) W= £l
. o o- ::zo._.'
P




El mismo‘ situado en el contacto de
las "Areniscas Calcéreas”, con el "Calcdreo g,str,",
lleva minerales de baja ley (0,3 o/oo U308 y 0,2 =
2,% o/o0 Cu), que integran en conjunto una de 1as
mayores reservas uraniferas del pafs, actualmente
sin valor econémico por su tenor y potencia reducji
da (0,40 m),-

Sub-distrito 2: TONCO-AMBLAYO

Comprende dos largas y estrechas eg
tructuras sinclinales (Tonco y Amblayo) de rumbo N-S, que
afectan a las "Areniscas Inferiores", "Calcéreo-Dolomftico"
y "Margas Multicolores" y en cuyos ejes aparecen sedimentos
terciarios, Los flancos orientales de ambos sinclinales fug
ron suprimidos en gran parte por efectos de fallas regiona-
les las que permiten el afloramiento de rocas antecédmbricas,
El buzamiento de las capas, variable entre W52 y 802, aunado
al tipo de erosién, dan lugar a la formacién del tipico re-
lieve de "diente de sierra", a veces de pendientes muy abrup
tas, morfologfa que dificul%a los trabajos de prospeccién
aérea, terrestre y de exploracién minera,-

Los niveles del "Caledreo Dolom{tico™
y de las "Margas Multicolores" corresponden a facies costang
ras o de bordes de cuenca, con abundantes areniscas friables,
intercalaciones lutfticas y alternancia de calcéreos y de
areniscas calcédreas,-

Los trabajos de prospeccién aérea rea
lizados en el mes de noviembre de 1959, permitieron localizar
més de diez anomalfas radiactivas en ambos sinclinales, todas
ellas en relacién con cuerpos mineralizados de importancia va
riable, los que se alojan en niveles del "Calcdreo Dolomfti-
co® y de 1as "Margas Coloradas Inferiores",-

Hasta el momento sélo se efectuaron
trabajos de reconocimientos preliminares en algunas de las ma
nifestaciones ("M,M.de GUemes", Cachiyal, "Los Berthos", "Don
Otto" y otros cuatro cuerpos aﬁn innominados en el ala occidep
tal del sinclinal del Tonco)’ encontréndose en ejecucién los
de carédcter exploratorio en "M.M,de GUemes" y "Don Otto",-

a) " de GUemes",.,- Entre 27 y 36 metros por debajo de su tg
cho, el alcdreo Dolomitico" presenta un paquete de
areniscas muy friables, grises, con intercalaciones de
lutitas a veoes arenosas, pardas, que en la zona del
yacimiento del epigrafe incluye dos cuerpos mineraliza
dos, el mayor de los cuales fué reconocido en superfi-
cie mediante trincheras a lo largo de 300 m, registrép
dose para el mismo una potencia media de 1,10 m, Va-
rios sondeos certifican ya su continuidad en profundi-
dad, con un desarrollo segdn el buzamiento de las capas

-l -



e) "

(45-502 E) de 50 metros y potencia superior a 1,50 m.-

Los anélisis preliminares, efectuados
sobre muestras de superficie y algunas de profundidad
(perforaciones), indican que este yacimiento tiene
una ley media cercana a 1,5 o/oo U30g. Hasta el nivel
actual de los sondeos las reservas inferidas del cueg
po uranffero superan las 50.000 t, estimédndose que la
mineralizacién continfa en profunéidad, dado el carég
ter uniforme de la misma, la litologfa homogénea de
la roca portadora, etc.-

El mineral dominante es ngiam%gita,
apareciendo el vanadio con tenores de interés (2,3 a
10 o/oo V20g).-

thos".- Esta manifestacién se sitfia a % km al sur
de "M .M.de Gliemes", sobre la misma faja de afloramiep
tos y en una osicién estratigrifica ligeramente supe
rior, S6lo fué reconocida en superficie, donde aflora
un cuerpo mineralizado de 200 m de corrida, potencia
de 0,50 m y ley medla de 2,0 o/oo U30g, registréndose
algunas lentes de areniscas enriquecigas con més de
50 o/oo de U30g. Los minerales presentes son tyuyvamu-

ta, autunita 'y carnotita.-

£) "Don Otto" (ex~"Turury").- Este depbsito se ubica en el

flanco oriental del sinclinal del Tonco, en las cer=-
canfas de su cierre austral y es concoréante a las
areniscas y lutitas verdosas de la base de las "Mar
gas Coloradas Inferiores™, que buzan entre 602 y

02 W, aunque hay sectores donde ya aparecen rebati-
das con valores de hasta 702 E, La mineralizaciénm,
que se localiza en lutitas con fajas marginales de
impregnacién en areniscas, se distribuye en trec ni-
veles, de los cuales el intermedio es el més regular
y tiene una corrida en superficie sugerior a 2,50 m,
El sector meridional del mismo, con 850 m de exten=-
sién, es el més interesante y muestra una potencia mg
dia de 0,75 m y tenor de 1,7 o/oo U30g, aunque hay
tramos con leyes superiores a 2,5 o700 U30g.-

Dos socavones con los que se
ha iniciado la exploracién preliminar del yacimiento,
certifican ya la continuidad de la mineralizacién hag
ta mds de 35 m de profundidad y permiten inferir reser
vas superiores a 100,000 t hasta dicho nivel con ley
media de 1,% o/oo U308.~-

Hasta el momento se reconocié
la presencia de tyuyvamunita, schr ingerita, metaautu-

pita y fosfuranilita,-
-5



g) "Emmy".- La mineralizacién aparece en facies de areni.
cas friables, de grano fino y medio, pertenecien=-
tes al tercio superior del "Calc4reo-Dolomitico",
registrdndose algunas intercalaciones de areniscas
lutiticas,=

La manifestacién uranifera alcanza
un desarrollo en superficie de 200 m y consiste en
dos bancos mineralizados de 0,95 m de potencia me=
dia el superior y O,45 m el inferior, suparados
por dos metros de sedimentos estériles, La minera-
lizacién esté constitufda principalmente por car=
notita.,~

El tenor en uranio, obtenido sobre
muestras superficiales, es de 2430 o/oo y 1,0 o/oo0
U308 respectivamente, para cada banco.=-

hyi,jgetc) Qtras manifestaciones.- En la cuenca del Tonco,
en el ala occidental de este sinclinal y a lo largo
de una extensa faja sedimentaria de més de 30 km de
longitud, comprendida entre los depésitos "M.M. de
Giemes" y "Don Otto", hay un buen nimero de mani-
festaciones urani{feras descubiertas por los traba-
jos de prospeccién aérea y cuyo valor e importancia
atin se desconoce, pues no han sido objeto de estu-
dlos detallados,~-

II - AMBIENTE DE LAS SIFRRAS PAMPEANAS

Dentro del ambiente cricstalino ante
cémbrico de las Sierras Pampeanas, se han desarrollado, dy
rante distintas etapas de la historia geolégica, varias for
maciones sedimentarias continentales de diversa exteansién
y potencia, Los grincipales complejos se depositaron duran-
te el Permo-Carbénico, Tridsico y Terciario., De ellos, ad=-
quieren interés desde el punto de vista uranifero, el prime
ro y el tercero, ya que sus sedimentos son portadores de mi
neralizaciones en varios puntos,=-

Distrito 3: COSQUIN

En el valle longitudinal de Punilla
y a lo largo de 30 kilémetros, entre Bialet Massé y Capilla
del Monte, aflora en forma discontinua el complejo sedimentg
rio de los "Estratos de Cosquin" (Linares y Timonieri), refe
rido por Pascual al Eoceno inferior, que posee una potencia
comprendida entre 50 y 150 metros, £1 mismo se compone de un
alternancia de areniscas limosas, limos arenosos y arcillo=
sos, con alto contenido de carbonato de calcio, siendo su cg
loracién variable entre el gris elaro y el rojo ladrillo.=

- 6 -



Bsta formacién, de neto cardcier con
tinental, mantiene un rumbo predominante N-8 y buzamiento
variable entre 252 y 652 B, Se apoya discordantemente sobre
el basamento antecémbrico, que es finalmente, el que forma
todo el ambiente que rodea al distrito en cuestién y que se
compone de esquistos y granitos en su mayor parte, Los dlt;,
mos, dominantes por entero en amplf{simas extensiones (Sie-
rras Grandes), acusan un tenor de uranio superior al normal
(1) para este tipo de rocas (entre 6 y 9 ppm) y estén fre-
cuentemente atravesados por pegmatitas portadoras de mine=-

rales radiactivos ( y sus productos de oxidacién,
columbitas, tantalitas, ete) y por vetas de cuarzo oscuro,
también raéioactivas.-

A 1o largo de toda esta faja sedi-
mentaria se certificé la existencia de acumulaciones ura-
ni{feras en numerosos puntos, concentréndose los estudios
en un sector de 6 km de la misma, comprendido entre el sg
natorio Santa Marfa y el camino al cerro Pan de Azfcar,.-

La mineralizacién aparece como im-
pregnaciones relativamente regulares de vanadatos de ura-
nilo (garnotita, tyuvamunita y meta ), alojadas
en tres niveles limo=-arcillosos, que se situan en la parte
alta de la serie sedimentaria y que en conjunto tienen un
espesor de 9 a 12 m, Las mejores concentraciones y también
las mds regulares estén en el horizonte medio, con espesg
res variables entre 5y 7 m.-

Los estudios detallados preexplora
torios que se cumplieron en el yacimiento "Rodolfo'", a lo
largo de 2 km dentro del sector de mayor interés de los 6 km
antes sefialados, mediante la ejecucién de trincheras, perfi-
les radio e ionométricos y unas 40 perforaciones con un to-
tal de 650 metros, indican para el mismo una reserva del or:
den de 2,000,000 % de mineral con ley media de 0,39 o/o0 .
U30g. En el mismo depésito, si también se considera el ming
r&l ~on 300 g/t, se sobrepasa fécilmente un contenido total
de 1,000 t de 6xido de uranio, a la vez que si se limita el
yacimiento a los sectores més ricos, sobre 1.237 m de desa-
argllo, se integran 765,000 t con ley media de 0,53 o/o0o0

3V8e-

Este yacimiento, de bajo tenor uranj
fero, puede presentar sin embargo interés econdémico ya que,
mediante simple deslamado acuoso es factible de elevar fédcil
mente més de 5 veces la ley de entrada del mineral, por eli-
minacién de las partes més finas.=

Fuera de la corrida de 2 km que se es

(1) Segfin Klepper y Wyant el contenido normal de U30g para
los granitos es de 4 ppm.=

-7-
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tudié en detalle, una serie de perfiles geoffsicos ionomé
tricos (Jemma) y de pequefios escarpes, demuestran la con-
tinuidad de la mineralizacién hacia el norte, por otros

4 km, lo que permite inferir que el potencial del sector
de 6 km ser4 del orden de 4 a 4,500,000 t con un tenor
cercano a 0,3 o/00 U30g.-

Linares y Timonieri, autores del eg
tudio del yacimiento, piensan que el mismo es de caricter
epigenético, Stipanicic y Friz, sin descartar en absoluto
esa teorfia, opinan que también hay buenos argumentos para
admitir la posibilidad de su origen o de un aporte inicial
parcial singenético, debido a la precipitacién, tanto mecd
nica como qufmica en el momento de la depositacién de los
sedimentos terciarios, de los productos uraniferos lleva-
dos por arrastre, en suspensién y/o solucién, provenientes
de la lixiviacién de las extensisimas 4reas graniticas ve-
cinas, de tenor uranifero anormal y de la destruccién de
las numerosas pegmatitas radiactivas de la zona., Es interg
sante destacar en tal sentido, que no es raro de encontrar
fragmentos de pegmatitas con minerales de uranio dentro de
los sedimentos terciarios y especialmente en los niveles
mineralizados. Por otra parte el cuarzo ahumado, también
procedcente de pegmatitas y con valores radiactivos andéma=-
los, es muy comin en estos sedimentos.-

Manifestaciones en el "PAGANZQ"

Hasta el presente se han encontrado
numerosas manifestaciones de minerales de uranio, a veces
asociados a los de cobre, bajo la forma de impregnaciones
reducidas y de valor econémico précticamente nulo, en va-
rios afloramientos de los "Estratos de Pagan-o'" en las
Sierras de los Llanos, Solca, Malanzén, Chepes, etc.-

Por Gltimo, debe sefilalarse que los
restos orgdnicos fésiles, eSpeciaimente los huesos, contg
nidos en las series tridsicas de Ischigualasto-Ischichuca,
son radiactivos.-

III - AMBIENTE DE PRECORDILLERA

Se corresponde estrictamente con la
unidad geomorfolégica homénima, cuya composicién se esque=-
matiza en el cuadro N2 2,=~

De los complejos sedimentarios pre
sentes, reviste especial interés por su potencial uranife
ro el de edad permo-carbénica ("Paganzo I y II) (1), que

(1) Dado el carécter de la presente sintesis, se adopté la
cldsica nomenclatura de Bodenbender para las series con
tinentales del Pérmico y Carbdnico en la Precordillera
y Sierras Pampeanas, en vez de aquellas mis actualizadas
de varios autores modernos, en parte inéditas y aidn no
unédnimemente aceptadas.-

-8 -



alberga desde urt poco al norte de Guandacol (La Rioja) has

ta Talacasto (San Juan) y a lo largo de 200 km, una numerg

sa serie de manifestaciones pequefias, muy tf{picas y de alta
ley, que permiten definir una de las provincias uraniferas

més caracteristicas de la Argentina.-

‘ Al mismo complejo del "Paganzo' se
refieren otros depésitos (Tinogasta en Catamarca), aunque
no hay seguridad en la edad de la formacién portante, la
que tambign fué asignada al Tridsico y afn al Terciario.
Otro nivel de intergs en la Precordillera lo constituye
las lutitas ordovicicas, en las que hasta ahora sélo se ep
contraron concentraciones uraniferas de muy baja ley, aun-
que debe citarse que prdcticamente no han sido exploradas,
Acumulaciones discontinuas de escaso valor, también aparg
cen en sedimentos terciarios (J4chal y Mogna).-

DPistrito k: TINOGASTA

Al oeste de Tinogasta se extiende
una faja que presenta mineralizaciones uraniferas a lo lar
go de 20 km, las que se alojan en sedimentos continentales,
tentativamente asimilados al "Paganzo II" y consistentes en
ur.a sucesién de areniscas y lutitas rojas, que alternan con
conglomerados, areniscas y arcillitas, Las capas muestran
plegamientos y dislocaciones, formando estructuras de rum=-
bos meridionales,.~

La mineralizacidén consiste en garno-
tita, la que comunmente ocurre en forma de pédtinas sobre
las superficies de discontinuidad fisica (planos de diacla-
sas, estratificacién o fracturas) de los términos finos de
la serje sedimentaria, llegando a formar acumulaciones becl
soneras en las zonas de mayor dislocacién, las que apare-
cen superficialmente decoloradas.=- '

Las dimensiones de los cuerpos oca=
sionalmente sobrepasan los 100 m de longitud y las poten-
cias varfan entre 2 y 8 my con leyes medias que oscilan
alrededor de O,4 o/oo U308, registrdndose sectores mds ri
cos, con 2,90 o/oo U30gL=- ‘

Hasta el presente sélo se realizaron
algunos estudios de superficie, desconociéndose datos de
profundidad., Por ello, poco es lo que puede decirse en cuap
to a su génesis y potencial del 4rea, existiendo la posibi=-
lidad, por similitud con otros depésitos mundiales, de que
el uranio esté diseminado en profundidad dentro de las luti
tas y que fenémenos de lixiviacidén y redistribuciédn hayan
permitido los enriquecimientos superficiales ahora visibles,-

Las principales manifestaciones cong
cidas en este distrito son “Norma", "La Flecha", "Helios"
e "Isabel',~
-9 =



Distritos 9, 6 v 8: NORTE DE JACHAL-RODEO-CALINOASTA

Las formaciones ordovicicas con fga
cies lutf{ticas estén ampliamente distribufdas en la Pre=
cordillera de San Juen y La Rioja. Con cardcter de reco=-
nocimiento preliminar, se efectuaron algunos estudios en
las de tipo alumbrffero de Calingasta, Rodeo y Jéchal
los que demuestran que los tenores en uranio de las mis-
mas varfan entre 20 y 100 g/t. Los valores mds altos co=-
rresponden a las muestras de Rodeo,-

Las lutitas uran{feras constitu=-
yen un sedimento compacto con estratificacién fina bien
definida de composicién s{lico-arcillo=-carbonosa y colg
res variables entre negro intenso hasta mate satinado,-

Estos depésitos uraniferos son de
cardcter singenético (Angelelli-Ortega).-

Distrito 7: GUANDACOL (La Rioja)
JACHAL-TALACASTO (San Juan)

Entre las localidades precordille
ranas del epigrafe afloran varias fajas de sedimentos
permo-carbénicos en los que se localizaron un buen niime=-
ro de manifestaciones uranfferas.-

Gstas fajas consisten esencialmep
te de conglomerados, areniscas arclsicas y arcillas, con
t{pica deposicidn torrencial y son de cardcter continen-
tal. La materia orgénica estd presente bajo la forma de
troncos, frondas, partfculas, etc carbonizados y ella
ejerce el control bdsico de la mineralizacién.-

Se distinguen dentro del distrito
dos grupos principales de manifestaciones:

0 A) Grupo de Guanda -~ Cerro As

Depésitos de: "La Marthita", "Sonia", "E1 Pedre
gal", "Los Rastrdjos", "La Blan~
ca", "Los Cdndores" etc (Prov. La
RiOJa)o'

"Cerro Aspero", "Chepical", etc
(Prov. San Juan).-

B) Gru del Arro Médano R

Depdsitos de: "Mé&dano Rico%, "Cuculi", "Azule-
jos", ete (Prov. San Juan),=-.

En las manifestaciones del "Grupo
de Guandacol" la mineralizacién se localiza en bancos de

- 10 -



areniscas arcésicas definidamente lentieulares =las que por
lo comén se apoyan en arcillas mediante suave discordancia
erosiva-, y consisten en pequefias lentes, gufas o nédulos
de yranjnita fntimamente ligados a 1la materia carbonosa, En
superficie aparecen minerales "amarillos" de uranio y carbgo
natados de cobre, junto con secundarios de hierro y mangane
SO~

En el grupo de Arroyo Médano Rico, 1la
mineralizacién (uranofano y betauranofano) se encuentra espg
cialmente en las fracturas de la arenisca arcésica, de mane=-
ra que el control tecténico prevalece sobre el sedimentario.-

Las dimensiones de los cuerpos urani
feros de este distrito son siempre muy reducidas, factor
que aunado a la distribucién muy irregular de la mineraliza
cién, hace diffcil determinar el potencial del mismo. Solo
puede decirse que existe un buen némero de cuerpos uranife-
ros, cuyas dimensiones varian entre 1 y algo més de 1,000
toneladas de mineral y leyes que oscilan entre 1,5 y 15,00
o/oo U30g.-

- Como dato ilustrativo puede mencionag
se que de los trabajos de exploracién cumplidos en el “Grupo
de Guandacol", se extrajeron unas 100 t de mineral de alta
ley (130 o/oo de U308) y 60 t con 7,5 o/o0 U303.~

Mogna:

En el departamento de Jichal (San
Juan), & unos 30 kms al ESE de Mogna, se encontraron manifes
taciones uranfferas, de cardcter discontfnuo y baja ley, alg
%adas en sedimentos continentales del Terciario superior
areniscas de grano fino a grueso, con rodados de arcillita)
y en relacién con el contenido carbonoso de los mismos.=

Estas acumulaciones carecen de impor
tancia econémica y tienen tenores de 0,2 a O,4 o/oo de U30g.-

Distrito 9: SIERRA PINTADA

En la Sierra Pintada, al sur y al oeg
te de San Rafael (Mendoza), se conocen numerosas ocurrencias
de minerales de uranio, algunas del tipo vetiforme elédsico
y otras alojadas en seéimentos.-

De estas dltimas, la mayorfa aparecen
contenidas en sedimentos del Permo-Carbznico y hasta el pre-~
sente, ninguna posee importancia econémica,-

Como un ejemplo ilustrativo de las
mismas puede citarse la manifestacién L%E Chafiares, ubicada
al oeste de la Cuesta de los Terneros, All en bancos per-
meables de areniscas arcésicas, se han locals

- 11 =
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cuerpos mineralizados, de reducidas dimensiones y espesg
res de hasta 0,60 m, con impregnaciones de "minerales ama
rillos" de uranio, que alcanzan leyes de 0,7 a 1,0 o/oo
de U30g. Su origen se vincularfa con la lixiviacién de
los &uérpos mineralizados vetiformes préximos y la poste=
rior redeposicién en los sedimentos, en presencia de con-
diciones portantes favorables,=-

Dentro de este ambiente puede igual
mente destacarse la manifestacién de Los Reyunos, que se
sitda a 36 km 2l oeste de San Rafael, esta zona se loca
lizaron mediante prospeccién aérea extensas 4reas anémalas,
en correspondencia con depésitos de énix. No se observan
minerales visibles y la radiactividad se confina en un ban
co discontfnuo de calcdreos impuros, fuertemente limoniti-
zados, con espesores variables entre 0,20 a 0,50 m, que
arrojaron leyes de hasta 0,7 o/oo de U30g.-

IV - AMBIENTE NEUQUINO-MENDOCINO (Cuadro N2 3)

Corresponde en grandes rasgos al
sector argentino de la gran cubeta sedimentaria mesozoica,
de régimen predominante marino y de pendiente pac{fica, a
la que se le sobreimpone, en la porcién austrooriental,
sectores del Neuqueniano, de pendiente atldntica y otras
cuencas sedimentarias locales, terciarias y cuartarias, Eg
te gran ambiente se delimita por el sur, en forma proviso=~
ria, con el macizo granftico antecédmbrico de Rfo Negro y
por el este, con los afloramientos mas orientales conocidos
del Mesozoico,.=

Dentro de las varias formaciones sg
dimentarias %ue participan en el mismo, revisten especial
interés uranffero las del Loteniano, Tordillense, Diamantig
no y Neuqueniano y muy especialmente las del tercero de
ellos,=-

Los sedimentos del Diamantiano aflo=
ran en una larga faja, de mds de 500 kms de extensién y an-
cho no mayor de 100 kms, la que se extiende a través de las
provincias de Mendoza y Neuquén, Si bien hasta el momento
s6lo se han prospectado en detalle algunos sectores aflorap
tes de la formacién, ya se conocen en la misma no menos de
30 manifestaciones cupro-uranfferas, algunas de ellas de im
portencia econémica,-

Las caracter{sticas comunes de los
sedimentos huéspedes, los factores de control de la minera-
lizaciébn, 1la asociacién mineralégica y el posible génesis
de los depbsitos, permiten configurar a una de las més cong
picuas "provincias uraniferas" del pafs,-

Los principales distritos de la mis=
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ma son:

strito 10: MALARGUE

La mayor parte de los dep8sitos ura
nfferos se distribuyenen una zona de 150 km?, comprendida
entre arroyo Agua Botada-Pampa Amarilla y el codo del Rfo
Grande.-

Otro grupo de depdsitos se ubica a
uncs 100 km al sur de Malarglie, en los anticlinales de Rap
quil=Co y Los Petisos.=~

En Agua Botada-Pampa Amarilla, la
columna estratigréfica se inicia con las vulcanitas tri4-
sicas del Cholyoilitense y los depdsitos continentales me
sotridsicos de Llantenes, a los que suceden la potente sg
rie sedimentaria mesozoica (detallada en el cuadro N2 3),
que termina con el complejo Diamantiano, ya de régimen
continental .~

La tecténica dominante se relaciona
cen el diastrofismo andino y consiste en plegamientos sua-
ves, de gran radio y rumbo meridional, perturbados por fuer
tes fracturaciones inversas subparaleias a los pliegues,
ademds de fallas secundarias de ajuste,=

Todos los depdsitos cupro-uraniferos
se alojan en niveles del Diamantiano, formacién que tiene
un espesor medio de 900 m, en los que se reconoce utna se=
rie inferior (500 m) de cardcter torrencial y predominio de
conglomerados; una media (200 m) con intercalaciones de are
niscas y arcillas amarillentas y rojizas y otra superior
(200 m), compuesta de areniscas y areniscas conglomerédicas
bayas,= :

Las mineralizaciones se distribuyen
en el flanco occidental y cierre austral del anticlinal de
Pampa Amarilla, ocupando distintos niveles estratigrédficos,
en relacién con bancos de areniscas y de areniscas conglo=-
merédicas, como puede apreciarse en el cuadro siguiente:

-13 =



Yacimiento o manifeg Ndmero de nive Intervalo entre

taciones radioactivas les mineraliza nivel mineralie
dos zado y base del
Diamantiano
Arroyo de los Leones 7 650 m
Pampa Amarilla 3 500
Cerro Mirano 2 00
Kilémetro 373 1 70
Puesto Vivanco 1 470
Las Vegas 3 360
Puesto Moya 3 2go
Cerro Mollar 1l 180
Agua de la Bombilla 1l 180
Cerro Huemul 1l 180
Agua Botada 5 160
Arroyo Seco 2 160
1l 120

Casa de Piedra

De los depbésitos anotados, los més
importantes corresponden a los de "Huemul", "Agua Botada"
y "Arroyo Seco", en los que actualmente se cumplen traba-
Jos de exploracién, desarrollo y explotacién.-

El primero consiste en un cuerpo
mineralizado principal que se aloja en un banco de arenis
cas arcésicas, en parte francamente conglomerédicas, de
definida deposicién torrencial y abundantes impregnaciones
asfélticas, limitado en su base por arcillas y silts roji-
zos. Su buzamiento medio es de 352 W, Filones y filones ca
pas de andesitas hornblend{feras del Mollelitense aparecen
con profusién en las cercanfas y en el contacto del cuerpo,-

Sus dimensiones, determinadas en ba
se a laboreos mineros y a numerosas perforaciones, varian
entre 60 y 110 m seglin el rumbo de las capas, y alcanza, en
la profundidad actual de las labores, un desarrollo segén
el buzamiento de 270 m. El espesor promedio es de 0,70 m
éus leyes medias son de 3,7 o/oo U308; 28 o/oo Cuy 3 o/oo

2°5°' '

En superficie y en los niveles supe-
riores se encontraron vanadatos de uranilo: garnotita, tyu-
Yamunita y senglerita, junto econ uranofano, cuprosklodows-
kita, fosfuranilita, metaautunita, malaquita, azurita, cri
socola, calcantita, brocantita y 3x1dos de hierro, En los
inferiores, el mineral principal de uranio es pechblenda,
el que aparece asociado a material asfdltico y a calcopiri
ta, bornita, calcosina, cobelina, pirita y en menor propor
cidn blenda, galena y pirrotina,- B

"'1"--



El depésito "Agua Botada" se sitda
2 km al sur de "Huemul" y en el mismo se localizaron 5 bag
eos con impregnaciones cupro-uraniferas, La mineralizacién
se aloja en areniscas gruesas, hasta conglomerddicas, con
cemento calcédreo de irregular distribucién y variable im-
pregnacién asféltica, Estos bancos quedan delimitados, en
todos los casos, tanto en sus techos como bases, por cama
das limo-~arcillosas, generalmente rojizas., La perturbacion
estructural, producida por fallas o intrusiones andesftiecas
es algo mayor que en "Huemul®,.-

Las dimensiones actuales de los cuel
pos reconocidos mediante laboreos mineros y perforaciones
son las siguientes:

Banco Largo (N-S) Ancho (E-W) Espesor
1 (Superior) 95 m Y0 m 0.30 a 0,60 m
2 10 m Y m 0.50 m
a 60 m 5m 0.33 m
510 m 85 m 0.35 a 0,50 m
5 (inferior) 100 m 60 m 0.15 a 0.50 m

La mineralizacién es semejante a la
que se presenta en "Huemul" y lo mismo ocurre con los teng
res en Ux0g ¥ Vo0r. En cambio la ley en Cu es més baja (1}
gerament guperio? a 12) .~

Concurren fundamentalmente al con-
trol de la mineralizacién en ambos yacimientos ("Huemul® y
"Agua Botada"): a) el factor litolégico (porosidad, permea
bilidad y granulometrfa), coincidiendo las condiciones més
favorables con clertos sectores lenticulares dentro de los
bancos psamfticos gruesos y ruditicos, donde aparecen are-
niscas de grano fino o medio (a veces con rodados), b) el
contenido reducido de CO3Ca como matrix de la roca y c¢) el
contenido en asfalto,~-

El agente precipitante del ion ura-
nilo puede haber sido el material asfédltico y/o gas natural,
que favorecieron los fenémenos de adsorcién y reducecién.-

El otro grupo de manifestaciones cu=-
pro-uraniferas del sur de Mendoza se localiza en los anti-
clinales de Ranquil-Co y Los Petisos, En el primero se cong
taté la presencia de 4 bancos arenosos, con corridas de hasg
ta 150 m y espesores de 0,50 a 1,00 m, con mineralizacién
pobre, (0,30 a 0,70 o/oc 6;0 ) ¥y en el segundo existen 2
bancos, con un desarrollo de m, espesor promedio de 1.90
m y leyes de 0.50-0,60 o/oo U30g,= ‘



No se conocen datos de profundidad,
pues hasta el presente s6lo se realizaron pequefias labores
superficiales,.=

La mineralizacién de "Huemul" y
"Agua Botada", como as{ también la de los otros depésitos
del distrito, es nétamente epigenética, Desde un principio
se admitié su cardcter hidrotermal péstumo (Angelelli, Sti
panicic), de baja temperatura, vinculado verosEmilmente al
ciclo andesitico Chilelitense (Stipanicie) o bien al Molle
litense (Parera), aunque no debe olvidarse que los produc~-
tos de este dltimo afectan a los cuerpos mineralizados.,
Sin embargo, el mayor aporte de datos, derivados de los
trabajos de desarrollo minero a mayor profundidad, el des-
cubrimiento de nuevas manifestacliones en todo el distrito
y las actuales concepciones que rigen para yacimientos si=
milares, hacen ver también la posibilidad de considerar a
los mismos como producidos por la fijacién y/o precipita-
cién del uranio en los sedimentos diamantianos, a partir
de aguas circulantes que lo extrajeron por 1ixiviac16n de
otras rocas, pudiendo hater recibido las mismas también un
sporte hidrotermal,.-

Debe citarse finalmente que en todo
este distrito hay extensas formaciones tob{feras cuartarias
(ignimbritas), de potencia variable (generalmente entre 5
¥y 20 metros), las que poseen un tenor en uranio muy alto

(%0-50 g/t U30g).-
Distrito 11: CHOS MALAL

En la regién noroccidental de Neu-
quén aflora una larga faja meridional de sedimentos del
Tordillense que se extiende desde la sierra de la Vaca
Muerta hasta el norte de Chos Malal,.~

En dicha formacién, constitufda prip
cipalmente por areniscas y ruditas verdosas o rojizas (con
alternancia en distintos niveles de camadas lutf{ticas o are
no tobiferas), que presentan a veces alto contenido de ma~
terial carbonoso (diseminado o en troncos), se localizaron
en varios puntos depésitos uraniferos y cupro-uraniferos,
Los principales se agrupan en el 4rea de Rahueco, a 20 km
al WSW de Chos Malal, pero también son conocidos otros de
menor importancia al ple del cerro Calcayen y en las cerca
nfas del cerro Butalén, al sur de Chacay Melehue,=-

En Rahueco, los sedimentos del Togx
dillense forman el cierre austral y el flanco suroriental
de un gran anticlinal, en cuyo nficleo desmantelado afloran
calcdreos fétidos del Auquilcoense, 1lutitas negras del
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Lotenianoul afectadas por fallas y fracturaciones de di=-
versa importancia y el cuerpo intrusivo mesosilicico mo=-
llelitense del cerro Caicayen,-

En este sector, los cuerpos minera
lizados, de dimensiones variables (frentes de 5a 25 m y
potencias de 0,20 a 0,80 m), se alojan en varios niveles
tobifero-arenosos, situados en el techo del tercio infe=-
rior del Tordillense, donde predominan las tonalidades
claras, grises o azuladas, en oposicién al resto de la
seccién aflorante, de coloracién rojiza,.-

1los de Los minerales de uranio, asociados
conYcobre, se relacionan intimamente con la composicién 1i
tolégica, distinguiéndose dos tipos de ocurrencia en rela-
cién con la materia orgénica presente: a) en superficies
de estratificacién, en bancos lenticulares bien definidos
y en correSpondencia con la materia carbonosa finamente dji
seminada ("carbén trash") y b) en troncos y vetas carboni=-
zadas de variado tamafio, con sus correspondientes aureolas
de impregnacién,.=-

Los minerales de uranio son: uranle-
nita, uranofano, metatorbernita y gcarnotita, a los que se
asoclan bornita, calcosina, covelina, calcopirita, mala-
quita, azurita, baritina y éxidos de hierro,.-

Se atribuye el génesis de estos de-
pésitos uraniferos a la circulaciédn de soluciones, que ha-
br{an lixiviado dicho elemento de las tobas y andesitas
del Mollelitense's, depositdndolo luego en presencia de ma-
teria carbonosg o SHp, los quc han actuado como agentes ﬁg
ductores del que se hallaba en solucién, provocando U
y paralelamente la decoloracién de la roca huésped.=-

(1) En el sur de 1la provincia de Neuquén, desde cerro Lo-
tena hasta Charahuilla, aflora una ancha faja de sed}l
mentos del Loteniano constitufda por arcillas, arenis
cas y conglomerados polimixtos. Entre cerro Lotena y
el arroyo Picun Leufd, en paquetes rudf{ticos que albep
gan troncos silicificados y abundantes impregnaciones
de bittmen y oxidaciones de hierro, se seflalan frecuepn
tes mineralizaciones discontinuas de cobre, con regis-
tros radiactivos de 2 a 4 veces el "background"., En
Puesto Mufioz, al sur de Barda Negra, un nivel conglome
réddico, con Puerte impregnacién asf&ltica, presenta in
termitente y a lo largo de 1 km, mineralizaciones cu-
pro-uraniferas, con tenores que alcanzan hasta 1,10
o/oo de U30g sobre muestras aisladas,-

4

(2) Las andesitas mollelitenses del cerro Caicayen tienen
de 20 a 60 ppm de U308, es decir un contenido muy su~
perior al normal (Latorre),.-
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El prinecipal yacimiento de dicho
seotor es "La Primera", del que se extranjeron en los
trabajos previos de reconocimiento, 140 t de mineral
con leyes medias de 3&5 o/oo U Oa ¥y 50 o/oo Cu, Le 8i=
guen en importancia: "La Segunaa 9 "Cajén de Tierras
Azules" y "La Clementina",-

Distrito 12: LOS CHIHUIDOS

Numerosas ocurrencias de minerg
les de uranio se localizaron en sedimentos del Diaman-
tiano en la regién centro-boreal de Neuquén, en el seg
tor de% valle del rfo homénimo, conocido como "Los Chi
huidos".-

Los depésitos fluvidtiles del Dip
mantiano alcanzan un espesor aproximado de 800 m y se di
viden por su litologfa en 3 miembros, de los cuales aflg
ran en Los Chihuidos los dos inferiores, El Diamantiano
inferior est4 constitufdo por sedimentos finos: areniscas,
limolitas y lutitas pardas, pardo=rojizas o gris amarillen
tas, con estratificacién tina e intercalaciones de banqui-~
tos de yeso en diferentes niveles, El Diamantiano medio se
destaca por sus gruesos bancos de areniscas entrecruzadas,
de tonos claros, pardo rojizos, grises o blanquecinos, con
las que alternan lentes o camaéas arcillosas, El miembro
superior fué erosionado en su mayor parte., Los movimientos
del Cretécico superior y del Terciario originaron amplios
anticlinales y sinclinales, de rumbo NNW-SSE, de hasta 20
km de largo y 8 a 10 km de ancho., Los primeros han sido
desmantelados en sus culminaciones por la erosién.-

Las manifestaciones uraniferas de
Chihuido del Medio se distribuyen en cuatro horizontes prip
cipales, dentro de bancos areno-arcésicos algo calcéreos,
con estratificacién entrecruzada y moderado contenido de ma
teria carbonosa vegetal, finamente dividida, con restos de
frondas, Los sectores mineralizados se corresponden con zo-
nas decoloradas, grises o amarillo blanquecinas.-

La mineralizacién muestra un tipico
control litosedimentolégico, en relacién con: a) las carag
ter{sticas fisicas de los bancos arenosos (granulometria,
porosidad, permeabilidad, etec); b) las lentes de entrecru-
zamiento de los mismos, en cuyas capitas basales se concentra
el mineral de uranioj; c¢) la presencia de restos carbonizae
dos; d) la presencia de mineral de hierro y e) el conteni
do arcilloso (lentes de arcillas o "clay balls"),-

Estas lentes con mineralizacién pue=-
den aparecer aisladas o bien concatenadas entre si,en gran
niimero, con dimensiones medias que oscilan entre 2 y 4 me-
tros (ocasionalmente hasta 10) y con espesores que fluctdan
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entre 0,10 y 0,30 m=

La mineralizacién de uranio consig
te principalmente en garnotita, a la que se asocian mine-
rales carbonatados de cobre, volborthita, hematita, jaro=-
sita y materia carbonosa.=-

El orfgen de estos depésitos puede
atribuirse a la fijacién del uranio por parte de la mate-
ria orgénica carbonosa y del ién ferroso contenido en los
sedimentos, a partir de soluciones acuosas que se infiere
lo extrajeron por lixiviacién de otras rocas (granito del
este, intrusivas y extrusivas 4cidas y mesosilicicas del
oeste, tobas 4cidas, etc) de variada edad,-

Las leyes medias registradas osci-
lan entre 0,60 y 25 o/oo U30g (media alrededor de 2 o/o00
U308), 40 o/0o0 Cu y alredeaor de 30 o/oo V205, -

Los principales yacimientos del
érea son: "Palo Quemado" y "Marfa Teresa", a los que si-
guen, en orden de importancia: "Ramblén de la Vidriera"
"Mariquena", "Cerro de la Arena", "Cerro Mesa", "Puntilla
de los Guanacos" y "Sarita",~

Distrito 13: PLATEAU DE HUINCUL - CORTADERAS

En la zona extraandina de Neuquén

y su prolongacién en el sudeste de Mendoza, tienen amplia
distribucién regional los sedimentos continentales del Ney
queniano, conocidos también como Estratos con Dinosaurios,
Esta formacién, con més de 1,000 m de espesor, estd consti
tufda por una alternancia, varias veces repetida, de are-
niscas y arcillas, a las que se agregan en distintos nive-
les gruesas camadas de conglomerados, Desde el momento de
su deposicién, mantienen en general una suave pendiente re
gional hacia el Este y sélo acusan movimientos de poca mag
nitud, que se traducen en levisimos plegamientos.-

Por sus condiciones sedimentolégicas,
variaclones faciales, eventual contenido en materia carbong
sa vegetal y vinculacién con estructuras portadoras de hidro
carburos, es un complejo que ofrece muy buenas caracter{sti=
cas litoiégicas y estructurales como para albergar acumula-
ciones de minerales uran{feros.-

8610 se exploré el Neuqueniano en el
drea del Plateau de Huincul mediante prospeccién terrestre
y aérea preliminar, Entre las numerosas ocurrencias de ming
ral nuclear localizadas, todas ellas sin valor econémico
(cuerpos pequefios con leyes que fluetfian entre 0,5-0,8 o/00
de U308, pueden mencionarse las siguientes:
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Miembros RNombre o Sedimento Materia orgé Paragé
Localidad huésped nica asociada nesis
con
Cerro L1 Barda Areniscas asfalto Cobre y
sandro Gonzalez Hierro
Buincul Cortaderas Areniscas material car Cobre y
bonoso y tropn Vanadio
cos,
Huincul Agua Es- Areniscas material cag Cobre
condida bonoso y trop
COS,
Huincul Paso de Areniscas material capr Cobre
' Indios bonoso con-
: troncos y ag
falto,
Candele Paso Areniscas  troncos carbo Cobre
ros Aguerre y nizados parcial
Conglome- mente silicifi-
rados. cados,
Candele La Puerta Conglomg troncos carbo Cobre
ros de Calle rados nizados, par=-

cilalmente si-
licificados,

V- AMBIENTE DE PATAGONIA

Se delimita en lineas generales por
los presentes afloramientos extremos del Chubutiano, es de
cir que este ambiente sobrepasa, en partes, la clésica con
figuracién fijada con carécter petrolero, para la cuenca
del Golfo de San Jorge. En tal sentido, sus formaciones
transgreden, a veces extensamente, el 3mbito del érea posi
tiva del Deseado y la del macizo ae Gastre,~

De especial interés resultan los com
plejos sedimentarios del Matildense, Chubutense y Salaman-
quense-Riochiquense, cuyas caracteristicas litoldgicas y re
laciones estructurales con las demds unidades geolégicas se
sintetizan en el Cuadro N2 L,-
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Como resultado de la prospeccién
realizada hasta el momento, se reconocieron en este am=
biente 5 distritos uraniferos, (ademés de otras manifeg
taciones menores), en relacién con distintos niveles eg
tratigrédficos, que en primera instancia, parecen ser los
de mayor interés,-

Distrito 1k4: PASO DE INDIOS - ARROYGC PERDIDO

Se extiende desde el valle del
Rf{o Chubut medio (Paso de Indios) hacia el noreste
(Arroyo Perdido).-
' Aparte de algunas anomalfas meng
res que se registraron dentro del ambiente porfirico-por
firftico del Chon-Aikense, las manifestaciones de mayor
interés se localizan en sedimentos del Matildense,-

En "Cafiadén Sauzal", esta forma=-
cién comprende lutitas amarillas y pardas, con interca-
laciones de capas de diabasas e inclina 20-25¢ SW, A es
tas sedimentitas del Matildense suceden, mediante rela-
cién de discordancia angular, los conglomerados, arenis
cas y arcillas del Chubutense,-

Pocos metros por debajo de dicha
superficie de discordancia se localizan dos bancos lutiti
cos mineralizados, de hasta 1 m de potencia cada uno, se-
parados entre sf{ por un sector estéril de 10 m, La minera
lizacién aparece en forma discontfinua en unos 500 m de ex
tensién y los cuerpos mineralizados mayores alcanzan desg
rrollos de hasta 50 m.=-

La mineralizacién, constitufda por
"minerales amarillos" (sklodowskita), se aloja preferente
mente y bajo la forma de pZtinas en las superficies de
diaclasas y agrietamientos, Las ieyes registradas varfan
en superficie entre 0,2 y 2,5 o/oo U30g, pero decrecen en
profundidad,.-

Los trabajos preliminares efectua-
dos hasta el momento no permiten definir el potencial y
valor del distrito, ni anticipar informacién sobre su gé-
nesis, aunque algunos elementos de juicio hacen ver la po
sibilidad de que se trate de depdsitos producidos a par-
tir de la lixiviacién del uranio de otras rocas sedimenta
rias y su posterior redeposicién en las grietas y diacla-
sas dcl Matildense,-

Recientemente, y mediante trabajos
de prospeccién aérea, se localizé una nueva zona de inte-
rés, en Las Ruinas (Arroyo Perdido), también en relacién
con los sedimentos del Matildense, ﬁn la misma, las capas
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subhorizontales de este complejo incluyen una manifesta=-
¢ién uranffera en una superficie de 800 x 100 metros, en
la que aparecen "minerales amarillos™ a la vista, Es%e
descubrimiento, que data del mes de noviembre, confiere
al distrito un nuevo interés y sefiala al Matiidense como
una de las formaciones portadoras favorables dentro del
ambiente de Patagonia,-

Distrito 15: SIERRA CUADRADA

Constituye el distrito de mayor ipn
terés de la Patagonia conocido hasta el presente, pero esg
ta situacién puede variar en cualquier momento, ya que la
superficie prospectada hasta ahora en ese ambiente es re=-
ducida,=-

El distrito se ubica a unos 200 km
al noroeste de Comodoro Rivadavla y en el mismo afloran,
en los nficleos erodados de los anticlinales, los produe-
tos porfiricos y porfir{ticos del Chon-Aikense, que sopor
tan al Chubutiano (Series de Castillo y Barreai), formae
c¢ibén a la que suceden el Salamanquense (marino), el Sare
mientense (continental) y los basaltos eocuartarios,-

El depésito uranffero mAs importap
te es el de "Sierra Cuadrada®™, que se ubieca en el flanco
de un anticlinal, dentro de sedimentos de la Serie de Ba=-
rreal, los que regionalmente buzan de 22 a W2 SW,.~

Existen dos cuerpos principales, y
en el primero de ellos la mineralizacién aparece en rela-
cién con un banco de 5 a 6 m de espesor, de estratifica-
c¢ién entrecruzada torrencial, que lleva ademéds de rodados
de pérfiros y fragmentos de %obas verdes de la Serie de
Castillo, gran cantidad de troncos fésiles, casi siempre
bien silicificados. Los "minerales amarillos" de uranio
se vinculan intimamente a estos restos de vegetales fés}
les, a los que recubren en superficie y penetran en sus
fracturas, afin en las més finas, formando ademés aureolas
alrededor de los mismos dentro Ae la masa rud{tica, con
impregnaciones de hasta 2 m de radio. La continuidad de
la mineralizacién en los sedimentos, queda asi supeditada
en gran parte a la densidad de troncos fésiles presentes
en el mismo,=

Hasta el presente, se investigé
mediante trincheras y algunas perforaciones un 4rea re
ducida, con un frente aflorante de 100 m de longitud,
demostrdndose que la mineralizacién es un tanto irregy
lar en cuanto a la posicién y densidad de los sectores
con impregnaciones se refiere, as{ también como por sus
leyes, que varfan entre 0,2 y 8,3 o/oo U30g.-

22 =



El segundo cuerpo se aloja en un bap
co arcilloso contiguo al anterior (con lentes de areniscas
finas), donde la mineralizacién aparece finamente disemina-
da en los planos de sedimentacién y fragmentaciém. Su corri
da es de 70 my, el espesor promedio superior a 1 m y las lew
yes oscilan entre 0,2 y 1,0 o/oo U30g.-

' Los minerales presentes son: garnoti-
t2, schroeckingerita y autunita.-

El yacimiento de Sierra Cuadrada pre
senta en cuanto a génesis se refiere uno de los més tfpicos
casos de lixiviacion de minerales de uranio por aguas cirecu
lantes, a partir de un contenido singenético anormalmente
elevado en el miembro "Tobas Amarillas" del Chubutiano y su
posterior redeposicién en sedimentos portantes favorables
(Serie de Barreal), en presencia de materia carbonosa vege-
tal, la que actué como reductora y fijadora del ién urani-
10.-'

El nivel conglomerédico de interés
se extiende a lo largo de més de 80 km, en una superficie
de varios miles de km? y es portador de otras manifestacig
nes uraniferas de variada importancia, cuyo verdadero va-
lor se determinaréd proximemente con trabajos geoldégico-mi~-
neros.-

Debe destacarse que los primeros in
dicios de mineralizacién del distrito -que sirvieron para
orientar la prospeccién posterior-~ se encontraron, bajo la
forma de redepésitos, en una pequefia cuenca cerraéa actual,
a la que afluyen las aguas pluviales procedentes de Sierra
Cuadrada, que extrajeron los "minerales amarillos" contenil
dos en el Chubutiano, los transportaron y acumularon en
aquella,=

Distrito 16: RIO CHICO

A ambos lados del valle del Rfo Chi
co, se desarrolla un ambiente geolégico de interéds uranife
ro, en el que participan esencialmente sedimentos del Sala
manquense y del Rfiochiquense, los que son atravesados y cg¢
ronados por diques y mantos Ae basaltos eocuartarios.-

Dentro de dicho é&mbito se localiza-
ron varias manifestaciones radiactivas, de las cuales sélo
dos revisten interés hasta el presente ("Cafiadén Gato" y
"Cafiadén Krueger"), distan entre sf 8 km y muestran aparep
te vinculacién con una fractura regional comfin,-

' La disponibilidad de datos de una
sola de ellas (Gato), la informacién muy parcial recogida
del otro (Krueger) y el tipo muy especial de mineralizacién



que se presenta en las mismas, hace diffcil opinar sobre
la clasificacién y génesis de estos yacimientos, los que
participan tanto de las caracterfsticas de aquellas de
control sedimentario, como as{ también de los de tipo teg
ténico, Por las razones anotadas y la estrecha vincula-
cién estructural que guardan los dos depésitos, se los
describe en forma conjunta,-

En 1lf{neas generales, puede anotar
se que en el 4rea dcl distrito, la minerallzacién uranf=
fera se relaciona intimamente con dos factores:

a) presencia de grietas tensionales o zonas de dig
locacién, a las que a veces se relacionan dia-
tremas.,

b) caracteristicas litolbgicas de los bancos sedi-
mentarios interesados por las mismas, prineipal
mente en lo que se refiere a la presencia de ma
terial asféltico y arcilloso especial ("elay
galls", nédulos, matrix).

Para el caso de "Cafiadén Krueger",
la mineralizacién responde al control sedimentario. Los
cuerpos uraniferos se localizan exclusivamente en dos bap
eos de areniscas con caracter{sticas favorables -comprene
didos entre paquetes arcillosos estériles- y donde el cop
tenido asfalti{fero obré a manera de material adsorbente y
reductor, Los sectores méds ricos aparecen en las cercanfas
de las fracturas, cuyo relleno predominantemente arcilloso
y/0 bentonitico se comporté como una verdadera trampa es=
tructural al pasaje de las soluciones, Como en algunos
ejemplos clésicos del Plateau del Colorado (U.S.A.), las
aguas superiores extrajeron el uranio por lixiviacion a
partir de las abundantes tobas de algunos niveles del am
biente circundante, los que poseen un "background" radiag
tivo muy elevado.-

Los cuerpos reconocidos alcanzan
pequefias dimensiones (algunas decenas de metros de longie
tud), espesores que oscilan entre 0,50 y 2 m y anchos va=-
riables ?a partir de las grietas), que ocasionalmente 1llg
gan a 6 u 8 m, Las leyes oscilan entre 0,3 y 1,1 o/oo
U30g, aunque algunas muestras de areniscas asfalt{feras a}
canzaron hasta 3 o/oo U308. El mineral presente es metator~
bernita.=-

En "Cafiadén Gato", la mineraliza-
cién se relaciona con una diatrema y/o dique cléstico, la

que presenta ensanchamientos (bulbos), que incluyen frag-
mentos de basalto.-

El mineral dominante es la petaau-
- 2h .



tunita y cn menor proporcién torbernita, los que aparecen
como pétinas amarillentas, muy fluorescentes a la luz ule
travioleta, en las superficies de fracturas y de diaclasa
miento de las arcillas,-

En los bulbos, los minerales ocu-
rren en general en relacién con las partes arcilloso-ben-
tonfticas de los mismos, donde también ha gquedado incluf-
do material asfdltico. ﬁn el sector lineal de la diatrema,
el mineral se concentra especialmente en una franja de
0.30~0.40 m de potencia, en contacto con la pared austral
de la grieta 'y mostrando una aparente relacién con las
abundantes venillas y gufas de yeso. En el sector restan-
te del relleno (0,50 & 1,00 m de espesor), la metaautuni-
Xa se disemina finamente como pequefios puntos amarillos,
dentro de las arcillas o en cuerpos extrafios de areniscas
inclufdos en la misma,-

Fuera del 4rea de la grieta, y hag
ta una distancia variable que puede sobrepasar los 10 m,
los fosfatos de uranio aparecen distribufdos en un banco
arenoso del Salamaonquense, en relacién con intercalaciones
de arcillas bentonfticas gris claras, con presencia de
"clay galls" y muy en especial con la de nédulos ovoides,
deala misma composicién, que alcanzan didmetros de hasta
Op 0 m."'

El desarrollo total del cuerpo es
de unos 340 m, y la ley media del sector de interés econg
mico, de 1,40 o/0o U30ge=

Los controles de la mineralizacién,
la exclusiva presencia de fosfatos de uranio tanto en los
sedimentos como en la grieta, la disminucién y desapari-
cibén de aquella en profundidad en el sector de la diatre=-
ma, su vinculacién tecténica (fractura comtin), junto a
otros argumentos, hacen suponer a los autores que el ori
gen del yacimien%o "Cafiadén Gato" es semejante al de "Ca
nadén Krueger",=

A estar con Olsen, también es posi
ble que la participacién de gases volcénicos haya interve
nido en el génesis de este yacimiento y en la distribucidn
de la mineralizacién.=-

Distrito 17: VALLE DE LAS PINTURAS

Se ublca en el éngulo noroccidental
de la provincila de Santa Cruz y comprende solo un sector
de los afloramientos de las formaciones terciarias de ese
ambiente patagénico, las que se apoyan sobre mantos de pér
firos y sus correspondientes tobas, muy plegadas y fractu=~
radas, que se refieren al Chon~Aikense, Completan el cua=-
dro geoldégico coladas y diques basdlticos terciarios y
cuartarios,= 25



Los sedimentos terciarios compren-
den esencialmente al Santaecrucense (Mioceno) y tal vez
también términos del Boterciario., Se componen de tobas
arenosas, con intercalaciones de arcillas y de areniscas
friables, a veces impregnadas con asfalto, siendo frecuepn
tes los niveles y mantos de lignitos.-

En Casa de Piedra, al oeste de la
Ruta 40, un paquete de areniscas friables, de grano fino,
asfalt{feras, lleva impregnaciones de "minerales amari=
llos", con leyes de hasta 0,9 o/co U30g, constituyendo
cuerpos de dimensiones reducidas,=

En la misma zona y en igual posie-
cién estratigréfica, aparece un manto de lignito, de 0,60
m de espesor y corrida visible de 40 m, levemente impreg-
nado con minerales radiactivos (0,1 o/oo U30g).=-

Los datos de este distrito correg
ponden a los obtenidos en un reconocimiento greliminar,
que se cumplié en el verano de 1958 (Etchart).-

Distrito 18: LAGUNA SIRVEN

Comprende el 4rea de afloramientos
del Chubutiano que aparece al sur del Rfo Deseado, y en
la cual participan ademds el Chon-Aikense, Matildense, Sa
lamanquense, Riochiquense, Patagoniense y los basaltos
(filones y mantos) eocuar%arios.-

La primera manifestacién conocida
del distrito (Laguna Sirven), se localizé en sedimentos de
la Serie de Barreal que ocupan el ala occidental de un ap
ticlinal de rumbo Nﬁ-SE. Dichos sedimentos se componen de
arcillas rojas, algo tobiferas, que alternan con potentes
bancos de areniscas de grano mediano a grueso, hasta con-~
glomerddico, Las psamitas basales muestran impregnaciones
de petrbéleo y de "minerales amarillos" de uranio (garnoti-
ta y metaautunita), con leyes de 1,5 a 1,9 o/oo U30g, siep
pre en cuerpos de reducidas dimensiones,=

Este distrito, potencialmente de
interés uranffero dadas sus condiciones geolégicas muy fa
vorables, es afin practicamente desconocido, pues sélo se
realizaron en el mismo algunos vuelos y reconocimientos
preliminares,-

Tal como acontece en Sierra Cuadra
da, los depbsitos de Laguna Sirven, se ubican tfpicamente
entre los producidos por aguas superiores, que lixiviaron
el uranio de otras formaciones ("Tobas Amarillas" del Chu=-
butiano y/o sedimentos tobffercs terciarios), depositéndolo
en sedimentos con condiciones favorables y en este caso en
relacién con el contenido de materia orgénica (petréleo y/o
asfalto y huesos fésiles).- 6
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CONCEPTOS SCEBRE GENESIS Y CONTROL DE LA MINERALIZACION

Son bien conocidas las dificultades
que presentan los ensayos de clasificacién de los yacimien
tos uranfferos alojados en rocas sedimentarias o que admie-
ten un control por tales elementos litolégicos, maxime si
se pretende que la misma revista un cardcter genético,.-

El extraordinario desarrollo de la
geologfa del uranio en el mundo a partir de 1945 y el deg
cubrimiento en la dltima década de numerosos yacimientos,
de éste tipo en varios palses, perritieron acopiar un ct=-
mulo de informacién sobre el %ema, la que si bien en algu
nos casos sirvié para afianzar ciertos conceptos o hipbte
cls existentes, en otros, mostré argumentos irrebatibles
en contra de eilos.-

Le importancia del tema que atafie
al génesis de estos depbsitos y al control de su mineral}
zacién se evidencia por el simple hecho de que alrededor
del 904 de las actuales reservas en el mundo, que presen=
tan interés econémico, pertenecen a yacimien%os en sedi-
mentos .~

No corresponde al espfritu del pre
sente trabajn entrar en detalles sobre el tema en cuestidn
y menos adn cefialar o discutir los clementos de juicio que
apoyan o invalidaon a las principales teorfas emitidas 21 res
pecto en los dltimos afios, y sélo debe sefialarse que las copy
cepciohes hidrotermalistas de un primer momento perdieron te
rreno en forma paulatina y contfnua, para dejar paso a las
teorfas que relacionan a estos yvacimientos uraniferos con la
circulacién de aguas superiores (subterrédneas y/o superficia
les), admitiendo que ellas extrajeron el uranio por solucién
a partir de otras rocas que lo posefan originariamente =-casi
siempre en concentraciones de muy bajo tenor y con caricter
singenético-, para luego precipitarlo en sedimentitas de cop
diciones favorahles, engendrando as{ yacimientos de interés
econémico. Las principales ideas al respecto -desarrolladas
especialmente en los dltimos cinco afios=, evolucionaron des-
de su aparicién y el lector interesado en el tema, puede con
sultar las sintesis actualizadas de NININGER et al, KATAYAMA,
NQBLE, etc.-

Las teorfas, argumentos y datos moder
nos, permiten explicar una buena parte de los ejemplos scbre
control de la mineralizacidn y génesis de los yacimientoc urag
niferos en rocas sedimentarias, pero lamentablemente quedan
afin varios casos de diffecil in%erpretacién. Las recientes con
tribuciones de NININGER et al, de PAGE y en especial la nueva
concepcién de NOBLE, abren sin duda un nuevo camino a la solu
cién del problema.-

En base a lo expuesto por numerasos
autores y a la experiencia recogida en nuestro pafs, pue-
den puntualizarse una serle de factores o teorfas principag
les, que sirven de apoyo para el ensayo de una clasifica-
cién de los yacimientos uranigeros er. sedinentos, Los mise
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mos serfans

I. a) En la casi totalidad de los depésitos, précticamente
no hay ninguna evidencia concreta de un aporte mine-
ralizante directo a partir de soluciones hidroterma-
les, ni tampoco se encontré hasta el presente ningu-
na fractura que indudablemente demuestre haber servi
do de camino ~hasta la roca huésped-, a las posibles
ig%ggiones mineralizantes ascendentes (KATAYAMA,

b) Las (ltimas investigaciones, basadas en las relacig
nes isotépicas de varios elementos, y especialmente
en las del S, demuestran por un lado que la pirita
que acompaifia-al uranio cristalizé a temperaturas ip
feriores a /702 C (ADLER, 19583 MILLER and KULP,
19583 FRONDEL and WEEKS, 1958 etc) y que los sulfu-
ros presentes se formaron por accién bacteriolégica,
siendo perfectamente diferenciables de los de origen
h%dgotermal (JENSEN 1959; SAKAI and NAGASAWA, 1958,
elt)l)e~

II. a) El uranio de los depdsitos en sedimentos fué precipi
tado o fijado a partir de aguas superiores (superfi-
cialés y/o subterrédneas), las que lo extrajeron de
otras formaciones (mecanismo de "lixiviacidén-concen-
tracién'),.-

b) Las fuentes de aporte del uranio pueden estar consti
tufdas por cualquier roca fgnea -especialmente grani
tos=-y que lo llevan diseminado en los intersticios y
en cantlidades generalmente inferiores a 10 ppm. Sin
embargo, la mejor fuente la constituyen ciertas ro-
cas tobiferas las que en general poseen un tenor en
uranio sensiblemente mayor (WATERS and GRANGER, 1953).
No hace mucho, GRUNER (19956) demostré también que las
rocas de origen no volcénico contienen suficientes
concentraciones de uranio como para actuar de fuente
de aporte,-

¢) El uranio en todos estos casos es fécilmente extraf-
ble por simgle lixiviacién, mediante aguas circulan-
tes que actian sobre o a través de dichas rocas (NI-
NINGER et al, 1960). Estas soluciones y en especial
las que circulan en smbientes tobdceos, son por lo
comfin carbonatadas o sulfatadas, hecho que favorece
enormemente la actividad el ién uranilo [(U0,)2%,
BoR EBS1rat (RTTRCIS 8 o hons % g tson 1

2 02 s 1UO2 "y 1U005(S0

(cARRELS,195%)..2 33 )2 2757’3

d) Por otra parte, el ién uranilo no es estable en am=
bientes reductores y en presencia de HpS precipita
éxido de uranio negro, el que pronto evoluciona a ura
ninita (MILLER, 1955). RAFALSKY (1948) demostré ade-
més que el ién uranilo no puede coexistir en solucio-
nes junto con el anién sulfuroso,.-
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e) El mecanismo de la precipitacién o fijacién del uranio, a pap
tir de las aguas circulantes, para engendrar acumulaciones de
interés, guede responder a varias condiciones, las que coexig

ten o act

1)

2)

3)

%)

an en forma independiente:

La presencia de compuestos orgénicos (bacterias, carbén,

_asfalto1 hidrocarburos, etc) en la roca huésped, favorece

la precipitacién del uranio, ya que al producir HoS perm],
te la reduccién del ién uranilo, bajo la forma de éxido
Negroe~

Los procesos de adsorcién pueden desempefiar también un pa
pel importante en la fijacién del uranio, Los casos més
comunes se producen por la accién de los soles hdmicos
(SZALAY, 1958) y muy en especial por la de ciertas arci-
llas especiales (SMITH and CHANDLER, 1958; UKAY, en KATA-
YAMA, 1960; etc). Bajo este mecanismo se puede %ijar di=-
rectamente el ién uranilo, y por ende también los "minera
les amarillos".=-

En tal sentido, varios yacimientos relacionados con luti=-
tas, esquistos, etec, muestran al uranio Intimamente fija-
do por materiaies arcillosos y deben ser considerados sip
genéticos, como los de Olancha (California), Ningyo (Ja=
pén), Vosgos (Francta), Calingasta-Rodeo-J4chal %gan Juan),
etce.-

Fallas, fracturas, diques clésticos o igneos, anteriores

a la mineralizacién pueden contribulr substancialmente en
la distribucién de la misma, ya que actdan a veces como bg
rreras respecto a las aguas circulantes portadoras de urae
nio. Inclusive, en algunos casos, dichas estructuras ofre=
cen condiciones litolégicas favorables para la precipita=
cién o adsorcién del uranio, al producir milonitizacién,
incluir arcillas de otros niveles, etec, (Cafiadén Gato y
Cafiadén Kriger).-

S1i bien hay ejemplos tipicos que demuestran el rol prepon
derante que juegan los dos factores antes sefialados en la
fijacién o precipitacién del uranio, existen numerosos cag
sos =justamente en relacién con las principales acumula=-
clones del Plateau del Colorado-, en los que se observa
que los depésitos se localizan a lo largo de "bandas" o
Ycinturones", que son zonas elongadas y que en muchos ca=
sos muestran pequefia o ninguna relacién con las caracterig
ticas litolégicas, estructurales, etc, del 4rea de interés,
pudiendo orientarse en cualquier direccién respecto a los
afloramientos, rumbo y buzamiento de los estratos, lf{neas
isopdquicas, ete, Estas circunstancias llevaron a NOBLE
(1960) a admitir que la deposicién mineral es controlada
por las condiciones internas presentes en el flufdo minera
lizante, el cual se desplaza de acuerdo a su gradiente de
presién, Cuando dicho gradiente decrece hasta un punto deg
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bajo del cual se produce el desequilibrio quimico, rasulta
la precipitacién del uranio en cantidades apreciables.-

Justamente las superficies equipotenciales entre las cuales
ocurre la mayor precipitacién del uranio, determinan los 1]
mites de los "cinturones", Como ejemplos tipicos se tienen
el Uravan Mineral Belt (Colorado), Lisbon Valley Belt (Utah)
y Southern San Juan Basin Belt (New México).-

III.A6n en el caso de soluciones hidrotermales, el uranio que
no ha sido precipitado en los tipicos depbsitos vetiformes
entra casi de inmediato en el sistema de las aguas subterr
neas (NININGER 19603 KATAYAMA 1960) y su deposicién, fija=-
cién o precipitacién ggsterior se produce dentro dei ambien
te de las mismas, segln las leyes que ellas condicionan, pu
diendo sobreponerse a éstas, factores favorables que facil}
tan tal proceso (adsorcién, reduccién, ctc).-

IV.Ciertos dep6ésitos, especialmente los contenidos en conglomg
rados antecédmbricos, muestran una paragénesis mineral rela=-
cionada con condiciones pseudo-hidrotermales, La misma puede
explicarse fécilmente por el hecho de que estos yacimientos
-en origen posiblemente del tipo comén de "lixiviacién-con=-
centracién"-, sufrieron los efectos de presién y temperatu=
ras semejantes a las del hidrotermalismo, al ser tapados
por varios miles de metros de cubierta rocosa, En la casi
generalidad de los casos, los minerales de estos depésitos
muestran fenémenos de reeristalizacién, no debiéndose des-
cartar que también pudc haber aporte de aguas mineralizan=
tes Jjuveniles,-

Ve.Subsecuentemente a la deposicién primaria que se sefiala en
II, pueden introducirse en el yacimiento nuevos ambientes
oxldantes, los que provocan otra etapa de lixiviacién y pog
terior reprecipitacién, Estos hechos hacen cambiar a veces
en forma substancial la ubicacién y el cardcter del depédsji
to primario, y Junto con el fenémeno de recristalizacign
(IV), dan lugar a confusiones en la interpretacién sobre su
origen, control primario de la mineralizacién, edades abso-
lutas que se determinaron para el mismo, etc., Bajo tales
circunstancias, sélo deben considerarse como vdlidas las
edades mayores (KATAYAMA 19603 NOBLE 1960).-

VI.Las oscilaciones del "water table" pueden provocar efectos
similares, Una gradual subsidencia tiende a producir un en=-
riquecimiento justo por debajo la misma, Viceversa, una el
vacién gradual y contfnua causa un empobrecimiento del de
sito, siempre que no se produzcan estabilizaciones que per=
mitan enriquecimientos secundarios.-

VIiI.a)Existe una aparente relacién entre las concentraciones uranf
feras y el clima &rido o semifrido que reinéd en el momento
de la deposicién de los sedimentos huéspedes de la mineraliza
cién (MANGER 19583 KATAYAMA 1960),.- c
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b) E1 "background" uranifero normal en aguas subterrédneas ec
sensiblemente mayor en regiones semiéridas que en las cog
taneras, variando entre 2,1 y 0,2 mg/t, respectivamente,
como vaiores medios (SCOT& and ﬁAKER 1958), En las cuencas
cerradas de climas 4ridos, dicho "background" es tan alto
que las concentraciones en uranio de las aguas subterréneas
alcanzan a2 las que se registran en las que circulan en am-
bientes de yacimientos uraniferos (GERMANOV et al, 1958).-
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ENSAYO DE CLASIFICACION GENETICA DE LOS
PRINCIPALES YACIMIENTOS ARGENTINOS

I, EINGENETTICOS

A.= TIPICOS .
1.~ Distritos: Norte de J4chal-Rodeo-Calingasta.

Bo.~ CON REDISTRIBUCION DB LA MINERALIZACION

2.~ Distrito Cosquin (IIa ?)
3.~ Distrito Tinogasta

II. EPIGENETTICOS
A.= DE LIXIVIACION=-CONCENTRACION

l,~ Distrito El_Cucho

2.,= Providencia
- Don_Bosco

e~ L8 Despedid
522 iNoie tiengs
6.- LQE Be!thos
g.- Don Ott

9.- Distrito Gusndacol-J4chal Talacasto
a) Grupo de Ggegdago;-Cerro Aspero

b) Grupo Arroyo Médano Rico
10,~ Mogna

11l,- Los gnaﬁares

l&.- Cerro Mirano Pampa Amarilla, Casa de edra, etc
Ranguil-Co
15.- Los Petisos
16.,= Distrito Los Chihuldos
lg.- Distrito Chos Malal
Distrito Plateau de Huincul-Cc. .

19,~ Distrito Paso de Indios-Arroyo Perdido
20,~ Distrito Sierra Cuadrad

2l.~ Distrito Rlo Chi

22,~ Distrito Valle de las Pinturas

23.- Distrito Laguna Sirven

Be~ DE LIXIVIACTON~-CONCENTRACION, CON POSIBLE APORTE_HIDHOTERIL:L

24 o= LuLngL (ITa ?)
25,~- Agua Botada (IIa ?)

C.- HIDROTERMALES TIPICOS
32 -
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NOTA: La extensién y el carécter sintético de la presente contri

l.-

2.-

30"

bucién no permiten incluir en la misma la numerosa lista
bibliogréfica correspondiente a los trabajos consultados.-

En tal sentido, debe anotarse que gara su elaboracién se

dispuso de todos los informes geolégicos y mineros necesa
rios, que elaboraron los técnicos del Departamento de Ma=
terias Primas de la Comisién Nacional de Energfa Atémica,
referentes a los depédsitos uranf{feros argentinos,.-

Respecto a la bibliograffa atinente al problema del cone
trol de la mineralizacién y génesis de los yacimientos,
el lector interesado puede encontrar las principales con
tribuciones en:

Contributions to the Geology of Uranium and Thorium by

ted States G ical S tomic Ene
CommissionescssetCe~ Geological Survey, Professional
Paper 300, Washington (1956).-
Proceedings of th ernational Conference on the Peaceful
tomic Ener 1 Vol, 6: Geology of Uranium and

Thorium,- United Nations, New York (1956).-

L a es leres nucleaires, Etat des connaigsances
es la Conference de Geneve (Sept, 1 o= Direction des

Recherches et Exploitations Minieres, Commissariat a 1’Ener
gie Atomique, n? 261 (1959).-

Guidebook to Uranium Deposits of Western United States.

Production Evaluation Division, Grand Junction Operations
Office, U.S.A.E.C. (1959).- »

Genetic problems of uranium and thorium deposits. Report
of the Twenty-First Session, Norden, Part XV, International

Geological Congress, Copenhagen (1960),.-
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