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OPTIMIZACICN HIDRAULTCA DEL ELEMENTO COMBUSTIBLLE RP-10

A.Rodrigucz - H.Balderrama - D.Parkansky

1.-Tnconveniente de diseno que dio origen a este trabajo

El cambio de enriquecimiento cn U235 del 90% al 20%
trajo, entre otras consecucncias, un importante incremento
en la velocidad del agua de refrigeracidon y, por consiguicn-
te, un aumento de la cafda de presidn a través del nGcleo.

(ver Ref. 1).

Esta situacidn trac aparejado el riesgo del desceba-
do del circuito de refrigeracibn por ingreso de aire a la al-
tura del sifén, debido a que una disminucidn de presidon a la

salida del nGclco produce una disminuvcidn del nivel de agua

del rompesifon.

El sif{én y el rompesifén constituyen un sistema de
scguridad destinado a evitar el vaciado de la pileta del recac-

tor. (ver figura 1).

El nivel del agua dentro del rempesifdn coincide con
el de la pileta del reactor cuando &ste se encuentra fuera
de opcracidédn y no hay circulacidon de agua (nivel del rompe-
sifon lis). Cuando las bombas sc¢ ponen en funcionamiento, el
caudal fijarad la velocidad del fluido refrigecrante, de acuer-
do con ¢l ntmero de placas prescentes en el nGcleco, y ésta
£ijar& cl decscenso del-nivel del -rompesifon hl, dado por 1la
ecuacidn:

h.l 9 agua = AP nGclco + AP canerfa + AP dindmico
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La diferencia de presibn en el nficleco es funcibn del
nGmero de cajas de elementos combustibles, de la geometria
de cada una de ellas y de la grilla. Ademds, a caudal cons-
tante, este es el Gnico término que incide en la variacibn de

altura del rompesifbn.

El gr&fico b de la figura 1 muestra variacidn de al-

tura del rompesifén en funcidén del nGmero de cajas.

Dado que es necesario respetar una altura (HRO] de

el

seguridad, el descenso del nivel del rompesifén (hl) deberd

cumplir:
W { Hg - Hgg
para h1 = Hg - Hps queda fijado el nGmero minimo de cajas

a utilizar.

Para lograr una menor caida de presidn a través del
nGcleo, que permita trabajar con un menor nGmero de cajas,
sera necesario actuar sobre la geometria del elemento com-

bustible y la grilla.

El gr&fico C de la figura 1 muestra la incidencia
de una disminucidén en la pérdida de presib6n en el nfclco,
en la determiacion de la dltura d€l TowptSifdn y, por coli—
siguiente, en la posibilidad de utilizar un menor nGmero

de cajas.
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2.- Modificacioncs efectuadas en similes hidr&ulicos del elemen-

to combustible y la grilla del circuito de cnsayos hidrdulicos

Cilculos de pérdida de carga realizados para la gcometria
actual, para Qcaja= 30 m3/hr, veloc= 250 cm/seqg y Ap=l77cm.c.a.
mostraron la incidencia porcentual de las singularidades que se

corrigieron, es decir:

Situacibn actual incidencia porcentual modificacibn

de caida de presidn efectuada
1-Segunda contraccidn brusca 127 contraccidn gradual
o zona superior de la boquilld (tipo venturi)
2-Expansidn brusca al final 3% A

. (3 expansion suavce
del elemento combustible P
3- Expansidn brusca a la sa- . -
15% expansion suave en

lida de la grilla

los orificios de grilla
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Y RESULTADOS

En el circuito de ensayos hidrdulicos de elementos combustibles se ensayaron

.~ Elemento
Elemento
.— Elemento
.— Elemento

Se midid

combustible
combustible
combustible
combustible
el caudal y

sipuicentes combinaciones:

y grilla sin modificaciones (situacidn actual RA-3).
sin modificaciones inserto en orificio de grilla modif.
modificado inserto en orificio de grilla sin modificar.
modificado inserto en orificio de grilla modificado.
la presidn diferencial. Graficando dichos valores se

obtuvieron las siguicntes curvas:
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CONCLUSIONES

Modificacidn de grilla

Disminucidn porcentual en la pérdida de

carga respecto de la situacidn actyal RA-3
(para caudal por caja de 20 a 55 w”/hr)

balkZ =
Modificacidn de boquilla 9 al3 %
Modificacidn de boquilla y grilla 16 a 20 %

Dada la importancia de la mejora introducida, se aconscja tener en

cuenta las

modificaciones analizadas en el disefio de los elementos combustibles y la grilla
del reactor RP-10



