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LA EÍ.IAN0I.C2HIA EN LA PEOSPECCIOF DEL URANIO
JORGE Á.L3J5E2 

Comisión N aciona l de Ene rg ía  Atómica

lo  INCjROEÜCCION
Como producto del decaim iento n a tu ra l de e le ­

mentos r a d ia c t iv o s , se engendran emanaciones que conservan 
aquel ca rá c te r  y por lo  tan to  son pasib les-de ser detectadas 
y medidas. La técn ica, g e o f ís ic a  d e sa rro llad a  para a lcanzar 
ese o b je t ivo  se denomina Em anonetría y se lia convertido en 
Lina d is c ip l in a  im portantísim a dentro de l a  gama de métodos 
de p rospección uran ífera ,,

S i  b ien  en nuestro pa ís  ex is ten  antecedentes 
de u t i l iz a c ió n  de e s ta  té c n ic a  que datan de l año 1948 , es a 
p a r t i r  de 1958 que queda incorporada a la  s is tem ática  a p lic a ­
da por la  Gerencia de M aterias ' Prim as de la  C .N .E .A ., siendo 
v a lio s o s  lo s  resu ltad os  obtenidos con su ap licac ión ,, E s ta  r e ­
la tivam en te  la rg a  exp erien c ia  nos ha perm itido depurar la  
metodología tan to  de orden operativo  como de in te rp re ta c ió n  
y  aprovechamiento de re su ltad o s , lo  que sumado a la  in tro d u c ­
c ión  en e l  mercado de nuevos aparatos y a lo s  progresos de 
la s  in ve s tig a c io n e s  logrados en otros p a íses  (Rusia  y F ran ­
c ia  p rin c ip a lm en te ) ,  han convertido a la  emanómetría' en una 
té c n ic a  segura en la  p rospección de m inera les nuclea,res0

Las emanaciones ra d ia c t iv a s  se denominan RABON
222 220 21Q( R n ), 2H0R0N ( Tn) y A02IKON ( A) y s i  b ien poseen ca­



ra c te re s  comunes, se. d is tinguen  fundamentalmente por la  dura­
ción  de su período, cue es 'de 3*8 d ías ; 54 segundos y 3 según 
dos respectivam ente. 3s ta  c a r a c te r ís t ic a  descarta  la  p o s ib i­
lid a d  de lo c a l iz a r  y medir concentraciones de actinón  durante 
e l d e sa rro llo  de un tra b a jo  s istem ático  en e l te rre n o , pero 
a la. vez perm ite hacerlo  con lo s  dos re s tan te s  en forma s i ­
multánea, tasándose en la  d is t in t a  ve loc idad  de des in teg ra ­
c ión  de amboSo

Siendo la  lo c a liz a c ió n  de concentraciones mi­
n e ra le s  de uran io  e l f in  perseguido por nosotros, p re s ta re ­
mos p r in c ip a l a tención  a todo lo  re fe re n te  a l  radón, que es 
su emanación, y sólo en atención  a la  pos ib le  sociedad de 
aqué llos con m inera les de th o r io , nos ocuparemos someramen­
te  de l producto gaseoso de é s te 0

No se in c lu ye  en este tra b a jo  la  fundaiaenta.- 
c ión  matemática del método, ya que e l  h acerlo  r e s ta r ía  q u i­
zás c la r id a d  a la  d escrip c ió n  del mismo y de su u t i l iz a c ió n ,  
que es e l  f i n  perseguido.
2o E l  SICA DEL HjjgQEO

In ve s tig a c io n e s  experim entales han perm itido 
conocer la s  c a r a c te r ís t ic a s  f í s i c a s  de la s  emanaciones radia_c 
t i v a s ,  la s  que en s ín te s is  se comportan como todos lo s gases, 
va le  d e c ir , que tienden  a d ifu n d irse , que pueden d i lu ir s e  en 
e l  seno de líq u id o s  y gases, y que son absorbidos por a lgu ­
nas. substancias, a lo  que hay que sumar su c a rá c te r  p r in c i ­
p a l para nosotros que es e l  de e m it ir  p a r t íc u la s  durante 
su d es in te g rac ió n 0

l a  d ilu c ió n  de l radón en lo s  líq u id o s  está  in ­
flu en c iad a  fuertemente por la  tem peratura de éstos» 2n e l a- 
gua, donde se d ilu ye  fá c ilm en te , e l c o e f ic ie n te  de d ilu c ió n  
v a r ía  entre 0,510 para una temperatixra de 02.0 y 0,107 para
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100 ° C, v a lo re s  que aumentan enonnesente s i e l  medio líq u id o  
e s tá  co n stitu id o  por a c e ite s  veg e ta les , so lven tes derivados 
del p e tró leo  o por a lco h o le s 0

S I  hedió de que e l radón sea d iru íb le  en e l  
agua, debe ser ten ido en cuenta a l hacerse una prospección 
emanométrica, ya que la  p resenc ia  de é s ta  en e l te rre n o , ya 
sea como acu ífe ro  o como humedad s u p e r f ic ia l ,  puede enmasca­
r a r  concentraciones im portantes del gas. E l  c o e f ic ie n te  de a i 
lu c ió n  de l radón en e l agua disminuye con la  concentración  de 
impurezas que e l l a  posea*,

Se ha estab lec id o  que la  re p a r t ic ió n  del radón
N1 N 2

en líq u id o s  y  gases obedece a la  le y  de Henry: —  = ¿X —  don- 
J  ̂ J  V1 v 2 

de N]_ es la  cantidad de radón en e l  l íq u id o ; v^ e l volumen del
l íq u id o ; I a cantidad de ra.dón en e l gas; V£ e l volumen del 
gas y  o( e l  c o e f ic ie n te  de d ilu c ió n  del radón«

Tanto e l  caucho como la s  substancias grasas, 
la s  a r c i l l a s  o e l  carbón, absorben gran cantidad de radón, en 
cambio lo s  m etales no e je rcen  ninguna acción  sobre é l .  Esto  
in s in ú a  ya la s  precauciones que deben tomarse en e l d e sa rro llo  
de equipos y aparatos destinados a toma/r muestras de a ire  a t ­
m osférico o te lú r ic o  en la s  que qu iera  determ inarse tenor en 
radóno

En cuanto a l a  m ovilidad  de la  emanación, es ob­
v io  que e l l a  está  contro lada por la. n a tu ra leza  del medio en que 
deba c irc u la re  A lo s  f in e s  p rá c tico s  de una prospección, in t e ­
re sa rá  conocer la  porosidad, e l  grado de a lte ra c ió n  o de r e s ­
quebrajamiento de lo s  te rrenos que yacen sobre la  fuente emana, 
dora, como también 1a, medida, en que están afectados por fra c -

r

tu ra s , d ia c la sa s , f a l l a s ,  e tc » , elementos todos que pueden au­
mentar o d ism inu ir e l co e f ic ie n te  de d ifu s ió n  del gas y que de 
una u o tra  manera in f lu ir á n  en la  detecc ión  del mismo„ A l t r a ­
t a r  l a  d ifu s ió n  del radón en e l  suelo , se ve rá  l a  im portancia
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que re v is te n  estos factores,,
l a  p o s ib ilid a d  de medir fís icam en te  la  concen­

t ra c ió n  de la s  emanaciones r a d ia c t iv a s ,  se deoe a su cap ac i­
dad de e m it ir ,  dursnte su des in teg rac ió n , p a r t íc u la s  f á ­
cilm ente id e n t if ic a d lo s  por su a lto  poder io n izan te , por su 
carga e lé c t r ic a  y por su comportamiento fre n te  a l  SZn0 E s ta s  
p a r t ic u la r id a d e s  constituyen  la  dase, de lo s  aparatos u t i l i z a ­
dos desde antiguo para su id e n t if ic a c ió n  y para medir su con- 
cen trac ión . Como se ve rá  más ade lan te , lo s aparatos en uso en 
la  a c tu a lid ad , son simplemente perfeccionam ientos de a q u é llo s 0

l a  unidad fundamental para expresar la  concen­
tra c ió n  de radón es e l C u rie , medida que s ig n if ic a  -para e l 
radón en e q u il ib r io -  una co rr ie n te  de io n iz a c ió n  de 6 ,21  x 
10  ̂ unidades e le c t ro s tá t ic a s ,  pero para la s  ta re a s  de pros­
pección  se ha adoptado e l Ernán, que equ iva le  a 10 ^  C u rie/  
l i t r o  0

l a  concentración  de l thorón se expresa en gra­
mos de Til en e q u il ib r io  por l i t r o  de a i r e ,  aunque en la  p rác ­
tica , se u t i l i c e  e l "eq u iva len ta  emán" 0 l a  co rr ie n te  de io n i ­
zación que provoca e l thorón en e q u il ib r io  en un gramo de xii 

g
es 9 x 10 veces menor que l a  provocada, por un cu rie  de r a ­
dón.
3 o 1AS FU S IL ES  DE SI1ANACI0N RADIAC'IlYA

226la s  especies m inera les portadoras de Ra;
IhX  y/o AcX, son la s  p r in c ip a le s  fuentes de emanación ra d ia c ­
t i v a  o Cada una posee un co e f ic ie n te  de emanación y una de­
term inada capacidad em anatoria, entendiéndose por c o e f ic ie n te  
de emanación la  re la c ió n  ex is ten te  entre l a  cantidad de gas

Ws.

que pasa a l  medio ambiente durante un tiempo dado y la  c a n t i­
dad t o t a l  de emanación producida por la  misma fuente durante 
e l mismo in te rv a lo  de tiempo, m ientras que constituye  la  ca­
pacidad em anatoria, la  cantidad de gas lib e ra d a  por un gramo



de l a  especie  m inera l durante un tiempo s u f ic ie n te  para lo ­
g ra r  e l  e q u il ib r io  r a d ia c t iv o .  A v a r io s  autores rusos se de- 
loe e l  conocim iento de estas constantes, especialm ente a G-AB- 
CHGV, BOSOSIOVSKY y a STAFíIE, después de cuyas in v e s t ig a c io ­
nes sabemos, entre o tras  muclias cosas, que e l c o e f ic ie n te  de 
emanación aumenta con la  s u p e rf ic ie  de la  fuen te .

En base a exp erienc ias  de la b o ra to r io  se ha- 
logrado e s ta b le ce r  la  in f lu e n c ia  de la. tem peratura sobre e l 
c o e f ic ie n te  de emanación, comprobándose que se lo g ra  e l  des­
prendim iento de la  to ta l id a d  posib le  de e s ta  mediante un r e ­
la tivam en te  le ve  ascenso de aq u e lla . A l mismo tiempo se ha lo ­
grado conocer que la s  especies densas tien e n  una ap titu d  ema- 
n a to r ia  menor que la s  que poseen una e s tru c tu ra  e n c lít ic a , t e ­
rrosa,,

Se desprende de esta  somera r e v is t a  a la s  cons­
tan te s  p rop ias  de la s  fuen tes de emanación, que podemos encon 
t r a r  resultem os d ispares en la  prospección, aún dentro de un 
mismo yac im ien to , según sean la s  especies emanaaoras, pero no 
debemos a le rta rn o s  en demasía pues a lo s  f in e s  p rá c tico s  per­
seguido.: en e l  te rre n o , estas  a lte rn a t iv a s  tien en  un v a lo r  muy 
r e la t iv o  y sólo cobrarán im portancia  para un e s p e c ia l is ta  ex­
perimentado empeñado en e x trae r e l máximo de provecho de lo s  
datos recog idos en e l  te rreno  o
4o COLIPOR1!'AMIENTO DE LAS 3M&ITACI0IBS EN E l  SUELO

Ya se d ijo  que la s  emanaciones tienden a d if im  
d irse  en lo s  medios só lid o s , líq u id o s  y gaseosos, t a l  como lo  
hacen otros gases, por lo  tan to , esa es su tendencia  en e l  sue­
lo .  Su m ovilidad  e s tá  controlada, por la s  c a r a c te r ís t ic a s  de

«s

éste y por e l lo  conviene que nos detengamos a e:qplicar en qué 
forma actúa o

Supongamos una fuente emanadora yacente debajo 
de una. cubierta, e s t é r i l  que s e rv ir á  como re se rvo r io  de la  ema-
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nación,, íTaturaireente la  d ifu s ió n  del gas e s ta rá  en re la c ió n  
d ire c ta  con e l  c a rá c te r  de d icha cu o ie r ta , y a s í  habrán de 
tenerse  en cuenta: porosidad, homogeneidad, humedad, natu ra ­
le z a  y p o tenc ia  de la  misma0

a) Porosidad o Como es f á c i l  de p reve r, e l  grado de porosidad 
de la  cu b ie rta  aumentará o atenuará la  ve lo c id ad  de c i r ­
cu lac ió n  de la s  emanaciones r a d ia c t iv a s e

b) H omog e ne i  dad o S I  c o e f ic ie n te  de d ifu s ió n  d e l gas será más 
constante cuanto más homogénea sea la  cubierta.» En depósi­
tos f lu v ia le s  donde impera roía a lte rn a n c ia  de c ic lo s  g ra ­
nulóme t r i e  os , es in d is c u t ib le  que e l  gas a c t ivo  tendrá u- 
na ve lo c id ad  de desplazamiento p a r t ic u la r  para cada n iv e l ,  
lo  que p roducirá  una mayor concentración  en algunos de e- 
l lo s  y un empobrecimiento en otros»

c) Humedado Ya se adelantó  a l  t r a t a r  la s  c a r a c te r ís t ic a s  f í ­
s ic a s  de la s  emanaciones, que e l agua d ilu ye  con c ie r t a  fa  
c i l id a d  a l  radón, lo  mismo que a l  thorón; en consecuencia, 
e l grado de humedad de l suelo adquiere una im portancia e- 
norme ya que de é l  puede depender e l éx ito  o e l  fracaso
de ■'"n.a p rospección. S I  grado de humedad, tan to  profundo 
como s u p e r f ic ia l  de la  cu b ie rta  puede marcar una de la s  
lim ita c io n e s  de l método emanométrico, impidiendo e l pasaje 
de l gas h ac ia  lo s  n iv e le s  muéstreables»

d) N a tú ra lez a 0 Se conoce e l  co e f ic ie n te  de d ifu s ió n  de la s  e- 
manaciones para d ive rso s  tip o s  de roca , determinados me­
d ian te  p ac ien tes  ensayos de la b o ra to r io  y que son corrobo­
rados en la  p rá c t ic a  d ia r ia .  Z;s indudable ya que lo s  r e ­

g is tro s  emanometricos obtenidos "sobre una misma fuente
*

emanadora cu b ie rta  por una capa e s t é r i l  de potencia  cons 
ta n te , alcanzan guarismos d is t in to s  según se t r a te  de t e ­
rrenos lim osos, arenosos, a r c i l lo s o s ,  aglom erádicos, e t c 0 

In f lu y e  p articu la rm en te  a l  respecto , la, p resenc ia  de n i ­



ve le s  a r c i l lo s o s ,  lo s  que pueden l le g a r  a c o n s t itu irs e  
en una "barrera in franqueab le  tanto  más e fe c t iv a ,  cuanto 
mayor sea su compacidad o su contenido acuosoa

e ) P o te n c ia o 31 espesor de la  cu b ie rta  juega un r o l  impor- 
tantís im oo Suele adm itirse  que. una po tenc ia  de 10 m pue­
de ser considerada como in f in i t a  y que en t a l  caso e l la  
absorbe la  to ta l id a d  de la  emanación producida por la  
fuente o 3n la  p rá c t ic a  t a l  aseverac ión  puede ser d e sv ir  
tuada, ya que s i  b ien  una cu b ie rta  potente provoca una 
tremenda ca ída  de lo s  re g is tro s  emanométricos obtenidos 
sobre e l la ,  lo s  mismos serán in te rp re ta b le s  para un es- 
pe c ia - lis ta  experimentado, que como t a l ,  antes de in i c i a r  
la  prospección s is te m á tica  habrá efectuad.o le?, observa­
ciones geo lóg icas y  g e o f ís ic a s  que lo  fa m il ia r iz a r ía n  con 
e l  te rre n o . Se considera una. potencia  id e a l la  de 3 a 7 
m, siendo desventajosas la s  menores a 1 m y  prácticam ente 
in u t i l iz a b le s  la s  de menos de 50 cm0 3sto se debe a que 
en la  su ioerfic ie  d e l te rreno  se produce un intercam bio 
entre e l  a ir e  atm osférico  y e l d e l sue lo , va le  d e c ir ,  
que hay una fuga permanente de emanación r a d ia c t iv a  ha­
c ia  l a  atmósfera,, S I  a lcance en profundidad de e s ta  a i ­
reac ió n  a tm osférica  del suelo dependerá, por supuesto, 
de la  naturaleza-de éste y de la s  condiciones m eteoroló­
g icas  imperantes (p res ió n  barom étrica, tem peratura, v ie n ­
to s , e t c » ) ,  como también de l a  to p o g ra fía  del lu g a r r e le ­
vado o

De lo  que antecede surge la  necesidad de que 
e l  responsable de una campaña de prospección emanómetriea

*
actúe con un c r i t e r io  no sólo g e o fís ico  sino también geo ló ­
g ico  o P re s c in d ir  de alguno de e l lo s  p rovocará , seguir ámente, 
e l desaprovechamiento de l esfuerzo rea liz ad o  y lo  que es más, 
hará  p e l ig r a r  e l  éx ito  de la  prospección,,
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5o DISgr¿I3UCI0N DE LAS S^NACIQ ICS EN EL 3USI0
Conociendo e l •comportamiento de la s  emanacio­

nes ra d ia c t iv a s  sn e l  sue lo , se l le g a rá  a conocer su d i s t r i ­
bución en profundidad» N aturalm ente, la s  concentraciones má­
ximas se lo c a liz a rá n  en la s  proximidades de la  fuente emana. - 
dora y  serán in s ig n if ic a n te s  o nulas en lo s  primeros c e n t í­
metros debajo de l a  s u p e r f ic ie ,  pero se puede considerar pa­
ra  una cu b ie rta  homogénea, que a una profundidad de 1 a 3 m 
la  concen tración  será eq u iva len te  a l 90 i° de la  emanación to ­
t a l ,  siempre que la  fuente se h a lle  a un mínimo de 4 m de la  
s u p e r f ic ie  o Sn todos lo s  casos conviene hacer determ inaciones 
experim entales a d is t in t a  profundidad, para d e ja r  e stab lec id o  
e l g rad ien te  de concentración , máxime cuando deba oj^erarse 
en zonas con cu b ie rta  heterogénea» 3n lín e a s  generales puede 
aceptarse que l a  concen tración  de la s  emanaciones en e l seno 
de l a  cu b ie rta  e s t é r i l  decae más rápidamente cu Gji u o me nox* 6 s 
e l espesor de e l l a  y que la  penetrac ión  inm ediata de aq u é llas  
debida a su d ifu s ió n  se e fectúa  en lo s  prim eros metros (Figo 
l )o  No obstante, debe tenerse  en cuenta que la  ve lo c id ad  de 
d i f u s i d e  la s  emanaciones puede ser a fectada  por fa c to re s  
prop ios de l a  cu b ie rta , t a le s  como f r a c tu ra d ó n ,  humedad, po­
ros idad , e t c . ,  por lo  que s i  b ien teóricam ente puede c a lc u la r ­
se l a  lo n g itu d  de la  d ifu s ió n  mediante la  f  órmula 1= (D= 
c o e f ic ie n te  de d ifu s ió n ; constante de d e s in te g ra c ió n ),
e l l a  puede v a r ia r  más o menos a rb itra riam en te  en e l terreno,,

S i  se supone la  concurrencia, de un fa c to r  l im i ­
tan te  de la  l ib r e  c ir c u la c ió n  de la s  emanaciones hacia  lo s  n i ­
v e le s  superio res de l a  cu b ie rta , o que impida su d ifu s ió n  en

m.

e l a ir e  a tm osférico , se tendrá la  imagen de l origen de lo  ha­
b itualm ente denominado "au reo la  de la  emanación", que no es 
o tra  cosa que la  re su lta n te  de la  d e r iv a  de e l la  en e l  suelo» 
E s ta s  au reo las pueden, a veces, desp lazar marcadamente la  ano-



m alía  emanométrica con respecto  a l  cuerpo m inera lizado , lo  
que -ya le s  co n fie re  gran im portancia  desde e l punto de v is t a  
de la  prospección,, Conocer l a  p o s ib ilid a d  de su ex is ten c ia  
ob liga  a extremar la s  precauciones, entre la s  que debe con­
ta rse  la  in v e s t ig a c ió n  a d is t in t a  profundidad y re co rd a r que 
para una cu b ie rta  in a c t iv a  con co e f ic ie n te  de d ifu s ió n  de 
0,04  a 0,004 cm /segundo, la  concentración  disminuye c ien  ve ­
ces a una d is ta n c ia  de 6 a  de la  fuen te , proporción que pue­
de l l e v a r  a desestim ar la  m an ifestac ión  en su p e rf ic ie  de una 
verdadera anomalía emanométrica»

Puede o c u r r ir  también que determ inaciones de 
concentraciones de radón no estén lig ad as  a acumulaciones in ­
te re san te s  de m inera les n u c le a re s8 S i lo  sucede generalmente 
cuando la  prospección cubre zonas de f a l l a s  o de contactos 
geo lóg icos, re lac ionados solo ind irectam ente con d ichas acu­
mulaciones,, Esto  se debe a que la s  rocas afectadas por e l 
tectonism o han m odificado su co e f ic ie n te  de d ifu s ió n  a causa 
de su t r i t u r a c ió n ,  l a  que además ha servido para f a c i l i t a r  la  
c ir c u la c ió n  de aguas y la  re ten c ió n  de sa le s  entre la s  que pue 
den contarse algunas ra d ífe ra s »

Surge de esto la  im portancia que re v is te n  para 
la  c ir c u la c ió n  de la s  emanaciones todas la s  v ía s  fa vo rab le s , 
ya que lógicam ente lo s  gases tienden a desplazarse siguiendo 
la  le y  del mínimo esfu e rzo , condición  que deberá tenerse en 
cuenta a l hacer l a  in te rp re ta c ió n  de todo relevam iento emano- 
m étrico o No podrá d e ja rse  de lado e l conocim iento p rev io  d e l 
buzamiento de lo s  e s tra to s  superpuestos a la  fuen te , o e l de 
lo s  que la  en c ie rran , la s  f a l l a s ,  contactos geo lóg icos, es­
qu isto  sidad, etc  o

222 22060 SEDICIONES DE CONCENTRACION SE 5n y  Tn
La concentración  de radón y  de thorón se mide 

en base a la  in ten s id ad  de em isión de p a rt ícu la so C  producida
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durante su decaimientOo Ya en lo s  comienzos de esta  cen tu r ia  
E rnest liu therfo rd  logró  determ inar e l  signo p o s it iv o  de la  
carga e lé c t r ic a  de la  p a r t íc u la  ^  y  cas i simultáneamente 
E re d e r ich  G-iesel descubrió que esas p a r t íc u la s  provocaban un 
d e s te llo  a l  chocar con tra  una p a n ta lla  re cu b ie r ta  con su lfu ro  
de zinc o Ambos- descubrim ientos constituyen  la  esencia de lo s  
aparatos u t il iz a d o s  ahora en la s  ta rea s  de p rospección 0

Actualmente un relevam iento emanoraétrico se 
e fectúa  u t il iz a n d o  algunos de lo s  aparatos de la s  f ig u ra s  2 
y  3° Como ambos obedecen a un p r in c ip io  d is t in to ,  se lo s  des­
c r ib i r á  por separado o
a ) E lectróm etro  de Ambronn

E s tá  co n stitu id o  por un e lectróm etro  acoplado 
a una cámara de io n iz a c ió n  de lo 500 cm̂  de capacidad, cuyo 
eje está  dado por una v a r i l l a  de d isp ers ió n  conectada a l  p r i  
mero o E l  e lectróm etro , de t ip o  m onofila r, l l e v a  asociado una 
le n te  m icroscóp ica que in c lu ye  una esca la  h o r izo n ta l de c ien  
d iv is io n eso  A l cargar con e le c t r ic id a d  e s tá t ic a  neg a tiva  e l 
e lectróm etro , e l  f ilam en to  deflex iona  proporcionalm ente a la  
carga re c ib ir la , equ iva liendo  6 V para cada d iv is ió n  de 
escala» E l  a ire  conteniendo emanación r a d ia c t iv a ,  a l se r in ­
troducido en la  cámara o r ig in a  una co rr ie n te  de io n izac ió n  
tan to  más in ten sa  cuanto mayor sea la  des in teg rac ió n , la  que 
provocará en d e f in i t iv a  una anu lación  de la  carga del e le c ­
tróm etro causada por la  l ib e ra c ió n  de cargas de signo con tra ­
r io  (p a r t íc u la s c * ) , cuya im portancia será medida sobre la  es­

ca la  d e l m icroscopio o
S i  b ien  se in te rc a la n  en e l c ir c u ito  de toma 

de m uestras, elementos f i l t r a n t e s  que re t ie n e n  l a  humedad y 
m a te ria le s  f in o s  ( t ie r r a )  no puede e v ita rs e  que se depositen 
sobre la s  paredes de la  cámara de io n iz a c ió n , productos s ó l i ­
dos orig inados por la s  emanaciones mismas (Ra A) que la  conta-
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minan y  que ob ligan  a p e rió d ico s  co n tro le s0
Suponiendo que e l a ir e  t e lú r ic o  lle vad o  a la  

cámara d e l aparato , provoca una co rr ie n te  de io n iz a c ió n  i x , 
puede c a lcu la rs e  teóricam ente la  cantidad  Q de radón co rres ­
pondiente a esa c o r r ie n te , mediante la  fórm ula Q= k ( ix _ in r ^ > 
en la  que k  es e l  c o e f ic ie n te  de ca lib rad o ; i x la  fuerza  de 
la  co rr ie n te  en la  cámara expresada en d iv is io n e s  por minuto 
e i n r la  d isp e rs ió n  n a tu ra l d e l aparato . S i  se quiere expre­
sar en C u r ie / l it r o  la  concen tración , debe m u lt ip lic a rs e  Q
por la  re la c ió n  10-̂  donde v^= volumen de la  cámara de io n iza-

v iciono M

Como e l  thorón tien e  -una v id a  muy breve en r e ­
la c ió n  con la  de l radón, su concent ra c ió n  debe meuirse inme­
diatamente de.spues de l a  toma de a ire  del suelo , ya que su 
d es in teg rac ió n  t o t a l  se opera en un período no maj^or de 10 
minutos» E s ta  d isparidad  de períodos perm ite conocer ambas 
concentraciones en una so la  operación de muestreo, midiendo 
la s  dos co rr ie n te s  de io n iz a c ió n  en d is t in to s  momentos. Se 
puede entonces c a lc u la r  la  concentración  de ambas emanacio­
nes mediante la s  fórm ulas:

Rn B]_ Tn = j 0

A2 Hn B 2 Tn = i 2 Jo K
en la s  que j 0= c o e f ic ie n te  de ca lib rado  en ---------- — r e f e r i-

-l. a ndiVo/min _ ,do a l in s ta n te  de entrada d e l a ire  en la  ca­
ntara»

Rn j'In  = cantidad  de radón y  de thorón en la  muestra 
a n a lis a d a 0

A1 JA2 = c o e f ic ie n te s  determ inantes del v a lo r  -de la  co-; 
r r ie n te  de io n iz a c ió n  del Rn y sus productos 
de d es in teg rac ió n , r e la t iv a  a lo s  in s ta n te s
"fc-̂ tp  O
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®1» ®2 = i c"LeiIL para e l  tho rón .y  £hA0
i l ?  ±2 = co rr ie n te s  de io n iz a c ió n  acumuladas en d i v i ­

siones/minuto correspondientes a lo s  in s ta n ­
te s  t]_ y Í2 °

b) Emanómetro SRAT
Es e l actualmente adoptado en nuestro pa ís  y 

e s tá  Toasado en e l aprovechamiento del ce n te lle o  provocado por 
e l  impacto de la s  p a r t íc u la s  c< sobre una p e líc u la  de SZn0 E l  
esquema que compone la  f ig u ra  3 s in te t iz a  su p r in c ip io .  La 
parte  sensib le  está  in teg rada  por un frasco  de v id r io  de 125 
cm^, cuya pared in t e r io r ,  sa lvo  e l fondo, ha sido tap izada 
por SZn0 H acia  é l  se o r ie n ta  la  co rr ie n te  de a ire  asp irada»
E l  cen te lleo  provocado po>* e l  bombardeo de p a r t íc u la s  sobre 
la s  paredes del fra sco , es transm itido  a tra v é s  de su fondo 
lím pido a un tubo fo to m u lt ip lic a d o r , e l que mediante un s is ­
tema e le c tró n ico  lo  traduce en energ ía mensurable o E l  modelo 
DRCP, adoptado por la  CHEA a rg en tina , expresa la  concentra­
c ión  de la  emanación directam ente en emanes.

Es te  equipo perm ite hacer mediciones sobre una 
muestra gaseosa sometida a a n á l is is  durante un tiempo determ i­
nado, o sobre una co rr ie n te  de a ire  que se renueva constante­
mente» En la  a p lic a c ió n  de l prim er método debe tenerse  en cuen 
t a  que e l  número de p a r t íc u la s  <X em itidas es función  d e l tiem  
po, aceptándose que e l máximo de concentración  se a lcanza en­
t re  lo s  1 5  y 2 0  minutos ( F i g o  4 ) o Este  método t ie n e  e l incon­
ven iente  de su le n t itu d ,  a l  que se debe sumar otro no menos 
im portante que es la  f a c i l id a d  y frecu en c ia  con que se con­
tamina e l  frasco  d e tecto r a causa de la  form ación durante e l  
período de m edición, de productos só lidos que se depositan 
sobre la s  paredes con 3Zn0

E l  método por co rr ie n te  constante de a ir e ,  ad_e 
más de ser más ráp ido , reduce grandemente la s  p o s ib ilid a d e s
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ds contam inación, pues lo s elemento-s só lid o s  orig inados son 
"barridos antes de to ca r  la s  paredes d e l frasco  e No obstante, 
cuando se opera con muestras con a l t a  concentración  de radón, 
l a  contam inación es in e v ita b le  al. cabo de algunas determ ina­
ciones, debiéndose reem plazar la  b o te lla  s e n s ib le „ S I  fra sco  
contaminado puede ser u t il iz a d o  nuevamente luego de 3 ó f  
d ía s . Ante la  p o s ib ilid a d  de una p au la tin a  contam inación, de­
be tomarse la  precaución de medir e l "ru id o  de fondo" de la  
b o te l la  en uso, e l  que no podrá ser superio r a 15 emanes ( to ­
pe de la  e sca la  más s e n s ib le )0

E l  aparato , alimentado por t r e s  p i la s  de l i n ­
te rn a  de 1,5 V, dispone de un se le c to r  de sen s ib ilid ad es  que 
perm ite medir concentraciones comprendidas entre 0 y 15; 0 y 
50; 0 y 150; 0 y 500; 0 y 1500 emanes, correspondiendo a ca­
da s e n s ib ilid a d  una constante de in te g ra c ió n  que o s c i la  en- . 
t r e  0,4 segundos para la  e sca la  menos sensib le  hasta 13,2 
segundos para l a  de 0 a 15 emanes.

Es te  instrum ento a ra íz  de su ve loc idad  de 
respuesta, t ie n e  un rendim iento mayor que e l  e lectróm etro  de 
Ambronn, v e n ta ja  a la  que debe agregarse la  ce rteza  de que 
todo e l  a ir e  te lú r ic o  sometido a a n á l is is  se pone en contac­
to  con la  b o te l la  d e tecto ra  de p a r t íc u la s  ©< , cosa que no 
siempre ocurre con la s  cámaras de io n iz a c ió n , que por no 
ser herm éticas admiten una fuga del a ire  insuflado,, S i  b ien  
este modelo viene equipado con un f i l t r o  m ú ltip le  integrado 
por una p la ca  m e tá lica  cribada a l a  que se adosan papeles de 
f i l t r o  fác ilm en te  cambiables, conviene in te r c a la r  nuevos e le ­
mentos f i l t r a n t e s  en e l c ir c u ito  de bombeo de a ireo

Cuando se presume la  p resenc ia  de thorón e n .e l 
a ire  de l sue lo , puede c a lcu la rse  su concentración  efectuando 
dos le c tu ra s  sucesivas con in te rv a lo  de un m inuto0 La a c t iv i-
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dad debida a l  thorón será: A En = 2- (Lq_ - L 2) y la  ocasionada 
por e l  radón: Altn = 2 I ¡2 - (L^ y  = prim era j  segunda 
le c tu ra  respectivam ente)»
7o 201,IA DE KOSSgBAS

La tona de muestras de a ire  te lú r ic o  es uno de 
lo s  quehaceres más de licados e im portantes dentro del desarro 
l i o  de un prograna emanométrico» De la  co rrec ión  con que se 
cumpla, puede depender e l  éx ito  del trab a jo »

A l comentar la  d is t r ib u c ió n  de la s  emanacio­
nes en e l suelo se c ita ro n  la s  profundidades en que su con­
cen trac ión  es más im portante, como también aq u e llas  en que 
por in f lu e n c ia  de fa c to re s  atm osféricos se-produce un marca­
do empobrecimiento de la  misma» Esto  perm ite e s tab le ce r ya , 
que ex is te  teóricam ente tina profundidad mínima, para la  toma 
de a ire  t e lú r ic o ,  la  que puede v a r ia r  según lo s  t ip o s  de sue­
lo» Conviene en todos lo s  casos hacer ensayos a d is t in t a  pro 
fundidad y comprobar a cual corresponde la  mayor reg u la rid ad  
de va lo re o . En lín e a s  genera les puede a n t ic ip a rs e  que a p a r­
t i r  de muestras ex tra íd as  a 30-40 cm de la  s u p e rf ic ie  se ob­
tendrá  una gama de va lo re s  cuya rep resen tac ión  g rá f ic a  dará 
una l ín e a  quebrada inarmónica» Las c a r a c te r ís t ic a s  de l a  l í ­
nea se suavizarán  a p a r t i r  de lo s  60 cm que es la  p ro fund i­
dad mínima aconse jab le , siendo id e a l la  de 1 m»

La toma de a ire  te lú r ic o  se hace con e l  aux i­
l i o  de una sonda cribada ,h incada  en e l  suelo y conectada a 
una bomba asp iran te- im pelen te0 A l in t ro d u c ir  l a  sonda en e l 
suelo debe tomarse la  p recaución de no p e rm it ir  la  c ir c u la ­
c ión  de a ire  atm osférico en tre  ambos, pues de lo  co n tra r io  
e x i s t i r ía  una d ilu c ió n  del tenor de la  emanación tan to  más 
in ten sa  cuanto más f á c i l  r e s u lta ra  la  penetrac ión  de a ir e .
E l  id e a l e s tá  representado por mía sonda lo  sufic ientem ente 
fu e rte  que pueda ser in tro d u c id a  d irectam ente en e l suelo ,
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por ejemplo la  de t ip o  combinado usada por lo s  franceses, 
pero no siempre la s  ca ract e r ís t ic a s  de l te rreno  permiten, 
su empleo o Cuando e l lo  ocurre puede sos layarse  la  d i f i c u l ­
tad,hincando un "barreno macizo, e l que lue^o será ráp id a ­
mente reemplazado por l a  sonda cribada» S i  b ien  a l e fe c tu a r 
e l  reemplazo se prodiice una. penetración  de a ire  atm osférico , 
éste se d esa lo ja  con lo s  prim eros movimientos de la  bomba»

Debe mantenerse constante la  cantidad de a ire  
que se env ía  a l  aparato , ya que de e lla , dependerá e l va lo r 
de la  concentración» Se ha comprabo que é s ta  se m an ifie s ta  
abruptamente con lo s  primeros l i t r o s  (en tre  5 y 10) y  que 
se e s ta b iliz a , a p a r t i r  de lo s  15 lo Para  e l caso de bombas 
accionadas a mano, deber' observarse siempre e l mismo núme­
ro de movimientos, calcu lándose previamente la  cantidad ne­
ce sa r ia  en base a l a  capacidad del equipo» Es aconsejab le o- 
pe ra r siempre con más de 15 l i t r o s »

lo s  emanóme tro s  con que cuenta C.N.2.A» in ­
cluyen un c ir c u ito  de a sp ira c ió n  compuesto por una v á lv u la  
alim entada por una co rr ie n te  de a ire  comprimido que perm ite 
l a  toma de 20 l i t r o s  por minuto» Inconven ientes de o^c*en 
p rá c t ic o  h ic ie ro n  que en nuestro p a ís  se descartaba ese s is ­
tema y  se empleara e l manual»

La f a l t a  de una. cu b ie rta  impone una l im it a ­
ción de orden p rá c t ic o , ya que s i b ien pueden efectuarse  de­
term inaciones sobre perfo rac io nes  o pozos poco profundos, su- 
e jecuc ión  es le n ta  y costosa; cada, p e rfo ra c ió n  o hueco debe 
ser herméticamente se llado  para e v i t a r  e l escape de l radón y 
posteriorm ente debe esperarse 24 horas antes de ex trae r la  
muestra» Desde e l punto de v is t a  té cn ico , lo s  inconven ientes 
no son menores» Los re g is tro s  .obtenidos en d ías  sucesivos 
son d is ím ile s , con lo  que se introduce un elemento de duda; 
l a  ex tracc ió n  de muestra es tra b a jo sa ; lo s  agentes a tm osféri
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cos e je rcen  una marcada in f lu e n c ia  en e l l ib r e  desplazamien­
to  de l gas h ac ia  e l espacio  l ib r e  de la  p e rfo rac ió n , e tc  o Ha_s 
t a  e l presente no se ha logrado concre tar una metodología ade­
cuada para subsanar estos inconvenientes»

Para  aq u e llas  áreas en la s  que le. cu b ie rta  no 
a lcanza e l  espesor mínimo necesario , la s  determ inaciones ema- 
nom étricas deberán considerarse con suma precaución , ensayán­
dose pare, su eva luac ión  fa c to re s  de co rrecc ión  p a r t ic u la re s  
para cada caso, para lo  que se deberá ten e r en cuenta, la  con-1 
cen trac ión  re g is tra d a  a d is t in ta s  profundidades en áreas ve ­
c in as; la s  c a r a c te r ís t ic a s  y na tu ra leza  de l a  cu b ie rta , su 
c o e f ic ie n te  de d ifu s ió n  37- sobre todo la s  condiciones más su- 
p e r i  i  c i  a le  s o

Para  tomas de a ire  atm osférico o de in t e r io r  de 
minas, e l  procedim iento a segu ir es más simple» Se u t i l iz a r ­
lo s  mismos f ra s c o s 'd e te c to re s , en lo s  que se ha hecho e l va ­
c ío , cerrados por u_n tapón de caucho o de m a te r ia l s in té t ic o  
blando, e l  que, en e l lu g a r que se desea m aestrear, es a t r a ­
vesado por una v a r i l l a  hueca que, en un extremo, l le v a  adosa­
do un f i l t r o  encargado de re te n e r la s  p a r t íc u la s  só lid as  en 
suspensión, Una vez colmada la  capa.cidad de l fra s co , se lo  in  
troduce en e l  emanómetro y se mide la  concentración  en radón» 
Para  in te r io r e s  de minas es recomendable tomar la s  muestras 
todos lo s  d ías  antes de in i c ia r  l a  jornada de traba jo»
8 »  Z L  T 3 I 3 Y Á U L Z I T 2 0  S E I A N O i a S E I C O

Siendo e l método emanométrico una de la s  té c ­
n ica s  a p lic a b le s  durante l a  prospección d e ta lla d a  de un área 
o de un pos ib le  yacim ien to , es obvio que deba aprovecharse 
lo s  in d ic io s  lo ca liz ad o s  en la  etapa de prospección general»
No t ie n e  mu.cho ju s t i f  i  ca tivo  e l  in i c ia r  la  prospección- de una . 
zona v irg e n  directam ente con esta  té c n ic a , .a no ser que se 
disponga de elementos de ju ic io  que perm itan c ir c u n s c r ib ir



-1 7 -

la s  áreas favorab les»
l a  emanóme t r í a  tiene  pues va lio so s  a u x il ia re s  

en la  rad im e tr ía  de s u p e r f ic ie ,  en lo s  resu ltados geoquímicos 
y  en la s  cs.rtas de r e s is t iv id e .d e s, lo  mismo que en la s  t é c n i­
cas que perm itan conocer e l  espesor de la s  cu b ie rtas  e s t é r i ­
le s  (g e o e lé c tr ic a , s ísm ica ), todos lo s  cua les f a c i l i t a r á n  no 
sólo la  p la n if ic a c ió n  del re levan ien to  a r e a l iz a r  sino tam­
b ién  la  in te rp re ta c ió n  del mismo»

Un relevam iento enanométrico debe tender a con­
f irm a r  o no in d ic io s  ra d ia c t iv o s , a c ir c u n s c r ib ir lo s  y a eva­
lu a r lo s  aunque sea en forma aproximada» Por e l lo  es importan­
te  la  densidad de determ inaciones que se haga y  la  o r ie n ta ­
c ión  de lo s  p e r f i le s  que se tracen» Conviene que estos ú l t i ­
mos queden marcados en forma t a l  que f a c i l i t e n  la  ub icac ión  
en e l  te rren o  de lo s  resu ltados del re levam ien to .

La m alla  que se u t i l i c e  e s ta rá  de acuerdo con 
e l  d e ta lle  que se desee y  será  estimada en base a lo s  re s u l­
tados obtenidos por o tras  té cn ica s  de prospección s i íe s  hu­
b iere» En caso co n tra r io , convendrá adoptar una densidad de 
observadones lo  sufic ientem ente am plia como para obtener 
un panorama más o menos c la ro  del área prospectada» Pa ra  esa 
prim era estim ación  es recomendable una m alla  de 50m x ICm, 
l a  que se ce rra rá  paulatinam ente sobre lo s  in d ic io s  lo c a l iz a ­
dos durante la  prim era etapa, mediante p e r f i le s  p a ra le lo s  
tan to  más próximos cuanto mayor sea e l  d e ta lle  perseguido»

io s  p e r f i le s  deberán ser normales a l  eje mayor 
de la  presunta masa m inera lizada o a l rumbo de l o de lo s  e le ­
mentos portadores de l a  mine r a l  iz  ación»
9» REPRESENTACION GRÁFICA DE LOS RESULTADOS

Las d is t in ta s  concentraciones de la  emanación 
r a d ia c t iv a  medidas durante e l  relevam iento emanométrico pueden 
ser representadas gráficam ente merced a sus va lo re s  r e la t iv o s .
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Dicha rep i’esentación  admite, dos p o s ib ilid a d e s ; la  primera, con 
s is té  en v o lc a r  sobre e jes  de coordenadas lo s  va lo re s  ob ten i­
dos en cada, p e r f i l ,  con lo  que se obtendrán sendas curvas en 
la s  que loo máximos re g is tro s  estarán  representa,dos por lo s  
"p ic o s "  p o s it iv o s ,  l a  segunda p o s ib ilid a d  se r e f ie r e  a l  t r a ­
zado de cu.rvas de equ iconcentración  sobre un papel m ilim etra-  
do en e l que se han reproducido todos lo s  i t in e r a r io s  o p e r­
f i l e s  seguidos, lo s  puntos de maestreo, y  la s  concentraciones 
medidas en cada Lino de e l lo s  o

l a  adopción de 'cualqu iera de es tas  p o s ib i l id a ­
des e s ta rá  condicionaba a l a  separación ex is ten te  entre lo s  
p e r f i le  So S i  é s ta  es muy desproporcionada con respecto a la  
d is ta n c ia  entre la s  le c tu ra s  convendrá rep resen ta r lo s  r e ­
su ltados mediante curvas de p e r f i l  ya qxie la s  lín e a s  de equ i­
concentración  darían  una imagen deformada de la s  p o s ib le s  an£ 
m a lía s . E s te  ú ltim o sistem a es recomendable cxiando se ha t r a ­
bajado sobre m alla  cuadrada o levemente rectangu lar»

Cuando se u t i l i c e  l a  rep resen tac ión  mediante 
p e r f i le s ,  conviene acompañar cada curva, con un corte  geoló- 
g ico- top og rá fico  de la  línea, explorada., m ientras que s i  se 
construye un plano de curvas de equ iconcentraciones, deben 
vo lca rse  en é l  l a  geo log ía  y lo s  acc iden tes  topog rá ficos del 
á rea  estud iada ; de lo  co n tra r io , debe poder superponerse a 
otro que in c lu y a  esos d a to s0

Las esca las  g rá f ic a s  a adoptar para e l  trazado 
de la s  curvas de p e r f i le s  deben p e rm it ir  v e r  e l  con traste  en­
t r e  lo s  re g is t ro s  y  su e le c c ió n  deberá basarse en la  a ife re n -  
cifi. e n tre • máximas y  mínima,s. Para  la s  curvas de equ iconcentra­
c ión  será  menester e s ta b le ce r  lo s  rangos de corte  adecuados, 
mediante xa\ c á lcu lo  e s ta d ís t ic o  de lo s  re g is tro s  d isp o n ib les , 
siendo recomendable e s ta b le ce r  co rtes  lo g a rítm ico s  cuya exac­
t i t u d  puede ser comprobada mediante l a  construcc ión  de una
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re c ta  de Henry0
10 o IN2 EEPI-EgA CICN SE ZSSUITAIjOS

La eva luac ión  ele lo s  re g is tro s  obtenidos en e l  
te rren o , es l a  m isión más d e licada  en una. campaña emanométri- 
ca 0 S i  b ien  lo s  va lo re s  recogidos en e l te rreno  dan "a  p r io -  
r i "  una id ea  de la  im portancia de la s  concentraciones medi­
das, la  ad jud icac ió n  del c a rá c te r  de anómala no siempre es­
ta rá  de acuerdo con lo  abultado de l a  c i f r a  que la  rep resen ­
ta , y a s í habrá casos en que le c tu ra s  pocas veces superio res 
a l  "fondo" o concentración  normal del área estud iada estarán  
insinuando una re a l anom alía0

Ya se v ió  la  in f lu e n c ia  que re v is te n  la s  con- 
d\ciones de la  cu b ie rta  en la  c ir c u la c ió n  de la s  emanaciones 
y  también se a c la ró  que una concentración anómala puede que­
dar desdibujada a, causa de la  potencia  de lo s  terrenos super­
puestos, como también de l a  humedad y  otros fa c to re s . Es en 
e s ta  etapa cuando se comprueba la  necesidad de haber tomado 
debida cuenta de la s  condiciones del te rreno  en que se e fec ­
tuó cada una de la s  determ inaciones, como también de conju­
gar- e l c r i t e r io  g e o fís ico  con ej. geo lóg ico0 Tenidos en cuen­
t a  todos lo s  elementos in c id en tes  y vo lcándolos en e l croqu is 
de campaña, se es tab lece rá  cuales son la s  condiciones más fa ­
vo rab les  imperantes dentro de l área anómala y tomando su con­
cen trac ión  como punto de p a rt id a  se harán la s  co rre la c io n es  
subsigu iente So E l  conocim iento de todos esos datos perm ite 
c a lc u la r  fa c to re s  de co rrecc ió n  a lo s  que habrá que someter 
cada r e g is t ro  obtenidoe

Conviene también e fe c tu a r en e l te rreno  c ie r ta s  
observaciones o comprobaciones tend ien tes a d e f in ir  e l origen 
de la  anomalía emanométrica. S i  e l la  se debe a l a  e x is te n c ia  
de una masa m in e ra liz ad a i se comprobará que la  concentración  
se increm enta bruscamente a medida que aumenta la  profundidad



de la  toma de a ire  t e lú r ic o  y en general l a  anomalía tendrá  
una .su p e rfic ie  más re s t r in g id a . S i  en cambio se t r a t a r a  de 
una anomalía o rig inada  por raía icipregnación u ra n ífe ra  de se­
dimentos, su m an ifestac ión  en su p e r f ic ie  será  am plia y lo s  
v a lo re s  emanométricos poco contrastados o La con figu rac ión  de 
l a  anomalía dependerá en grado sumo, de l 'buzamiento de lo s  
e s tra to s , ya que é l  i n f lu i r á  sobre la  forma de la  fílen te  ema- 
nadora» Cuando la  anomalía se deba a contam inación de la  cu­
b ie r ta ,  su ub icac ión  concordará con la  de depresiones topo­
g rá ficas ,, En t a le s  ca,sos, e l tenor de la  concent ra c ió n  d is ­
m inu irá  con l a  profund idad .

Las anomalías emanométrica.s provocadas por una 
fuente enanadora puntiform e componen lina au reo la  v a lo re s  
medianamente im portantes que e n c ie rra  a iin núcleo de r e g is ­
t ro s  máximos,, S i  d icha fílen te  c o n s is t ie ra  en'un g u ija rro  o 
un rodado, la  concentración  de la  emanación se i r á  c ircu n s ­
crib iendo  y aumentando a medida que se gana profundidad.,, A l 
margen de estas  c a r a c t e r ís t ic a s , toda. anoma.lía de este t ip o ,  . 
se p resen ta rá  a is lada»

Las concentraciones anómalas debidas a emana­
c iones o rig inadas en acc iden tes  te c tó n ico s  no m inera lizados, 
o en contactos l i t o ló g ic o s ,  presentan a su vez c a r a c t e r ís t i ­
cas propiaso En prim er lu g a r no se r e g is t r a  un brusco aumen­
to de l a  concentración  a mayor p ro fiind idad , y en segando t é r ­
mino, la  anomalía t ie n e  la  misma o r ie n ta c ió n  que la  fuente 
emanadora»

En la  p rá c t ic a  suelen lo c a liz a r s e  conjuntamente 
anomalías de d is t in to  origen , lo  que complica la  in te rp re ta -  

*

ción  de lo s  resu ltados emanométricos, cuyo a n á lis is  debe ser 
indefectib lem en te  m inucioso y ex au stivo 0 
U o  VENTAJAS DEL METODO EMANOLE5HIC0

La emanometría ap licad a  a la  prospección u ran í-
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f e r a  es como se lia dicho ya , una té c n ic a  valiosa.» Su p r in c ip a l 
ve n ta ja  e s t r ib a  en su alcance en profundidad, v a le  d e c ir ,  lo  
co n tra r io  a lo  que ocurre con la  rad im e tría  para la  que la  
e x is te n c ia  de una c u b ie r ta  e s t é r i l  re la tivam en te  poco impor­
tan te  constituye  una d if ic u lt a d  in sa lvab le »  A esto debe su­
marse la  a l t a  s e n s ib il id a d  del método, la  p o s ib ilid a d  de de­
te rm inar s i  l a  a c t iv id a d  de la  emanación se debe a un origen 
ra d ífe ro  o th o r ífe ro  o a ambos, y además perm ite especu lar 
sobre la  n a tu ra leza  de la  fuente emanadora» Desde e l  punto 
de v i s t a  p rá c t ic o , e l balance es igualmente fa vo ra b le , ya que 
es una té c n ic a  poco costosa, de a lto  rendim iento y que b r in ­
da resu ltad o s  c a s i inm ediatos»
!2o P33S02ÍA-L, 5EIÜ3IMI21N50 Y COSTOS

Una comisión de prospección emanómetrica e s tá  
in teg rad a  por un operador y un ayudante» 31 operador es e l 
responsable de tomar debida nota de la s  condiciones del t e ­
rreno , de lo s  acc id en tes  topog rá ficos y geo lóg icos, y  de to ­
do dato complementario a ten e r en cuenta durante la  in te rp re ­
ta c ió n  de lo s  re g is t ro s  obten idoss Además, lógicam ente, es 
e l  encargado de e fe c tu a r  la s  m ediciones. Por su p a rte , e l a- 
yudante cumple con la s  ta re a s  inheren tes a la  toma de mues­
t r a s  y  a l  mantenimiento del equipo u t il iz a d o  para t a l  f in »  
.Ambos, a su vez , están  supervisados por e l responsable del 
t ra b a jo , quien e lig e  l a  m a lla  a u t i l i z a r ,  e fectúa la s  v e r i ­
f ic a c io n e s  en profundidad que crea n ecesa ria s , evalúa lo s 
re g is t ro s  obtenidos en e l te rreno  y  hace la  in te rp re ta c ió n  
f i n a l  d e l trab a jo »

Un grupo humano a s í in teg rado , va liéndose de
m.

un emanómetro como e l  d e sc rip to  precedentemente, e fec túa  un 
promedio de 100 determ inaciones por jornada de 8 horas, c i ­
f r a  que puede v a r ia r  en más o en menos, según la  m alla  u t i ­
liz a d a  y  la  topografía, d e l te rreno  a prospectar»
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También cono prona d i o puede f i j a r s e  en m$n 100 
e l  costo de cada determ inación, monto ciie disminuye s i un 
mismo p ro fe s io n a l superv isa  simultáneanente a más de una co­
m isión o
1 . 3 o  SJEilPLOS SE RELSYAIIISNTOS SIIOO^TRICOS 
a.) Yacim iento "Los Adobes11

En este yacim iento se se lecc ionaron  v a r ia s  zo­
nas en la s  que se conocía l a  e x is te n c ia  de anomalías radimé- 
t r i c a s  y/o geoquímicas,,

Sobre un in d ic io  rad im étrico  se efectuó un re-  
le vam ien to , m alla  50 x 25 m, sobra una su p e rf ic ie  de 600 m 
de la rgo  y 450 m de ancho, con to p o g ra fía  poco fa v o ra b le , que 
p erm itió  e s ta b le ce r  la  p resenc ia  de dos n iv e le s  a.:órnalos pa­
r a le lo s ,  de lo s  cu a les , e l superio r anida, sectores con mayor 
enriquecim iento o La continu idad  de ambos n iv e le s  fue compro­
bada en toda la  zona c u b ie r ta , quedando delim itados en e l  p ía  
no de l re levam iento  por la  curva de 40 emanes ( f i g o  5 )° Los 
cuerpos más anómalos de l n iv e l  superio r quedaron c irc u n s c r ip ­
to s  por l a  curva de más de 60 E rodeados por au reo las de 60 
emane b -

También en este  yacim iento se efectuó  una ex­
p lo ra c ió n  emanométrica sobre un tramo de la  f a l l a  que acompa­
ña a l  probable borde 77 de l a  cubeta que anida a la  m inera liza-  
c ión  y  que previam ente había sido constatada por r e s is t iv id a d .  
La exp lo rac ión  se h izo observando una m alla  de 100 x 10 metros, 
in te rca lán do se  p e r f i le s  cada 25 m sobre la  zona anómala» La 
o r ie n ta c ió n  de la  anomalía emanométrica co incide notablemen­
t e  con la. de la  f a l l a  explorada, quedando e l re co rr id o  de és­
t a  p rácticam ente encerrado por la  curva de máxima concentra­
c ión  de radón (45 3) „ ( F i g o  6 ) o

En e l mismo yacim iento  se procuró d e f in ir  un 
in d ic io  lo ca liz a d o  por una comisión de geoquímica,, Se d e lim i­
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té  un área de 900 m'x 300 m que fue. cu b ie rta  por p e r f i le s  
trazados cada 50 m sobre lo s  que se h ic ie ro n  determ inaciones 
cada 15 m0 Los resu ltados obtenidos con e l relevam iento ema- 
nométrico fueron notab les por su p recis ión ,, La anomalía ena- 
n o n é tr ica  quedó c irc u n s c r ip ta  a un área de 130 m de lado y 
su raan ifestación  en s u p e r f ic ie  se acerca  a la  con figu rac ión  
te ó r ic a  imaginable para un cuerpo m ineralizado profundo o De 
forma ca s i c ir c u la r ,  t ie n e  dos núcleos marcados por la  curva 
de 100 E bordeados por sendas aureo las lim ita d a s  por la  cu r­
va de 75 E , encerradas por sucesivos ha los de va lo re s  de 50, 
30, 20 y  15 emanes respectivam ente ( f i g o  7 ) o  E s ta  anomalía 
e s tá  bordeada hac ia  e l  7# por otros sectores anómalos de me­
nor cuan tía  y menos extern.os, que indudablemente son bordes 
de la  anomalía p r in c ip a l de la  que aparecen separados por e- 
fe c to  de heterogeneidades lo c a le s  de lo s  terrenos subafloran  
tes» La anomalía c e n tra l quedó comprobada por una excavación 
que p erm itió  lo c a l iz a r  una m in e ra liz ac ió n  de am arillo s  de u- 
ran io  a 2 m de profundidad, diseminada en una toba a r c i l lo -  
arenosa» Determ inaciones efectuadas a mayor profundidad denun­
c ia ro n  concentraciones cada vez mayores de la  emanación radiac: 
t i  va o
■b) Yacim iento D r0B a u líe s

Se re c u rr ió  a l a  emanometría para t r a t a r  de co­
n ec ta r en tre  s í  v a r io s  secto res anómalos lo ca lizad o s  por ra ­
d im e tría , que a causa de una cu b ie rta  ligeram ente espesa ha­
b ían  quedado inconexos0

En e l sector "T ig re  I  sud ", se sabía que la
m in e ra liz ac ió n  estaba confinada en un paquete de a ren iscas  

«t
que buzan hac ia  e l E s te , lo  que nos p reven ía  acerca de la  
conformación posib le  de la  esperada anomalía emanométrica0 
La exp lo rac ión  se h izo sobre p e r f i le s  orientados tra n sve r ­
salmente a l  rumbo de la s  a ren iscas  y la  profundidad de ex-
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t ra c c ió n  de a ire  debió l im ita rs e  a 60 era» Los resu ltados de l 
re levam ient o emanómetrieo son elocuentes en cuanto a la  con­
tin u id ad  e im portancia de la  anom alía6

Pudo es tab lece rse  la  e x is te n c ia  de dos n iv e le s  
anómalos p a ra le lo s , de lim itados por la  curva de 25 E , la  que 
e n c ie rra  secto res de hasta 150 2 0 La d iscon tinu idad  de lo s  va­
lo re s  máximos se debe a lo s  d is t in to s  espesores de la  cub ier­
ta ,  correspondiendo su u b icac ión  a lo s  tramos más encapadose 

E l  corte  brusco de la  anomalía superior y su 
desplazam iento, hace pensar en la  e x is te n c ia  de una f a l l a  cu­
yo re co rr id o  e s ta r ía  jalonado por la s  a is la d a s  m an ifes tac io ­
nes o rien tadas de S a w0 La m alla  observada en esta  oportun i­
dad fue de 10 m x 2 me ( f i g o  8 ) o

En e l  secto r "T ig re  I  c e n tro ", donde la s  a ren is  
cas m inera lizadas se p ierden  bajo l a  te r ra z a  del arroyo E l  
T ig re , l a  que además o cu lta  e l contacto de aq u é llas  con la s  
tobas e s t é r i le s  suprayacentes, se efectuó  o tra  exp lo ración  
emanométrica, m alla  10 x 10 m tend ien te  a d eve la r d ichas in ­
cógnitas» Los o b je tivo s  propuestos fueron  ampliamente a lcan ­
zados »

E l  contacto en tre  ambas unidades quedó marcado 
por l a  curva de 25 emanes, m ientras que la s  arenisQ-as o r ig i ­
naron au reo las en torno a un núcleo p r in c ip a l en e l que la  
concentración  rad o n ífe ra  supera lo s  1000 emanes ( F i g o  9 ) o
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Fig. 7
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R E F E R E N C I A S

Fallo probable
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