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en Atucha fueron Ceterminados por los mitodos resumidos @ continuacidn, los que

serdn descriptos cen s detalles en otra publicacidn.

2.1 10D para ccntamiracién de un alirento por un nucleido

2.2

Supcnienco un honbre Standard 1o expuesto a radiacién externa y que core

un solo tizc de alimento centaminado, el 10D es:

LOD :—}g—"~ donde I, es el linite de incorporacidn y g

el consuro anual del alimento. Obviarmente la Dosis resultante del consu
mo de un alirento con ura corcentracidén C durante un afio producird un

corproniso ce dosis de C . D

2l 1limite de dosis correspon-
Lob

, siendo D

L L

diente.

10D para el caso de irrediacitn debide a la contaniracién cde verios ali

mentos vy & radiacidn externa, todes a prriir de un redionucleico.

Liamanco a la corcentracidn del radilcnucléide en cada alimento C,vya
la dosis por radiacidn evterra en el mismo Groanc R los limites de do -

sis no son e:cedidos si

1 R
—— . Q. . : <
I, 2 Cigq+ o, = 1

Si las concentraciones y la dosis externa son iguales a sus respectivos
LCD, la expresidn es igual a uno. La ecuacidn puele resolverse para un
10D dado si las relaciones entre las concentracicies (y la dosis exter-
na) son conocidas. Este es el caso cuando cada via de exposicidn tiene
un comparttiento precirsor comin en el 'rodelo de exposicidn'. Siola
F_. es el pardmetro de transferen

a’ax

A

concentraciin en este precursor es C

cia al alirento iy Fﬂj’ el pararetro de transferercia a dosis exterma,
N

se cumple:

1 . , For
Co[}‘: 2 Fy gy + "6:"“] =1

El LOD para un alimento dado K por lo tanto estd dado par:

F

oK

1 F
—_ Y F. g + S oRrR
‘[L []] ql DL
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2.3 LOD para el caso de mezcla de radicnucleidos

En el caso de una rezcla de varios radionucleidos se deben llevar a ca-
bo aliciones sindilares a las rencionadas en 2.2 para cada érgano criti-
co. Debe recordarse que si tres o mis drgancs criticos reciben fraccio-
nes inpartantes de sus dosis limites respectivas, la irradiacidn debe
corssiderarse de '"todo el cuerpo'.

Si la mezela emitida tiene una fraccidn de actividad pj del nucleido j,

” PR
se curple para cada drgano critico que

LOD; :—1277— . donde W es el LOD para el
X 5
pL

caso cel nucleido aislado presentado en 2.2. las ecuacicnes anteriores
(una para cada &rgano critico) forman un conjunto del cuzl se seleccio

nan los LDDj que resultan nmenores,

2.4 "lModelo de exposicidn' y pardmetros emplezdos

El "Modelo de exposicidn" empicads no incluye el "inpul' nl el proceso
de dispersién prirario. Parte, en cambio, de un ccrpartirento comin a
todas las vias de irradiacidén (aire en el caso de la eliminacidn por
chimenea y agua en el caso de la eliminacidn en el rio).

El gréfico siguiente resume el modelo en el caso de la eliminacidn at-

ros férica:

AIRE
DEPOSITO
DIETA ORGANOS
CRITICOS
DEPOSITO
ACUNULADO
RADIACION
EXTERNA

| Wt K:V‘Zjnf)t:: CT‘S-",‘?{COR-F-OTI, ca~m 0l e AddAnid mw’-f(\) Ta +vv-ada~ &l +Q-i::__.‘
do hematopoydtico, el pulmdn, el tubo gastrocintestinal, las goradas, y

"todo el cuerpc". Por otra parte, dependienco del radionucleido y de lavie
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involucrada, seradn criticos los Ergamns de adultos "stardard" o de nifos.

P

El rmodelo para el caso de descargas acuaticas puede resurirse Coro

AGUA
SEDIMENTO IRRADILCION ,| ORGANOS
EXTERNA - CRITICOS
ALIMENTOS
ACU ATICOS
DIETA
IRRIGACION
{OTROS ALENENTOS)

Ambos modelos fueron usados en ferma "indeperdiente del tiempo" es decir en
situacidn de equilibrio dinfmice. los valores determirados son igualwente
validos en el caso de descargas (nicas, sierpre que se interpreten comc in-
tegrales temporales y como "dosis corproretidas”.

los parémetros han sico obtenidcs en trabajos e:gerimentales, en estudios
conectados con rediciones de fallout y, en alounos cascs, en la literaturs.
En particular, la velccided de desdsito de aeroscles se temd igual a

-3
3 x 10 m, de acuerdo con estudics sobre valcores redios anuales en desca?
S

gas a baja altwa. De los datos arsgentincs contribuides al BISCEAR en 109
(ltimos diez afios se dedujeron facteres de transferencia a la dieta (f6rmu
la de doble paréametro para Sr-90 y Cs-137 y rétcdo de las integrales t PO
rales para I-131). Los factores ce transferencia de Sr-20 al hormbre se de-
dujeron del trabajo "Radicestroncio en el horbre, en funcidn de la edad
(CNEA 322), cambiando el factor dosimétrico de husso total por é1 de médu~
la (que dermostrd ser érgano critico).

Se tomd como composicidn de las descargas las propercicnes indicadas en el
Informe de Segwricdad de Atucha, suplerentindose esta informacidn con valcres
tipicos para €l tipo de COdeStlulC involucrado. Se tuvo también en cuenta
la posible contribucidn de otra Central en Atucha, la que variaria algo la
corposicidn.

Los Limites Operativos Dedurides obtenidos con estos nodelos y pardratros
son valores imdependientes de las radslidades de descarya de la Ceniral, ya

que se refieren al crganismo blanco y sus éreanos criticos.
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3. Limites Cperativos Deducides para Atucha

La tabla siguiente resure los valores de los LOD pera el &rea vecina

a la Central thelesr Atucha, en relacidn a ias descargas por chimenea:

AIRE )
Sr-90 TIxIOCi/m
Cs-137 14x10°Ci/ m
1- 131 L2x10%ci/nt
Ru-108 1.7 10° Ci/ e
H-3 16 x10° Ci/m

Goses 35y 0HCUeY)(Y)
nobles m>

LECHE
. $r-90 35x10° Ci/gCa
RATE DEPOSITO Cs-137 1287 Ci/g ¥
. , i
Sr- 90 2.9 1G%Cifn dio I- 131 72x10 "G/l v
0,
S tH-3 4. x107Ci/gH,0
Cs~-137 3.6x 10 Ci/fmda ; CRGANOS CRITICOS.
I-131 3.1x IO—‘(,)Cf/.-rT dia ! (Aduitos o nihos,sezin
w2 corresponda)
Ru-103 44 x 10 Ci/mdio |
! — Todo el cuerpo
~ Tiroides
DIETA - Organos hematopo-
Sr-90 5.1x10%CigCa ——————>  yéticos
- - Pulmon
-R7 5. C K .
Cs- B7 5.3x10 Cifg - Tubo gostrointestinol
1
DEPOSITO ACUMULADO : £
Sr-90 9.9x10°Ci/m '
VEGETALES

-7
Cs-137 5.6x10 Ci/mt »
Ru-106 6.4x10 " Ci/kg

I- 131 3.6x10° Ci/rd _10
H-3  7.7x10 CiH0

Ru-106 2.4 x10° Ci/m

7
—— —_——

PASTO
I-13196 x 10 Ci/xg

RADIACIONM EXTERNA
(1e 2= —y(n
h
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les valores indicados se refieren a niveles causados por el funcionamiento de
la Central. El fallout radiactivo (y el fondo ratural de radiacibn, en el caso
de la e¥posicidn extermz) contribuyen alicionalnente en las redicicnes, y este
hecho debe ser tenico en cuenta al analizer los resultados del monitoraje.

En el caso de elirirecidn acudtica, los radionucleidos que resultan "critices"
son el Cs-137 y el Co-560. la siguiente table presenta lcs LOD correspordientes,
que tienen en cuenta la proporcién de estos nucleides en los 1liquidos descarga

dos:

=
(e}

AGUA DEL

Y

2.2

Ca-60 3xi0"

Cs- 137-14x10

PECES
-9 H
Co-60 8.6 %10 Li
kg

-R -~
Cs-137 L4xi0 =L
kg

ORGAKNQS CRITICOS

W

SEDIMENTOS
Co-60 3x10° &

=7
Cs~ 137 4x10 =

También en este caso los valores se refieren a niveles causados por el fun

cionamiento de la Cenxal, en adicién a los debidos al fallout radiactivo.

4, Muestreo e interoretacidn

¥ 4,1 Muestras de raterial suscendido en el aire

. . .. Y
Para este muestreo se reconmdenda instalar mucstos Fidios de recalecién

. ~ . 2 -
en los puntes A, B8, C, D y E del plaro adjunto. Esta sclecciln ticne en
cuenta la prutarilidad de tener valores altos o alternmativamente la pre

. - -~ . . . . L WV \-’/
sencia de nds porlacidn. Dstos puestos deben incluir filtracidn de
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4.3

.4

L.5

4.6
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acrosoles (muestras de algunos miles de m’ ) y recoleccidn de vapcr tritiz
do. El ruestreo de I-131 puede efectuarse con filtros de carbdn, pero es-
te nuestreo no se considera indispensable. En cuanto a los gases noblec,
se aconseja redirles junto con otros contribuyentes a la erposicién gara
externa (ver Exposicidn externa). El periodo de muestreo &ptino es sera -
nal, pero de acuerdo con los cawdales de los equipos ctros periclos son

aceptables,

Eynesicidn externa

En los misros puntos mencicnados en 4.1 se aconseja colocer cuatro dosing
tros integraderes (films, vidrios o preferenterente TLD) a un metro del

suelo, de manera de leer un juego trirestralrmente y uno anualmente., AdZi -
cionalrente se recomierda redir una vez por servina con centildretro per=i

til (escala en pR/h)
Leche
Se reccrierda tcmar muestras de leoche rensualnente en los puntos B, F,

G, li, para determinacicnes de I-131 y trimesiralrente para otros nuwcle

"Rate" ce depdsito

En los mismos puntos de rmussireo de aire (A, 2, C, D y E) conviene colc -

car musstreadores de "fallout', tomdndose muestras de duracidn mensual,

DepCsito acurnulado

Se recorienda analizar una vez por &fio una ruestra de suelo (5 primarcs

centinetros) en la vecinded del punto A.

IV'L-:’ de rio

La tona ce nuestras debe efectuarse aguas abajo unos cien retros Cespués

cel can&l de descarga, con una frecuencia semanal,

Sedirentos

En la rista zona de muestreo de agua, se acenseja toner trimestrainente
ruestras de sadirentos. Adicicnalrmente conviera rodir con centiléretro
ten u/n) a o dargo de la orilla (unos centenderes de metros) y en el

Cluw de resca, una vaz DO Es.
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4.9

Otras nmuestras

Sin frecusncia prefijada, conviene de tanto en tanto torar muestras de ve-

getales y pasto hasta unwos tres K de la Central, y de peces en Zirate.

Interpretacién

Los resultados de los anélisis (para los nucleidos incluidos en las ta
blas de la seccidn 2) deben cormpararse con los LOD correspondientes, intro
duciendo en el registro de datos la fraccibén fz-¥& OV 1o . Cuando
esta fraccién f supere el 10% conviere repetir el muestreo y, de confirmar
se el resultado, estudier los registros de descargas. Si f se aproxima a

1 se debe volver a exarinzr los procedimientos de tratamiento de residuos
o a replantear los limites de descargas.

Debe puntualizerse que el respeto de los "limites de dosis" no basta para
una adecusda proteccidn radicldgica. De acucrds con lo aconsejado por el
ICRP, la autoridad corpetente debe limitar las descargas al ambiente a va
lores infericras a la "capacidad radiocldgica' (es Cecir a aguella descar-
ga que corresponde a los limites de dosis). Esto es debido al concepto de
"tan bajo coro sea razonablemente obtenible" (ICRP N°22) y a la previsidn
de futuras nuevas instalaciones, que no deben peralizarse en sus Ccostos

de proteccién. e este rodo puede definirse un factor de proteccidn

P;dmmayaammggakl
"capacicad radioligica"

nitoraje. los limites cperativos se convierten en

» que tarbién debe tenerse en cuenta en el mo-
P x LOD y se denomiran
Limites Operativos Autorizados (LCA). El monitoraje anbiental debe mostrar

que estos 10A scn respetados.



RAPEMANCIAD

Smee—— el - g R

/... ‘\.




