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PRESENTACION

La evolucién y el progreso alcanzado por la energia nuclear en los ltimos decenios y su decisiva influencia en el desarrollo econémico, social y politico de

los paises, hace necesario a toda nacién independiente la concrecién de un programa nuclear encaminado a la incorporacién masiva de la misma en la dinimica de su
desenvolvimiento.

La formulacién de un programa nuclear tendiente a brindar a la comunidad bienestar, salud, seguridad y progreso, requiere fundamentalmente la ejecucién de
una etapa previa, de apoyo basico y logro de la propia experiencia nacional, sin la cual resultaria extremadamente frigil e inseguro dicho plan.

Se considera que el afio 1965 sefiala para la Comisién Nacional de Energia Atémica, la finalizacién de una etapa preparatoria iniciada en 1951, que tom$ impul-

so en 1955 y que hoy, en base a los resultados obtenidos, le permiten formular un programa a mediano término encauzado al logro de objetivos de inmediato beneficio

piblico y dando a esta industria orientacién y raigambre nacional. Todo ello dentro de un razonable margen de seguridad que evitara errores graves de direccién en un
dominio que exige decisiones de trascendencia. '

Por otra parte este programa hari posible: -

a) Evitar dispersién de esfuerzos, acordando a los objetivos principales un alto grado de permanencia en el tiempo.

b) Seleccionar objetivos discriminando su importancia segiin su incidencia en la consecuci6n> de los fines del programa general.
c) Fijar concretamente los resultados a obtener y el tiempo en que deben lograrse.

d) Delimitar la responsabilidad que le cabe a cada sector dentro de la realizacién general.

Para facilitar el analisis del programa nuclear se ha considerado conveniente su subdivisién en dos titulos:

A. ETAPA DE PREPARACION DEL APOYO BASICO Y OBTENCION DE LA PROPIA EXPERIENCIA, 1951 -- 1965.

B. PROGRAMA NUCLEAR 1966 - 1976.



A. ETAPA DE PREPARACION DEL APOYO BASICO Y OBTENCION DE LA PROPIA EXPERIENCIA
ANALISIS DEL PROCESO

Los procesos evolutivos de la energia atémica en casi todos los paises del mundo, presentan caracteristicas similares dentro de dos grupos bien definidos:

a) Un primer grupo integrado por aquellos paises en los que la energia atémica nacié y se desarrollé fundamentalmente de un embrién bélico, estratégico o

de preponderancia politica, y que dié como resultado una industria nuclear con caracteristicas de gigantismo que solo posteriormente derivé en gran par-
te hacia logros o finalidades pacificas.

b) Un segundo grupo integrado por los paises en los que la energia nuclear nacié dentro de las limitaciones de toda industria de paz, con buenas perspec-
tivas pero dividendos a largo plazo.

Dentro de este segundo grupo se encuentra nuestro pais, que encaré estas actividades al crearse en el afio 1950 la Comisién Nacional de Energia Atémica.

Luego de un perfodo previo de integracién, comenz{ el organismo su etapa de formacién, dentro de la cual debié atravesar por cada uno de los procesos evolutivos
comunes a cualquier industria nueva:

12 Preparacién organico funcional.

[N
10

Capacitacién y formacién del soporte basico.

W
10

Iniciacién y obtencién de la propia experiencia.

Esta etapa necesaria ha requerido aproximadamente unos 15 afios y una inversién equivalente a 85 millones de délares, pero permite actualmente a la enti-
dad emprender con suficiente margen de seguridad un programa nuclear con realizaciones de positivo interés nacional.

El régimen legal actual de la Comisién Nacional de Energia Atémica le fué dado en 1956, con la particularidad de su dependencia directa del Presidente de la Nacién.

El cumplimiento de la misién asignada implica la realizacién de dos tareas fundamentales:

La lra. Promover y realizar estudios y aplicaciones cientificas e industriales de las trasmutaciones y reacciones nucleares.

La2da. Fiscalizar las aplicaciones a que se refiere el parrafo anterior, en cuanto sea necesario por razones de utilidad piblica, para prevenir los perjui-
cios que pudiesen ocasionar.



DECRETOS Y LEYES FUNDAMENTALES

Decreto N2 10.936 - mayo de 1.950 - Creacion de la C.N.E.A.

Decreto N2 384 - octubre de 1-955 - Reesiructuracion de C.N.E.A.

Decreto-Ley Ne 22.498 - diciembre de 1'956 - Autarquia, obfetivos, atribuciones.

Decreto-Ley N¢ 22.477 - diciembre de 1956 - Ley de las materias primas nucleares.

Decreto N2 5.423 - mayo de i957 - Reglamentacion del Decreto-Ley N2 22.477.

Decreto N? 842 - enero de 1'958 - Reglamentacicn uso de radioisgtopos y radiaciones ionizantes.
Ley Ne 1'4‘607 - setiembre de 1958 - Partida anual de § 75.000.000 para la C.N.E.A.

Decreto Ne 7.006 - junio de i960 - Decldrase de alto interés nacional las actividades de la C.N.E.A.

Decreto Ne 7.081‘ - abril de 1~961' - Estatuto y escalafon del personal de la C.N.E.A.

CAPACITACION Y FORMACION DEL SOPORTE BASICO

Este proceso, bastante complejo cuando se quiere desarrollar una técnica nueva en un pais nuevo, obligé a crear las siguientes condiciones de trabajo que
hiciesen posible el posterior desarrollo arménico de la incipiente industria: ;

12 Formacién y capacitacién del elemento humano.

22 Organizacién y equipamiento necesario para que ese grupo, debidamente capacitado, estuviese en condiciones de producir.

32 Obtenci6n de la materia prima basica.

1.° Formacion y capacitacién del personal

Es probable que el mas serio de los problemas que se ha debido afrontar al encarar el programa nuclear, lo constituya la formacién del elemento humano es-
pecializado en las variadas disciplinas de esta ciencia.

Pero sin este elemento humano que conforma la base y el fundamento de la accién, resultaba imposible acometer un programa de este tipo.

Por otra parte la distancia que nos separa de los grandes centros nucleares mundiales y la ripida y constante evolucién de los conocimientos en la materia,
han exigido y exigen un continuado esfuerzo, primero en la capacitacién y posteriormente en la actualizacién y perfeccionamiento de los conocimientos adquiridos,
pues de lo contrario se corre el riesgo de quedar atris y volcar la accién en esfuerzos improductivos o carentes de valor practico.



En este terreno la C.N.E.A. ha empleado todos los medios disponibles para formar y capacitar no solamente a su personal, sino también a todos aquellos
que en su actividad cientifica, técnica o industrial, efectian alguna aplicacién de la energia nuclear. Ello le ha permitido llegar a contar hoy con una dotacién de

aproximadamente 650 especialistas en las diversas ramas nucleares, plantel que constituye la esencia misma de su ser como organismo y su més preciado patrimo-
nio.

En cuanto al nivel cientifico y técnico alcanzado por nuestros profesionales, es tal que nos permite encarar cualquier programa actual de energia nuclear,
encuadrado en las limitaciones econémicas y de desarrollo de nuestro pais.

Es justo reconocer el valioso aporte que en este proceso se ha recibido de instituciones y organismos extranjeros e internacionales, sin cuya cooperacion
no se hubiesen logrado los satisfactorios resultados obtenidos. '

RESUMEN ESQUEMATICO DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN MATERIA DE CAPACITACION

a) Formacion de especialistas en fisica (lnstituto de Fisica **Dr. JOSE A. BALSEIRO'’, de Bariloche).

Para poder desarrollar las ciencias fisicas en forma adecuada a las reales necesidades del pais, es necesario contar con un nimero suficiente de cientificos, de
solida base tedrica y eficiente adiestramiento de laboratorio.

A fin de contribuir a la solucion de este problema, se creG en el Ceniro Atémico Bariloche, en cooperacion con la Universidad Nacional de Cuyo, el lnstituto de
Fisica “*Dr. José A. Balseiro’’.

La tarea de formacion de licenciados en dicha disciplina comenzd en ese Instituto en el ario 1955 y los primeros alumnos recibieron su titulo en 1958. Desde en-
tonces basta la fecha ban egresado 106 licenciados, 9 de ellos extranjeros, con un nivel de preparacion comparable al de los diplomados en las mejores universidades
de cualquier parte del mundo. De los estudiantes ingresados a este centro de estudios, el 75 por ciento alcanzg la graduacicn.

La formacion al nivel de post-graduado, para optar al doctorado, se obtiene en los laboratorios de investigacign del mismo Centro Atomico Bariloche.

b) Cursos de especializacion.

1. Cursos de Metodologia y Aplicacion de Radioisctopos.

No obstante considerarse que la enserianza nuclear constituye una parte integral de las funciones universitarias, existe actualmente un nimero de investigado-

res y profesionales que no ba recibido un entrenamiento intensivo en este campo y que podria utilizar con provecho el conocimiento de las técnicas de empleo de
.las radiaciones.

Especialmente para este grupo de profesionales, la C.N.E.A. ba organizado los cursos sobre Metodologiay Aplicaciones de Radioisdtopos, el primero de los
cuales se desarrolls en el mes de marzo de 1958.

Hasta el presente se ban dictado 26 de estos cursos, dos de los cuales tuvieron cardcter internacional y fueron auspiciados por el Organismo Internacional de
Energia Atémica. El nimero de profesionales egresados es superior a 350.



2. Cursos de Metalurgia.

Dentro del proceso del desarrollo nuclear la metalurgia es una disciplina que cada dia adquiere mayor importancia, tanto desde el punto de vista tecnolggico
como del cientifico.

Por ese motivo el Departamento de Metalurgia de la C.N.E.A. ba organizado una serie ininterrumpida de cursos, coloquios, conferencias, etc., sobre diferentes
temas relacionados con esta rama de conocimientos, entre los cuales pueden mencionarse:

Cursos para graduados universitarios (fres):

12 julio 1955 - octubre 1956
22 mayo 1959 - junio 1960
3% agosto a noviembre 1960.
Cursos Panamericanos de Metalurgia Nuclear (dos)
12 mayo a diciembre 1962; asistieron graduados universitarios de 8 paises latinoamericanos, gradudndose 14 alumnos.

2? mayo a diciembre 1965; asistieron graduados universitarios de 7 paises, gradudndose 13 alumnos.

Actualmente se tiene en preparacion el tercer curso similar que se desarrollard de marzo a diciembre de 1967.

3. Otros cursos.

Asimismo, con periodicidad variable y en la medida que las necesidades de la institucion lo requieren, se organizan y dictan cursos especiales para el perfec-

cionamiento de su personal, en materias tales como fisica de reactores, investigacion cientifica nuclear, dosimetria en radioterapia, electrénica, radiomicrobiolo-
gia, eic.



2.° Organizacion y equipamiento
El espiritu propio de su actividad obligé a la Comisién a tender a organizarse con algunas caracteristicas de empresa, dentro de las limitaciones inheren-

tes-a una administracién centralizada.

La extensién de su actividad, en especial en el campo de las materias primas, ha obligado a una expansién de caracteristicas geograficas, con ramificaciones del

ESQUEMA DE ORGANIZACION DE LA C.N.EA.
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tipo delegacién que cubren todo el dmbito del pais en el que la actividad minera o de investigacién pueden revestir interés.
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En cuanto al equipamiento, presenta toda la complejidad que deriva de la
variedad de los temas, la naturaleza propia de los instrumentos, equipos y mate-
riales y del hecho que en su gran mayoria hubo que traerlos del extranjero. La
importacién, que en los primeros tiempos representaba una gran proporcién de lo
adquirido, ha ido disminuyendo notoriameate en los dltimos afios, signo evidente

del avance industrial y del resultado obtenido en el asesoramiento a la industria.

Este equipamiento ha permitido brindar actualmente facilidades operativas
a mas de 600 cientificos y tecnélogos, que con la cooperacién de 1.600 agentes
auxiliares desarrollan su actividad en tres centros situados en Buenos Aires y
alrededores, otro centro atémico en Bariloche, dos plantas para tratamiento y
concentracion de minerales, una en la ciudad de Cérdoba y otra en Malargiie
(Mendoza), varios yacimientos mineros distribuidos en todo el pais y delegacio-

nes regionales.



3.° Obtencion de la materia prima bdsica

La industria nuclear, como toda industria, requiere fundamentalmente para su desarrollo, el disponer de materia prima, en este caso el uranio.

Por lo tanto resultaba de gran importancia, previo al establecimiento de una politica nuclear, obtener una informacién concreta sobre las posibilidades del
aprovisionamiento interno de uranio. Esta informacién debia incluir valores firmes de inventario de reservas, costos y posibilidades de produccién

El disponer o no de uranio explotable en nuestro territorio determinaria, en gran medida, la posibilidad del desarrollo de una politica energética nuclear
independiente, con todas sus ventajas y proyecciones futuras; o de lo contrario, la formulacién de un programa supeditado al aprovisionamiento externo, con todos
sus inconvenientes y limitaciones.

Para el esclarecimiento de esta incégnita de tanta trascendencia, la Comisién derivo su mayor esfuerzo tecnolégico y econémico, en forma sistemitica a
partir del afio 1955, hacia:

a) La prospeccién y evaluacién de las areas que presentaban condiciones geolégicas mas favorables;

b) La exploracién y explotacién de yacimientos uraniferos y la produccién de concéntrados y purificados de uranio.

Los resultados obtenidos permiten establecer con suficiente seguridad que las reservas de uranio existentes en nuestro pais y sus condiciones econémicas

de explotacién y tratamiento, hacen posible proyectar una politica nuclear independiente, asegurada en el propio abastecimiento de la materia prima fundamental,
el uranio.

Asimismo establecen la posibilidad futura de alcanzar cifras de reservas en minerales con caracteristicas econémicas de explotacién favorables, que ubica-
ran a nuestro pais entre los principales productores de uranio del mundo.
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INICIACION Y LOGRO DE LA EXPERIENCIA PROPIA
Ya en posesién de un soporte basico apropiado:
1.- Elemento humano suficientemente capacitado,
2.- Organizacién y equipamiento preliminar,

3.- Materia prima nacional,

se hizo necesario cubrir el perjodo de la iniciacién y logro de la experiencia propia, es decir, fue necesario volcar a la realidad del medio y dentro de las ventajas
y limitaciones que ese medio determinaba, todos aquellos conocimientos, informacién, asesoramiento y experiencia importada del exterior de que se disponia, adap-

tarlos y encauzarlos hacia aquellas realizaciones que por su magnitud y el interés que podian revestir para nuestro pais, reclamaban prioridad. La accién se diri-
gi6 asi a los siguientes campos: ’

Materias primas nucleares,

Reactores,

Aplicaciones,

Metalurgia,

Investigaciones,

Evaluacién de riesgos,

Preparacion y capacitacién de la industria nacional,

Relaciones internacionales.

12



Sintesis
de las
Realizaciones
mas

Importantes

Materias

Primas

Inventario de
minerales nucleares

Reservas de Uranio

Plantas de Tratamiento

Prospeccign aérea - Detallada 95.000 sz - Expeditiva 86.000 Km? - Reconocimiento preliminar
20.000 Km* - Anomalias seleccionadas 425 +

Prospeccicn Terrestre (incluye geoquimica) - Detallada 8.000 sz - Expeditiva 43.000 sz -
Geoquimica-Geofisica 12.000 Ha -

Laboreo minero - En superficie 11.000 m - Sublerrgneas 13.500 m - Perforaciones con testigo
26.000 m -

Evaluacicén-Explotacién-Contratos con particulares 25 - Estudios mineros 996 - Minas revisadas 700 -

1.400.000 Km? del pais tienen posibilidades uraniferas - 400.000 Km? interés inmediato - Pros-
pectado 135.000 Km® = 20 % -

Caegoriade las Mineral Medido-Indicado Mineral Inferido
Reservas
Costo de produccién del con-
contrado U$S/libro de U308 <10 10-15 15-30 Subtotal <10 10-15 15-30 Subtotal
t. de U303 2,02 570 1.700 4.300 560 600 1130 | 2.290

Reservas razonablemente aseguradas, previa ejecucion de trabajos de exploracidn y desarrollo:
12.500 t de 0308 -
Significado de las reservas actuales:
Mineral medido-indicado 4.300 t U 308 equivalente a 100.000.000 t de carbon de 8.000 calorias
Mineral indicado 2.290: U 308

tal 6. t U
Total 6.590 308

Posibilidad energética con las reservas actuales aproximadamente 8.000 Mw(e) instalados y combus-
tible para 25 arios.

Produccion de concentrados de II308 con calidad comercial y de Uo, y U metalico con
pureza nuclear.

1.- Planta Cordoba Don Otto (salta) y Extraccidn por lixiviacion en pilas y solventes
Estacion Lixiviacién aminados capacidad 30/35 t de U 308 por afio.

13



Sintesis
de las
Realizaciones
mAs

Importantes

Materias

Primas

Energia

Plantas de Tratamiento

Reactores

2. Planta Malargiie

Capacidad de tratamiento diario - 100 ¢t - Sistema Lixiviacion Acida
y Solventes Aminados.

Produccion anual t 45 t de U308 < 200t de Cu.

Balance produccion de productos nucleares y subproductos no nu-~
cleares a 1962.

U.0_ en Yellow Cake

38

U metglico pureza nuclear

68.500 Kg. -
4.000 Kg. -

UOZ(N05)2 6H20
UOZ pureza nuclear 2.000 Kg

20.000 Kg.

U03 pureza nuclear 1.000 Kg. - F U pureza nuclear 3.000 Kg.
SO Ccu5H_O 50.000 Kg. Concentrados de
4772 U, NI, As 72.000 Kg.
Estudios de procesos hidrometalirgicos y otros de beneficios de minerales.
io Maxi Potenci Tipo d . Potencia de{ . ;.
.| Derominacién | Ubicacin | |Feee e I e | Combustitle | %2 <2 | Refrigerante |y ZRC Rl Finalidnd
. . Ensayos
RAO CA 7 U enriquecidd X
Constituyerte v - F
(en operacién) - | 19 10 25 0% |Agua natural |Agua natural dl‘;’:’z::
CA Uerri - idol Esg:mg,
- enriqueci cgpacitacicn,
RAI ) . 1958 2% 101 25 Kw 0% |Aew natural | Agua naturcl ~- produccidn
En operacion
RA1 CA o 11 Uerriquecids E
modificedo | Constituyentes 196 8x10 100 Kw 0% Aguo natural | Agua naturdl - W'pmd:z?:i
CA 1 Vcriddaie dr 25W U enriquecida Agua natural | Agua natwal - Cetimizacién
RAZ | Gretitemes| 1966 [ccvmdo @ le 0% |48 nicieo RA3
Produccidn de
RA3 CA Préximo 13 Uenriguecido - L
(en construccian) | Ezeiza oo 5x10 5000 Kw 0% Agua nutual. Agua naturd eﬁ:'lsamm
RA4 - 40 Mw Unatural  [Agua pesada | Agua pesaida -
. {enaneproyecto)
Produccién - Fraccionamiento ~ Control - Distribucicn
Produccidén anual actual 4.5 Gi

Radioisétopos y
Fuentes Radiactivas

51.0 Ci
55.5 Ci

Importacion anual actual

Total
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Sintesis
de las
Realizaciones
Inas

Importantes

Energfa

Tecnologia

Radioisétopos y
Fuentes Radiactivas

Aplicaciones

Elementos
Combustibles

Metalurgia

Aplicaciones Médicas = Investigacicn = Agricolas = Industriales

Distribucion segin aplicaciones Medicina 80%
Industria 19%
Agricultura 1%

Fuentes radioactivas selladas Importacion anual 14.080 Ci

Disesio y construccion de equipos para gammagrafias.
Desarrollo de métodos para usos agricolas (fertilizantes-fungicidas-insecticidas, etc.).

Trabajos de posibilidades industriales de la quimica de radiacicn-esterilizacicn, conservacign,
polimerizacion, etc.

Diseiio y construcciones de equipos nucleares para medicién de espesores, medidores de nivel,
medidores de bumedad, densidad y medidores de nieve en campana.

Estudios con trazadores radioactivos en Hidrologia, caudales de rios, transporte de sedimentos.
Andlisis por activacion.
Estudios de desgaste en motores.

Aplicacion de radioisétopos en Medicina y Biologia.

Construccion de los elementos combustibles para el Reactor RA-1. El know-how de la construccién
de estos elementos vendido a firmas alemanas.

Produccicn directa de U-A1 a partir del hexafloruro de uranio.

Construccion de elementos combustibles para el R4 3 tipo MTR-uranio enriquecido 90%.
Elementos combustibles para la unidad sub-critica U natural metal, cubierta de aluminio
Reduccion de bexafloruro de aranio UO e
Construccion de la nueva carga del reactor RA-1 (Modificado) con elementos de UO , ent
riquecido al 20% y cubierta de aluminio.

Uranio metal - Peculariedades y métedos de Fabricacion.
Oxido de Uranio - Propiedades y métodos de Fabricacion.
Grafito - Propiedades y métodos de Fabricacign.

Deformacicn Pldstica - Investigacion de procesos.
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Sintesis
de las
Realizaciones
Inas

Importantes

Tecnologia

- Investigacion y
Desarrollo

Metalurgia

Preparacién y
Capacitacién de la
Industria

Estudios Biolégicos

Estudios moleculares y
del Estado sélido

Estudios Nucleares

Estudios Quimicos

Radiacién Césmica

Bajas Temperaturas

Grupo de reacciones
nucleares

Spread System - Propiedades y métodos de fabricacién. - Produccion de planchas de S.A.P;
Soldadura.

Recristalizacign - - Mecanismo de.recristalizacidn para velocidades variables de deformacicn
impacto -explosivo-Trabajo frio.

Defectos - Defectos puntuales en Nobio-Gas en tantalio-Difusicn propia en Titanium-Defectos produ-
cidos con bombardeo de neutrones y deuterones.

Desarrollo de métodos de control de calidad.
Divulgacion y asesoramientos sobre nuevos métodos de produccidn.

Asesoramientos y resolucion de problemas tecnoldgicos industriales en todos los campos de la meta-
lurgia. Mds de 280 problemas presentados para su estudio.

Convenios con la Industria.

Efectos de las radiaciones sobre seres vivos.
Investigaciones estructurales y efectos de las radiaciones sobre sustancias quimicas

Investigaciones sobre la estructura del niicleo atdmico y las reacciones en que éste interviene.

Preparacion y propiedades quimicas de sustancias de interés nuclear y marcadas con radioisgtopos y
aplicaciones de las mismas. Métodos de andlisis.

Medicicon « interpretacion de las radiaciones extraterrestres.
Estudio del comportamiento de la materia cerca del cero absoluto (-273 9C).

Las posibilidades de este grupo incluye un Sincrociclotrérn de 71'* y un Acelerador Cockroft-Walion.

El Sincrociclotrén de 71° fué instalado en 1954 - acelera protones-deuterones y particulas alfas de
14 Mev, 28 Mev, y 56 Mev respectivamente - Se usa casi 18 bs diarias tanto en snvestigacien como
en produccicn de radioisgtopos.

El Acelerador de 1,2 MeV - Cockroft se usa para preparacion.y como fuente de neutrones
Acelerador lineal de electrones de 25 MeV.
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Sintesis
de las
Realizaciones
mas

Importantes

Evaluacién de
Riesgos
Control

Radiosanitaric

Capacitacion

Evaluacicn de las condiciones de seguridad de las instalaciones nucleares.

Control radiosanitario del personal.

Higiene industrial.

Problemas de seguridad nuclear y prevencion de accidentes de criticalidad.

Estudio de radioactividad ambiental y fall-out de explosiones nucleares.

Desarrollo de procedimiento de eliminacion de residuos radioactivos.

Estudio radiotoxicolggicos y desarrollo de procedimientos de descontaminacion.

Diserio y Construccion de equipos para gammagrafias.

Desarrollo de métodos para usos agricolas (fertilizantes-fungicidas-insecticidas, etc.)

T rabajos de posibilidades industriales de la quimica de radiacién-esterilizacidn, conservacign, polimerizacidn, etc.

Valorizacion previa de las condiciones de seguridad y constacion rigurosa de la aceptabilidad de. las circunstancias en que el mismo
se desarrolla, desde el punto de vista de la radiofisica sanitaria.

Trabajos conectados con los accidentes de criticalidad.

Construccion:
Diserio, mantenimiento y conservacion de todos los equipos electronicos.

Centro Atémico Bariloche - Instituto de Fisica - Ngmero de egresados 107 - Licenciados en Fisica:
(1958-13); (1959-12); (1960-11); (1961 -12); (1962-15); (1963-15); (1964-14); (1965-15).

Curso de Aplicacion de Radioisétopos a la Medicina - Nimero de egresados 260 - Permisos para usos de radioisgtopos 2629.

Carso de Aplicacién de Radioisétopos a la Ingenieria e Industria - Numero de egresados 12.

Curso de Dosimetria en Radioterapia - Nimero de egresados 9.

Curso de Radiomicrobiologia - Nidmero de egresados 25.

Tecnologia (Metalurgia) - Nimero de egresados 68 - Prof. cursos post-graduados 50 técnicos.

Curso Panamericano de Metalurgia Nuclear - Nimero de egresados 28.

Niumero de técnicos y cientificos enviados por la CNEA a capacitarse y perfeccionarse en el exterior (Becas - comisiones - etc.) 405.
Ngmero de expertos del exterior que cooperaron en la formacién y capacitacion del personal de la CNEA: 105.

Nimero de especialistas extranjeros que visitaron la CNEA, dictando cursos o brindando asesoramiento: aproximadamente 180.

Niimero de becarios de otros paises que efectuaron cursos o cumplieron estudios de capacitacion en la CNEA: 88.
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Sintesis
de las
Realizaciones
mas

Importantes

Capacitacién

Convenios

Nimero de expertos que la CNEA envig al exterior en misiones de asesoramiento: 11.

Cantidad de Cientificos y Técnicos con que inicié la CNEA sus actividades: 5.

Cantidad de Cientificos y Técnicos que actualmente posee la CNEA y que se ban capacitado en los diversos campos de la Energia

Nuclear: 625.

Ngmero total de Cientificos y Técnicos capacitados en Energia Nuclear, con que se bha capitalizado el pais: 866.

Biblioteca y
Documentacion

Convenios con
Organismos
del Exterior

Biblioteca
Central

Informes y
Publicaciones

Estados Unidos

I.A.E.O.

0. A. J.

EURATOM

Ngmero de Volimenes: 12.900 - N:Imerg de Revistas (Titulos): 1.200 - Re-
ports: 36.600 - Microcards: £2.000 - Revistas y Publicaciones - Subscrip-
ciones: 472 - por canje: 653 - por donacicn: 104 - Instituciones en canje :
561.

Informes Técnicos Internos;: 740 - Informes CNEA: 240 - Publicaciones: 390.

Cooperacion técnica desde 1955.

Arriendo de materiales nucleares especiales desde 1955.

National Science Fundation

Oficina de Investigaciones de la Marina

Oficina de Investigaciones del Ejército

Comisién de Energia Atomica USA - Ford Fundation - Standfort University.

Cartas reversales con USAEC - 1965.

Evaluadcién de riesgos.

Transferencia de titulo de propiedad de material nuclear especial.

Division para el desarrollo de la Ciencia.

Acuerdo de colaboracion.



Sintesis
de las
Realizaciones
mas

Importantes

Convenios

Convenios con
Organismos
del Exterior

Provinciales

Universidades

Ministerios y
Organismos
Principales

Francia Comisariado de la Energia Atgmica.

Alemania Trueque de U30g (Yellow cake); por equipos. firmado con Metallgese -Ilschaft
and Nukem.

Suecia Cooperacion reciproca con la Universidad de Upsala.

Italia Comitato Nazionale per I' Energia Nucleare.

Espana J. E- N.

Entre 1957 y 1960 se firmaron convenios con ]2 provincias.

Del Litoral
De Cuyo
Buenos Aires
La Plata

Tucumdn

Ministerio de Salud Piblica

Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas

Asociacién de Industriales Metalirgicos

Yacimientos Petroliferos Fiscales

Obras Sanitarias de la Nacion

Comision Nacional de Investigaciones Espaciales

Instituto de Investigaciones Cientificas y Técnicas de las Fuerzas Armadas
Instituto Antirtico Argentino - Instituto Torcuato Di Tella - Fundacién Barilocbe
Agua y Energia

INTA e INTI

Instituto de Biologia y Medicina Experimental
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Sintesis
de las
Realizaciones
mas

Importantes

Relaciones

Internacionales

Reuniones,
Simposioes, ete.,
Internacionales

en la Argentina

-

Participacién en la organizacién del Estatuto del Organismo Internacional de Energia Atgmica (N.Y. 1956).
| Miembro del Organismo Internacional de Energia Atémica desde su creacicn con particpacicn activa en su desarrollo.

O.L.E.A. miembro del Consejo de Gobernadores periodo 1957 a 1 959 y periodo 1960 basta la fecha, actualmente -nuestro pais ocupa un
asiento en la categoria A 1, junto a los paises mds adelantados en Energia Atomica del mundo. En 1962 el sesior Presidente de la CNEA
fue electo presidente de la IV Asamblea General. En 1965 fue electo Presidente de la Comisién de Actividades Técnicas y Presupuesta-
rias.

Esfera Internacional Americana - Comisicon Interamericana de Energia Nuclear - participacion activa en su organizacicn (1959) - Miembro
de la Comision Especial - Se ejerciG la presidencia en el periodo de 1960 - 1962.

Representacicn en el Comité Intergubernamental de responsabilidad civil de Riesgos Nucleares de la O.I.E.A. (1961).
Representacign en la Conferencia Diplomdtica de responsabilidad de la explotacién de barcos nucleares (1962).

Representacion en el Comité de Estudios de las Radiaciones de la U.N.

=3

™ 22 Simposium Interamericano de Uso Pacifico de la Energia Nuclear, Buenos Aires - Junio 1959.

Curso Internacional de Radioisgtopos Buenos Aires, Noviembre 1959.

Cursos Internacionales de Verano en San Carlos de Bariloche - Enero a Mayo 1960.

Sesiones Cientificas de las reservas uraniferas y sus posibilidades - Buenos Aires, Noviembre 1960.

“‘Atomos para la Paz’’ exhibicidn en Buenos Aires en Diciembre 1960, presentado USA AEC en colaboracién con CNEA.

S eminario Regional de Energia Nuclear y sus problemas para la formacién de cientificos y técnicos en Latinoamérica - Bariloche, No-
viembre 1961. *‘El Impacto de Metalurgia Fisica en la Tecnologia’’, Barilocbe , Abril 1962.

Cursos Panamericanos de Metalurgia Nuclear - Buenos Aires, Marzo a Diciembre 1962 y 1965.

Administracién

Patrimonio
(Instalaciones)

| Reunion en *‘Powder metallurgy’’ - Buenos Aires y Bariloche en Noviembre y Diciembre 1961.

r
Apoyo y control administrativo

Superficie total del solar: m? 6.635.17
Edificio de Sede Ceniral Superficie cubierta; m? 16.736.10 (Oficinas 3.197 m? - Laboratorios 5,791 m? -
Talleres 1.032 m? - Otros 6. 715 m).
Superficie del solar: m? 45.172.29
Centro Atémico Constituyentes
Superficie cubierta: m? 5.781.25 (Laboratorios 2.669 m? - Talleres 527 m? -

Oficinas y Otros 114 m* - Depdsitos 1.441 m*).
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Superficie total; Ha 775

Centro Atémico Ezeiza

Superficie cubierta actual; m 2.447 en construccion 7.944 m? de los cuales el reactor
RA-3 ocupard 2.933 m“ y el resto laboratorios.

Superficie total: Ha 35

Centro Atémico Bariloche
Superficie cubierta: m? 14.000

Patrimonio Planta Cordoba Superficie total: Ha 6.8
(Instalaciones) |(en alquiler a F.M.) . . 2

Superficie cubierta: m 2.000
Superficie total: Ha 300

Fabrica Malargiie (Mendoza) . 2 .. 2
Superficie cubierta: w2 4.200 existentes 1.400 m~ en construccion: 2.800 m”.

Delegaciones: Centro - Norte - Oeste - Sur
Minas: Huemul y Don Otto

Residencia: Calle Cuba: m? 262,50

Servicios Talleres especializados: Electromecdnica - Vidrio - Mecdnica - Carpinteria - Automotores,- etc.

Complementarios- | Ingenieria Civil: Proyectos - Construcciones y mantenimiento.
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CONCLUSIONES

Hemos llegado asi al afio 1965 a lo que podemos considerar la finalizacién del periodo de iniciacién y obtencién de la experiencia propia. La resultante de

este periodo necesario y fundamental para emprender un programa de efectiva productividad basado en realizaciones de concreto interés nacional, puede sintetizar-
se en nueve puntos:

1.-

2.-

Comprobacién de la existencia de reservas de uranio suficientes como para respaldar a un plan independiente energético nuclear.

Capacidad para satisfacer la demanda interna de la materia prima bésica a usar como combustibles nucleares concentrados y refinados. Control de la
calidad del ritmo de produccién y del costo, en base a una experiencia concreta en la competencia del mercado internacional.

Capacidad tecnolégica para la fabricacién de elementos combustibles, apoyada en una experiencia previa lograda a través de los resultados obtenidos

con los construidos y que estin en uso. Experiencia y conocimiento para efectuar una correcta evaluacién de la capacidad de apoyo industrial de la
actividad privada.

Capacidad cientifica y tecnolégica suficiente para resolver y aconsejar en lo que a reactores y aprovechamiento de la energia nuclear se refiere,
respaldada:

a) Por una preparacién individual por especialidades.
b) Por un equipo homogéneo y bastante completo.

c)} Por realizaciones ya experimentadas y comprobadas y otras en ejecucién, en las que la participacién exterior fue limitada casi exclusivamente a
asesoramientos.

Reactores y facilidades criticas:
RA 0 (construido integramente en el pais).

RA 1 (originariamente reactor tipo Argonaut, fue modificado posteriormente. Es el primer reactor construido en Latinoamérica, en funciona~
miento desde el 20 de enero de 1958).

RA 3 (actualmente en construccién en Ezeiza, disefiado y construido en el pais, con una potencia térmica de 5 MW. Pemitir4 lograr el auto-
abastecimiento de radioisétopos).

5.- Respaldo cientifico asegurado por la capacidad y nimero de los cientificos y por sus posibilidades operativas.



Capacidad para satisfacer la demanda interna de radioisétopos, su distribucién y su control.

Capacidad para asegurar la tranquilidad y salvaguardia del pais en cuanto a peligros por radiaciones se refiere, apoyada por un plantel experimentado y
competente.

Vinculacioue:

contactos en el orden internacional, suficientes como para asegurar el apoyo y asesoramiento necesarios.

Experiencia en la capacidad resolutiva y de adaptacién de la-industria nacional, en cuanto a sus posibilidades para realizar obras complejas, certifica-
da por la evolucién de la proporcién y la calidad del aprovisionamiento local de equipos, maquinarias e instrumental.
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B. PROGRAMA NUCLEAR

Finalizada la etapa previa, se inicia una segunda fase que implica la transformacién de la Comisi6n en un ente de naturaleza eminentemente productiva y,
por lo tanto, capaz de devolver significativamente en bienes de servicio los recursos que a él se derivan, como asimismo hacer igualmente rentables las inversio-

nes efectuadas hasta el presente y que posibilitaron esa transformacién. -

Es dentro de ese criterio que se ha proyectado este PROGRAMA NUCLEAR, que abarca el periodo comprendido entre los aiios 1966 - 1976 y cuyos objetivos

principales se indican en el cuadro siguiente:

PROGRAMAS

I - SUMINISTRO DE ENERGIA (POTENCIA) -

REACTORES CONVENCIONALES

I - SUMINISTRO DE ENERGIA (POTENCIA) -

BREEDERS

Il - APLICACIONES

IV = INVESTIGACION Y DESARROLLO

V - EVALUACION DE RIESGOS, SEGURIDAD

Y CONTROL RADIOSANITARIO

VI - APOYO FUNCIONAL

OBJETIVOS

Crear mediante todos los recursos de compe-
tencia de la Comisién Nacional de Energia Até
mica y de la industria argenting, las condiciones
que posibiliten incorporar la energia nuclear a!
desarrollo energético nacional.

Dado que el porvenir de la energia nuclear,
dentro de la perspectiva actual, estd fuertemente
vinculado al éxito de los ‘‘Reproductores”, el
objetivo de este programa tiende a logror la capa-
citacién y experiencia necesaria para asimilar
esa técnica en beneficio de un mayor aprovecho-
miento de nuestras reservas uraniferas.

Fomentar e incrementar la produccién y apli«
cacién de los radioisétopos y las fuentes inten-
sas de radiacién, -en beneficio de la salud y el
bienestor de la poblacién.

Brindar apoyo bésico a los otros programas y
dar fundamento al desarrollo futuro.

Proveer a la seguridad y salvaguardia del
pais, en cuanto a peligros por. radiaciones se
refiere.

Apoyo funcional y administrativo a los progra-
mas anteriores, en cuanto a satisfacer necesido-
des de capacitacién del personal, obras y servi-
cios téenicos complementarios y administracién.
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OBJETIVOS FUNDAMENTALES DEL PROGRAMA NUCLEAR
Es obvio que el mejoramiento de las condiciones de vida como factor fundamental de desarrollo de nuestro pais, esta directamente proporcionado a la utili-

zacién creciente de la energia. Esta situacion producira en el futuro una demanda energética de tal magniiud. que obligara a un integral aprovechamiento de todos
los recursos existentes.

La energia nuclear esta llamada a contribuir en gran medida a la solucién de este problema y mediante el aprovechamiento de un recurso energético de nota-
ble rendimiento, a proporcionar electricidad en forma econémica.

La medida en que la energia nuclear coadyuvara el desarrollo energético nacional, se halla supeditada a tres factores determinantes:
1.- A nuestra aptitud para servirnos de la materia prima nuclear que la naturaleza proporcioné a nuestro suelo.

2.- A nuestra capacidad -para asimilar las técnicas nuevas que la ciencia coloca al alcance de nuestras manos, adaptandolas a las condiciones locales e
integrandolas a nuestro desarrollo y bienestar.

3.- A una correcta programacign que permita, apoyandose en los conocimientos e informacién actual, planificar las diferentes etapas del proceso.

La primera de las grandes realizaciones efectuadas dentro de este criterio, lo constituye el Estadio de Preinversion de una Central Nuclear para el sumi-
nistro de Electricidad al Area Gran Buenos Aires-Litoral, encomendado a esta Comisién por Decreto N2 485/65, estudio ya concluido y elevado al Poder Ejecutivo
¥ cuyas principales conclusiones se resumen a continuacién:

PROYECTO “CENTRAL NUCLEAR BUENOS AIRES”

El proyecto denominado Central Nuclear Buenos Aires (CNBA), tiene por finalidad proveer a la zona del Gran Buenos Aires-Litoral (GBA-L) energia eléc-
trica generada por via nuclear, en condiciones econémicamente competitivas.

De acuerdo con las estimaciones efectuadas por la Secretaria de Energia y Combustibles y el Consejo Nacional de Desarrollo (CONADE), corroboradas por
este estudio, la demanda eléctrica de la zona GBA-L -el mas importante mercado de la Argentina- crecers de tal forma que entre 1966 y 1972 requerira, para ser
satisfecha, la instalacién de no menos de 1.300 MW en centrales eléctricas.

Como de acuerdo con los. planes actuales el primer aporte hidroeléctrico para esta zona recién entrara en servicio hacia 1972-73, se concluye que esta po-
tencia extra de 1.300 MW debera ser provista exclusivamente por centrales térmicas.

Hasta hace algunos afios éstas no podrian haber sido otras que las que ahora se denominan centrales térmicas convencionales .en las que el combustible es
petréleo, gas o carbén. Pero hoy compiten con ellas las centrales nuclecel éctricas -0 simplemente centrales nui .cares- en las que la energia eléctrica se genera
a partir de la liberada en la fisién de los atomos de uranio, que actia asi como combustible de la central. En l3s 23 afios transcurridos desde que Enrico Fermi



lograra producir y controlar la primera reaccién en cadena -poniendo asi en marcha el primer reactor nuclear de la historia- se han generado ya, por transformacién
de energia nuclear, varias decenas de miles de millones de kilowatthoras de electricidad, con lo que las centrales nucleares han dejado de pertenecer al dominio
académico y se han incorporado en forma definitiva a la realidad industrial de numerosos paises.

En Gran Bretafia, Estados Unidos de América, URSS, ltalia, Francia, Japén, Repiblica Federal Alemana, Canad4, Bélgica y Suecia funcionan ya 50 centra-
les nucleares con una potencia total instalada de 7.225 MW. En esos mismos pajses -menos Italia, Japén y Bélgica- se instalan actualmente 27 centrales més con
8.322 MW, mientras que India, Checoslovaquia, Espafia, Holanda y Suiza han comenzado a instalar 6 centrales con 924 MW.

A lo largo de esta ya rica experiencia, las centrales nucleares han probado ser seguras, econémicas, eficientes. Seguras, como lo prueba el hecho de que
en ninguna de ellas se haya producido jamas un accidente de importancia. Econdmicas, porque en las regiones donde se las instala con propésitos comerciales son
aptas para generar electricidad a preci o competitivo con la generada en centrales convencionales. Eficientes, porque en su funcionamiento se comportan en un todo de acuerdo con
las mas severas exigencias de sus disefiadores.

El objetivo preciso de este informe es determinar cual puede ser la contribucién de una central nuclear para satisfacer ese requerimiento de 1.300 MW que
deberan instalarse en el GBA-L en el periodo 1966-72.

Con tal objeto se han estudiado los problemas técnicos, econémicos, financieros, politicos, juridicos, sociales y sanitarios inherentes a la instalacién 'y
operacién de la CNBA. Se han analizado también sus efectos sobre la conservacién de recursos naturales, el autoabesticimiento energético, el desarrollo de la in-
dustria nacional, el futuro mercado latinoamericano de energia nuclear y su impacto socio-cultural al incorporar a nuestra realidad una de las tecnologias mas avan-
zadas del mundo contemporaneo. . ‘

Estos estudios se han realizado para potencias en el rango de 300 a 500 MW y para cuatro tipos diferentes de reactor nuclear, dos de los cuales tienen com-
bustible uranio natural -que puede producirse en la Argentina- y dos, uranio enriquecido, que deberi sufrir forzosamente el proceso de enriquecimiento en-el exte-

rior.

Las principales conclusiones técnicas de este estudio, validas para potencias de 300 a 500 MW y para cualesquiera de los cuatro tipos indicados m4as arri-
ba, son:

1.- Desde el punto de vista de su integracién en el sistema eléctrico GBA-L, éste podra aceptar técnicamente, en 1971, la incorporacién de la CNBA.

2.- Es posible instalar la CNBA de manera que comience a operar en el afio 1971: el tiempo hasta llevarla a funcionamiento de rutina, es del orden de 4
afios, a partir de la firma de los cormrespondientes contratos de obra.

3.- Una vez instalada, la CNBA podra ser operada -durante su vida qtil de 25 afios- con el mismo grado de eficiencia y seguridad que una central conven-
cional.

4.- La industria nacional podra intervenir en la construccién y operacién de la CNBA en un orden estimado del 40% al 50%.
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5.- Desde-el punto de vista de la salud y seguridad de sus operadores y de la poblacién circundante, la CNBA ofrece similares garantias que otras instala-
ciones industriales (centrales térmicas convencionales, industria petrolera, industria quimica, industria siderirgica).

6.- Desde el punto de vista-de su comportamiento en el sistema elecmco al que se interconectara, la CNBA posee similares caracteristicas de disponibili-
dad y flexibilidad que las centrales térmicas convencionales.

7.- La ubicacién mas favorable para la instalacién de la CN3A es la que en el estudio se denomina Atucha, que se encuentra a unos 100 km al noroeste de
la ciudad de Buenos Aires, sobre la margen derecha del rio Parana de las Palmas.

En lo que se refiere a ia competitividad econémica del proyecto frente a una central térmica moderna que emplee fuekoil como combustible, de igual poten-
cia (500 MW) y que se opere en iguales condiciones, las conclusiones del estudio realizado sobre la base del analisis comparativo del conjunto de datos y resulta-
dos econémicos-financieros, son:

1.- El costo de produccién de energia eléctrica en la CNBA es inferior, para cualquiera de los cuatro tipos de reactor considerados.

2.- Larealizacién de la CNBA resulta ser econémicamente mas conveniente que la de una central térmica convencional equivalente.

3.- El proyecto es financieramente sélido, sobre la base de las hipétesis de financiacién adoptadas.

El informe analiza también otras importantes cons ecuencias de la realizacién de la CNBA:

1.- Enrelacién con la conservacién de recursos naturales, significaria la incorporacién del potencial uranifero argentino a los recursos energéticos aprove-
chados del pais y con ello el logro de una mayor diversificacién de las fuentes de energia.

2.- En relacién con nuestro desarrollo técnico-cientifico, debe tenerse en cuenta que la tecnologia nuclear es una de las mas avanzadas del mundo contem-
poraneo y su introduccién en la Argentina daria notorio impulso a todas las actividades cientificas y tecnolégicas, a la formacién de personal altamen-

te espetializado, etc.

3.- Enrelacién con el desarrollo industrial argentino significaria por una parte, el punto de partida de la industria nuclear en ta Argentina; por otra, un me-
joramiento importante en los standards de calidad y produccién de la industria convencional.

En resumen: La instalacion de una central nuclear de 500 MW de potencia para servir a la zona del Gran Buenos Aires-Litoral a pdrtir de 1971 resulta ser
técnicamente factible, econgmicamente conveniente y financieramente viable.
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1{-CENTRALES NUCLEARES

2-COMBUSTIBLES NUCLEARES
a) PROSPECCION,EVALUACION Y

DESARROLLO DE RESERVAS 10.000 t N 0
URANIFERAS. 1440
750 950 1190
PRODUCCION DE CONCENTRADOS 170 320 470 690 . I
EN t DE U (ACUMULADA). 50 L= EE
b) 1440
1190
PRODUCCION DE REFINADOS 550 750 20 .
(UOzUmet) EN t U (ACUMULADA) 50 20 ow NN
INSTALACION Y EQUIPAMIENTO
TONCO AMBLAYO _"
PLANTAS:  COSQUIN S 9B 1980
CORDOBA

c) FABRICACION ELEMENTOS
COMBUSTIBLES PARA REACTORES

SUB-TOTAL PROGRAMA I
(EN MILLONES DE M$N)
AL ANO 1966 |

PROGRAMA NUCLEAR
I-SUMINISTRO DE ENERGIA (POTENCIA)-REACTORES CONVENCIONALES

1966 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76
o s RP1 ' RP-2 o
ESTUDIOS ﬂmﬁmo MW 500 MW |
CONSTRUCCION M CONSTRUCCION "
- |

tUz Og

15000

PRODUCCION ELEMENTOS COMBUSTIBLES

el  CAPACITACION DE LA INDUSTRIA NACIONAL

697

3.475

4.375/4.950] 5.310{3.070]3.340] 4.210| 4.680|4.380
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PROGRAMA NUCLEAR
II-SUMINISTRO DE ENERGIA (POTENCIA) - BREEDERS
Ia. ETAPA-ESCALA LABORATORIO

OBJETIVO: PERMITIR EL DESARROLLO DE UN PROGRAMA DE CAPACITACION E INVESTIGACION DE LA QUIMICA Y
METALURGIA DEL Pu
1967 68 69 70 71 72 73 74 75 76

a) PROVISION DE U met (ENt) — 2 2 2
- INSTALACION
b) FABRICACION DE ELEMENTOS | mesmmmm 120 360 360 ELEMENTOS
COMBUSTIBLES INSTALACION

INSTALACION OPERACION

S
INSTALACION OPERACION 1500 kg U aino

c] IRRADIACION ENEL RA3

d) REPROCESAMIENTO

e) Pu OBTEN'DO 500 500 500gr‘
f) OPERACION (FACILIDAD ALFA) L
INSTALACION | 47 10 15 15
INVERSION ,
OPERACION | 33 50 50 50
NECESARIA »

(MILLONES MSN) TOTAL

AL ANO 1966 5 65 65

| I \ 1 | | | I L

@
o
O




PROGRAMA NUCLEAR
[I-SUMINISTRO DE ENERGIA (POTENCIA)- BREEDERS

Oa. ETAPA-ESCALA PLANTA PILOTO

OBJETIVO: DESARROLLO DE LA TECNOLOGIA DEL Pu PARA ELEMENTOS COMBUSTIBLES DE LOS FUTUROS REACTORES
REPRODUCTORES RAPIDOS..
1967 68 69 70 71 72 73 74 75 76

I | | | L] I ' | |
a) APROVISIONAMIENTO U. NATURAL | 20t yc. 20t yc. 20tyc. 20tyc. 20tyc. 20tyc. 20tyc 20tyc. 20tyc 20tyc.

ELEMENTOS
DE BASE COMBUST.
BIRRADIACION  ,CENTRAL NUCLEAR DE
ALTF.‘RNAI‘NAS’ POTENCIA j_\_, 40 Mwt
\ CONSTRUCCION = OPERACION
REACTOR PRODUCCION |
ln fae] |
ESTUDIOS OPERACION
¢) REPROCESAMIENTO ——

PLANTA PILOTO APROX.20t ano

. 10 10
d) Pu OBTENIDO | 5 . .

ESTUDIOS astiomn OPERACION
- oy o
YCONSTR.  |NSTALACIONES COMPLEMENTARIAS

10 Kg

e) INVESTIGACION Y DESARROLLO

INSTALACION 653 350 935 965 2000 1485 685 685 €685 685

INVERSION . :
NECESARIA OPERACION 100 50 100 200 300 550 550 550 550
(MILLONES M$N) TOTAL 653 450 985 1065 2200 1.785 1235 1235 1235 1235
AL ARO 1966 I I I | l | i I I
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PROGRAMA NUCLEAR
II-SUMINISTRO DE ENERGIA (POTENCIA)- BREEDERS

ACCION COMPLEMENTARIA

1967 68 69 70 71 72 73 74 75 76

! | | | | | | ! |
a) ELIMINACION DE DESECHOS |

b) SEGURIDAD ———
c) CAPACITACION Y OTRAS

M

INSTALACION | 50 100 100 20 20 100 100 7O 70 70

INVERSION
NECESARIA OPERACION 17 50 50 50 130 50 50 80 80 80
(MILLONES MSN)
TOTAL 67 150 150 70 150 150 150 150 150 150
INSTALACION
TOTALES 750 900 1050 1.OOO 2020 1585 785 755 755 755

ETAPASIyd opgRACION 50 100 150 200 315 350 600 630 630 630
MILLONES M$N

AL ANO 1966

TOTAL 800 1000 1100 1200 2335 1935 1385 1385 1.385 1385
1 ] 1 ] 1 I I 1 1
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PROGRAMA NUCLEAR

II- APLICACIONES

1966 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76
T l T I T T T | |

{
RA-3 ] REACTOR DE PRODUCCION
"EE | Y EXPERIMENTACION
5 | |
T ]
s LABORATORIO ' 0POS |
@ PRODUCCION  prOD. NACIONAL DE RADIOISOT
\\ 4 ~_/MPORTACION DE RADIOISOTOPOS

"REACTOR

1) PRODUCCION, FRACCIONAMIENTO Y
CONTROL DE RADIOISOTOPOS.

PRODUCCION DE COMPUESTOS
MARCADOS CON IP!

PRODUCCION DE FUENTES DE Ir

PARA GAMMAGRAFIAS, MAS PEQUE - . .
NAS FUENTES PARA OTROS USOS. 45Ci 45 45 45 45 45 45Ci

2) APLICACIONES MEDICAS,BIOLOGICAS, |4 w i W LL
INDUSTRIALES, AGRICOLAS. 1 Q- | 1 o B o

3)FUENTES INTENSAS DE RADIACION
(ESTERILIZACION Y CONSERVACION DE

LABORATORIO APLICACION Y
\ : FUENTES INT. DE_RADIACION
ALIMENTOS,ELIMINACION DE PLAGAS,

250 —————————=

SUB-TOTAL PROGRAMA IIT
(EN MILLONES DE MSN) 700 730|820 | 850|870 |900192019301945
AL ANO 1966 12




1) REACTORES

2) FISICA NUCLEAR
3) FISICA GENERAL
4) QUIMICA

5) METALURGIA

6) RADIOBIOLOGIA

7) MATERIALES NUCLEARES
a) MODERADORES
b) REFRIGERADORES
c¢) OTROS USOS Y APLICACIONES

SUB-TOTAL PROGRAMA I
( EN MILLONES DE MSN)
AL ANO 1966

PROGRAMA NUCLEAR
T —-INVESTIGACION Y DESARROLLO

72 73 74 75 76

ENUNCIADOS.

1966 67 68 69 70 71
1 1

AMPLIAR FACILIDADES
OPERATIVAS

=

INSTALACION DE UN CICLOTRON
DE ENERGIA VARIABLE DE 50MeV

ALTERNATIVA:

CONVERSION DEL
SINCROCICLOTRON EN UN
CICLOTRON DE SECTORES

DE ENERGIA VARIABLE
DE 30 MeV

NUEVOS LABORATORIOS INSTALACIONESY EQUIPOS
EN CENTROS ACTUALES Y EZEIZA PARA INCREMENTAR
LA INVESTIGACION Y EL DESARROLLO EN LOS TEMAS

800 |900 [1.000

1000

1.000

810

830

850

850
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1) EVALUACION DE LAS CONDICIONES
DE SEGURIDAD DE LAS INSTALA -
CIONES NUCLEARES.

2) CONTROL RADIOSANITARIO DEL
PAIS.

3)HIGIENE INDUSTRIAL.

4) PROBLEMAS DE SEGURIDAD NUCLEAR
Y PREVENCION DE ACCIDENTES
DE CRITICIDAD.

5)ESTUDIO DE RADIOACTIVIDAD

AMBIENTAL Y FALL-OUT DE
EXPLOSIONES NUCLEARES.

6) DESARROLLO DE PROCEDIMIENTOS
DE ELIMINACION DE RESIDUOS
RADIOACTIVOS.

7)ESTUDIO RADIOTOXICOLOGICO Y
DESARROLLO DE PROCEDIMIENTOS
DE DECONTAMINACION.

SUB-TOTAL PROGRAMA I
(EN MILLONES DE M$N)
AL ANO 1966

PROGRAMA NUCLEAR

Y -EVALUACION DE RIESGOS, SEGURIDAD
Y CONTROL RADIOSANITARIO

1966 67 68 69 7O

71

72

73 74 75 76

LABORATORIOS DE
EVALUACION DE RIESGOS Y SEGURIDAD

1

T

T

T

160

180

200

225

240

260

280

300

340
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PROGRAMA NUCLEAR

VI-APOYO FUNCIONAL A LOS
PROGRAMAS ANTERIORES

1966 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76

{ | | I i 1 I | 1 1
INTENSIFICAR ACTIVAMENTE LA PREPARACION DE ESPECIA-

CAPACITACION LISTAS Y TECNICOS EN NUMERO TAL QUE PERMITA LA
EJECUCION DEL PROGRAMA.

1) ACCION TENDIENTE A INTENSIFICAR NUESTRA RELACIONES

Y COOPERACION CON LOS DEMAS PAISES LATINOAMERICANOS
RELACIONES EN ESPECIAL EN EL CONO SUR DEL CONTINENTE.

INTERNACIONALES 2)INTENSIFICAR RELACIONES CON OTROS PAISES Y ORGANISMOS
INTERNACIONALES.

RELACIONES CON LA TENDER A LOGRAR UNA PARTICIPACION CADA VEZ MAYOR DE

INDUSTRIA LA ACTIVIDAD NACIONAL EN LAS GRANDES OBRAS NUCLEARES.
ADAPTAR LA ADMINISTRACION AL LOGRO RACIONAL Y

ADMINISTRACION EFECTIVO DE LOS PROGRAMAS ANTERIORES.

SERVICIOS TECNICOS CONSTRUCCION,EQUIPAMIENTO E INSTALACION DE TALLERES Y SER-

COMPLEMENTARIOS VICIOS AUXILIARES CAPACES DE PROPORCICNAR EL APOYO NECESARIO.

SUB-TOTAL PROGRAMA 1T 405 |650|704 (723|791 |861 | 900 | 935 |955 |892

(EN MILLONES DE MS$N) 35
AL ANO 1966



. PRESIDENCIA DE LA NAGON
COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA

CUADRO GENERAL DE

N ECESIDADES CREDITICIAS

MILLONES DE MSN

1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 TOTAL
CONSTRUCCION Y EQUIPAMIENTO 87 1.370 2090 2510 2.220 1025 1250 2.000 2230 1930
CENTRALES
1- SUMINISTRO DE ENERGIA PO puCCion DE URANO 50 310 450 390 390 360 440 550 670 670
(POTENCIA) ol 87 1680 | 2540 | 2900 | 2610 1485 | 1690 | 255 | 2900 | 2600 | 21042
INSTALACION Y EQUIPAMIENTO ,
REACTORES CONVENCIONALES DE PLANTAS DE CONCENTRACKNM
YREFINACION.
CREDITO A AMORTIZAR CON 130 375 75 350 1000 200 100 2230
PRODUCCION)
PROSPECCION Y EVALUACION 320 1000 1200 1.200 1.200 1000 | 1000 1.000 1.000 1000 9.920
RABRICACION OE ELEMENTOS
N o 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 1.100
TOTAL PROGRAMA T 647 3165 3925 4560 4.920 2.795 | 2.900 3660 | 4010 | 3.710 | 34292
INSTALACION Y EQUIPAMIENTO 250 350 450 550 650 750 3.000
II- SUMINISTRO DE ENERGIA OPERACION 200 * 200 200 600
(POTENCIA) -~ BREEDERS SUB TOTAL REACTOR 250 350 450 550 650 750 200 200 200 3.6 00
OPERACION 50 100 100 100 315 215 215 215 215 1.525
INSTALACION Y EQUIPAMIENTO 400 400 400 400 1.220 820 820 820 820 6.100
REPROCESAMIENTO
INSTALACIONES COMPLEMENT. 100 150 150 150 150 150 150 150 150 1.300
9UB-TOTAL REPROCESAMIENTD 550 650 650 650 1.685 1185 1.185 1185 L185 8.925
TOTAL PROGRAMA I 800 1.000 1100 1.200 2335 1935 1385 1385 1.385 12.52 5
o APLICACIONES 600 700 730 820 850 870 900 920 930 940 8.265
IV INVESTIGACION Y DESARROLLO 470 800 900 1000 1000 1000 810 830 850 850 8.510
EVALUACION DE RIESGOS,SEGURIDAD .
Y CONTROL RADIOSANITARIO 144 160 180 200 225 240 260 280 300 340 2329
CAPACITACION 53 100 114 123 131 131 140 150 150 172 1.274
APOYO FUNCIONAL A LOS SERVICIOS TECNICOS COMPLEMENTARIOS 162 300 340 350 400 460 480 490 490 400 3.872
FROGRAMAS ANTERIGRES ADMINIST RACION 190 250 250 250 260 270 280 295 30% 320 2.670
TOTAL PROGRAMA XX 405 650 704 723 791 861 900 935 955 892 7. 816
TOTAL GENERAL 2.266 6275 7.439 8403 8.986 8.101 7.705 8.010 8.430 3.122 T3.737

VALOR INDICE ~JULIO 1966~ Jugs =205 mgn
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