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SUMARIO

El tramo muestreado del aluvidén del rfo Tercero se extien
de desde la ciudad de Rfo Tercero por el oeste hasta la de Vi-
lla Marfa por el este, en un recorrido de unos 100 km. A equi
distancia aproximada de 10 km se extrajeron l2muestras comunes
que corresponden a material de ambos mdrgenes del mencionado
curso de agua.

El material estudiado en gabinete, de una granulometria
inferior a 2,4 mm y que representa el 50 hasta el 100% (en dos
casos) de la masa total del aluvidn, estd constitufdo en un 95%
en promedio, de clastos de cuarzo, feldespatos, esquistos, al-
teritas, etc., en tanto que el 5% restante corresponde a minera
les densos, a saber: minerales magnéticos, minerales opacos
no-magnéticos, granate y monacita, principalmente. La fraccién
comprendida entre mallas 60 y>250 es la que contiene la mayor
proporcidén de minerales densos y en ella se encuentra exclusi-
vamente la monacita. '

Aprqvechando las propledades de los minerales que intere-
san, se procedid a la separacidn de los minerales magnéticos
con un im#n permanente y a la separacidén y/o concentracidn Jde
los minerales opacos no-magnéticos, del granate, de la monaci-
%tz ¢ incluso del zircdn, recurriendo al separador isodindmico
‘Frantz., La determinacidn de su contenido se practicd mediante
peso directo o recuento de granos, segdn los casos.

.

En base a los tenores medios establecidos, a las profundi
dades alcanzadas en el muestreo y & los vrestantes pardmetros
del aluvidn, se calculd una reserva inferida, en cifras redon-
das, de 31.687.000 t de material aluvial, con un contenido de
60.680 t de minerales magnéticos, 36.155 t de minerales opacos
no-magnéticos, 1.247.000 t de granate y 5.481 t de monacita
con 3,8% ThO2 y 61,14 de éxidos de los elementos de las tierras
raras.
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Las leyes medias de toda la masa del aluvidn es de 0,19% de
minerales magnéticos, 0,11% de minerales opacos no-magnéticos,
4% de granate y 173 g/t de monacita., El tenor en zircén es ex
tremadamente bajo.

Las 5.482 t de monacita mencionadas contendrian 210 t de
ThO2 ¥y 3.350 t de &xidos de los elementos de las tierras raras

Del estudio efectuado sobre las muestras recogidas, se in
fiere que el material aluvial del rfo Tercero registra un con-
tenido elevado en granate y muy bajo en el resto de los otros
minerales densos considerados, siendo insignificante el del
ziredn. X,

Si por razones especiales se tuviera que recurrir a la mg
nacita de esta acumulacidén detritica, como presunta fuente de
abastecimiento de torio y/o tierras raras, se aconseja entonces,
para tener un conocimiento mds cabal del mismo, ©realizar una
investigacidn detallada por lo menos de sus primeros 30 km,
donde se localiza la mayor concentracidn de dicho fosfato.

INTRODUCCION

Entre los meses de febrero y marzo de 1957 se denuncia an
te esta Comisidn Nacional el hallazgo de monacita en el material
aluvial de rio Tercero, a través de cuatro manifestaciones de
descubrimiento denominadas "San Nicolds", "San José", "Dr. E.
Bodenbender" y "Dr. R. Beder".

Como consecuencia de la presentacidén de los denuncios ci-
tados se procedid al estudio expeditivo de los mismos, tarea
que fué encomendada al DIr, HUGO N, LUCERQ de la actual Delegacidn
Centro de la C.N.E.A. y cuyo resultado vuelca en el informe in
titulado "Los Aluviones de Rfo Tercero. Pedanfas El1 Salto, Ca

illa de Rodrfguez y Monsalvo. Departamentos Calamichita ¥y
Tercero Arriba. Provincia de Cdérdoba", 1959.

En dicho trabajo, que abarca un tramo 35 km de la mencio-
nada corriente de agua, se expone la geologia del 4rea recono-
cida; el estudio granulométrico del material considerado y sus
componentes mineraldgicos, en particular los densos; las reser
vas posibles en monacita calculadas en base a determinaciones
radimétricas y las recuperaciones logradas en los ensayos de
concentracidn gravimétricas (por mesas) efectuados en esta Sede
Central por el Dr. MARCOS MOCHULSKY y las registradas en 1los

practicados en la planta de recuperacidn de granate de Villa
Marfa.

A rafz de las investigaciones que los autores del presen-—
te trabajo vienen realizando en procura de zirecdn, se propuso
una investigacion mediante recuento de granos orientada hacia
el silicato citado e incluso de la monacita.
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A tal efecto, el Dr. LUCERO procedid a la extraccidr de
nuevas miestras tarea que tuvo lugar en el tramo de rfo com-
prendido entre las ciudades de Rfo Tercero y Villa Marfa, en
una extensién de unos 100 km.

Los datos que aquf se sefialan referentes a los rasgos mor
foldgicos y geoldgicos en general, han sido extrafdos del cita
do informe de IUCERO y a &1 pertenecen asimismo los vinculados
con las tareas practicadas en esta segunda campafia. A los au-
tores pertenecen exclusivamente el estudio de las muestras re-
cibidas y la interpretacién de los resultados.

Las conclusiones a que se arriba en este trabajo tienen
un cardcter meramente orientativo en virtud del espaciamiento
de las muestras y, en consecuencia, de su reducido mimero y se
circunscriben tan sélo a las capas de material sometido a mues
treo. Con todo, ellas ponen de manifiesto aun en los sectores
mds mineralizados el exiguo contenido en zireén del material
como asimismo su bajo porcentaje en monacita.

Esta contrivbucidén viene a poner demanifiesto, una vez mds,
como en el caso de la investigacidén en procura de zirecdédn (Infor
me N° 122 de la C.N.E.A.), de las arenas de la bahfa San Blas,
la utilizacién efectiva y prédctica del separador electromagné-
tico Frantz en el estudio de los minerales densos contenidos
en materiales detr{ticos.

Finalmente, cabe sefialar que con anterioridad al ya mencip
nado informe de LUCERO, NESTOR A. HILLAR publica en la Revistz
Minera (tomo XXII, N° 3/4, 1956) un trabajo intitulado "E1l Yaci
miento Aluvial de Rfo Tercerc: Granate, Magnetita, Ilmenita
y Monacita", donde se exponen cifras referentes a los conteni-
dos medios y reservas de los minerales mencionados muy superio
res a las alcanzadas en el presente trabajo.

II- UBICACION Y RASGOS FISIOGRAFICOS

El rfo Tercero es un curso de agua permanente que, con rum
bo aproximado W-E en sus primeros 40km y NW-SE en su recorrido
restante, se une a unos 230 km, a partir del embalse homénimo,
con el rfo Saladillo para formar el Carcaraiid que descarga sus
aguas en el Parand.

El tramo investigado registra un desarrollo de 100 km, des
de pocos kildmetros al oeste de la ciudad de Rfo Tercero hasta
unos 10 km aguas abajo de Villa Marfa, quedando comprendido en
los departamentos de Calamuchita, Tercero Arriba y Gral. San
Marifn (figura 1).

Su caudal es abundante y durante la época normal de creci
das puede alcanzar a mds de 850 m3/s en el curso comprendido
entre Almafuerte y Pampayasta.

Este rfo, de muy suave gradiente, unos 8 minutos, labré
su curso en los sedimentos loésicos y limo-loésicos de las di-

latadas pampas cordobesas, conformando terrazas y barrancas,




Figura 1 - Croquis de ubicacién de las muestras extraldas del rio Tercero.

7°

320

CALAMUCHITA

Rio Tercero

ALMAFUERTE

PLANO DE UBICACION
] - ——
: it N I 2 el B
- !
! \
[ I
! '3
i ® CORDOBA
[
N A
\ \ Y
/
] \R\ N HERNANDO
.’ [
t K4 M
1 v /r
N ! '
]

ESCALA 1{: 500.000 M7 L
[ [] 10 20 um ® g

ugar de extraccidn
e muestros




7

dstas Yltimas de una altura de 10 hasta 20 m, segin los para-
jes. De un recorrido sinuoso con miltiples meandros, acusa un
ancho que varfa, en general, entre 150 y 25C m.

Las ciudades de Almafuerte y Rfo Tercero se emplazan sobre
su margen Jderecha y la de Villa Marfa sobre la izguierda. Ade
r€s, a lo larsgo del tramo del ric en cuestidn se encuentran las
poblaciones de Villa Ascassubi y de Pampayasta Norte y Sur co-
mo asimismo una gran cantidad de estancias y establecimientos
agricolas. BEn Villa liarfa se halla instalada la pequefia planta
de concentracidn de la S.A. Comercial e Industrial "Talammchi
ta" que bteneficia el granate contenido en el aluvidn de Rfo

Tercero.

Sobre ambas mérgenes y préximos al rfo existen caminos ca
rreteros en regular estado de conservacidn con frecuentes des-
vlios que conducen al mismo.

ILineas férreas conectan las ciudades arriba mencionadas
con Cérdoba, Buenos Aires y otras ciudades del interior.

III - GEOIOGIA REGIONAL

En el 4rea del rfo Tercero estdn presentes, acorde con las
observaciones practicadas por LUCERO, los siguientes elementos
geoldgicos:

Precdmbrico.

Asomos de rocas metzmérficas pertenecientes a una potente
serie representada esencialmente por gneisses biotI{ticos granag
t{feros y micacitas, a la altura de Almafuerte, como asimismo por
rocas plutdnicas intruidas en las metamdrficas. Buena parte de
los minerales densos que contiene el material aluvial del rfo
Terceroc procede de la destruccién de los elementos citados, in
cluyendo la monacita que estd presente en las fajas de gneisses
biot{ticos granat{feros portadores de abundantes penetraciones
silfceas, segdn LUCERO.

Tridsico.

Manifestaciones de rocas extrusivas bdsicas, cemo diques
y wantos de meldfiro, contenidos en areniscas rojas, visibles
en el tramo del rio frente a Almafuerte.

Terciario ?

Depdsitos de areniscas gris-violdceas existentes también
en las inmediacicnes de Almafuerte (La Cascada, arroyo Soconcho
y en otros puntos), compactadas y constitufdas por detritus de
areniscas tridsicas y de gneiss granat{fero. Se supone que son
remanentes de una cubierta terciaria erodada.

Cuartario.

Muy representadc en el 4rea que margina el rfo. Estd in-
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tegrado por una serie de intercalaciones de sedimentos sabulo-
sos portadores de minerales pesados, incluso monacita, de am-
biente fluvial, supra e infrapuestos a espesas acumulaciones de
limo loéssico y loess, de una potencia en conjunto de unos 130
m, Las secciones basales corresponderfan a sedimentos origina
dos en un ambiente fluvio-lacustre con fases torrentosas en tan
to que en las superiores habr{a un predominio de la eélica. En
cuanto a la edad de estos sedimentos se estima que los horizon
tes inferiores pertenecerfan al Ensenadense y los sguperiores
al Bonaerense.

Los depdsitos aluviales holocénicos y actuales, los que
interesan desde el punto de vista de su contenido en monacita
y granate principalmente, forman acurmlaciones gruesas, cont{-
nuas., Dentro de ellas se han originado, en determinados perfo
dos de formacidn del aluvidn, que responden a une intensifica-
¢idn erosiva en épocas de fuertes precipitaciones, pequeflas ma
sas lenticulares de 5 a 20 cm de espesor, discontfnuas y suje-
tas a remocidén, muy ricas en granate ¥y otras especies densas.

El aporte inmediato o actual a la formacidn de estas con-
centraciones procede del material de las barrancas e incluso
de las terrazas presentes en el cursc del rfo; el mediato o
sea el que corresponde al material de fuentes situadas en las
mismas sierras queda prdcticamente descartado desde la construg
cién del embalse delrfo Tercero.

Los depdsitos interloéssicos de las barrancas del rfo evi
dencian la misma composicidn mineraldgica que el material del
aluvién y granulométricamente comprenden gravas medianas y are
nas gruesas con vasajes a fracciones sabulosas.

Finalmente, coronan los sedimentos del Ensenadense y Bonage
rense una capa de tierra vegetal sujeta a intensos cultivos,
entre los cuales se destaca en la franja del rfo en cuestién
el del many.

IV - TOMA DE MUESTRAS Y SU PREPARACION

Sobre un recorrido de 100 km se procedid a la extraccidén
de 12 muestras a equidistancia aproximada de 10 km una de otra.
Ello tuvo lugar a través de pozos abiertos desde la superficie
del arenal hasta el espejo de agua. Su profundidad segdn los
parajes oscild entre 1,7 m como mdximo y 0,4, en un solo caso,
como minimo,.

Cada muestra corresponde al comfn de dos pozos practicados
sobre una y otra margen del rfo y a un total de alrededor de
100 kg de material, con el cual se prepararon las muestras a
los efectos de su estudio en gabinete, vrevia eliminacién y de
terminacién de la fraccién superior a malla 8 (2,4 mm).

La procedencia de las muestras, 1la profundidad alcanzada
en los pozos como asimismo la proporcidn de material retenido
sobre malla 8, y la latitud del aluvién en los sitios de mues=-
treo, se indican a continuacién:



M-1:

M.2:

M- T2

M-8
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Extrafda de horizontes interloéssicos del Yorde alto de
la barranca del rfo, a 2 km al SE del emplame del camino
Cérdoba-Almafuerte, con el que vd & Rfo Tercero. Iugar
denominado ™®Cantera Carranza". Profundidad muestreada,
2 m. Material superior malla 8, del orden de 50%.

Sacada del aluvidn del rfo, detrds de la fdbrica de Atanor
(ciudad de Rfo Tercero). Profundided muestreada, 1,10 m,
Material superior malla 8, 40%. Ancho del aluvién,
150 m.

: De aluviones superficiales disimulados por una capa de ma

terial edlico, sitos 10km aguas abajo de la M<2 y a 1 ¥m
al NW del puente "Los Potreros". Es el sector mds favo-
recido por la acumulacién de minerales pesados, de todo
el recorrido del rfo Tercero. Profundidad mestreada,
1,7 m, Porcentaje de material superior a malla 8, 30%.
Ancho del aluvién, 250 m.

Muestra aluvional, extrafda de arenales libres de sobrecar
ga edlica, situada a 10 km al SE de la anterior. Profun
didad muestreada, 1,5 m. Material superior amalla 8, 30F.
Ancho del aluvidén 180 m.

Arenales disimulados bajo una delgada capa edlica y loca
lizados cerca de la estancia "Bengolea™, a 10 km aguas
abajo de la M-4. Profundidad media de los pozos, 1,3 nm.
Material retenido sobre malla 8, del orden de 35%. Ancho
del aluvién 140 m.

Arenales cubiertos por una delgada capa de material edéli
co, sitos unos 10 km de la muestra anterior. Profundidad
miestreada, 1,0 m. Material superior a malla 8, no pasa
de un 20%. Ancho del aluvidén, 210 m.

Arenales libres de sobrecarga. Se encuentran ubicados a
pocos centenares de metros al N del puente de la locali-
dad de Pampayasta, a unos 8,5 km al SE de la M-6. Profun
didad muestreada, 0,7 m. Material retenido sobre malla
8, un 20%. Ancho del aluvién, 90 m.

Aluviones cubiertos por una fina capa de material edlico.
El sitio se halla situado al1ll,5 km aguas abajo de la mueg
tra anterior. Profundidad media alcanzada en los pozos,
1,4 m. Material superior a malla 8, 25%. Ancho del alu
vién 200 m.

! Arenales ricos en granates sitos a 10km al SE de la mues

tra anterior. Profundidad muestreada 0,4 m hasta el ni-
vel acuifero. Material retenido sobre malla 8, 18%. An
cho del aluvién, 110 m,
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M- 10: Arenales libres & sobrecarga,sitos 8,5 km de la muestra
anterior. El 100% de este material pasa por malla8. Pro
fundidad muestreada, 0,6 m. Ancho del aluvidn, 190 m.

M-11: Materiales explotados por canteras "Magris" (hoy inacti
vas), ubicados a 11,5 km al SE de la M-10. Profundidad
media de los pozos, 1,1 m. Material superior a mallal,
del orden de 20%. Ancho del aluvién, 170 m.

M-12: Arenales libres, emplazados a pocos metros aguas abajo
del puente vecino a la Pdbrica Militar de Explosivos de
Villa Marfa o a 10 km de la muestra anterior. Profundi
dad muestreada, 0,8 m. Todo el material de la muestra
preparada tiene una granulometrfa inferior a malla8. An
cho del aluvidén, 190 m.

En la ejecucidén de los pozos para la extraccién de mies-
tras es dable observar, en su casi totalidad, 1a alternancia de
deigadas capas de arena oscura granatifera con otras de arena
comfn, La capa de material edlico que cubren los arenales mues
treados ¥ que tienen un espesor en comin de unos 20 cm fué eli
minada antes del muestreo.

El ruestreo efectuado tiene sélo un cardcter orientativo,
como ya Se expuso en la introduccién del presente trabajo, dado
el distanciamiento de las muestras entre sf, el no haber alcan
zado el piso del aluvién y su reducido ndmero en sentido trang
versal, ya que el ancho de los aluviones comprendidos en 1la
cuenca del rin,oscila entre 30 y 250 m,

Las ruestras preparadas en campafia, de un peso de 25-30 kg
fueron debidamente cuarteadas hasta el retiro de una fraccidn
de aproximadamente 5 kg, comin que sirvié de base para la toma
delmaterial destinado a ensayos ulteriores como se verd méds
adelante.

V- EL MATERTAL ALUVIAL

Las muestras remitidas constituyen un material completa-
mente suelto, integrado por grancs de distinta naturaleza, y
granulometrf{a que corresponderf{a, en términos generales, a una
arena gruesa a medianza.

Su color varfa, segin la procedencia de las muestras, en-
tre un gris castafio claro a oscuro. Dicho color, en las mes-
tras md4s claras se ve influenciado por la mayor o menor propor
cién de granate presente confiriéndose una tonalidad ligera-
mente rojiza.
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Figura 2 - Andlisis granulométrico
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1. Granulometrfa.

El material remitido de campafia - previo lavado para eli-
minar las partes arcillaosas que en muy contadas muestras llega
ban hasta un mdximo de 10%- fué tamizado vor la serie de cribas
Tyler que se indica a continuacidn:

Tamiz Avertura de malla, mm
10 1,65
16 0,991
32 0,495
60 0,246
115 0,124
250 0,062

Los valores registrados en el tamizaje de cada una de las
miestras se hallan volcados en el cuadro I y ccn ellos se con-—
feccionaron los histogramas de figura 2. Del anflisis de estos
dltimos se desprende oue en su totalidad son unimcdales. Sin
embargo, esta moda no se encuentra situada en el mismo interva
lo de tamafic en todas las muestras, sino que sus valores varian
entre lcs correspondientes a los tamices 16, 32 y 60 en esta
propercidn: malla 16, 3 muestras; malla 32, 4 miestras y malla
60, 5 mestras,

De acuerdo a lo expuesto nc se puede inferir conclusidn
alguna en cuanto a la granulometria del aluvidn en sf, en 1lc
que atafiz al material inferior a malla 8, ya gue lecs valores
se hallan entremezclados. No obstante se advierte gue en el
Ultimo tramo, el comprendido entre M-=9 y Villa llzrfa y excep-
tuando la ¥-11, predominan los individuos revenidcs por malla
60, Asimismc se hace notar que el material de M-4, M-7 y M-11
acusa una granulometria excepcionalmente gruesa y superior a
malla 60 (99,15 91,9 y 95%, respectivamente, del total), lo que
naturalmente altera los promedios generales en cuanto a los mi
nerales pesados en general y particularmente, en nuestro caso
a los magnéticos, opacos no magnéticos, granate y monacita.
Esta anomalia podrfa ser guizds debida a un fuerte aporte del
material lateral del ric capaz de modificar la granulometria Yy,
por ende, los porcentajes de la misma.

2. Composicién Mineraldgica.

La determinacidén de especies minerales y restos de rocas
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que componen la masa del material aluvial inferior a malla 8,
se realizé recurriendo a las fracciones separadas en su andli-
sis granulométrico, exceptuando las correspondientes a mallas
60, 115, 250 e inferior a esta Yltima que se investigaron en
conjunto.

En las fracciones hagta la malla 32 las observaciones se
practicaron a la lupa binocular, mientras que en las menores
se utilizd el microscopio de polarizacidn.

Fraccidén que pasa por malla 8 y es retenida por la 10.

El mineral predominante es el cuarzo que sSe presenta en
granos hialinecs, lechosos y/o recubiertos de édxidos de hierro.
Una regular cantidad de individuos muestran inclusiones oscuras
y opacas. También se visualizaron en menor proporcién clastos
de feldespatos e individuos procedentes de esquistos y de ro-
cas Igneas oscuras. lLa forma predominante es la subredondeada
en el cuarzo y feldespatos a ovoidal alargada en los granos dg
rivados de esquistos.

Fraccidén que pasa por malla 10 y es retenida por la 16.

En esta fraccidn al igual que en la anterior, se nota una
neta predominancia de cuarzo de caracterf{sticas similares. Mu
chos de sus clastos poseen regular cantidad de inclusiones os-
curas que pueden ser opacas o bien transparentes, observdndose,
ademds, en algunos individuos la presencia de mica (mmscovita).
Mayor que en la fraccidn anterior es la participacidn de restos
de esquistos de una coloracién verde oscura (anffboles) y de
forma ovoidea, mds redondeados que los granos de cuarzo. Se
hacen presente también restos de paquetes micdceos,mds claros
que los anteriores, pero escasos; feldespatos claros, provenien
tes de la destruccidn de rocas f{gneas, en bajo porcentaje como
asimismo grznate en granos aislados o, a veces, asociados a reg
tos de esquistos.

Fraccidén que pasa por malla 16 y es retenida por la 32.

En 1lfneas generales las proporciones de los minerales pre
sentes no acusan variaciones de importancia ocupando el cuarzo
el primer lugar seguido, en las formas ya tratadas, de feldes-
patos claros, restos de rocas Igneas y de esquistos, ¥ escaso
granate, aunque en mayor cantidad que en la fraccidn anterior.
Pequefia es la cantidad de minerales magnéticos presentes en es
te material como asimismo en el que pasa por malla 10 y es re-

tenido por la 18.




ANALISIS GRANULOMETRICO

CUADRO I

por ciento

Muestra: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Malla 10 7,33 | 3,98 | 9,98 | 7,86 | 9,85 | o,50| 7,40 | 0,74 | 1,15 | 1,55 13,84 | 0,59
Malla 16 27,86 | 21,15 | 19,44 | 49,64 | 36,32 | 6,42 | 30,33 | 12,05 | 7,20 | 9,68 | 41,84 | 5,28
Malla 32 34,74 | 46,88 | 25,74 | 41,20 | 36,13 | 20,09 | 51,10 | 45,13 | 25,76 | 31,98 | 38,02 | 31,16
Malla 60 25,98 | 25,54 | 40,44 | 1,02 | 16,89 | 63,87 | 10,94 | 40,21 | 50,41 | 52,50 | 6,13 | 46,69
Malla 115 2,99| 2,21| 3,80| 0,02 o,66| 8,41| 0,20 1,32)12,38 | 3,69 | 0,11 |10,51
Malla 250 o,70| o0,22| 0,34 0,07 0,13 0,67 0,36 | 2,69 | 0,45| 0,02 | 4,53

0,03
Malla >250| o0,40| 0,02| 0,07} 0,19} 0,02} 0,04 0,19 0,41 0,15| 0,04 | 1,24

T
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Praccién retenida por malla 60 hasta la inferior a 250.

Se reunié en esta fraccién el material que fué sometido,
previa eliminacién de sug componentes livianos y minerales magné
ticos 2l im#dn permanente, a 1a separacidn electromagnética en el
Frantz orientada hacia la concentracién en especial de la rona
cita, como se sefiala en el capftulo VI. Los componentes livia-
nos de esta fraccidn que fueron eliminados mediante el concur-
so del bromoformo, estdn representados por abundante cuarzo ave
ces con inclusiones de material oscuro - posiblemente hornblen
da - siguiéndsle en importancia muscovita y feldespatos impuros.

Ia identificacién de los minerales que integran las por-
ciones de los rangos que a contimuacién se indicen, correspon-
de a la de las especies o restos densos con respecto a la den-
sidad del bromoformo, exceptuendo la presencia de materiales
livianos en pequefia proporcién ocasionada por arrastre.

0,2 amperio. Se recogieron a esta intensidad minerales opacos
no-magnéticos al imdn permanente, representados por granos
de ilmenita y hematita, principalmente. Ademds, granos
de cuarzo con inclusiones opacas.

0,3 amperio. De idénticas caractegisticas que el rango ante-
rior, si bien cabe sefialar en el un mayor contenido en il-
menita.

0,4 amperio. Abundante cantidad de granate. Hinersles opacos
¥, en menor proporcién que é€stosrmica (biotita), restos
1{ticos y escasa hornblenda basdltieca.

0,5 amperlo. A esta intensidad se logra la separacidn selecti
va del granate (almandino) el que constituye la casi tota
lidad del peso de la porcién. En muy escasa cantidad se
encuentra, ademds, biotite, hornblenda comfn y opacos, en
contados granos.

0,6 amperio. Se logra a este rango la separacién casi total de
la biotita, la que en gran parte se halla desferrizada. En
may baja proporcién se visualizaron granos de hormblenda
y escasos de granate.

0,7; 0,8 ¥y 1,0 amperio. En este conjunto de porciones reunidas
para la ulterior determinacién cuantitativa de la monaci-
ta, por recuento de granos, se nota la presencia de cuar-
zo y feldespatos impuros, como asf{ también de restos 1iti
cos, y de mica (muscovita) y hornblenda como acompafiantes
del fosfato mencionado.

1,5 amperioc. Integran esta porcién de mmy vpequedio volumen,
cuarzo, feldespato, muscovita y yeso, este Ultimo relati-
vamente abundante, en una mesira.
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> 1,5 amperio. Porcidén de mayor volumen que las dos anterio-
res; estd constitufda por clastos de cuarzo angulosos y su
bredondeados; feldespatos, de iguales caracterfsticas en
cuanto a bordes; alteritas en granos redondeados y restos
de carbonatos, como los componentes principales. En mucha
menor proporcidén se presentan: opacos, zircén, rutilo, mi
ca (biotita muy desferrizada), epidoto y hasta piroxenos
¥y hornblendas, en M-9,

Resumiendo, en la composicidn promedio del aluvidn del rio
Tercero, a través de las 12 muestras estudiadas, participan en
primer término el cuarzo, seguido de los feldespatos, restos
de esquistos, alteritas, y mica (biotita y muscovita), los que
en conjunto representarian el $5-96% de la masa del mismo. E1
4-5% restante se distribuirfa enire el granate, 1los piroxenos
y anfiboles, los minerales magnéticos y opacos no-magnéticos y
la monacita principalmente.

A continuacidn se tratardn las especies minerales densas
que revisten interés, a saber, las que integran las porciones
de minerales magnéticos y opacos no-magnéticos al imdn permanen
te, el granate y la monacita. No se considera =1 zircén en
particular por cuanto su participacidn es insignificante, como
se verd mds adelante.

La investigacidén al microscopio en cortes pulidos, de los
minerales magnéticos y opacos no-magnéticos fué realizada por
la doctora MILKA KRONEGOLD DE BRODTKORB.

a) Minerales Magnéticos.

En general, los granos que componen esta porcidn se mues-
tran poco redondeados, siendo el tamafio mds comin de 300 B
Ademds se presentan poco liberados y también poco alterados,
lo que reza asimismo para los minerales opacos no-magnéticos.

De acuerdo con las observaciones efectuadas por la nombra
da profesional, en la porcidén que nos ocupa se observan las si
guientes especies:

4

a) Magnetita.
b) Magnetita martitizada con variado grado de alteracidn.

¢) Hematitas provenientes de procesos de martitizacién muy
avanzados,

d) En menor cantidad, granos integrados por ilmenita con
desmezclas de hematita y hematitas con desmezclas de
ilmenita, en donde, algunas veces, la ilmenita estd
transformada en rutilo.

Finalmente cabe seflalar, ademds, la existencia de escasos
granos de espinelo,
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El comin de todas las porciones magnéticas correspondien-
tes a las 12 muestras estudiadas fué analizada por el Dr. FER-
NANDO LARUMBE registrando 37,0% Fe y 7,90% T102.

b) Minerales Opacos No-Magndticos.

Comprenden €stos los separados en el Frantz, como ya se
expuso, a 0,2 y 0,3 amperio, principalmente, aunque cabe mencio
nar que en muy pequefias proporciones se hacen presente,ademds,
en el material aislado a 0,4 e incluso en 0,5 amperio.

El tamafio de sus granos no difiere mayormente del indicado
para los minerales magnéticos. Los mds abundantes estdn forma
dos por ilmenita y hematita. La ilmenita se puede ©presentar
pura, con desmezclas en forma de gotas y discos de hematita(lo
mds frecuente) o con desmezclas tabulares de magnetita. ILa he
matita se la observa en su casi totalidad con desmezcla de il-
menita, en forma de tablillas, gotas o discos. En todos los ca
sos antes mencionados y con cierta frecuencia, 1la ilmenita
puede estar transformada en rutilo. La porcién mds rica en
TiO2 es la separada a 0,3 amperio.

Un andlisis del comfin de todas las porciones separadas a
0,2 y 0,3 amperio acusé los siguientes valores:

0,2 0,3
Pe 31,30 % 36,30 %
10, 12,56 » 27,05 =

¢) Granate,

Se hace presente a partir del material retenido sobre ma-
1lla 16 (0,991 mm) 1llegando en lo mds fino hasta la malla 250
(0,062 mm). A la luz natural su color es rosado lildceo de to
no claro a mds subido, de acuerdo con el tamafio de los granss.
En los clastos mds gruesos suele observdrsele, a veces, wu::do
a restos de la roca portadora, pero en general este silicato
se presenta liberado.

Se trata de la variedad almandino que en 1la fraccidn del
material del aluvidn comprendida entre mallas 60->250 se le
nota en granos completamente irregulares afectando formas tabu
lares = ovoideos hasta la de esquirlas delgadas, pasando rvor
todas las gradaciones. S6lo en granos chicos muestra a veces
algunas de sus caras cristalogrdficas. ©En escas{simos casos
es dable observar anomalfas Jpticas.

No todos los clastos contienen inclusiones, ¥y cuando se
presentan pueden ser fluidas o sélidas. Las primeras tienen en
general, formas redondeadas a alargadas; las segundas pueden
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ser aciculares a ovoideas, transparentes y también opacas. las
transparentes corresponderfan posiblemente a apatita y rutilo,
mientras que las opacas a magnetita y/o ilmenita. Ademds, cabe
mencionar la presencia de inclusiones a modo de muanchas, de cg
lor amarillo ocrdceo, de naturaleza no definida.

A continuacidén se dan los valores en por ciento correspon
dientes al andlisis granulométrico de granate, algo impuro, re
tenido entre malla 60 hasta inferior a 250.

Malla M-1 M-3 M-6 -9 M-12
42 23,5 18,5 11,5 9,5 11,0
60 59,0 67,0 56,0 62,0 56,5

115 14,5 14,0 30,5 24,0 21,0
250 3,0 0,5 2,0 4,5 11,5

De las cifras expuestas surge,
disminucidn del tamafio de los granos mds gruesos (malla 42) en
beneficio de los

menores (mallas 115 y 250),

2n lineas generales, una

a 1o largo del

curso del rfo. La proporcidn mds alta o sea la moda, se encuen
tra sobre la malla 60, entre 0,417 y 0,246 mm,

d) Monacita.

Este fosfato de cerio y de otros elementos de las tierras
raras, portador ademds de torio, se presenta en granos exclusi
vamente liberados, en las fracciones finas del material aluvial,
Su color a la luz natural es castafio claro. Expuesto a la 14n
para de cuarzo sin el filtro al cobalto, registra una fluores-
cencia verdosa brillante, propiedad a la que se recurrid para
determinar, en primer tdrminc, su presencia en las vporciones
separadas con el Frantz.

Visto al microscopio, en preparaciones de granos sueltos,
se le observa en general en individuos achatados paralzslos a
(100), anhedralss en su casi totalidsd, de forma areponderante
mente ovoidea, con bordes en general subangulosos a subredondea
dos., Pocos son los granos que muestran contornos cristazlogrd-
ficos, Posee un color anarillo con una tonalidad verdesa, 1la
que se acentya en los granos afs gruesos. Comin a todos ellos
es la existencia de burbujas o inclusiones flufdas, siendo ra-
ras las sdlidas, en general, opacas. XEn algunos individuos es
dable observar un incipiente estado d2 alteracidn caracterizado
por la existencia de manchas oscuras, debido posiblemente a la
presencia de conpuesatos de cerio., Su pleocreismo es visible
en granos particularmente gruesos.
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El tamafio de los clastos de monacita varia entre umn minimo
de 62p y un mdximo de 990pm, en el sentido de sm eje mayor. En
general, la dimensién media es de unos 220 p.

El andlisis de una muestra de monacita separada con el
Frantz a 0,8 amperio de un concentrado de mesa y luego tratada
con el ioduro de metileno acusé un contenido de 3,7% Thoz.

Con el objeto de tener una idea acerca de la monacita no
liberada en el material de granulometrf{a gruesa, es decir del
retenido por wmallas 10, 16 y 32, se procedid a moler el mismo
a un tamafio inferior en un 80% a malla 115, sometiéndolo luego
a una separacidén con ioduro de metileno. A tal efecto, se es-
tudiaron las M-l y M-7 en cada una de las fracciones menciona-~
das, partiendo de un peso de 20 g.

Los resultados obtenidos en la investigacidn del material
denso separado demuestran la presencia de granos de monacita y
de zircdén como asimismo de granate y minerales oscuros, opacos,
en una proporcidn para los dos primeros minerales seflalados
tan baja que puede considerarse despreciable, por lo menos has
ta la finura dada al material tratado.

VI - SEPABRACION MAGNETICA Y ELECTROMAGNETICA

Aprovechando las distintas propiedades que registran 1los
minerales densos que interesan del aluvién, se procedid a la
separacidn de los mismos recurriendo a la utilizacién del imdn
permanente y del separador electromagnédtico isodindmico Frantz.

1. Separacidén Magnética.

Ensayos previos pusieron de manifiesto la presencia de mi
nerales magnéticos en las fracciones retenidas por mallas 16,
32 y en la comprendida entre 60 y menos de 250, razdn por 1la
cual se efectud la separacién aisladamente, partiendo de mues-
tras de un peso de 20 g para las fracciones de mallas 16 y 32
Y de 50 para la restante. Los valores registrados en porciento
son:

16 H#32 +#:60-> 250
M-1 0,50 0,37 0,93
M~2 0,06 0,20 0,88
M-3 0,25 0,24 1,26
M4 0,57 0,22 0,43
M-5 0,21 0,20 1,10
¥-6 0,35 0,21 0,28
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#16 H32 #60- > 250
M-7 0,12 0,05 0,56
M-8 0,11 0,10 0,24
M-9 0,20 0,15 0,54
M-10 0,25 0,15 0,13
M-11 0,15 0,10 0,38
M-12 0,24 0,11 0,13

Observando estos valores, se nota en primer lugar, que las
muestras poseen un porcentaje bastante bajo de minerales magng
ticos ya que el mismo alcanza, en la muestra mds rica, al 1,75%.
Debe agregarse que en las fracciones méds gruesas la magnetita
no se halla totalmente liberada y a esto se podria atribuir el
hecho de que el material retenido por malla 16 sea de mayor vo
lumen que el de 32 y audn, en cuatro casos, al de mallas 60->250.

2. Separacidén Electromagnética.

Se realizé con el separador isodindmico Frantz dispuesto
en la pcsicidn de 15° de derecha a izquierda y de 25° de ade-~
lante hacia atrés.

Los pasos dados en tal sentido fueron:

19 Se partid de 50 g del material retenido sobre malla 60
hasta el inferior a malla 250, previa eliminacidn de
los minerales magnéticos.

2° Con el objeto de reducir el volumen del material a pa-
sar por el Frantz, se eliminaron los granos de rocas y
je minerales livianos mediante su separacién con bromg
formo (densidad 2,8)en algunas muestras y con ioduro de
metileno (densidad 3,3) en otras,

39 La fraccidén pesada se pasd por el TFrantz recogiéndose
las porciones pertinentes a la intensidad de 0,2, 0,3,
o,4, 0,5, 0,6, 0,7, 0,8, 1,0 y 1,5 amperios, aunque no
siempre siguiendo todo el orden indicado, como se verd
mds adelante.,

49 Del conjunto de las ©porciones separadas se apartaron
para los fines de la determinacidn de los minerales den
sos que interesaban, las correspondientes a 0,2 y 0,3
amperio donde se concentran la casi totalidad de los
minerales opaccs no-magnéticos; a 0,4 y 0,5 las que con
tienen el granatej a 0,7, 0,8 y 1,0 las portadoras de
la monacita cuya mdxima separacidn tiene lugar a 0,8 y
la superior a 1,5 amperios por ser la que encierra el
zircén.
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En los casos en que la muestra era pobre en materiales fi
nos, es decir los comprendidos entre malla 60 y menos de 250,
para lograr los 50 g requeridos, se recurrié a la separacidn
granulométrica de hasta un kilogramo de muestra comin.

El porcentaje de minerales livianos y pesados presentes en
las muestras de 50 g investigadas resultd de:

Livianos Pesados
M-1 (a) 79,05 20,95
M-2 (a) 69,15 30,85
M-3 (a) 70,90 29,10
M-4 (D) 72,16 27,84
M-5 (a) 65,95 34,05
¥-6 (a) 87,40 12,60
M-7 (a) 395,40 4,60
M-8 (a) 97,36 2,64
M-9 (b) 82,75 17,25
M-10(b) 92,76 7,24
M-11(Db) 92,31 7,69
1-12(v) : 91,40 8,60
(a) Separacién con bromoformo
{b) Separacién con ioduro de metileno.

E1l cuadro II sefiala el porcentaje correspondiente a las
distintas porciones separadas con el Frantz a las intensidades
indicadas. Agquellas fracciones en que las cantidades de mate-
rial restante luego del pasaje por 0,5 amperio eran pequefias,
no fueron sometidas a una mayor separacién con el objeto de evi
tar pérdidas. Se reservaron para la determinacién directa de
la monacita.

Del citado cuadro surge que la proporcidn dominante recae
en las porciones pertinentes a 0,5 amperio, esto es, donde se
concentra ls casi totalidad del granate existente en las rmes-
tras, Los elevados porcentajes de las porciones de 0,6 amperio
de las M-6 y M-1 obedecen a una mayor abundancia en biotita, mi
ca que se separa preferentemente a esa intensidad. Las propor
ciones restantes que se registran, para cada rango indicado,
comparadas entre sf, no acusan en general variaciones por demds
llamativas.

En la figure 3 se grafican los resultados obtenidos en la
separacién electromagnética de la fraccién densa de M-1, M-3,
M—-6 y M"9 [




CUADRO TI1I

SEPARACION ELECTROMAGNETICA DE LOS MINERALES
DENSOS CON EL FRANTZ
por ciento

Muestra 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 1,0 1,5 |[>1,5 aump.
1 (a) 1,7 1,5 6,1 65,5 11,5 7,3 1,5 1,6 1,0 2,2
2 (a) 1,1 2,0 5,7 73,8 6,8 5,6 1,0 1,4 0,9 1,7
3 (a) 0,8 0,8 7,1 72,5 9,5 4,0 1,6 1,0 0,8 1,9
4 (b) 0,3 0,5 2,8 92,8 - -_— 3,6 _— _— —
5 (a) 1,3 2,5 8,1 75,0 6,6 2,1 1,4 1,0 0,6 1,4
6 (a) 1,1 1,0 3,6 48,0 26,8 8,3 2,7 2,2 2,5 3,8
7 (a) 1,5 0,7 4,2 87,6 -_— -— 6,0 _— _— —
8 () | 0,2 | 0,1 | 2,8 | 89,1 — | —— | 7,8 | - | —— —
9 (b) 1,0 2,9 2,0 83,9 5,6 1,3 1,3 0,4 0,2 1,4

10 (b) 0,3 1,3 3,0 92,0 — — 3,4 _— _— —
11 (v) 0,5 0,6 1,6 91,0 -_— _— 6,3 — _— —
12 (b) 0,6 1,1 6,2 87,9 -— -— 4,2 —_— _— -—

(a) separacién de los minerales densos con bromoformo

(b) separacién de los minerales densos con ioduro de metileno.

ce
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Figura 3 - Separacién de los minerales densos con el
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a) Minerales Opacos No-Magnéticos.

Su determinacidén se practicé sélo en la fraccidn de mate-
rial comprendido entre mallas 60 y menos de 250, por cuanto no
fué posible extenderla al material retenido sobre mallas 16 y
32 por el tamafio de los granocs.

Del cuadro indicado se desprenden valores dispares en cuan
to a estos minerales con un minimo de 0,3 para M-8 y un mdximo
de 1,7% para M-1 en el rango 0,2 amperio y de 0,1 y 9,9%, res-
pectivamente para M-8 y M-9 en el de 0,3 amperio.

b) Granate.

Este silicato no estd presente en el material de malla 10
pero si en todos los de granulometrfa inferior. El granate con
tenido en las fracciones de mallas 16 y 32 se determind, a par
tir de un peso de 20 g, recurriendo a la separacién bromofdrmi
ca ¥ al recuento de granos en la porcidn pesada, operacidn es-
ta ltima que se hizo extensiva a las porciones separadas a 0,4
y 0,5 amperio del material de granulometria mallas 60 ~>250.
Los porcentajes establecidos en cada caso fueron:

#16 # 32 #60=>250
0,4 amp 0,5 amp
M-1 1,35 4,94 1,17 17,26
M2 0,37 3,62 1,00 20,98
M-3 0,54 8,48 1,35 20,80
M~4 0,13 2,14 0,21 8,00
M~5 0,44 4,16 1,81 25,24
¥-6 0,25 1,42 1,81 8,36
M-7 - 0,25 0,14 3,92
M-8 - 0,36 0,04 2,23
M-9 0,38 2,70 0,07 13,176
M~10 0,04 1,20 0,08 6,38
M-11 - 0,64 0,04 6,80
M-12 - 0,49 0,16 71,22

La presencia del granate en la porcidn 0,4 amperio obedece
ala existencia de particulas de minerales opacos en el interior
de sus granos, pero en su mayor parte a fendmenos de arrastre
en la separacién.

c) Momacita.

La determinacién de este fosfato se efectud partiendo de
las porciones correspondientes a 0,7, 0,8 y 1,0 amperio o bien
de la que restaba luego del pasaje por 0,5 amperio, segin los
casos. Habiéndose comprobado por observaciones previas que el
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tamafio de los granos de monacita varfa entre 62 y 990 y, se
procedid para su mejor individualizacién en la operacién de
recuento a temizar por la malla 80 el material a investigar,
recogiéndose as{ dos fracciones: una gruesa, 1la retenida por
dicha malla y la otra fina, la inferior a2 0,175 mm. El peso
de dichas fracciones y su contenido en monacita, se sefialan en
el cuadro III.

d) Zircdn.

La participacién de este silicato en el aluvidn es extre-
nadamente peguefia. Sus granos tienen un tamaflo medio, segin
el eje ¢, de unos 150 R de modo que su individualizacidén y
recuento se practicd en el material comprendido entre mallas 60
y > 250, correspondiente a M-1, M-2, M-3 y ¥~9 y en la porcidn
superior a 1,5 amperios. El contenido en zircdn de dichas por
ciones fué de 2,87, 1,27, 0,66 y 4,4%siguiendo el orden de las
miestras mencionadas.

VII - CALCULOS DE TENORES MEDIOS Y HESERVAS INFERIDAS

Con los valores registrados en la separacidén magnética y
electromagnética en las fracciones o porciones de material es-—
tudiado, se establecieron las leyes medias en minerales magné-
ticos, opacos no-magnéticos, granate y monacita y también zir-
cén {(en cuatro muestras) correspondientes al material gque pasa
por malla 8 y al total del aluviédn, teniendo presente, ldégica-
mente, las proporciones en que participan las partes investiga
das.

Los cuadros IVy VI sefialan la participacidén de los magnéti
cos y granate en las fracciones de mallas 16, 32 y 60->250 y
los V y VII el contenido no-magnéticos y en monacita en el mate
rial inferior a 2,4 mm, respectivamente, indicdndose, ademés,
en todos los casos, la ley media del aluvién. Del andlisis de
los valores obtenidos para el material de granulometrfa infe
rior a malla 8, se infiere que:

1° E1 contenido mds elevado en minerales magnéticos perte
nece a M-1 o0 sea a la muestra extrafda de capas inter-
loéssicas. En las cuatro muestras subsiguientes 1los
tenores se mantienen con pocas variaciones para decaer
mds adelante y alcanzar un valor llamativo en M-9 por
corresponder a una capa poco espesa, rica en minerales
densos.

29 El1 porcentaje en minerales opacos no-magnéticos es in-
ferior al de los magnéticos con un mdximo en M-9 y ci-
fras mfnimas en M—4, M-7 y M-11l, las muestras mds po-
bres en materiales finos.




CUADRO ITITI —

RECUENTO DE MONACITA CORRESPONDIENTE A LAS FRACCIONES
OBTENIDAS CON EL SEPARADOR ELECTROMAGNETICO FRANTZ

Muestra Fracciﬁz fina Mon;cita Fraccii; gruesa Mon;cita ggnzigigoir£§2?§§2:
1 22 56,7 58 26,0 33,7
2 46 60,0 72 37,0 45,9
3 121 35,0 39 39,0 35,9
4 30 5,0 130 11,0 10,0
5 28 33,0 102 31,0 31,5
6 60 32,0 70 32,0 32,0
1 2 10,0 115 15,0 15,0
8 12 9,5 60 15,0 14,1
9 119 23,0 136 20,0 21,0

10 30 12,0 91 14,0 13,2
11 20 7,7 218 8,4 8,3
12 83 ' 9,0 . 93 13,0 10,8

9¢c
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3¢ El1 contenido en monacita alcanza un valor mdximo de 712
g/t para la M=9 y cifras minimas de 4, 39 y 25g/t para
las M-4, M-T y ¥-11. El de las capas interloéssicas
es de 162 g/t. Los valores en el material comprendido
entre mallas 605250, en el cual se concentra debido a
la grznulometria, son naturalmente superiores y varian,
entre cifras extremos de 1,084, 1,148 y 1,080 en M-2,
M-3 y M=9, y de 320 y 220 g/t en M-4 y M-8, respectiva
mente.

4° De las tres fracciones consideradas para el granate,la
mds rica es la que corresponde a 60->250 donde se 1lle
ga a contenidos méximos de 12,17y 9,83% para ¥-3 y N-9,
respectivamente y mInimos de 1,04, 0,75 y 0,67% para
M-4, M-T7 y ¥-11l, en el orden indicado.

59 Los tenores en zircon deducidos de la fraccidn 60->250
de M-1, b-2, -3 y M~G, las muestras con mayores conte
nidos en minerales pesados, son: 9, 56, 4 y 13 g/t, ¥y
los inherentes al total del aluvién, 5, 33, 3 y 1l g/t.

En lo que concierne ala ley de los minerales considerados
en el aluvién en si, los guarismos sgefialados para el material
que Pasa por ralla 8 se ven disminufdos en la proporcién en
que éste participa dentro del conjunto total, no variando en
aquellas muestras en gque su granulometria mdxima corresponde a
la abertura de la malla 8, como ser en M-10 y M-1l2.

Los grédficos de la figura 4 muestran las variaciones de
los contenidos de minerales pesados a lo largo del tramo rmes-—
treado del rio Tercero, con pronunciados altibajos motivados por
el material de M-4, M-7 y M-1l, muy pobres en fracciones finas,
como se ha visto. En general, se perfila una tendencia de dig
minucidén en lcs tenores la que es interrumpida por el pico lo-
calizado en M-9 que responde a un material rico extrafdo a es-
casa profundidad.

En la figurz 5 se ha graficado las proporciones de granate
presentes en las distintas fracciones granulométricas conside-
radas como as{ también la pertinente al material inferior a ma
lla 8 y al total del aluvidn, y en la 6 el contenido en monaci
ta en confrontacién con las respectivas proporciones gramulomé
tricas (figura 7).

Fijados los tenores medios de las ruestras en los minera-
les oue interesan, con los errores originadog por pérdidas me-~
cdnicas en la separacidén de las especies minerales y los persg
najes cometidos en la operacidén de recuento, los que en conjun
to podrfan ser del orden de un 15%, corresponderfa, para tener
una idea de la importancis del aluvién, calecular las reservas
existentes en base a los pardmetros establecidos del mismo.
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Lasgs reservas reales del material aluvial acumulado en el rfo
Tercero han ie diferir obviamente de las que aquf{ se arriten,
por cuanto, zomo ya se manifestd, el muestreo practicado fué
orientativo, sobre grandes tramos, a relativa profundidad sin
alcanzar en ningdn caso la circa o "bedrock" y sin disponer de
perfiles a través del curso de la cuenca.

La cubicacién que se considera de categorfa inferida, cir
cunscripta a una contfnua capa de aluvién que pasarfa por los
sitios de muestreo, se ajusté del modo siguiente:

*Se dividié el aluvidn conforme con los lugares de mues-
treo, constituyendc diez sectores.

*El ancho de dichos sectores es el promedio de las lati-
tudes estimadas en los parajes donde se extrajeron las
mxestras.

-Se tom$ como densidad media del material aluvial secc
la ci®fra de 1,7.

*Los tenores medios asignados a los sectores representan
las semisumas de los contenidos en los 1lfmites de los
sectores.

Las operaciones numéricas efectuadas en lo que concierne
a la cubicacién estdn volcadas enlos cuadros VIII y IX. Del pri
mero de ellos se desprende que el volumen total del aluvidn es
tudiado asciende a 18.639.125 m3 y su tonelaje a 31.686,512,
el que contiene 5.482 t de monacita. La ley media del aluvién
en dicho fosfato es de 173 g/t y la del material que pasa per
malla 8 (23.884.557 t) de 229 g/t. La mayor reserva en monaci
ta, de 2.343 t, se localiza en los sectores I y II, esto es en
el tramo comprendido entre M-2 y M-4.

En el cuadro IX se indica las reservas en minerales magné
ticos, no-magnéticos y en granate, las que alcanzan a 60.680 t
con 37,0% Fe y 7,91% TiO,; 36.155 t de no-magnéticos con un te
nor de 34,6% Fe y 22,2% 10, v 1.246.974 t de granate.




CUADRO IV
\
CONTENIDO EN MINERALES MAGNETICOS CORRESPONDIENTES A LAS FRACCIONES RETENIDAS POR MALLAS
18, 32 Y 60->250. CONTENIDO DEL MATERIAL QUE PASA POR MALLA 8 Y TOTAL DEL ALUVION

Mientra # 1; - ,3‘2 # 60-; 250 :rota1¢< #8 E;‘fii&‘iei
1 0,14 0,13 0,27 0,54 0,27
2 0,01 0,09 0,24 0,34 0,20
3 0,05 0,06 0,19 0,30 0,21
4 0,28 0,09 0,02 0,39 0,27
5 0,08 0,07 0,19 0,34 0,22
6 0,02 0,04 0,20 0,26 0,21
7 0,04 0,03 0,06 0,13 0,10
8 0,01 0,04 0,10 0,15 0,11
g 0,01 0,04 0,35 0,40 0,33

10 0,02 0,05 0,07 0,14 0,14
11 0,06 0,04 0,02 0,12 0,10
12 0,01 0,03 0,08 0,12 0,12
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CUADRO V

CONTENIDO EN MINERALES OPACOS NO-MAGNETICOS SEPARADOS CON

EL FRANTZ A INTENSIDAD 0,2 Y 0,3 AMPERIO

merern | 02 | 0p | g | pmtemstomer | oo o o
1 0,26 0,22 0,96 0,29 0,15
2 0,16 0,30 0,92 0,26 0,16
3 0,12 0,11 0,46 0,20 0,14
4 0,01 0,02 0,06 < 0,01 <0,01
5 0,23 0,43 1,32 0,23 0,15
6 0,11 0,10 0,42 0,30 0,24
7 0,03 0,02 0,10 0,01 <0,01
8 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01
g 0,08 0,25 0,66 0,44 0,36
10 <0,01 0,05 0,10 0,06 0,06
1 0,02 0,02 0,08 < 0,01 < 0,01
12 0,03 0,05 0,16 0,09 0,09
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CUADRO VI

CONTENIDO EN GRANATE CORRESPONDIENTE A LAS FRACCICNES
RETENIDAS POR MALLAS 16, 32 Y 60-> 250.
CONTENTDO DEL MATERIAL QUE PASA POR
MALLA 8 Y TOTAL DEL ALUVION

#16 # 32 # 60~ > 250 Total< # 8 Total del aluvién
Muestra % % % % %
1 0,38 1,72 5,54 7,64 3,82
2 0,08 1,70 6,15 7,93 4,76
3 0,10 2,18 9,89 12,17 8,52
4 0,06 0,88 0,10 1,04 0,72
5 0,16 1,50 4,79 6,45 4,19
6 0,02 0,28 1,42 T,72 6,18
7 - 0,13 0,62 0,75 0,60
8 - 0,16 0,95 1,11 0,82
9 0,03 0,69 9,11 9,83 8,06
10 <0,01 0,38 3,617 4,05 4,05
11 - 0,24 0,43 0,67 0,54
12 - 0,15 4,64 4,79 4,19

14
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CUADRO VITI

CALCULO DE LA LEY MEDIA EN MOKNRACITA DEL ALUVION

Contenido en

Peso fraccién Contenido Monacita Contenido en Contenido en

Muestra investigada en monacita en ng fraccidn#60- | material<#8 el aluvidn
ng % ->250. g/t g/t g/t
1 80 33,17 27,0 540 162 81
2 118 45,9 54,2 1,084 303 182
3 160 35,9 57,4 1,148 512 359
4 160 10,0 16,0 320 4 3
5 130 31,5 41,0 820 145 94
6 130* 32,0 41,6 520 380 304
7 117 15,0 17,5 350 39 31
8 T2 14,1 10,1 202 85 64
9 255 21,0 54,0 1,080 712 584
10 121 13,2 16,0 320 182 182
11 238 8,3 19,8 396 25 20
12 176 10,8 19,0 380 239 239

* Sobre 80 g

49



CUADRO VITII
CUBICACION DE LA MONACITA CONTENIDA EN EL ALUVION

promedios

Tenor en M it
Largo Ancho Profundidad Volumen monacita onaciva
Sector Tonelaje en t
m m n m g/t
I
(M2-M3) 10.000 200 1,40 2.800.000 4,760,000 270 1.285
I1
(M3-M4) 10,000 215 1,60 3.440.000 5.848.000 181 1,058
IIT
(114-M5) 10.000 160 1,40 2,240,000 3.808.000 48 183
IV
(M5~M6) 10,000 175 1,15 2,012,500 3,421,250 199 681
v
(M6-M7) 8.500 150 0,85 1.083,750 1.842.375 167 308
VI
(M7-M8) 11.500 145 1,05 1.750.875 2.976.487 47 140
VII
(18-M9) 10.000 155 0,90 1.395.000 2.371.500 324 768
=1
VIII
M(MQ-MIO) 8.500 150 0,50 637.500 1,083.750 383 415
IX
(M10-M11) 11.500 180 0,85 1.759.500 2,991,150 101 302
X
L(Mll—Mlz) 10.000 160 0,95 1.520,000 2,584,000 132 341
Totales ¥y | 145 000 | 169 1.10 18.639.125 | 31,686,512 173 5,481

9t



CUADRO IX

CUBICACION DE MINERALES OPACOS Y GRANATES CONTENIDOS EN EL ALUVION

Minerales | Reservas m. Minerales Regervas m. Granate Reservas en

Sector | Tonelajle |magnéticos magn:ticos no—mag;éticos no-magr;éticoa % gra:ate
I 4,760,000 0,205 9.785 0,15 T7.140 6,64 316,064

II 5.848,000 0,240 14,035 0,07 4.094 4,62 270.178
IIT 3,808,000 0,245 9,330 0,07 2.666 2,45 93.296
Iv 3.421,250 0,215 7.356 0,28 3.579 5,18 177.221

v 1,842,375 0,155 2.856 0,22 4.053 3,47 63.930

vI 2,976,487 0,105 3.125 0,005 149 0,64 19.049
VII 2.371.150 0,220 5.216 0,18 4,268 4,42 104,805
VIII 1,083,750 0,235 2.546 0,21 2,276 6,04 65.458
IX 2.991.150 0,120 3.589 0,03 897 2,29 68.497
X 2,584,000 0,110 2.842 0,04 1.003 2,65 68.476
31,686,162 0,191 60,680 0,114 36.155‘ 3,93 1.246,974

LE
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VIII-~ CONCLUSIONES

El estudio realizado sobre las muestras extrafdas del rfo
Tercero conduce a la conclusiédn de que su material aluvial re-
gistra un bajo contenido en monacita, aun en los sectores de
mayor concentracién. Sus primeros 20 km resultan los més ri-
cos, con material fino (malla: 60->250) que acusan leyes de
mds de 1.000 g/t, en una proporcidn que representa el 28 - 44%
de lo que pasa por malla 8 &§ el 17- 31% del total del aluvidén.

En lo que hace al mineral considerado, cabe seflalar a tf
tulo informativo que los depésitos de arenas de playa y dunas
del Brasil aque contienen m4s del 1% de minerales densos regis-—
tran en éstos de la 15% de monacita; las grandes acumulaciones
de arenas y dunas de la India, sitas en su costa del sudoeste,
de un volumen de varias decenas de millones de toneladas, con
espesores de 4,5 a 8 m, acusan tenores de 0,7 a 0,9% de monaci-
ta y los aluviones de Bear Valley, estado de Idaho, 0,3 kg por
m3, aparte de 0,6 de euxenita y 0,1 kg de columbita.

El contenido en minerales magnéticos y opacos no-magnéti-
cos del aluvidn del rfo Tercero es por demds bajo ¢ insignifican
te el del zircdn., Elevado debe considerarse, en cambio, el por
centaje en granate, el que le otorga al aluvidn su alta propor
c¢idn en minerales densos que, en nuestro caso, alcanza en pro-
medio a 4,25% o sea 42,5 kg por tonelada, poco comin en los ma
teriales que rellenan las cuencas de nuestros rfos. Dicho sili
cato es industrializado por la empresa Talamuchita S.A. Indus-
trias Extractivas, la que ha instalado una planta de clasifica
cidn primaria en Villa Ascassubi que produce mensualmente unos
2.000 -3,000 m3  de gravas y arenas para construccién y donde,
por otra parte, se lavan las arenas m4s ricas en granate. El
preconcentrado obtenido se termina de elaborar en una pequeiia
planta emplazada en Villa Marfa, la que proporciona unas 150 t
anuales de granate, de distinta granulometrfa, para uso como
abrasivo.

Si llegado el caso, por razones especiales, se tuviera que
recurrir al aluvién en cuestidn como fuente provisién de mona-
cita con miras al aprovechamiento de su contenido en éxidos de
tierras raras y/o torio, se aconseja entonces la realizacién
de una investigacidén m4s a fondo del mismo, por lo menos en
sus treinta primeros kilémetros.

En cuanto a esta acumulacidén detrftica, cabe sefialar que
la misma se ha revelado como la mds rica en monacita de todas
las estudiadas al presente.

La monacita del rfo Tercero, de acuerdo con un andlisis que
consta en el informe de LUCERO, registra 3,8% ThO,, 0,2% UBO ,
15,7% Ce0, y 45,4% de otros Sxidos de los elementos de las tie
rras raras,
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Inego, ateniéndonos a los guarismos expuestos, las reser-
vas establecidas - en cardcter de inferidas - de 5,481 ¢ de mo
nacita contendrfan unas 210 ¢t ThO2 ¥ 3.350 t de 8xidos de 1las
tierras raras.

las reservas reales del tramo del rfo Tercero considerado
han de ser indudablemente superiores a las sefialadas, en una
proporeidn indefinible por el momento, ya que en ningdn caso
en la toma de las muestras estudiadas se alcanzé la circa o pi
80 del aluvién. Ademds es previsible esperar un mayor conteni
do en monacita del aluvién si se mlcanzen las zonas méds profun
das de la cuenca y/o se excluye las dreas de material muy grue
S0 y por ende pobres en dicho fosfato.







