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RESUMEN
La invencion se refiere a un dispositivo sensor de
temperatura, que colocado sobre un producto, es capaz de
sensar la ruptura de una cadena de frio preestablecida para el
mismo y el tiempo estimado de dicha ruptura.

(57) Resumen o palabras clave y dibujo o 16rmula;

El dispositivo de la invencion estd formado por un
compuesto quimico detector que se halla en un contenedor,
como ser una capsula o un material esponjoso, un activador
del dispositivo (no imprescindible), que lo activa luego de ser
montado sobre el producto y estando éste en condiciones de
conservacion (ingreso a la cadena de frio), un elemento ‘
separador, un medio poroso para analisis de difusion en el |
tiempo y un elemento de adhesién al producto a controlar.
Eventualmente puede contar con un medio de deteccidon en
contacto directo con el producto a controlar, un protector :
externo y estar instalado en forma integrada al embalaje '

. producto a controlar.. '

Figura 1

Algunas aplicaciones de la presente invencién son su
utilizacion para sensar la ruptura de la cadena de frio de
sustancias alimenticias perecederas o0 de productos
farmacéuticos.
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La presente invencion se refiere a un dispositivo sensor de temperatura
capaz de sensar la ruptura de una cadena de frio preestablecida en un
producto. Tiene como fin asegurar a los consumidores de sustancias
perecederas, que deben distribuirse sin ruptura de la cadena de frio, que

dicha cadena no se ha roto durante ninguna etapa de dicha distribucion.

Es sabido que los alimentos, productos farmacéuticos u otros productos
perecederos se mantienen en buen estado de conservacion en condiciones
ambientales a bajas temperaturas y esas condiciones deben mantenerse
hasta el momento en que los mismos son consumidos. Si se produce la
ruptura de la cadena de frio, pueden ser perjudiciales para la salud del
consumidor y, en consecuencia es de vital importancia que dicha cadena se
conserve durante su distribucién y que los consumidores de sustancias

perecederas estén seguros de que asi se ha hecho.

Para solucionar dicho problema se ha desarrollado, con la invencién,
un dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una
cadena de frio preestablecida en un producto y el tiempo estimado de dicha

ruptura.

La novedad consta en un dispositivo sensor de temperatura, que
colocado sobre un producto, es capaz de sensar la ruptura de una cadena de
frio preestablecida para el mismo y el tiempo estimado de dicha ruptura.

El dispositivo sensor de témperatura de la invencién cumple con las
siguientes caracteristicas:
e No es venenoso, ni contaminante.
e Es sélido a las temperaturas usuales de cadena de frio.
e Es liquido por encima de esa temperatura.
e Es capaz de fluir por un sistema sélido poroso generando un patron testigo

visible indicador del tiempo de fluidificacion.

El dispositivo sensor de temperatura de la invencién esta formado por
un compuesto quimico detector que se halla en un contenedor, como ser una
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capsula o un material esponjoso, un activador del dispositivo (no
imprescindible), que lo activa luego de ser montado sobre el producto y
estando éste en condiciones de conservacion (ingreso a la cadena de frio), un
elemento separador, un medio poroso para analisis de difusiéon en el tiempo y
un elemento de adhesion al producto a controlar. Eventualmente puede contar

con un protector externo.

Una realizacion es con una capsula que contiene al compuesto y al
activador, colocados sobre un elemento separador, un medio registrador y un
adherente al producto a controlar.

En otra realizacion posee un elemento protector, colocado sobre el
medio registrador, pudiendo contar eventualmente con un activador, ubicado
este conjunto sobre un elemento separador, el contenedor del compuesto
quimico detector y éste sobre el adherente al producto a controlar. Este
adherente al producto a controlar puede ubicarse sobre el conjunto
registrador, eventual activador, elemento separador y contenedor.

Dichas realizaciones pueden contar eventualmente con un dedo frio
pasante en contacto con el producto a controlar, para detectar de la

temperatura del mismo.

El compuesto quimico debe tener capacidad de generar un cambio de
estado en sus propiedades fisicas, para temperaturas ascendentes, a una
temperatura critica, por ejemplo entre + 2 °C y + 8 °C. Dicho cambio de estado
debe dar una manifestacion visible y evidente, que servird de testigo del
hecho que dicha temperatura critica ha sido superada en algun momento y
por algun tiempo, y dicha manifestacion visible se acentuara de manera
evidente a mayores temperaturas y para mayores tiempos de exposicion del
producto a esas temperaturas mayores. Ademas los efectos resuitantes no
deben ser corregibles sin dafio evidente del producto o del envase del

producto protegido.

El dispositivo sensor de temperatura de la invencion tiene un
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compuesto que cumple con dichas caracteristicas, como ‘;é;g/élcohol
terbutanol diluido en agua y coloreado con azul de metileno. Mediante
dilucion del alcohol en agua existe la posibilidad de seleccionar la
temperatura de fusién del sistema permitiendo disefar sensores para
diferentes aplicaciones. Dicho compuesto se halla en un contenedor , como
ser una capsula o en un material esponjoso. Alternativamente, el colorante
puede encontrarse debajo del medio registrador y manifestarse al ser mojado

por el compuesto.

Como medio poroso para analisis de difusion (medio registrador), se
puede utilizar un papel poroso, un material ceramico o un hilo, elegidos en

funcidn de la temperatura. Su forma puede ser lineal o circular.

En el caso de que el contenedor del compuesto sea un material
esponjoso, el mismo esta ubicado en un extremo del medio registrador y sobre

dicho medio, o por debajo del mismo.

El activador interno puede ser necesario o no, ya que puede ser
activado externamente (por ejemplo, punzonado). En el caso de poseer un

activador interno es de material plastico o magnético.

El objetivo principal del dispositivo sensor de temperatura de la
invencién es permitir sensar la salida de un producto de una cadena de frio

preestablecida.

Un segundo objetivo del dispositivo sensor de temperatura de la
invencién es determinar si la ruptura de la cadena de frio, se produjo durante

un tiempo limite.

Una aplicacién de la presente invencion es su utilizacion para sensar la

ruptura de la cadena de frio de sustancias alimenticias perecederas.

Otra aplicacién de la presente invencion es su utilizacion para sensar la

ruptura de la cadena de frio de productos farmaceuticos.

A fin de una mejor comprension de la presente invencion y mayor
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especialidad podran agregar,  se realiza a continuacién la descripcion
detallada de un ejemplo preferido de realizacion del dispositivo sensor de
temperatura de la presente invencién, en base a los dibujos adjuntos, en los

cuales:

La figura N° 1 muestra un ejemplo de realizacién del dispositivo sensor

de temperatura, segun la invencion.

La figura N° 2 muestra un ejemplo de realizaciéon del dispositivo sensor
de temperatura, segun la invencién, activado una vez que el producto entré a

la cadena de frio.

La figura N° 3 muestra un esquema de instalacion sobre el producto a
controlar, del dispositivo de la figura N° 1.

La figura N° 4 muestra otro ejemplo de realizaciéon del dispositivo

sensor de temperatura, segun la invencion.

En las figuras, a iguales numeros de referencia corresponden iguales o
equivalentes elementos constitutivos del ejemplo de realizacién del dispositivo

sensor de temperatura de la invencion y de su instalacion.

En la figura N° 1 se observa un ejemplo de. realizacion del dispositivo
sensor de temperatura de la invencién, que estad formado por una cépéula
contenedora (1), que contiene al compuesto quimico detector (2), un activador
(3) del dispositivo al ser montado sobre el producto y estando éste en
condiciones de conservacion (ingreso a la cadena de frio), un elemento
separador (4), un medio poroso para analisis de difusion (5) y un elemento de

adhesion al producto a controlar (6).

Como se puede observar en la figura N° 2, el activador (3) del
dispositivo de la invencion, al ser montado sobre el producto y estando éste
en condiciones de conservacion (ingreso a la cadena de frio), se activa

perforando un elemento separador (4) y si se produce la ruptura de la cadena
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de frio, el liquido (2) se descongela e invade progresivame tegtQ mijuﬁ poroso
(5) a través de dicha perforacion, indicando el grado de dicha ruptura y su
evolucion en el tiempo. Al ser activado presionando el activador (3), se forman
unos fuelles (7) en el contenedor (1), manteniendo presurizado al compuesto
quimico detector (2).

Como se ve en la Figura 3, la instalacién del dispositivo sensor de
temperatura de la invencion se realiza directamente sobre el producto a
controlar (8) y se activa con un activador (3) del dispositivo cuando el
producto a controlar (8) esté en condiciones de conservacién (ingreso a la
cadena de frio).

En una ejecucidn practica del ejemplo de realizacién del dispositivo
sensor de temperatura de la invenciéon descripto la capsula contenedora (1)
se monta sobre un elemento separador (4), consistente de un folio plastico.
Como medio registrador poroso (5) se colqca papel de filtro, ubicado entre
dicho folio plastico y otro folio autoadhesivo, utilizado como elemento de
adhesion al producto a controlar (6). La capsula contenedora (1),' contiene al
activador (3) que consiste en un pequefo dispositivo plastico de seccidon en

forma de cruz con extremo aguzado.

Como compuesto quimico detector (2), sensor de salida de cadena de
frio de productos se utiliza alcohol terbutanol diluido en agua y coloreado con
azul de metileno. La temperatura de fusién del sistema se puede seleccionar
mediante distintas proporciones de la dilucién del alcohol en agua permitiendo
disefiar sensores para diferentes aplicaciones. Una vez enfriado se activa
(presionando sobre la céapsula forzando la perforacion del elemento
separador, poniendo en contacto el fluido —aun congelado- con el papel de
fitro a través de un orificio preparado intencionalmente en el protector
externo). De acuerdo al avance del registro coloreado, se puede determinar el
tiempo durante el cual se produjo la ruptura de la cadena de frio.

La Figura 4 es otro ejemplo de realizacion del dispositivo sensor, segun
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la invencidén. En ella se observa la utilizacién de un material- absecbe Y
actua como contenedor (1) (esponja, filtro, etc.), saturado er; \‘ebeemﬁuesto
quimico detector (2), una cubierta protectora que permita sellar el absorbente
y adherirlo al producto a controlar, cumpliendo las funcién de elemento
' separador (4), un medio poroso para analisis de la difusion del compuesto

quimico en él (5) y una cubierta externa protectora (9).

La activacién se puede producir efectuando presion externa en un
elemento (3) ubicado en la capa intermedia o, sin el empleo del elemento (3),
mediante punzonado controlado desde el exterior. Al igual que el caso
anterior la instalacién del elemento sensor se efectua directamente sobre el
producto a controlar (8) y estando éste en condiciones de conservacion
(ingreso a la cadena de frio), se activa perforando al elemento separador (4) y
si se produce la ruptura de la cadena de frio, el liquido (2) se descongela e
invade progresivamente al medio poroso (5) a través de dicha perforacion,

indicando el grado de dicha ruptura y su evolucién en el tiempo.

Dependiendo de la conductibilidad térmica entre el producto y el sensor
y entre el sensor y el ambiente, el dispositivo sensor de temperatura de la
invencion puede efectuar el monitoreo del medio en el que se encuentra el
producto (ejemplo, Figuras 1 a 3) o el producto en si (ejemplo, Figura 4). En
caso que se desee monitorear el producto la alternativa es favorecer la
conductibilidad térmica entre el producto y el sénsor, frente a la
conductibilidad térmica entre el sensor y el ambiente. Para ello existen dos
alternativas: colocar un medio de deteccion en contacto directo con el
producto a controlar, conectado a dicho compuesto quimico detector (dedo

frio) en contacto con el producto o modificar los parametros del sensor.

Eventualmente el dispositivo sensor, segun la invencion, tiene un
protector externo o esta instalado en forma integrada al embalaje producto a

controlar.

Siguen 20 reivindicaciones en pagina 8.
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REIVINDICACIONES

Habiendo descripto y determinado la naturaleza y alcance de la

presente invencion, y la manera que la misma ha de ser llevada a la practica,

se declara lo que se reivindica como invencion y de propiedad exclusiva :

1.-

Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una

cadena de frio preestablecida en un producto, caracterizado porque

posee un compuesto quimico detector dispuesto en un medio contenedor,
un medio poroso registrador de la difusiéon de dicho compuesto quimico
detector y del tiempo de esa difusion, un medio separador entre dichos
medios contenedor y poroso registrador, y un medio de adhesion al

producto a controlar.

Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una
cadena de frio preestablecida en un producto, segun la reivindicacion 1,

P s )

caracterizado porque dicho contenedor del compuesto quimico detector,

T

es una capsula.

Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una
cadena de frio preestablecida en un producto, segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque dicho medio contenedor del compuesto quimico

detector, es un material esponjoso ubicado sobre dicho medio poroso

registrador.

Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una
cadena de frio preestablecida en un producto, segun la reivindicacion 1,
| )
caracterizado porque dicho medio contenedor del compuesto quimico
.:-—M
detector, es un material esponjoso ubicado por debajo de dicho medio

poroso registrador.

Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una

cadena de frio preestablecida en un producto, segin cualquiera de las
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registrador es un papel poroso.

6.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una
cadena de frio preestablecida en un producto, segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, caractenzado porque dicho medio poroso

reglstrador/es un material ceramico.

7.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una
cadena de frio preestablecida en un producto, segun cualquiera de las

relvmdlcacnones 1 a 4, caracterizado porque dicho medio poroso
it
regnstrador es un hilo.

8.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una
cadena de frio preestablecida en un producto, segun cualquiera de las
relvmdlcacnones anteriores, caracterlzado porque posee un medio
actuvador del dispositivo capaz de actwarlo luego de ser montado sobre el
producto y estando éste en condiciones de conservacion (ingreso a la

cadena de frio).

9.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una
cadena de frio preestablecida en un producto, segun la reivindicacion 8,
caracterizado porque dicho medio activador es de material plastico.

-

10.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una
cadena de frio preestablecida en un producto, segun la reivindicacic’)n 8,

e

caractenzado porque dicho medio activador es un material magnetnco

-

11.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una
cadena de frio preestablecida en un producto, segun cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque es activado externamente.
o S

12.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una
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13.-

cadena de frio preestablecida en un producto, segun cualquuera “de las
reivindicaciones anteriores, caracterlzado porque dicho compuesto

quimico detector es alcohol terbutanol diluido en agua.

Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar l|a ruptura de una
cadena de frio preestablecida en un producto, segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caractenzado porque posee posee un medio

colorante debajo del medio reg|strador

14.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una

15.-

16.-

cadena de frio preestablecida en un producto, segun cualquiera de las
renvmdlcacnones 1a 12, caractenzado porque dicho compuesto quimico

detector posee un medio colorante incorporado.

Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una
cadena de frio preestablecida en un producto, segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicho medio de

adhesién al producto a controlar es uri-film autoadhesivo.

Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una
cadena de frio preestablecida en un producto, segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque posee un protector

< //-,',

externo.

17.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una

18.-

cadena de frio preestablecida en un producto, segun cualquiera de las
relvmdlcaCIones anteriores, caractenzado porque posee un medio de

deteccion en contacto directo con el producto a controlar, conectado a

dicho compuesto quimico detector.

Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una
cadena de frio preestablecida &n un producto, segun cualquiera de las:--
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque posee un Piedis
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protector, colocado sobre dicho medio poroso registrador\Mb' s

ubicados sobre dicho medio separador y éste ubicado sobre dicho medio

contenedor del compuesto quimico detector.

19.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una
cadena de frio preestablecida en un producto, seguin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 17, caractegzﬁado porque dicho medio contenedor del
compuest% qufmico detector contiéne a dicho activador y esta ubicado
sobre dicho medio separador, éste sobre dicho medio poroso registrador,
y éste sobre dicho medio de adhesidén al producto a controlar.

20.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una
cadena de frio preestablecida en un producto, segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque esta instalado en forma

integrada glﬂléhb'alaje producto a controlar.

Ing. Jorge Anibal Fernandez
Responsable de Patentes
Comisién Nacional de Energia Atomica
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Figura 1






Figura 3



Figura 4



colocado sobre un producto, es capaz de sensar la ruptura de una cadena de

frio preestablecida para el mismo y el tiempo estimado de dicha ruptura.

El dispositivo de la invencién esta formado por un compuesto quimico
detector que se halla en un contenedor, como ser una capsula o un material
esponjoso, un -activador del dispositivo (no imprescindible), que lo activa
luego de sef montado sobre el producto y estando éste en condiciones de
conservacion (ingreso a la cadena de frio), un elemento separador, un medio
poroso para analisis de difusion en el tiempo y un elemento de adhesion al
producto a controlar. Eventualmente puede contar con un medio de deteccion
en contacto directo con el producto a controlar, un protector externo y estar

instalado en forma integrada al embalaje producto a controlar.

Algunas aplicaciones de la presente invencion son su utilizacién para
sensar la ruptura de la cadena de frio de sustancias alimenticias perecederas

o de productos farmaceéuticos.
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