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DETERMINACION DE LA ENERGIA MANDIA DEL Ne-156 (17 MIN.
Y Ne-[57 .6 NIV, POR ABSORCION

Por SONTA J. NASSIFIY v W, SEELMANN-EGGLEBERT

Trabajo entregado para su publicacién el 13 de marzo de 1955

SUMMARY

The maximum 3-energy of Xe-138 and Xe-137 was determined by absortion in
Al. In the first case a special chamber was used for electrodeposition of Cs
which had to be eliminated.

The Z-energies were found to be: 2.4 MeV. for Xe-138 and 3.5 MeV. for
Xe-137,

y-radiation corresponding to two Xe-isotopes was detected.

INTRODUCCION

La dificultad en la medicion de la energia mixima § del Xe-1338
esti en que una determinacion del mismo no puede hacerse sino en
presencia de su nucleido hija, el Os-138, que tiene una energia
maxima determinada por absorcion de 2.65 MeV. (1), un esquema de
desintegracion conocido (2):
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Fiv. 1. — Esquema de desintegracion del Cs-138

y un periodo de 32 miu.



Con el Xe-137 no ocurre lo mismo, ya que su producto de desinte-
gracion, el Cs-137 (33 afios), no se forma durante la medicion del
gas, en cantidades detectables. En este caso bastd eliminar la inter-
ferencia debida al Xe-138 y (s-138 mediante una chiapa de absorcion
adecuada o separarlo a partir del 1-137, previamente extraido del
uranio irradiade,

PARTE EXPERIMENTAL

Se obtuve el Xe-138 por fision de una solucion de uranio con neu-
trones térmicos, producidos por la reaceiéon Li (d, n) Be. en ¢l Acele-
radorde la C.N KA., con un tiempo de irradiacion elegido de 15 min.;
también por fision de uranio natural con deuterones de 23 M. e. V,
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Figura 1/

en el Sinero ciclotréon, bombardeando durante tres minutos con una
intensidad de corriente de 10 p A, Con los tiempos de irradiacion
elegidos es todavia baja la proporcion de los isotopos de periodo
Lo,

Conjuntamente con el Xe se obtenian los otros gases de fision,
principalmente los iséropos de Kr.

Una serie de ensayos previos nos condujeron a la conelusion de
que absorbiendo en carbono activado a —12° - 15°C. (hielo y sal),
podia separarse NXe libre de Kr, va que este @ltimo pasaba casi inte-
gramente a la atmosfera, acompanado siempre de una cierta propor
cion de Xe, que tampoco se absorbe en su totalidad.

Haciendo entonces pasar una corviente de 1, durante dos minu-
tos, en un aparato como el del esquema 1’, se absorbia el Xe en un
tubo en U que contenia carbono activado, introducido en un bafio a
—12°—15° €. Se lavaba con otra corrviente de II, a fin de eliminar
los gases que quedan en el tubo no absorbidos en el carbono.



In estas condiciones teniamos, entonees, solamente los isotopos de
Xe producidos en la fisién; de éstos, los de periodo mny corto ya
habian desintegrado completamente durante el tratamiento posterior
a la irradiacién; el Xe-135 (9.6 horas) y Xe-135" (15 min.) se forman
muy poco directamente (3), de manera que separindolos del I, (subs
tancia madre producida en la fisién de periodo de desintegracion 6.7
horas) en el menorv tiempo posible, los encontramos en el tubo en
poea cantidad ; el Xe-137, en cambio, estd caxi integramente absor-
bido en el carbono activado. de manera que tfué necesario esperar a
que desintegrara completamente.
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Figura 2

Unos 30 minatos después de finalizada la irradiacion se introdu-
cia el Xe-138 en la camara para gases (fig. 2), haciendo previamente
vacio en el sistema counstituido por el tubo en U mas la camara, y
calentando luego el tubo en un bafio de SO,II,.

Se media directamente en funeién del tiempo la actividad del Xe-
138 junto con el Cs-138 que se forma por su desintegracion (fig. 3).

La actividad de periodo largo que se ve en la curva corresponde
al Xe-135 (9.6 horas); en la irradiaciéon con denterones en el Sinero-
ciclotrén encontramos a t==0 una actividad de 2.5 °/, de este nucleido
con respecto al Xe-138; en cambio, irradiando en el Acelerador solo
0,4 °/.. Enuna nueva experiencia, aplicando una diferencia de poten-
cial de 600 volts a los polos de la edmara para gases construida en
forma tal que el Cs-138 quede electrodepositado fuera del iangulo de

Xe-138

medicion {fig. 2), se eonsiguié aumentar la relacién Coins (fig. 4),
’ ’ .N-1oc '
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lo que permitio trazar una curva de absorcion para NXe-133 en la
que la correceion por influencia del Cs ex mucho menor.

Con respecto a la construecion de la misma se procedio en la for-
ma signiente:

Kn la curva obtenida con cada ¢hapa de absoveion (fig. 5) y enlos
puntos correspondientes a la actividad del Cs-138 (es decir, una vez
que el Xe-138 ha desintegrado completamente) se resto la actividad
correspondiente al Xe-135, obteniéndose la reduceion de actividad
del Cs-138 por dicha chapa.

De los puntos obtenidos c¢on el mismo espesor de Al en los pri-

. .. Xe . ,
meros minutos, cuando la relacion e es mayor (fig. 4). se resté la
~

actividad correspondiente al Cs en ese tiempo. Los datos obtenidos
de distintas irradiaciones se redujeron siempre a un mismo valor
para la actividad inicial, Los valores asi obtenidos estan representa-
dos en la figura 6.

Iin Ta misma puede leerse un alcance de 1135 mg em? o sea una
Eméix 2~ de aproximadamente 2.4 MeV., sila comparamos con la
curva de absorcion (fig. 7) para Cs-138 puro, medida con la misma
geometria que para el gas. Siexistenrayos 2 - mis penetrantes deben
encontrarse en poca proporeion,

La hija se midié en otra experiencia: una vez introducido el gas
en la camara se dejo crecer el Us-138 en el seno del mismo hasta que
aleanzo su maximo (después de 30 minuatos), eliminando entonces el
Xe-138 con una corriente de H, y midiendo el Cs que queda con dife-
rentes chapas de Al

También comprobamos que el Xe-138 emite radiacion - aunque
nada potdemos afirmar todavia con respecto a su energia,

Comparamos nuestro resultado (Q = 2.4 + A) en los datos de Q
que se encuentran en el trabajo de K. Way v Wood (8) y ereemos
aceptable nuestro valor experimental ya que se observa la disconti-
nuidad debida a un niimero magico de neutrones (82), en ¢l Xe-136.

Se midio la enrva de abxoreion para Xe-137. procediéndose para
la separacion del gas como en el caso del NXe 138, pero introdueién
dolo en la ciimara en el menor tiempo posible una vez terminada la
irradiacion. Las chapasde Al usadas sobrepasaron siempre el alcance
del Xe 138 y Os-138. Se determind nun aleance de aproximadamente
1790 mg/em? lo que corresponde o una energin maxima 3= de 3.5 MeV,

Constatamos también, por medio de un contador de Scintilaciones,
que este isotopo del NXe emite rvadineion -,
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CONCLUSIONES

IFueron determinadas por absorcion en Al. las energias miximas
B~ delos dos is6topos del Xe de nimeros de masa 138y 137. Los valo-
res encontrados son los signientes: para Xe-138, 2.4 MeV., para Xe-
137, 3.5 MeV.

En el primer caso fué muy util encerrar el gas en una camara espe--
«cial con aplicaciéon de diferencia de potencial, de manera que el Cs
quedaba electrodepositado fuera del fingulo de medicién.

También se detectd radiacion v en los dos isétopos del Xe.

Agradecemos al Ing. Galloni-y sus colaboradores por las frecuen-
tes ircadiaciones con el Sincro-ciclotréon (Philips) y a Scheuer y su
grupo por las irradiaciones con el Acelerador Cockroft-Walton
(Philips).
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