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IIETEIIIXAÍ.IOX IIE LA IM Iüil \ IIAXIIIA DEL XH3II 17IIX. 
V Xe-137 3.8 1IXA l'OII AIISIIIICIOX

SL’JI.MAKY

'File máximum 3-ener^y of Xe-138 and Xe-137 was determined by ab.sort.ion in 
Al. In the tirst case a special cliamber was used for electrudeposition o f Cs 
whicli liad to be eliminated.

The S-ener^ies were fouml to be : 2.4 MeV. for Xe-138 and 3.5 MeV. for 
Xe-137.

V-radiatiou corresponding to tivo Xe-isotopes was detected.

L a  d i f i cu l tad  en la m ed ic ió n  de l a ene rg í a  m á x im a  ¡3 del  X e -1 3 8  

está en que  una de te rm in ac ió n  de l  mi sm o no puede hacer se  s ino en 

presenc ia  de su nuc le ído  l i i ja,  el  Cs-138, que  t i ene  una ener g ía  

m á x im a  de t e rm in ad a  por  ab sorc ión  de 2.G5 M e V .  (1). un e squ ema de 

d e s in te gr ac ió n  conoc id o  (2 ) :

INTRODUCCIÓN

i  90

<1,4-4-

0
F ii : .  1. —  E s q u e m a  « le de l  C s - l lW

y  un per í odo  de o'J miu.
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Con el Xe - l . ' í T  no ocurre  lo mismo,  ya  que  su p rod uct o  de d e s in t e ­

g rac ión .  el Cs-1.'57 (33 años) ,  110 se f o rma dur an te  la m ed ic ió n  del  

gas,  en cant ida des  de tec t ab l es .  E 11 e st e  caso bas tó  e l im in ar  la in t e r ­

f e renc ia  d e b id a  al Xe-1, ' ¡8 y  Cs 138 me d ia n te  una cl iapa de absorc ión  

adecuada  o separar lo  a par t i r  del  1 -1 • >7, p r e v i a m e n t e  e x t r a íd o  del  

uranio i rrad iado.

l’ ARTE  E XPER IM EN TAL

Se  o b t u v o  el X e -1 38  por  f isión de una soluc ión de uranio  con ne u ­

t rones  té rmicos ,  p ro duc idos  por  la r eacc ión Li  (d,  11) Be.  en el  A c e l e ­

rador  de la C . X . E . A . ,  con un t i e mpo  de i r radiac ión  e l e g i do  de l u m i n . ;  

t am b ién  por l isión de uranio  na tura l  con d eut e ro nes  de 28 M.  e. V .

. i

en el Si t i ero c i c lo trón,  b om b ar d ean d o  du rante  t r es  minutos  con una 

in tens i dad  de cor r i en te  de 10 ¡x A .  O 011 los t i e mpos  de i rrad iac ión  

e l e g i d os  es to da v ía  baja la p roporc ión  de los i sótopos  de pe r í o do  

largo.

C o n ju n ta m e n te  con el X e  se ob ten ían  los o t ros  gases de f isión,  

p r in c i pa l men te  los i sótopos de  Kr .

Una se ri e  de ensayos  p re v i o s  nos condu je ron  a la conclusión de 

<]ue absor b i end o  (Mi carbono  a c t i v a d o  a — 1 2 o — 1 (h i e l o  y  sal ) ,

podía separarse  X e  l ibre  de lvr, ya que este  ú l t imo  pasaba casi  in t e ­

g r a m e n te  a la a tmós fe ra ,  ac om pañado  s i empre  de una c ie rta p r o p o r ­

c ión de X e ,  que tam poc o  se absor be  en su to ta l idad .

H a c i e n d o  en tonces pasar  una cor r i en te  de I I 2 durante  dos  m i n u ­

tos,  en un apara to  como el del  esquema 1', se absorb ía  el X e  en un 

tubo  en U  que  conten ía  carbo no  a c t i v ad o ,  in t ro duc ido  en un baño  a 

— 12o — 1 .'»° C. Se  l avaba  con ot ra cor r i e n t e  de  Ib, a lili de  e l im in a r  

los gases (pie quedan en el tubo 110 absor b ido s  en el carbono .



En estas con d ic io nes  t eníamos,  entonces,  so lam ente  los i sótopos de 

X e  produc i dos  en la f isión ; de éstos,  los de, pe r í odo  m ny  cor to  ya 

habían d e s i n te gr ad o  c o m p l e t a m e n t e  dur an te  el t r a t am ie nt o  pos te r i o r  

a la i r ra d ia c ió n ;  el Xe - 135  (9.6 horas )  y  X e - 1 3 5 m (15 min. )  se f orman 

m u y  poco  d i r e c ta m e n te  (3),  de  manera  que separándo los  del  l 2 (subs 

tanc ia  mad re  produc ida  en la f is ión de  pe r í o do  de d e s in t e g r a c ió n  6.7 

horas)  en el m en or  t i e m p o  posib le ,  los enc on t r amos  en el tubo en 

poca  c a n t i d a d ;  el  Xe -137 ,  en cambio,  está casi  í n t e g r a m e n t e  ab s o r ­

b ido  en el ca rbono  ac t i vado ,  de manera  (pie fue nece sar io  esperar  a 

qu e  d e s in te gr ar a  com pl e t amen te .

Un os  30 minutos después  de  f ina l i zada la, i r rad iac ión  se i n t r o d u ­

cía el Xe -13 8  en la c ám ara  para gases  (fig. 2), ha c i endo  p re v ia m e n te  

vac ío  en el s i s t ema cons t i tu ido  por  el tubo  en U  más la cámara,  y  

c a l en t ando  lu eg o  el tubo  en un baño  d e S O J I g .

Se  m ed ía  d i r e c ta m e n te  en func ión del  t i e m po  la a c t i v i d a d  del  X e -  

138 junto  con el  Os 138 que se f o rma por  su d es in te gra c i ón  (l ig. 3).

L a  a c t i v id a d  de pe r í o do  l a rg o  que  se v e  en la cu rva  c or res pon de  

al Xe -135  (9.6 h o r a s ) ; en la i r rad iac ión  con den te ron es  en el S i n c r o ­

c i c l o t r ón  en cont ramos  a t =  0 una a c t i v i d a d  de 2.5 de este  nuc l e ído  

con res pec to  al  X e - 1 3 8 ;  en cambio,  i r rad iando  en el A c e l e r a d o r  sólo 

0,4 0,0. En  una n u ev a  exper i en c ia ,  ap l i c and o  una d i f e re nc ia  de po te n ­

cial  de  600 vo l t s  a los polos  de la  cámara  para ga ses  cons t ru ida  en 

f o rm a tal que el Cs-138 qu e d e  e l e c t ro de pos i t a do  fuera  del  án gu l o  de

X e -1 3 8  ,
med i c i ón  (tig. 2),  se c ons ig u i ó  au ment ar  la r e lac ión  ( f ig.  4).
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lo (pie pe rm i t i ó  t razar  una cur va  de  absorc ión  para Xe -13S  en la 

(pie la co r recc ión  por inf luencia del  Os es mucho  menor.

Con respec to  a la con s t rucc ión  de la misma se proc ed ió  en la f o r ­

ma s i gu ien te  :

En la curva  ob ten ida  con cada  cl iapa de absorc ión  ( í ig.  5)  y  en los 

puntos  c or res pon d ien te s  a la a c t i v id a d  del  Cs-138 ( es  deci r ,  una vez  

que el Xe -138  lia d e s in te g r a d o  c o m p le t a m e n te )  se r es tó la a c t i v i d a d  

c or res pon d ient e  al Xe -135 .  ob te n ién dos e  la r educc ión  de a c t i v id ad  

del  Cs-138 por  d i cha  chapa.

De  los puntos ob te n ido s  con el m ismo espesor  de A l .  en los pri-

X e
meros  minutos,  cuando  la r e lac ión — es m a v o r  ( f ig.  4). se res tó  la

Cs

a c t i v id a d  cor re spon d i en te  al Cs en ese t i em po .  L o s  da tos  ob ten idos  

de d i s t in tas  i r rad iac iones  se r edu je ron  s i empre  a un mismo va lo r  

para la a c t i v i d a d  inic ial .  Los  va lo res  así ob ten idos  están r ep r e se n ta ­

dos en la f igura (>.

En la misma puede  l ee rse un a lcance de 11>5 mjr/cm2. o sea una 

E m á x  ¡3— de  a p r o x i m a d a m e n t e  2,4 M e V . ,  si la com param os  con la 

cu r va  de absorc ión  ( f ig.  7)  para Cs-138 puro,  m ed id a  con la misma 

g eo m e t r ía  que para el gas.  Si  e x i s t en  rayos  £ _ más pene t rantes  deben  

encont rarse  en poca proporc ión.

L a  h i j a  se mid i ó  en o t ra  e x p e r i e n c i a ;  una v e z  in t ro duc ido  el gas  

en la cámara se de jó  c rece r  el Cs-138 en el seno del  mi smo  hasta que  

a l canzó  su m á x i m o  (después  de  .‘30 minutos ) ,  e l im in an do  ento nces  el 

Xe -138  con una cor r i en te  de H 2 y  m id i e n do  el Cs que queda  con d i f e ­

rentes chai ias de A l .

T a m b i é n  co mpro ba mo s  que el X e -1 38  emi te  rad iac ión •; aunque  

naila. podemos  a f i rmar  to da v í a  con respec to  a su energ ía.

C om pa ra m os  nuest ro r esu l t ado  (Q =  2.4 +  A )  en los da tos  de Q 

que  se encuent ran  en el t raba jo  de K .  W a y  y  W o o d  (5) y  c reemos  

a c ep ta b le  nues tro  v a lo r  e xp e r im ent a l  ya que  se o b s e r v a  la d i s con t i ­

nu idad deb i da  a un número  mág ic o  de neut rones  (82 ) .  en el Xe-1,'5G.

Se  mid ió  la curva  de absorción para Xe -137 ,  p ro ced iéndo se  para  

la separac ión  del  gas  como en el caso del  X e  138, pe ro  in t roduc ién  

dolo  en la cámara  en el menor  t i em po  pos ib l e  una v e z  t e r m in ad a  la 

i r radiac ión.  Las  chapas  de A l .  usadas sobrepasaron s i emp re  el a l cance  

de l  X e  138 y Cs-138. Se  d e te rm in ó  un a lcance  de a p r o x im a d a m e n te  

1790 mg/cin2 lo (pie co r re sponde  a una energ ía  máxinía ' j ~  d e 3.5 M e V .

Cons t a t amos  también,  por med io  de un con tador  de Sc int  i laciones,  

(pi e este  i sótopo <b*I X e  emití* l ad iacmn
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CONCLUSIONES

F u e ro n  d e te rm in a d a s  p o r  ab sorc ión  en A l .  l as  en e rg ía s  máx im as  

de los dos  i só topos  de l  X e  de  m im e ros  de  masa 138 y  137. L o s  v a l o ­

res en co n t r ad os  son los s i gu ien tes  : par a  Xe -138 ,  2.4 M e V . ,  p a r a X e -  

137, 3.5 M e V .

En  el  p r im e r  caso fné  m u y  út i l  en c e r ra r  el gas  en una cámara  e s p e ­

c i a l  con ap l i c ac ió n  de  d i f e re nc ia  de  po tenc ia l ,  de man e ra  q n e  el  Cs 

•quedaba e l e c t ro de p o s i ta do  fuera  del  á n gu lo  de  med ic ión .

T a m b i é n  se d e te c t ó  r ad iac ión  y en los dos  i s ó topos  del  X e .

A g r a d e c e m o s  al In g .  G a l l o n i  y  sus co labo rador es  por  las f r e c u e n ­

tes  i r ra d ia c io ne s  con el  S incro -c i c l o t rón  ( P h i l i p s )  y  a Sc l i euer  y  su 

g r u p o  p o r  las i r rad ia c io nes  con el A c e l e r a d o r  C o c k r o f t - W a l t o n  

( P h i l ip s ) .
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