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I N T E G E A D O R E S

INTRODUCCION

A lg u n a s  v e c e s  e s  i n t e r e s a n t e  o b s e r v a r  l a s  r á p i d a s  v a r i a c i o n e s  
de a c t i v i d a d  que p r e s e n t a  un  medio  a c t i v o ,  ya  s e a  h a c i e n d o  l e c t u r a s  
f r e c u e n t e s ,  6 r e g i s t r a n d o  a u t o m á t i c a m e n t e  l o s  r e s u l t a d o s  s o b r e  un  
p a p e l .

Las v a r i a c i o n e s  r á p i d a s  de a c t i v i d a d  pueden  d e b e r s e  f u n d a m e n t a l  
m en te  a i

a )  Una f u e n t e  c o n s t i t u i d a  p o r  u n  n u c l e í d o  de p e r í o d o  de s e m id e ­
s i n t e g r a c i ó n  muy c o r t o .

b)  V a r i a c i ó n  de l a  a c t i v i d a d  e s p e c í f i c a  de u n  m e d io .

Un l n t e g r a d o r  e s  un  c i r c u i t o  e l e c t r ó n i c o ,  d i s e ñ a d o  f u n d a m e n t a l  
m en te  p a r a  m e d i r  l a  v e l o c i d a d  de l l e g a d a  de i m p u l s o s  p r o v e n i e n t e s  de 
u n a  cám ara  de i o n i z a c i ó n ,  de u n  c o n t a d o r  G e i g e r  M ü l l e r ,  <5 de u n  cen  
t e l l e a d o r .  No se  c u e n t a n  l o s  im p u l s o s  en  fo rm a  i n d i v i d u a l .

Un c i r c u i t o  e q u i v a l e n t e  e s  e l  s i g u i e n t e .
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Cada im p u l s o  p r o v e n i e n t e  d e l  c o n t a d o r ,  e s  e l e c t r ó n i c a m e n t e  con»- 
v e r t i d o  en u n a  c a r g a  q , l a  que se  i n c o r p o r a  a  l a  c a r g a  Q d e l  con 
d e n s a d o r  t a n q u e ,  de c a p a c i d a d  C.

La c a r g a  Q en e l  c o n d e n s a d o r  puede l e e r s e  c o n t i n u a m e n t e ,  p o r  
m e d i c i ó n  de l a  d i f e r e n c i a  de p o t e n c i a l

a d q u i r i d a  p o r  e l  mismo con un  v o l t f m e t r o ^ o  p o r  l e c t u r a  de l a  c o r r i e n  
t e  p r o d u c i d a  a  t r a v é s  de l a  r e s i s t e n c i a

V Q

H RC

V e l o c i d a d  Media  ( l e c t u r a  m ed ia )

Supongamos que a l  t i e m p o  t  = o ,  cuando se  a c e r c a  l a  f u e n t e  de 
a c t i v i d a d  A a l  d e t e c t o r ,  l a  c a r g a  Q s o b r e  e l  c o n d e n s a d o r  s e a  nu 
l a .

T e n ie n d o  en c u e n t a  l a  e f i c i e n c i a  d e l  d e t e c t o r ,  supondrem os que 
l a  v e l o c i d a d  de s a l i d a  de im p u l s o s  d e l  mismo s e a  a ,  p o r  l o  t a n t o  
e l  mímero p rom ed io  de i m p u l s o s  que d u r a n t e  e l  i n t e r v a l o  t  a  t  + d t  
l l e g a r á n  a l  c o n d e n s a d o r  s e r á :  a . d t ,  y  l a  c a r g a  a d q u i r i d a  p o r  e l  con­
d e n s a d o r  en e s t e  i n t e r v a l o  q . a . d t .  S i  se  h a ce  u n a  l e c t u r a  de Q a  
u n  t i e m p o  t g  d e s p u é s ,  e s t e  i n c r e m e n t o  de c a r g a  ( q . a . d t )  h a b r á  d e c a í  

—' ( t  — t )/ r Cdo a  q . a . e  °  . d t ,  d e b id o  a l  e s c a p e  de c a r g a  con u n a  c o n s t a n
t e  de t i e m p o  R.C a t r a v é s  d e l  c i r c u i t o .  La c o n s t a n t e  de t i e m p o  d e l  
i n s t r u m e n t o  e s  e l  t i e m p o  n e c e s a r i o  p a r a  que l a  c a r g a  d e l  c o n d e n s a d o r  
se  r e d u z c a  a  1 p a r t e s  de su v a l o r ,  

e
P o r  l o  t a n t o ,  l a  c a r g a  que a d q u i r i r á  e l  c o n d e n s a d o r  a  c u a l q u i e r  

t ie m p o  ( t 0 ) s e r á :

t 0 " ( t  _ - t ) / R . c  J w n r )
Q ( t  ) ss f  q . a . e  . d t  = q . a . R . C ,  (1  -  e ( a )

0 o
y e l  v a l o r  de e q u i l i b r i o ,  u n a  vez  que e l  i n t e g r a d o r  h a  e s t a d o  o p e ra n  
do d u r a n t e  un  t i e m p o  t Q >> R.C, e s t á  dado por#

( b )

Como se  o b s e r v a  e l  v a l o r  Qm, a l c a n z a d o  en e l  e q u i l i b r i o ,  e s  
p r o p o r c i o n a l  a  l a  p r o d u c c i ó n  de im p u l s o s  a  l a  s a l i d a  d e l  d e t e c t o r ,  
y  p o r  l o  t a n t o  a  l a  a c t i v i d a d  a b s o l u t a  d e l  n u c l e í d o  (A ) ,  e s t e  e s  
e l  p r i n c i p i o  que se  a p r o v e c h a  p a r a  u t i l i z a r l o  como m e d id o r  de ac t i^  
v i d a d e s

P o r  o t r o  l a d o  = H (o )
m c



Como l a  c a p a c i d a d  e s  c o n s t a n t e  se  puede  m e d i r  l a  c o r r i e n t e  
a  t r a v é s  de l a  r e s i & t e n c i a  R o l a  c a í d a  de p o t e n c i a l  que se  p ro d u  
ce  a  l o  l a r g o  de l a  misma.

En ambos c a s o s ,  a l c a n z a d o  e l  e q u i l i b r i o »  l a  i n t e n s i d a d  de c o ­
r r i e n t e  o l a  d i f e r e n c i a  de p o t e n c i a l ‘m ed idos  son  p r o p o r c i o n a l e s  a  
l a  v e l o c i d a d  de a r r i b o  de i m p u l s o s  d i  c o n d e n s a d o r ,  e s  d e c i r  p r o p o r  
c i o n a l e s  a  l a  a c t i v i d a d  de l a  f u e n t e ,  de a h í  que s e a  u s u a l  que l a  
e s c a l a  e s t é  c a l i b r a d a  en c u e n t a s / m i n u t o  o c u e n t a s / s e g u n d o ,  en l u g a r  
de e s t a r l o  en u n i d a d e s  de i n t e n s i d a d  de c o r r i e n t e ,  c a r g a  o d i f e r e n ­
c i a  de p o t e n c i a l  que e s  l o  que en r e a l i d a d  se  m id e .

Tiempo de E s p e r a  p a r a  A l c a n z a r  l a  L e c t u r a  de E q u i l i b r i o
(e n  e l  c a s o  de u n a  s im p le  l e c t u r a )

La e c u a c i ó n  ( a )  m u e s t r a  que l a  a p r o x i m a c i ó n  a  l a  c a r g a  o p o t e n  
c i a l  de e q u i l i b r i o  ( l e c t u r a  de e q u i l i b r i o )  e s  u n a  c u r v a  de c r e c i m i e n  
t o  e x p o n e n c i a l ,  s i m i l a r  en c i e r t o s  a s p e c t o s  a l  c r e c i m i e n t o  de u n a  
s u s t a n c i a  h i j a  de v i d a  m ed ia  R .C . ,  a ' p a r t i r  de u n a  madre  de a c t i v i ­
dad c o n s t a n t e  ( v i d a  m ed ia  muy g r a n d e ) .

En l a  p r á c t i c a  se  c o n v ie n e  en a c e p t a r  como c o r r e c t o  irn t ie m p o  
de e s p e r a  t a l ,  que p e r m i t a  o b t e n e r  un  v a l o r  Q ( t 0 ) que d i f i e r a  d e l  
v a l o r  de e q u i l i b r i o  (Qm)* en e r r o r  p r o b a b l e  i g u a l  o m enor  que 
0 ,6 7 4 5  £? (Q) o c a s i o n a d o  p o r  l a s  f l u c t u a c i o n e s  e s t a d í s t i c a s ,  y  e s t e  
t i e m p o  e s t á  dado p o r  l a  s i g u i e n t e  e x p r e s i ó n  i

t 0 = R.C ( 0 ,3 9 4  + 1 ,1 5  l o g  2 . a . R . C )  (d )

E l  g r á f i c o  de l a  f i g u r a  2, i n d i c a  l a  d e p e n d e n c i a  de t 0 con l a  
a c t i v i d a d  m ed id a  p a r a  v a r i a s  c o n s t a n t e s  de t ie m p o  ( R. O) .





E s t a d í s t i c a  en l a a  L e c t u r a s  R e a l i z a d a s  con I n t e g r a d o i r e ?  

D e s v i a c i ó n  S t a n d a r d  de u n a  L e c t u r a  I n d i v i d u a l .

Supongamos que a ce rc a m o s  u n a  f u e n t e  a c t i v a  a l  i n t e g r a d o r ,  e sp e  
ramos un  t i e m p o  t Q p a r a  a l c a n z a r  e l  e q u i l i b r i o ,  y ob se rv am os  l á  
c a r g a  que a d q u i e r e  e l  c o n d e n s a d o r  ( l e c t u r a )  d e s p u é s  de e s p e r a r  e l  
t i e m p o  ( t 0 ) , i n d i c a d o  en e l  g r á f i c o  de l a  f i g u r a  2 p a r a  l a  c o n s t a n t e  
de t i e m p o  u t i l i z a d a .

E l  v a l o r  medio  e s p e r a d o  (o l e c t u r a  m ed ia )  s e r á  Qm» p e r o  l a s  
l e c t u r a s  i n d i v i d u a l e s  que se  r e a l i c e n  se  d i s t r i b u i r á n  a l r e d e d o r  
de e s t e  v a l o r  con u n a  c i e r t a  d e s v i a c i ó n  s t a n d a r d  é  (Q ) ,  dada  p o r  l a  
s i g u i e n t e  e x p r e s i ó n

<^( Q) = q .  a .R .C  ( e )

La d e s v i a c i ó n  s t a n d a r d  r e l a t i v a  s e r á

o'(Q) s  1 ( f )
Qm >| 2 . a . R . C

Puede o b s e r v a r s e  que e s  l a  misma d e s v i a c i ó n  s t a n d a r d  r e l a t i v a  
que se  c o m e te , cuando en un e s c a l í m e t r o  se  acum ulan  i m p u l s o s  o cuen 
t a s  d u r a n t e  un t i e m p o  t  = 2R.C

D e s v i a c i ó n  S t a n d a r d  d e l  P rom edio  de n L e c t u r a s  I n d e p e n d i e n t e s

Supongamos que a  t 0 » R . C  ( t 0 = t i e m p o  de e q u i l i b r i o )  se rea­
liza u n a  3imple lectura Q^, y luego sucesivas lecturas a los siguien 
tes tiempos: 0  R C, 2 O R G . . .  ( n - l )  0 R C.

E l  m e j o r  v a l o r  d e l  v a l o r  e x a c t o  s e r á  l a  m ed ia  a r i t m é t i c a  de l a s  
n l e c t u r a s

i n
Q -  Q = ----- £  Q, (g )m i in 1

E l  e r r o r  s t a n d a r d  de e s t e  v a l o r  p rom ed io  5 r e s p e c t o  a l  v a l o r  
medio  exacto Q , e s t a r á  dado p o r  l a  e x p r e s i ó n  e s t a d í s t i c a  g e n e r a l

x N - i -  y ;  < * . - m) 2 = _ s L  ( h )
k i 1 v r

s i e m p re  que -0->>l,  en o t r a s  p a l a b r a s ,  s i e m p re  que e n t r e  l e c t u r a  y 
l e c t u r a  t r a n s c u r r a  e l  t iempo n e c e s a r i o  p a r a  a l c a n z a r  e l  e q u i l i b r i o *  
e s  d e c i r  se  t r a t e  de l e c t u r a s  v e r d a d e r a m e n t e  i n d e p e n d i e n t e s .



Si  l a s  l e c t u r a s  son  h e c h a s  con u n a  f r e c u e n c i a  t a l  q u e ,  d e b id o  
a  l a  memoria  e x p o n e n c i a l  d e l  c i r c u i t o ,  u n a  o b s e r v a c i ó n  s e a  i n f l u e n  
c i a d a  p o r  l a  a n t e r i o r  l a  e x p r e s i ó n  a  u t i l i z a r  e s  l a  s i g u i e n t e .

¿ n ( Q )  = ---------L _ _ _ r  n ( l  -  e “ 2 e ) -  2 e ~ #( l  -  e ^  0 ) ] t  ¿ ( Q )  ( i )
n ( l  -  e )

S i  -9-^1,  de m ane ra  que l a s  n l e c t u r a s  s e a n  e s t a d í s t i c a m e n t e  
i n d e p e n d i e n t e s ,  l a  e x p r e s i ó n  ( i )  se  t r a n s f o r m a  en l a  s i g u i e n t e

é  n  ( Q) = p a r a  ■&>> 1 ( j )
V~ n

s i m i l a r  a  l a  ( h ) .

E l  e r r o r  s t a n d a r d  r e l a t i v o  s e r á :

¿ n ( Q )  1-------  (k)

<2 n a  RC

D e s v i a c i ó n  S t a n d a r d  de O b s e r v a c i o n e s  C o n t in u a s

Los i n t e g r a d o r e s , en g e n e r a l ,  l l e v a n  un v o l t í m e t r o  o un a m p e r í ­
m e t r o  con un r e g i s t r a d o r ,  de a h í  que l a s  l e c t u r a s  a p a r e z c a n  e s c r i t a s  
en fo rm a  c o n t i n u a .  La o b s e r v a c i ó n  c o n t i n u a  de Q d u r a n t e  un t i e m p o  
f i n i t o  T, e s  a l g o  a n á l o g o  a  u t i l i z a r  un  i n f i n i t o  niímero de o b s e r v a ­
c i o n e s  i n d i v i d u a l e s ,  muy poco e s p a c i a d a s  u n a  de o t r a s ,  e s  d e c i r  cuan 
do n-* Oy* , "O- 0 y t a l  que

n -e- = í— (1)
R .C .

E l  e r r o r  s t a n d a r d  ¿  (T) d e l  p rom edio  de l a  l e c t u r a  (Q) se  o b t ie .  
ne s u s t i t u y e n d o  l a  e x p r e s i ó n  ( l )  en l a  e c u a c i ó n  ( i ) .  En e l  l í m i t e  
p a r a  -©-<<1, se  o b t i e n e :

1  A
d ( T) 2 R C r  •, R c , ,  RC ,1

■ m  H - t - C 1 -  —  ' 1 - 6 >] (m)

donde (Q) = q ( a  R C / 2 ) ^  e s  l a  d e s v i a c i ó n  s t a n d a r d  de u n a  o b s e r v a ­
c ió n  i n d i v i d u a l  como i n d i c a  l a  e x p r e s i ó n  (e )

f  ( T)E l  g f á f i c o  de l a  f i g u r a  3 i n d i c a  l a  d e p e n d e n c i a  de ~ --------  con
T/R C segiín  l a  e c u a c i ó n  (m) c^(Q)



T/ñ C Oa/rsdón d* Ao# oAserr+cSo/tm»

F/y. 3
Cuando T »  R C, l a  e x p r e s i ó n  (m) ge r e d u c e  a

¿ ( T )  ^  <^(T) ^ 1 

Q Qm

s i m i l a r  a  l a  e x p r e s i ó n  g e n e r a l

x N L

que n o s  dá e l  e r r o r  s t a n d a r d  r e l a t i v o  de u n a  m e d ic ió n  de a c t i v i d a d  
o b t e n i d a  p o r  l e c t u r a  en  un e s c a l í m e t r o  en e l  que se  a c u m u la ro n  L 
c u e n t a s  en  T m i n u t o s .

Empleo d e l  I n t e g r a d o r  en e l  Ca3o de u n a  P u e n te  
Cuya A c t i v i d a d  D e c re ce  R áp id am en te

Puede s e r  d e m o s t r a d o  que l a  l e c t u r a  en un  i n t e g r a d o r  e s t á  r e í a  
c i o n a d a  con e l  mímero de i m p u l s o s  que r e c i b e  p o r  u n i d a d  de t i e m p o ,  
en  l a  misma fo rm a  que l a  a c t i v i d a d  de u n a  s u s t a n c i a  h i j a  de h i p o t é t i  
c a  v i d a  m e d ia  R.C, e s t á  r e l a c i o n a d a  con l a  a c t i v i d a d  de l a  s u s t a n ­
c i a  m a d re ,  e s t o  e3 l o  que p r e c i s a m e n t e  e x p r e s a  l a  e c u a c i ó n  ( a ) ,  en 
l a  que a  (mímero de i m p u l s o s  que e n t r a n  a l  i n t e g r a d o r )  s e r í a  l a  
a c t i v i d a d  de l a  h i p o t é t i c a  s u s t a n c i a  madre  de p e r í o d o  muy l a r g o ,  
m i e n t r a s  que l a  l e c t u r a  ( c a r g a  d e l  c o n d e n s a d o r ,  d i f e r e n c i a  de p o t e n  
c i a l  a  t r a v é s  de l a  r e s i s t e n c i a  de d e s c a r g a )  3 e r í a  l a  a c t i v i d a d  de



l a  h i p o t é t i c a  s u s t a n c i a  de v i d a  m e d ia  R C i g u a l  a  l a  c o n s t a n t e  de 
t i e m p o  e l e g i d a ,  La e c u a c i ó n  ( a )  se  r e f i e r e  a  u n a  s u s t a n c i a  a c t i v a  
de a c t i v i d a d  c o n s t a n t e .

P a r a  e l  c a s o  que se  d e s e e  m e d i r  u n a  s u s t a n c i a  cuy a  a c t i v i d a d  
d e c r e c e  con u n a  c i e r t a  v i d a  m ed ia  O ♦ l a  e x p r e s i ó n  que n o s  dá e l  
v a l o r  de l a  c a r g a  d e l  c o n d e n s a d o r  a  un  t i e m p o  t Q e s

l a  que e3 s i m i l a r  a  l a  e c u a c i ó n  que n o s  dá l a  c a n t i d a d  de s u s t a n c i a  
h i j a  de v i d a  m ed ia  R.C, fo rm ad a  a p a r t i r  de u n a  s u s t a n c i a  madre de 
v i d a  m ed ia

También se  r e c o r d a r á  que s i  l a  -vida m ed ia  de l a  madre es  a p r o ­
x im adam en te  10 v e c e s  mayor que l a  v i d a  m ed ia  de l a  h i j a ,  se  e s t a b l e c e  
d e s p u é s  de c i e r t o  t ie m p o  un e q u i l i b r i o  l l a m a d o  t r a n s i e n t e ,  a  p a r t i r  
d e l  c u a l  e x i s t e  una  r e l a c i ó n  c o n s t a n t e ,  e n t r e  l a  c a n t i d a d  de h i j a  y 
l a  a c t i v i d a d  de l a  m adre ,  y e l  número de á tomos de h i j a  cae  con l a  
v i d a  m ed ia  de l a  m ad re .

P o r  a n a l o g í a  su c e d e  lo  mismo en e l  i n t e g r a d o r ,  se  a l c a n z a r á  un 
e q u i l i b r i o  t r a n s i e n t e ,  a  p a r t i r  d e l  c u a l  l a  c a r g a  en e l  c o n d e n s a d o r  
(Qm) g u a r d a r á  u n a  r e l a c i ó n  c o n s t a n t e  con l a  a c t i v i d a d  de l a  f u e n t e  
a c t i v a .

Una vez  a l c a n z a d o  e l  e q u i l i b r i o  t r a n s i e n t e  s e r á

De l a  o b s e r v a c i ó n  de l a s  e c u a c i o n e s  (o)  y ( p ) r se d e s p r e n d e :

a )  P a r a  p o d e r  s e g u i r  la. v a r i a c i ó n  de a c t i v i d a d  de u n a  s u s t a n c i a ,  
e3 n e c e s a r i o  e l e g i r  u n a  c o n s t a n t e  de t i e m p o  RC, t a l  que

^  10 RC, de a c u e r d o  con l a  c o n d i c i ó n  e x i g i b l e  p a r a  que ha  
ya  e q u i l i b r i o  t r a n s i e n t e ,  s i e n d o  &  l a  v i d a  m ed ia  de l a  s u s ­
t a n c i a  a m e d i r .

b) E l  t i e m p o  de e s p e r a  p a r a  r e a l i z a r  l a  p r i m e r a  l e c t u r a  debe s e r

T r a t a r e m o s  de r e s u m i r  l o s  c o n c e p t o s  más i m p o r t a n t e s .

E l e c c i ó n  de l a  C o n s t a n t e  de Tiempo.

La e l e c c i ó n  de l a  c o n s t a n t e  de t i e m p o  e s t á  s u p e d i t a d a  a  l a  e s t a ­
d í s t i c a  d e s e a d a ,  r e c o r a d a n d o  que l a  d e s v i a c i ó n  s t a n d a r d  r e l a t i v a  de 
u n a  o b s e r v a c i ó n  e s t á  dada  p o r  l a  e x p r e s i ó n  ( f )

Qm( t 0 ) = q . a . R . C 1/RC (o)
( l /R C  -  l /g )

1/RC eQ = q . a . R . C'm (V R C ) -  ( 1 / 5 )
(p)

t a l ,  que e l  s i s t e m a  h a y a  e n t r a d o  en  e q u i l i b r i o  t r a n s i e n t e
( t  >  5 RC). o



¿ ( Q )
2 a . RC

1 y de a h í  RC =
2 a  ¿ 2 ÍQ) 2 a

s i e n d o  ¡¡

RC» l a  c o n s t a n t e  de t i e m p o  d e l  i n t e g r a d o r  b u sc ad o  

DSR, d e s v i a c i ó n  s t a n d a r d  r e l a t i v a  e l e g i d a

a  , a c t i v i d a d  r e l a t i v a  de l a  f u e n t e ,  d e t e r m i n a d a  p o r  u n a  l e c t u r a  
p r e v i a .

Tiempo de E s p e r a  A n te s  de H a ce r  u n a  L e c t u r a  I n d i v i d u a l .

Cuando se  t r a t a  de h a c e r  u n a  m e d ic ió n  i n d i v i d u a l ,  s e r á  n e c e s a r i o  
e s p e r a r  un  t i e m p o  ( t 0 ) ,  que ea  f u n c i ó n  de l a  c o n s t a n t e  de t i e m p o  d e l  
e q u ip o  y de l a  a c t i v i d a d  a  m e d i r .  E s t e  t ie m p o  puede d e t e r m i n a r s e  
em pleando  l a  e c u a c i ó n  ( d ) ,  o b i e n  u t i l i z a n d o  e l  g r á f i c o  de l a  f i g u r a  2»

D e t e r m i n a c i ó n  d e l  V a l o r  Q ( l e c t u r a  que más se  a c e r c a  a l  v a l o r  r e a l í

En e l  c a so  que se  u t i l i c e  un r e g i s t r a d o r  g r á f i c o ,  f á c i l m e n t e  se  
puede d e t e r m i n a r  e l  v a l o r  ¡3 -  Q m, p u e s t o  que e 3 t e  v a l o r  d i v i d e  e l  
á r e a  d e f i n i d a  p o r  l a s  l e c t u r a s  i n s t a n t á n e a s  en dos p a r t e s  i g u a l e s .

E l  e r r o r  s t a n d a r d  r e l a t i v o  en  e s t e  c a s o ,  p a r a  T ^  RC e s t á  
dado p o r  l a  s i g u i e n t e  e x p r e s i ó n .

M e d ic ió n  de u n a  F u e n te  Cuya A c t i v i d a d  D e c re ce  con e l  T iempo.

P o r  l í l t i m o ,  e s  n e c e s a r i o  r e c o r d a r  que a l  m e d i r  u n a  f u e n t e  cuya  
a c t i v i d a d  d e c r e c e  con e l  t i e m p o ,  debe s e r  e l e g i d a  u n a  c o n s t a n t e  de 
t ie m p o  (RC) d e l  e q u ip o  t a l , q u e ,  ^ > 1 0  RC, s i e n d o  , v i d a  m ed ia  d e l  
n u c l e í d o  a m e d i r .

P o r  o t r o  l a d o ,  e l  e q u ip o  e n t r a r á  en  r é g im e n  d e s p u é s  de h a b e r  
t r a n s c u r r i d o  un  t ie m p o  t  >  5 RCO

Vale l a  pen a  h a c e r  n o t a r  que no 30 I 0 se  pueden  d i s p o n e r  de d i s ­
t i n t a s  c o n s t a n t e s  de t i e m p o ,  s i n o  t a m b ié n  de e s c a l a s  de d i s t i n t a s  
s e n s i b i l i d a d e s ,  de m ane ra  de p o d e r  l e e r  b a j a s  y a l t a s  a c t i v i d a d e s .

¿ ( T )  ví ¿ ( T ) 1 ( r )
Q Q,'m \rrr



PARTE EXPERIMENTAL

a) E l e g i r  u n a  e s c a l a  de s e n s i b i l i d a d  a d e c u a d a  ( r a n g o ) ; a c e r c a r  
u n a  f u e n t e  a c t i v a ,  e s p e r a r  que l a  a g u j a  l l e g u e  a l  fondo  de 
e s c a l a ,  y r e t i r a r  r á p i d a m e n t e  l a  m u e s t r a .  M ed i r  e l  t i e m p o  
n e c e s a r i o  p a r a  que l a  l e c t u r a  se  r e d u z c a  a  1 de su  v a l o r .

E se  t i e m p o  s e r á  e l  v a l o r  R.C, c o n s t a n t e  de t i e m p o  d e l  i n t e -  
g r a d o r .

b)  R e p e t i r  l a  mi3ma e x p e r i e n c i a  con o t r a s  c o n s t a n t e s  de t i e m p o ,

c)  E l e g i r  u n a  e s c a l a  a d e c u a d a ,  p o n e r  en m arch a  e l  r e g i s t r a d o r  y 
a c e r c a r  u n a  f u e n t e  r a d i a c t i v a ,  d e j a r l a  un c i e r t o  t i e m p o .

d) R e p e t i r  e l  mismo e n sa y o  u t i l i z a n d o  d i s t i n t a s  c o n s t a n t e s  de 
t i e m p o .

e)  D e t e r m i n a r  de l o s  g r á f i c o s  la;3 d i s t i n t a s  c o n s t a n t e s  de t i e m  
po ,  y o b s e r v a r  a  que t i e m p o  ( t 0 ) se  e s t a b i l i z a  l a  l e c t u r a ,  
a  m eno3 de l a s  f l u c t u a c i o n e s  e s t a d í s t i c a s .

f )  D e t e r m in a r  g r á f i c a m e n t e  l a  d e s v i a c i ó n  s t a n d a r d  de c u a l q u i e r  
p u n to  de l a  c u r v a  c£(Q ) ,  y m e d ia n te  e l  g r á f i c o  de l a  f i g u r a
3 d e t e r m i n a r  e l  e r r o r  s t a n d a r d  d e l  v a l o r  o b t e n i d o  ¿ ( T ) .

g)  I n f o r m a r  e l  r e s u l t a d o  con l a  c o n f i a n z a  que m erece  e l  mismo.

h) D e t e r m i n a r  e l  e r r o r  s t a n d a r d  r e l a t i v o ,  empleando  l a  f ó r m u la  
( r )  en l a  c u a l  se  r e e m p la z a  e l  v a l o r  a  p o r  e l  v a l o r  Q sa c a d o  
d e l  g r á f i c o .

i )  D i s p o n ie n d o  de u n a  f u e n t e  de p e r í o d o  de s e m i d e s i n t e g r a c i ó n  
r e l a t i v a m e n t e  p e q u eñ o ,  e l e g i r  s e n s i b i l i d a d  de e s c a l a  y  cons^ 
t a n t e  de t i e m p o  a d e c u a d o ,  y h a c e r  un r e g i s t r o  g r á f i c o .

j )  O b s e r v a r  s i  e l  p e r í o d o  de s e m i d e s i n t e g r a c i ó n  d e d u c id o  d e l  
g r á f i c o ,  c o i n c i d e  con e l  r e a l .

N o ta  i m p o r t a n t e

En e s t a  ú l t i m a  e x p e r i e n c i a  e s  n e c e s a r i o  e x t r a e r  de l a s  m e d i c i o n e s  
e l  e f e c t o  c e r o  ( f o n d o ) .


