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pital de Clinicas José de San Martin.

1 Becarios de Colombia, Paraguay y Argentina,

Resumen

Se presenta una recopilaciéon de los diferentes métodos utilizados
para la preparacién de radiofirmacos, con ™ Tc, en el Centro de Me-
dicina Nuclear del Hospital de Clinicas José de San Martin. La ma-
yoria de estos métodos fueron tomados de la literatura existente (ver
referencias). Respeclo a Jos métodos de control, algunos de los cuales
son frute de nuesira propia experiencia, se tralé de utilizar azquellos
que brindaran resultados en forma répida y sencilla. Ademaés hemos
agregado un método de concentracién de ™“Tc, del eluido de genera-
dores agotados, que creemos de gran utilidad, para trabajar con Ja
actividad requerida en un pequefio volumen. Estos métodos, sin duda,
han de ser modificados en un futuro, o ser4n reemplazados por otros
¥ quizds nuevos radionuclides degplazarin al "™Tc, aunque por el
momento sigue siendo el de preferencia para la centellografia de
distintos Grganos.

Summary y;

Different methods used for {he preparation of radiopharmaceuti-
cals with Technetium 99 n were reviewed and assayed at The Nuclear
Medicine Center of the “Hospital de Clinicas losé de San Martin®
Most of the methods tried were selected from published papers although
fast control methods based in our experience were also developed.

Cantidad gquimica de Tecnecio 99m en Seluciones de Tecnecio 99m

10 mCi de Tecnecio 99m dan;
10 X 3,7 X 107 desintegraeiones por segundo

A A
= kL N e
A N N P 0,693
- TT/2

N=10X 37X 107 X 6 X 60 X 60 X 1,443
N = 1,153 x 102

Como este radionuclido esta libre de portador en el tiempo que seé
lo separa del **"Mo, el nimero de 4tomos puede calcularse a partir del
nimero de Avogadro (6,06 X 10 4tomos) por el peso atémico en gramos
(p. ej. 99 gramos para ¥"T¢).

ACTA BIOQUIMICA CLINICA LATINOAMERICANA, Vol. X, N* 1, §3-62, 1976:
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10 mCi de #"Te = 1,153 X 10'* atomos
1,153 x 10" x 99
6,06 ¢ 10%

Cuando esta cantidad de 2™Tc decae completamente a *Tc¢; 19
nanogramos representan
1,153 x 10%#
2.5 % 107 X% 366 > 24 X 60 X 60 x 1,443
1,013
3,7 X 10¢

Resumiendo:

10 mCi de " Tc = 1,9 nanogramos de »"Tc
= 2,74 x 10 nCi de "Te

= 1,9 nanogramos de ™" Tc.

=1,023 dps ¢

=2,74 x 10" uCi de "Tc

COLUMNA DE MOLIBDENG ..

Tecnecio 99m (Vida media: 6.04 horas. Emisor y 140 Kev)

A partir de una columna de *"Mo, cuya vida media es de 67 horas,
por elucion con solucién fisiolégica, se obtiene tecnecio 99m como WTe
O,Na.

El Molibdeno 99 se encuentra absorbido en alumina o silice, con-
tenida/o en una columna de vidrio o pldstico, con sus extremos cerrados
por tapones tipo penicilina, estéril y protegida por plomo a su alrededor.

Por decaimiento B negativo el "*Mo da **"Tc y después de eluida la
columna, se necesitan 23 h para establecer el equilibrio radiactivo. Si se
eluyera la columna a las 6 h, el rendimiento serd 50 %.

Ensayo quimico répido para determinar lo presencia-de *’Mo en el eluato
de TC 99m

El contenido de **Mo en el eluato de " T¢ es normalmente menor
de 0,001 9 de la actividad de **"Tc. Cada dia conviene hacer un ensayo
que asegure esto. La reaccion que se hace se basa en que el molibdeno
reacciona en medio 4cido con el etilxantato de potasio, para formar un
complejo que tiene un color que va del rosado al violeta profundo, de
acuerdo con la concentracion.

Téenica: A 1 -ml del eluato de ""Te se afiaden unas gotas de acido
clorhidrico 2N y algunos miligramos de etilxantato de potasio, la aparicion
de un color rosado indica la presencia de molibdeno en el eluato; 2 pg
Mo/ml dar4 alguna coloracion. Si esto se observa, la relacidén **Mo/*"Te
debera ser controlada radiométricamente, para verificar que estid debajo
de 0,1 9%, :

DECAIMIENTC DEL Me 99 (T 1/2: 67 horas)

Dias 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10
Factor 0,78 0,61 0,48 0,37 0,29 0,23 0,18 0,14 011 0.9

DECAIMIENTO DEL Tc 88m (T 1/2: 6 horas)

Horas 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Pactor 094 089 084 079 075 071 067 063 060 056 053 080
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Horas 65 70 75 B0 85

90 95 10 105 11 115 120

Factor 047 044 042 040 038 036 034 032 030 028 027 025

BIBLIOGRAFIA

1, RrcaarDs, P., B. N. L. 13564, Brookhaven N. L.
2. RicHARDS, P., Radiactive Pharmaceuticals Editor G. A. Andrews y col, U. 8. Ato-
mic Energy Commission, cap. 17, 323, 1966.

PERTECNETATO DE SODIO-TECNECIO
99m {(*"TcO.Na)t-

Inyectado por via endovenosa, se uti- .

liza para centellografia de cerebro (5-15
mcCi}, tiroides (1 mCi}, gléndulas sali-
vares (2 mCi) y gamma angiografia
(10-20 mCi).

También puede utilizarse para prepa-
rar los diferentes radiofirmacos.

PREPARACION

El eluido del generador se recibe di-
rectamente en un frasco tipo penicilina,
estéril. También puede utilizarse per-
tecnetato de sodio *™Tc obtenido por
extraceion con metiletilcetona produci-
do por CNEA.

CONTROL

Ascendente

Soporte: Whatman N9 1
Solvente: ClNa 08 % o H:O
Tiempo de corrida: 20 min
Rf: "™Te0,": 1,0

Descendente

Soporte: Whatman N9 1
Solvente: Metanol H,O (4:1)
Tiempo de corrida: 20 min.
Rf: “"Pc0,~: 0,6

BIBLIOGRAFtA

1. McAree. J. G.; FueGer, C. F.; STERN,
H. §.; WaeNER, H. N. Jr. y MIGITA,
T. J Nucl. Med., 5, 811, 1964,

2. Wiroorskl, R.; May~Narp. D. y MER-
cHaAN, L, J. Nucl. Med., 6, 121, 1965,

- 3. Mitta, A, E. A,; ALvAREZ, J. ¥ Ra-
BAN, P, Int. J. Appl. Rad. and Isot,
22, 223, 1971,

4. Casticiis, S. G. bE ¥ col, Informe
N? 327, CNEA, 1972.

5. Farmacopea Britdnica, 437, 1973,

6. KarreLEs, A. ¥y Riviro, M., Infmme
N 351, CNEA, 1973.

SULFURO DE TECNECIO 9%m
(8" ™T¢y),

Se utiliza para centellografia hepa-
tica, bazo y médula dsea.

Se inyectan 510 mCi por via endove-
nosa.

PREPARACION

_Se toman 4 m! de pertecnetato de so-
ditr “™Tc vy sé colocan en un frasco de
15 ml, estéri], .tipo peniciiina. Si el vo-

lumen no fuera suficiente, se completa
con CINa 0,9 %. Luego se afaden 02
ml de tiosulfato de sodio (8 mg/0.2 ml);
1,25 ml de manitol; y 0,5 ml de &cido
clorhidrico 0,3 N.

Inmediatamente después de afiadido
el fAcido, se hierve durante 4-5 min,
Una vez enfriado bajo chorro de agua,
se afiaden 2,5 ml de solucién regula-
dora de fosfatos pH 6,8. El pH final
es de 5,8

CONTROL

Soporte; Whatman N¢ 1
Solvente: ClNa 0.9 % o agua
Tiempo de corrida: 20 min
Rf: *TcO,: 1,0

Rf: ™TeS: 0,0

ITLC {(Gelman SG)
Solvente: MEC

Tiepo de corrida: 5 min
Rf: ™ TeQ: 1,0

Rf: ™ TS 0,0

BIBLIOGRAFIA

1. ParroN, D. P.; Garcia, E. N. y Wes-
BER, M. M., Am. J. Reontgenol,, 91,
880, 1966.

BenneET, D. J., Comunicacién Per-

sonal, 1969,

Huwnter, W. W. Jr., J. Nucl Med.,

10, 607, 1969.

WaieneER, N. N. Jr, Principles of

Nuclear Med., 854, 1968,

GuNes, N. E. y Ricuaros, L, J.

Nuecl, Med., 11, 175, 1970.

QumN, K., 11l Comunicacién Per.

sonal, 1969

Harrer, P. V. Latarop, P. V. y

GO'T'TSCHALK A Rad. Pharm Ed.

Andrews y (:01., U.5 A E. C., Oak

Ridge, 343, 1966.

Samuers, L. D. vy Hrere. T. H.,

J. Nucl Med., 11, 4, 182, 1970.

9 MrirTa, A. E. A.; ALvarez, J. ¥ Ra-
BaN, P., Informe N¢ 265 CNEA,
1970.

10. MitTA, A. E. A, Auvarez, J. y Ra-
pBan, P., J. Appl Rad Isot, 22,
223, 1971.

11, CasgticLia, 8. G. de y col, Informe
N? 327, CNEA, 1972,

12, StErN, H. S.: Mcareg, J. C. y Su-
BRAMINIAN, G.,'J. Nucl Med, 1%,
665, 1966.

13 YeH, 8. H.; DeLaHAY, J. E. y Kriss,
£ P Int. I Appl. 'Rad. Isot,, 19,
883, 1968.
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14. Buum, A., J. Nuel Med, 8, 692,
1968,

15, Jouwnson, A. E. y GowLawn, F,,.J,
Nucl. Med, 11, 564, 1970. .

16. Asarp, P. E. y Boig-SvENssoN, L,
Acta Rad., 11, 240, 1972,

17. GurLLssels, P. J. v ALEXANDER, J.
1., British J. Rad., 46, 729, 1973.

18 Deurscd, M. E.; RepMoND, M. L. ¥
Heap, L. M., Radiopharm and Labe-
lled Compounds, OTEA-AMS, Viena.
189, 1973.

19. CrFka, 1. ¥y VeseL, P., Radiopharm
and Labelled Compounds, OIEA-
OMS, Viena, 53, 1973.

FITATO DE SODIO (Sn)
TECNECIO 9m

Se utiliza para centellograffa de hi-
gado y bazo. Se inyectan 1-8 mCi por
via endovenosa.

PREPARACIGN

Se colocan en frasca lipe penicilina
20 mg de fitato de sodio y 2 mg de clo-
rurg estannose (Cl.5n.2H:0); se afiade
37 ml de pertecnetato de sodio y se
esieriliza por milliporo 0,22 u.

CONTROL

ITLC (Gelman SG)
Solvente: Metanol 85 %
Tiempo de corrida: 8 min
Rf: ®"TcQ,: 1,0

Rf: Fitato: 00

ITLC (Gelman SG)
Solvente: Metitetileetona
Tiempo de corrida: 4 min
Rf: ™ TeQ,: 1,0

Rf: Fitato: 0,0

BIBLIOGRAFIA

1. SUBRAMANIAN, G. vy col, J Nuel
Med., 14, 459, 1973.

2 (Castmictia, S, G. y MirTa, A E. A,
Comunicacién Personal, 1974,

GLUCOHEPTONATO (Sn)
TECNECIO 9%m

Se utiliza para imagen de rifién y
estudios de perfusién, Por via endove-
nosa 10-15 mcCi.

PREPARACION
De acuerdo a las indicaciones de New
England:
Sodio glucoheptonato: 200 mg
Cloruro de estafio: 0,1 mg
3-7 ml *™TcO,Na

CONTROL (1)

ITLC (Gelman SG)

Solvente: MEC metiletilcetona
Tiempo de corrida: 5 min

Rf G: 0,0

Rf *®TeQ,: 1,0

ITLC (Gelman S$G)

Solvenie: agua
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Tiempe de corrida: 5§ min
Rf G: 1,0

Rf “"TeQ,~: 1.0

Rf ""TeO.: 1,0

BIBLIOGRAFIA

1. CASTIGLIA, 8. (. de y MITTA, A, E. A,
Comunicacidn Personal.

PIROFOSFATO DE SODIO (Sn) *~Tc

Se utiliza para ‘centellografia dsea. Se
inyectan por via endovenosa 5 mCi por
paciente,

PREPARACION

Solucién A: 13 mg de Cl.Sn.2H.O se
disuelven en 0,3 ml de CIH concentradn,
Se lleva a 10 ml con agua destilada, se
hurbujea nitrégeno durante unos mi-
nutos.

Solucién B: 1 g de pirofosfato de so-
dio (P:0:Na,. 10 H:0) se disuelven en
20 ml de agua destilada. Se burbujea
nitrogeno durante unos minutos.

Se mezcla una parte de la solucidn
{A) con 2 partes de la solucion (B).
Filtrar por milliporo de 0,22 n, pH 6-6,5.
Se toman 3 m! de la solucion estéril y
se le afiaden de 15-20 mCi de pertec-
netate ™ Te.

CONTROL

ITLC (Gelman SG)
Solvente: MEC

Tiempo de corrida: 5 min
Rf Pirof.: 00 .

Rf ™ TeQ: 0,910

1ITLC (Gelman SG)
Solvente: agua

Tiempo de corrida: 5 min
Ri coloide: 0,0

Rf pirof.: 0.6

Rf "™ TeQ: 0,0

BIBLIOGRAFIA

1. Hegmstpre, M.; Beypon, J., Baroy,
Ay PannecErs, C.. J. Nuel Biol
ard Med., 17, 93, 1973.

2, Noto. M.; CasTIGLIa, 8, G, de; PaLcos,
M. C. vy Mirta, A. E. A, Informe
N? 378, CNEA.

3. Hecesiere, M.; BEYDON, J.; BARDY, A,
v PanwicErg, C., Radiopharmaceuti-
cals and Labelled Compounds, TAEA,
Viena, Vol. 1, 109, 1973.

4. Hosan, P., British J. Rad., 46, 724,
1973.

wmTe - MACROAGREGADOS
Se utilizan en centellografia pulmonar.
Se inyectan 1-3 mCi por via endovenosa.

PREPARACION

A 02 ml de solucion de S0,Fe. . TH.LO
(15 ¢ en 30 m! de C1H 0,1 N) colocados
en un frasco estéril con agitador mag-
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nético en su interior, se le agregan 4
mi de solucién de **TeQs y 1,416 ml
de HONa 0,05 N. El Alecali se agrega len-
tamente y agilando, observandose la
aparicién de un precipitado de color
verde oscurc, El pH es de 7-7,4. Luego
se ahaden 2 ml de selucion de maniio!
al 25 9.

Con el agregado de cada reactivo ss
aconseja extraer todo el aire posible del
interior del frasco para evitur la oxida-
¢ion del] i6n ferroso.

CONTROL

ITLC (Gelman SG)
Solvente: CINa 0,3 % o agua
Tiempo de corrida: 3 min
Rf **Te(: 10

Rf M.A, ™™ Tec: 0,0

Whatman N° 1

Solvente: agua

Tiempe de corrida: 15 min
Rf "™TcO,: 1,0

Rf M.A, “™Te: 0,0

BIBLIOGRAFIA

£ YANO, Y.; McRag, J., Homzo, D. S.

-y ANGER, H. 0., "1 Nuel. Med 10,
N¢ 11, 683", 1969.

2. CraciN, M. D.; WEBBER, M. M., Vic-
TERY, W. K. ¥ PiNnTaNRO, D., J. Nucl.
Med, N° 10, 621, 1969.

3. Bruno, F.; BROOKERMAN, V. A.; ARr-
BORELIUS, M. y Wmniams, C. M., J.
Nucl. Med., 11, N° 3, 134, 1969,

4. Suirez, A. F. dg; CasTwoLia, 8. G

de y Mitta, A. E. A, Comunicacién

Personal, Informe NY 285 CNEA,

1970.

Bovyp, R. E. y AcCKERMAaN, 8. A, J.

Nucl. Med., 10, 737, 1969.

Boyp, R. E.,, J Nucl Med, 11, 617,

1970.

BENKETT, J., Comunicacién Personal,

1969.

CaarMaN, C.; LoNspate, M. D. ¥

HAYTER, C. J., Int. J. Appl. Rad. Isot,,

21, 679, 1970.

8. Davis, M. A., Radiology, 95, 347,
1970,

*“"Te - MACROAGREGADOS

Sc utilizan en centellografia pulmo-
nar, Se inyectan 1-3 mCi por via endo-
Venosa.

PREPARACION

A 0,2 ml de solucién de SO FE.TH:Q
{1,5 g en 30 ml de CIH 0,1 N} colocados
en un frasco estéril con agitador mag-
nético eh su intertor, sz le agregan 4
ml de solucién de *™TcQ,, 1,418 ml
de HONa 0,05 N. El 4leali se agrega
lentamente y agitando, observindose la
aparicién de un precipitado de color
verde oscuro. El pH es de 7-74. Luego

® NS &

se afiaden 2 ml de solucién de manito] -

al 25 %.

Con el agregade de cada reactive se
aconseja extraer todo el aire posible del
interior del frasco para evitar la oxida-
cion del ién ferroso.

CONTROL

ITLLC (Gelman 5G)
Solvente: ClNa 0,9 % o agua
Tiempo de corrida: 3 min
Rf "™TeQy; 1.0

Rf M.A “™Tc: 04
Whatman N? 1

Solvenie: agua

Tiempo de corrida: 15 min
Rf "= TcO,; 1,0

Rf M.A. "™Te¢: 0,0

BIBLIOGRAFtIA

1. Yano, Y.; McRag, J: HowEeo, D. S.
ANGER H. 0., J. Nucl Med., 10,
N'? 11, 683, 1969,

2 C]iAGl‘\T, M. D.; WEBBER, M. M.; VI(}
TERY, W. K, ¥ PINTAITRO, D, J. Nucl
Med., N? 10, 621, 1969,

3. BrUNO, F.; BROOKERMAN, V. A.; AR-
BORELIUS, M. ¥y Wouiams, C. M, J.

- Nucl Med., 11, N® 3, 134, 1969.

4. SUuAREZ, A. F. de; CasTigLia, 8. G. de

¥ MiTTA, A. E. A, Comunicacidn Per-

sonal, Informe NP 285, CNEA, 1970,

Boyp, R. E. v ACKERMaN, 8. A, J.

Boyn, BR. E., J Nucl Med., 11, 617,

1970,

BENNETT, J., Comunicacién Personal,

1969.

CHapMaN, C; Lonspaie, M. D vy

HAaYTER, C. J., Int. J. Appl. Rad. Isot.,

21, 679, 1970,

9. Davis, M. A., Rodiology, 95, 347,
1970.
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D.T.P.A. Ca Na,{Sn) Tecnecio 99m

Se utiliza para centellografia de rifion
y cerebro. Se inyectan por via endove-
nosa 1-3 mCi en el primer caso y 510
mCi en el segundo.

PREPARACION

Solucidén stock: A 1 m! de una solu-
cién de D.T.P.A, calcio sodio (100 mg/
ml} agregar § ml de CLSn, 2H.O y ca-
lentar a 100 °C por unos minufos. Lue.
go diluir a 18 ml eon agua. Ajustar el
pH 2 4 con CIH 05 N v llevar a 20 ml
con agua. Esterilizar por milliporo de
0,22 .

Tomar 1 m! de la solucidén stock y
agregarle igual o menos de 3 ml! de
una solucién de **TeQ.. Agitar durante
1. minuto.

CONTROL

ITLC (Gelman SG)
Solvente: MEC

Tiempo de corrida: 4 min
Rf *TcO,: 1,0
Rf comp.: 00

TTLC (Gelman 5()
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Solvente: agua

Tiempo de corrida: 5 min
Rf *"TeQ,: 10

Rf comp.: 1.0.

Rf coloide: 0,0

BIBLIOGRAFIA

1. Tknis, H. L. vy <c¢ol, BNL 13400,
Brookhaven NL.

2. MiTTa, A. E. A.; ALvarez, J. ¥y Ra-

BAN, P., Informe N 265, CNEA,

1970; Int J. Appl. Rad. end Isct, 22,

223, 1971,

Ricramps, P. ¥y ATkins, H. L, BNL

11831, Brookhaven NL, 1967.
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EcKkeLMaN, W. v RicHARDS, P., J.
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CHARDS, P., J. Nugl Med., 13, 577,

1972.

7. Atkins. H. L. ¥ col, Radiology, 98,
674, 1971.

8. EcCKELMAN, W. y RicHarps, P., Nu-

- clear Medizin, 3, 245, 1971.

9. Ramos, E. y col, a publicar, 1974,

GLUCONATO DE Ca(Sn) ™"Tc

Se uliliza para centellografia de rifdn.
Se inyectan 5 mCi por via endovenosa.

PREPARACION

A 1 ml de gluconato de calcio al
10 % se le afiaden 0,1 ml de una solu-
cion de Cl.Sn 2H.0 (1 mg/ml). Se
burbujea nitrégeno por 10 minutos. Fi-
nalmente se agregan 20 mCi de *=TcO,
{(en un volumen de 3,5 ml) ¥ 1 ml de
solucidn fisioldgica, Se esterillza por mi-
llipore de 0,22 p o autoclave. El pH fi-
nal es de 6.

CONTROL

ITLC: (Gelman 5G)
Solvente: MEC

Tiempo de corrida: 5 min
Rf glue.: 0,0

Rf *=Tc0,": 1,0

ITLC (Gelman SG)
Solvente: agua

"Fiempo de corrida: '5 min
Rf coloide: 0,0

Rf giue.: 1,0

Rf ™T¢O,: 1,0

BIBLIOGRAFIA

1. Boyp, R. E., Comunicacidn Personal,
1972,

2. Boyp, R. E. y col.,, British J Rad,
46, 604, 1973.

3. SaLas, G. N. B. de; CastiGLIA, 5. G.
de; PaLoos, M. C. y MITTA, A, E. A,
HI Congreso Arg. y 1ra. Jornada Re-
gional de ALASBIMN, octubre de
1973.

4. CHARANZA, 0. ¥ Bunikova, M., Nucl.
Med., 8, 302, 1969,

o moa oW

58

Vol X, We 1, 1976

MICROESFERAS Y
MILIMICROESFERAS TECNECIO 99m

Se ulilizan para centellografia de pul-
mén (3050 p) y para estudios de circu-
lacidn.

PREPARACION
Se preparan segin indicacién del C. E.

CONTROL

ITLC (Gelman SG)
Solvente: MeOH 85 %
Tiempo de corrida; 8 min
Rf “*Te0,: 1,0

Rf Micr: 0,0

ITLC

Solvente: HO

Tiempo de corrida: = min
RE ™™TcO,: 1,0

Rf Micr: 0,0

BIBLIOGRAFIA

! Ruopes, B. A. y STerw, H. §, J.
Nuel. Med., 10, 368, 1969.

2. Ouinn, A., HI Comunicacidén Perso-
nal, 1970.

3. Zourk, I, RHopes, B. A, y WAGNER,
H. N. Ir.. Int. J. Appl. Rad. end Isot,,
21, 155, 1970.

4. PasquaLini, R.; Prassio, G. y Sossi,
8., J. Biol. Nucl. Med., 13, 80, 1969.

5. CEA-IRE-SORIN TCK-5, 1973.

ALBUMINA TECNECIO 98m

Se utiliza para centellografia de pea-
centa y corazén, determinacién de volu-
men sanguineo, atc. Se inyecta por via
endovenosa 2-5 mCi.

PREPARACION
A 0,3 ml de abiimina al 20 % (60 mg)

se le afiade 0.5 mi de cloruro de estafio

(C1,Sn2H.0 2,5 mg/ml) en HCI 0,1 N,
Se agnade 2,5 m' “»T»Q.Na; se deia 13
min y se afiade, finalmente, 0,2 mt
POH:Na 08 M, pH final 5,6.

CONTROL

Whatman N° 3 MM
Solvente: metanol 85 %
Tiempo de corrida: 30 min
Rf ®"TeQ.m: 0,60

Rf albimina: 0,0
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CITRATQO DE Ca.Na(Sn) *~Te¢

Se utiliza en diagndsticoe de tumores
en cerebro (1520 mCi), en huesos (5-'
15 mCi), se inyecta por via endoveno-
sa. También sirve para estudios de ri-
nores 3-8 mCi,

" PREPARACION

Se loma 1 mg de citrato de calcio,
13 mg de citrato de sodic y se le afia-
den 0,2 ml de Cl8n.2H.0 (1 mg/ml)
disurio on HCL 03 N, Se afinde 2.4 ml
de "=TeQ,Na y, finalmente, 0,5 mi de
‘TRIS (maleato), pH final 3-4.

CONTROL

ITLC

Solvente: MEC

Tiempo.de corrida: 5 min
_f "™ Tedh: 1.0

Rf citrato: 0,0

ITLC

Solvente: metanni 89 %
‘Tiempo de corrida: 10 min
Rf ®*TcO: 1,0

Rf citrato: 0,0

BIBLIOGRAFIA

1. SoLcOCITRAN, Salco Basle Ltda, Ruhr.
bestrasse 21, CH 4127 Birsfelden,
Basle,

2. Mrrta, A. E. A., por publicar,

2,3 DIMERCAPTOSUCCINICO *=T¢

Se utiliza para centellografia renal.
Se inyectan 5 mCi por via endovenosa.

PREPARACICN

Se prepara una solucién acuosa de
DMS (0,547 mg/ml) y otra de CLSn.
2H.0 (0,23 mpg/ml). Se mezelan volu-
men a volumen. El pH de la mezcla es
2-3. Se afiade un volumen igual al de
la mezcla de pertecnetato de sodio (10-
15 mCi)., Se deja incubar a tempera-
tura ambiente entre 10-3Q min.

CONTROL

Soporte: ITLC

Solvente: metiletilcetona
Tiempo de corrida: 3-5 min
REf *™TeQ, : 1,0

Rt DMS: 0,0

BIBLIOGRAFIA

1. ENLanNDER, D. et al, J Nucl Med.,
15, 743/1, 1974,

“oTe - BLEOMICINA
Se ytiliza en centellografia de tumo-

res. Se inyecta por via endovenosa en-
tre 8-10 m{i.

PREPARACICON

Se prepara una solucidn de Cl.Sn.
2H.0 (2,6 mg/10 ml) CIH (0,1 N} ¥y se
mezelan en proporcidn 1:3 en volumen
con solucién de "“TcO.Na.

Se toman de 1-1,5 ml de 1a mezela 3
se agregan a 15 mg de bleomicina, El
pH que es de 1,8 se sube a 2,4 con
HONa 01 N.

Se pasa nitrégeno durante 30 min.

Luego se pasa por columna de resina
Dowex 1X-10 o bien Amberlite IRA
400 eluyendo con CIH 0,008 N. El fil-
trade se esteriliza por millipore de
0,22 .

CONTROL

Cromatografia ascendente en Whatman
Ne 1.

Solvente: mcetanol 85 @

Rf Bleom.: 0.0

Rf "™TcQ,: 0,67

BIBLIOGRAFIA

T Lin, Max §. et al., J. Nucl. Med., 15,
338, 1974.

CONCENTRACION DE TECNECIO 98m DEL ELUATO
DE GENERADORES DE "Mo-»"Tc¢ :

Material ¥y método

Se utilizé el eluato de diversos generadores de *Mo-**Tc de distinta
procedencia (CEN-SORIN, AMERSHAM-SEARLE y nacionales) y de di-
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ferentes actividades (200 y 50 mCi), obtenido después de varios dias
de uso.

La técnica seguida puede resumirse en la siguiente forma:
1) Se coloca el eluato (~20 ml) en un frasco de penicilina estéril,

2) Se afiaden 0,2 ml de una solucién recientemente preparada de clo-
ruro estannose (2,5 mg CleSn 2H.0/ml).

3) Se lleva a pH 6-6,5 con HONa 0,5 N (aproximadamente 4 gotas). En
este momento la’ solucién se torna opalescente. Se agita y se calienta
a bafio de maria durante unos 10 min. Se enfria bajo chorro de agua
y se centrifuga 10 min a 3.500 r.p.m.

4) Se separa cuidadosamente el sobrenadante con una aguja estéril y el
precipitado se redisuelve en un volumen minimo de acido clorhidrice
de normalidad adecuada, segiin el compuesto que se quiere preparar.
En el precipitado queda retenida mas del 95 9% de la actividad inicial.

I. Preparacion de DTPA Ng,C(Sn)*"Tc

El precipitado obtenido por tratamiento de eluato del generador en
la forma descrita, se redisuelve con dos gotas de CIH 2 N. Se anaden luego
0,5 ml' de una solucién de DTPA.NasCa (10 mg/ml). Se lleva a pH
4-4,5 con 5 gotas de HONa 0,5 N. )

II. Preparacidn de Gluconato de Ca(Sn)**"Tc

. Al precipitado disuelto con dos gotas de CIH 2 N se le agrega 1 ml de
gluconato de Ca al 10 %, y 1 ml de solucién fisioldgica. Se lleva a pH a
3,5 con 5 gotas HONa 0,5 N.

HI.- Preparacion de Pirofosfato (Sn)**"Tc

Al precipitado disuelto con 5 gotas de CIH 2 N se le afiade 1 ml de
una solucién de pirofosfato de sodio (30 mg/ml}).
-~ El pH cobtenido es de 5,86,1.

IV Preparacion de Macroagregados de Albdmina *"Tc

- Al precipitado se le anaden 3 gotas de CIH 0,3 N. Luego se le agrega
1 ml de acetato de sodio al 2% y 0,2 ml de una solucién de albtimina
al 5 9% (10 mg). Se calienta en autoclave durante 10 min a 1,5 atmésferas.
La suspensién se pasa por una aguja de 21 G y se centrifuga a 600 r.p.m.
durante 5 min. Se descarta el sobrenadante y el precipitado se resuspende
en un volumen adecuado de solucién fisiolgica.

V. Preparacion de Fitato de Sodio **"T¢

Al precipitado se le afiaden 2 gotas de CIH 2 N y luego 1 ml de
una’ solucién de fitato de sodio (20 mg/ml). .El pH obtenido es aproxi-
madamente 7, -

VI. Preparacién de Albiming *"Tc

Al precipitado se le ainaden 2 gotas de HCl 2 N y luego 0,3 ml de
albimina humana (20 %) que representa 60 mg pH final 4,6; se deja.
3 min y afiade o no 0,2 ml de solucion amortiguadora de fosfato 0,8 M,
Resultados

Se realizaron los controles radioquimicos de los diversos compues_to_s'-
preparados con el concentrado del eluato obtenido por el método deserito..
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Para determinar e] porcentaje de #"Tc libre en los compuestos DTPA..
.NagzCa{Sn)* Te, Gluconato de Ca.(5n}*"Tc, Fitato de Sodio *"Tc, Ma-
croagregados de AlbUimina ""Tc¢ y Pirofosfato (Sn)**“Tec, se hicieron co-
rridas cromatograficas ascendentes en LT.L.C, usando M.E.C. y H:O como
solventes; para Alblimina *"Te¢ se hizo electroforesis y metanol 85 9%,.

ESTERILIDAD

Todo material inyectable debe ser estéril. Existen diversos métodos
de esterilizacion, segin la naturaleza de la sustancia por esterilizar: auto-
clave, radiacion, milliporos.

Los ensayos que permiten comprobar ]a esterilizacién, consiste en
utilizar medios de cultivo, :

Caldo simple (microorganismos aercbicos}, caldo de tioglicolato (mi-
croorganismes anaerédbicos), medio de Sabouraud (hongos), Se siembran
2 6 3 gotas del material en los diferentes medios y se incuban en estufa
a 32 °C =+ 1 °C, observando los resultades a las 24 h y controlando nueva-
mente a las 48 horas.

En la actualidad han aparecido métedos radiométricos (2).

BIBLIOGRAFIA

1. Formuacepea Argenting, V Edic., 909, 19686. )
2, CHgN, M.; RoDHEs, B. A.; LarsoN, §. M. y WaceNer, H. N. (h.), J. Nucl. Med., 15,
1.142, 1974. -

PIROGENOS Y PREVENCION DE REACCIONES DE PIROGENOS
Pirdgenos

1. Soluble, filtrable, producto termo estable de crecimiento de bacterias,
fermentos, honges; especiaimente bacilos grahm negativos.

2. Polisaciridos o proteinas, cuyo tamafio va de 50 w a 1 w

Fuentes de pirdgenos

1) agua; 2) solutos; 3) guimicoes; 4) material de vidrio, agujas, tubos
v jeringas de polietileno,

Reaccidn de pirdgenos

Latente y aparece enr intervalos de 45-90 min, lnego de la inyeccidn
intravenosa.

Iwiciat: oF Sensacion de frio; by Piel fria; ¢) Pupilas dilatadas; d} Hi-
pertension; e) Leuwcopenia.

Lwego: ) Fiebre pieo a las 2-3 B b Ruh@r-’]}‘ransplracmm ¢} Pupilas
contraidas; d} Hipetensicém; e) Leumslﬂom:s

Aparte de esto, nduseas, dolor en la espalda y piernas, dolor de cabeza
y algunas veces hlpoglucemla

Ensayos de pirégenos

Tres conejos; mantenidos en el laboratorio durante una semana
¥ con peso de mas de 1,500 g, inyectados a través de la vena de la oreja
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1,0 ml de producto por kg de peso. Es importante caleniar el producto si
€s necesario a 37 °C. - - .

El aumento de temperatura rectal de 0,6 °C sobhre los valores (389
a 39.8 °C) dentro de las 3 h en un animal de 1,3 °C en tres animales es
positivo. :

Existen hoy dia métodos in vitro que permiten una rapida determina-
cién de pirdgenos (4).

Prevencién de reacciones de pirogenos

Las reacciones de pirogenos pueden prevenirse utilizando técnicas
quimicas meticulosas y alta calidad de las soluciones, Los puntos siguien-
tes deben tenerse en cuenta:

1) Usar siempre agua destilada para inyecciones, para hacer las soluciones.
2) Usar solo resinas de intercambio de calidad quimica farmacéutica.

3) Usar solo preparados radiofarmacéuticos frescos.

4) Usar jeringas, agujas y tubos descartables.

5) Cuando las soluciones estan en stock, mantenerlas fuertemente 4cidas
o alcalinas por ejemplo: HCl a 6 N.HONa 10 N.

6) Usar siempre pipetas Pasteur nuevas para tomar muestras (ensayos,
pH, ete.). _

7) Usar en todos los casos posibles esterilizacién final de aparatos y so-
luciones.

8) Se recomienda ensayo de pirogenos en las soluciones stock y radio-
farmacos (siempre que sea posible).
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PREPARACION DE D.T.P.A.Ca Na,

Se prepara a partir del Acido dietilentriaminopentaacético (D.T.P.A.)
20 g, al que se le afiaden 5 g de carbonato de calcio y la minima cantidad
de agua, para hacer una solucién limpida; se le afiade HONa 1N hasta pH -
7.2, se concentra el menor volumen y se precipita con alcohol etilico, se
deja en heladera durante la noche y al dia sigulente se filtra y lava con
aleohol y se pone a secar al aire o en desecador al vacio.
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