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• Trabajo realizado en el Centro de Medicina Nuclear del Hos­
pital de Clínicas José de San Martín.
1 Becarios de Colombia, Paraguay y Argentina.

R e s u m e n

Se presenta una recopilación de los diferentes métodos utilizados 
para la preparación de radiofármacos, con “ "T c, en el Centro de Me­
dicina Nuclear del Hospital de Clínicas José de San Martín. La ma­
yoría de -estos métodos fueron tomados de la literatura existente (ver 
referencias). Respecto a los métodos de control, algunos de los cuales 
son fruto de nuestra propia experiencia, se trató de utilizar aquellos 
que brindaran resultados en forma rápida y sencilla. Además hemos 
agregado un método de concentración de “ “ Te, del eluido de genera­
dores agotados, que creemos de gran utilidad, para trabajar con la 
actividad requerida en un pequeño volumen. Estos métodos, sin duda, 
han de ser modificados en un futuro, o serán reemplazados por otros 
y quizás nuevos radionuclidos desplazarán al “ “ Te, aunque por el 
momento sigue siendo el de preferencia para la centellografía de 
distintos órganos.

S u m m a r y  y

Different methods used for the preparation of radiopkarmaceuti- 
cals with Technetium 99 n were reviewed and assayed at The Nuclear 
Medicine Center o/ the "Hospital de Clínicas José de San Martin". 
Most of the methods tried were selected from published papers although 
fast control methods based in our ezperience were also developed.

Cantidad quimíca de Tecnecio 99m en Soluciones de Tecnecio 99m

10 mCi de Tecnecio 99m dan: 
10 X  3,7 X 10' desintegraciones por segundo

A  =  A. N :  N  =  — ■
X 0,693

T/2 

N  =  10 X  3,7 X  10̂  X  6 X 60 X  60 X 1,443 
N= 1,153X101® 

Como este radionuclido está libre de portador en el tiempo que se 
lo separa del ®»"Mo, el número de . átomos puede calcularse a partir del 
número de Avogadro (6,06 X 10̂ ® átomos) por el peso atómico en gramos 
(p. ej. 99 gramos para 8**”Tc^

ACTA BIOQUÍMICA CLINICA LATINOAMERICANA, Vol. X, N’  1, 53-62, 1976:
Incorporada al Chemical Abstract Service. Código bibliográfico: BQCLAW.

53



10 mCi de ®’”"Tc =  1,153 X 10’’ átomos

X^10^' ~  ^  nanogramos de »«"'Tc.

Cuando esta cantidad de «¡̂ "■Tc decae completamente a ®'’Tc; 1,9 
nanogramos representan

_________________1.153 X ^  1  023 düs o
2,5 X 10" X 366 X  24 X 60 X 60 X 1,443

=  2,74 X 10-'' nCi de »«Tc

ACTA BIOQUÍMICA CLINICA LATINOAMERICANA Vol. X, N? 1, 1976

3,7 X 10“

Resumiendo:
10 mCi de ^®"'Tc =  1,9 nanogramos de ®®'"Tc 

=  2,74 X 10‘" [xCi de “ Te

COLUMNA DE MOLIBDENC -y

Tecnecio 99m (Vida media: 6.04 horas. Emisor y 140 Kev)
. A  partir de una columna de ««Mo, cuya vida media es de 67 horas, 

por elución con solución fisiológica, se obtiene tecnecio 99m como «''"'Te 
O^Na.

El Molibdeno 99 se encuentra absorbido en alúmina o sílice, con­
tenida/o en una columna de vidrio o plástico, con sus extremos cerrados 
por tapones tipo penicilina, estéril y protegida por plomo a su alrededor.

Por decaimiento |3 negativo el ^®'"Mo da 9»”Tc y después de eluida la 
columna, se necesitan 23 h para establecer el equilibrio radiactivo. Si se 
eluyera la columna a las 6 h, el rendimiento será 50 %.

Ensayo químico rápido para determinar la presencia de ^^Mo en el eluato 
de TC 99m

El contenido de «^Mo en el eluato de «»"’Tc es normalmente menor 
de 0,001 %  de la actividad de ««""Te. Cada día conviene hacer un ensayo 
que asegure esto. La reacción que se hace se basa en que el molibdeno 
reacciona en medio ácido con el etilxantato de potasio, para formar un 
complejo que tiene un color que va del rosado al violeta profundo, de 
acuerdo con la concentración.

Técnica: A  1 mi del eluato de "»”Tc se añaden unas gotas de ácido 
clorhídrico 2N y algunos miligramos de etilxantato de potasio, la aparición 
de un color rosado indica la presencia de molibdeno en el eluato; 2 (xg 
Mo/ml dará alguna coloración. Si esto se observa, la relación 89Mo/»«"Tc 
deberá ser controlada radiométricamente, para verificar que está debajo 
de 0,1 %.

DECAIMIENTO DEL Mo 99 (T  1/2: 67 horas)

Días
Fnctcyr

1
0,78

2 3 4 5 
0,61 0,48 0,37 0,29

6 7 8 
0,23 0,18 0,14

9
0,11

10
0.9

DECAIMIENTO DEL Te 88m (T  1/2; 6 horas)

Horas 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0

Factor 0,94 0.89 0,84 0,79 . 0,75 0,71 0,67 0,63 0,60 0,56 0,53 0,50
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PREPARACIÓN Y CONTROL DE RADIOFARMACOS

Horas 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 9.5 10 10.5 11 11.5 12.0 
Factor 0,47 0,44 0,42 0,40 0,38 0,36' 0,34 0,32 0,30 0,28 0,27 0,25

BIBLIOGRAFIA
1. R ich ar d s , P., B. N. L. 13564, Brookhaven N. L.
2. R ic h a r d s , p., Radiactive Phannaceuticals Editor G. A. Andrews y col., U. S. Ato- 

mic Energy Commission, cap. 17, 323, 1966.

PERTECNETATO DE SODIO-TECNECIO
99m ( “”"’Tc04Na)ri- 

Inyectado por vía endovenosa, se uti­
liza para centellografía de cerebro (5-15 
mCi), tiroides (1 mCi), glándulas sali­
vares (2 mCi) y gamma angiografia 
(10-20 mCi).

También puede utilizarse para prepa­
rar los diferentes radiofármacos.

PREPARACIÓN 
El eluido del generador se recibe di­

rectamente en un frasco tipo penicilina, 
estéril. También puede utilizarse per- 
tecnetato de sodio “ ”>Tc obtenido por 
extracción con metiletilcetona produci­
do por CNEA.

CONTROL
Ascendente
Soporte: Whatman N ’  1 
Solvente: ClNa 0,9% o H=0 
Tiempo de corrida: 20 min 
Rf: "''''TcOr: 1,0

Descendente
Soporte: Whatman N ’  1 
Solvente: Metanol H^O (4:1)
Tiempo de corrida: 20 min.
Rf: "■"TcOr: 0,6

BIBLIOGRAFÍA
1. M cA f e e , J. G.; F ueger , C. F.; St e r n ,

H. S.; W a g n e r , H . N . Jr. y  M ig it a , 
T., J. Nucí Med., 5, 811, 1964.

2. WiTOOFSKi, R.; M a y n a r d , D. y M er - 
CHAN, I., J. Nucí. Med., 6, 121, 1965.

3. M it t a , a. E. a.; A l v a r e z , J. y R a - 
BAN, P., Int. J. Appl. Rad. and Isot, 
22, 223, 1971.

4. Castig l ia , S. G. de y col.. Informe 
N^ 327, CNEA, 1972.

5. Farmacopea Británica, 437, 1973.
6. K a r pe le s , a. y R ivero , M., Informe 

Nf 351, CNEA, 1973.

SULFURO DE TECNECIO 99m
(Sr^^TCa),

Se utiliza para centellografía hepá­
tica, bazo y médula ósea.

Se inyectan 5-10 mCi por vía endove­
nosa.

PREPARACIÓN
Sé toman 4 mi de pertecnetato de so­

dio “ “‘Te y sé'colocan en un frasco de 
15 mi, 'estéril, tipo penicilina. Si el vo­

lumen no fuera suficiente, se completa 
con ClNa 0,9 %. Luego se añaden 0,2 
mi de tiosulfato de sodio (8 mg/0,2 m i);
I,25 mi de manitol; y 0,5 mi de ácido 
clorhídrico 0,3 N.

Inmediatamente después de añadido 
el ácido, se hierve durante 4-5 min. 
Una vez enfriado bajo chorro de agua, 
se añaden 2,5 mi de solución regula­
dora de fosfatos pH 6,8. El pH final 
es de 5,8.
CONTROL
Soporte: Whatman N’  1 
Solvente: ClNa 0,9% o agua 
Tiempo de corrida: 20 min 
Rf: “ -"TcOr: 1,0 
Rf: “ "TciS,: 0,0 
ITLC (Gelman SG)
Solvente: MEC 
Tiepo de corrida: 5 min 
Rf: '“ "'TcOr: 1,0 
Rf: “ ” Tc,St: 0,0

BIBLIOGRAFÍA
1. P a tto n , D. P.; G arcía , E . N . y W e b ­

ber , M. M., Am. J. Reontgenol., 97, 
880, 1966.

2. B e n n e t , D. J., Comunicación Per­
sonal, 1969.

3. H u n t e r , W. W. Jr., J. Nucí. Med.,
10, 607, 1969.

4. W a g n e r , N . N. Jr., Principies of 
Nuclear Med., 854, 1968.

5. Gu n e s , N . E. y R ich ar d s , L., J. 
Nucí. Med., 11, 175, 1970.

6. Qu i n n , K., I I I  Comunicación Per­
sonal, 1969.

7. H ar per , P. V .; L a t h r o p , P. V . y 
Go t t s c h a l k , a., Rad. Pharm., Ed. 
Andrews y col., U. S. A. E. C., Oak 
Ridge, 343, 1966.

S. Sa m u b i^. L. D. y H ipple . T. H  
J. Nucí Med., II , 4, 182, 1970.

9. M ixta, A. E. A.; A lv a rez , J. y R a  
BAN, P., Informe N<’ 265, CNEA 
1970.

10. M itta , A . E. A .; A lv a re z , J. y R a  
BAN, P., J. Appl. Rad. Isot, 22 
223, 1971.

I I .  C a st ig l ia , S. G. de y col.. Informe 
NO 327, C N E A , 1972.

12. S tern , H. S.; Mcapee, J. C. y Su- 
BRAMINIAN, G . , ' J. Nucl Med., 7, 
665, 1966.

13. Y e h , S. H.; D e l a h a y , J. E. y Kris9, 
J. P., Int. J. Appl Rad. Isot, 19, 
885, 1968.
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14. B l u m , a., J. Nucí. Med., 8 , 692,
1968.

15. Jo h n s o n , A . E. y Go l l a n , F.,.J. 
Niicl. Med., 11, 564, 1970.

16. A sard , P. E . y B ois-Sv e n s s o n , I., 
Acta Rad., 11, 240, 1972.

17. G u illb sp ie , P. J. y A l s x a n d e r , J. 
L„ British J. Rad., 46, 729, 1973.

18. D e u t s c h , M. E.; Re d m o n d , M. L. y 
H e a d , L . M., Radiopharm and Labe- 
lled Compounds, OIEA-AMS, Viena. 
189, 1973.

19. CiFKA, J. y V e s e l , P., Radiopharm 
and Labelled Compounds, OIEA- 
OMS, Viena, 53, 1973.

FITATO DE SODIO (Sn)
TECNECIO 99m

Se utiliza para centellograffa de hí­
gado y bazo. Se inyectan 1-8 mCi por 
vía endovenosa.

PREPARACIÓN 
Se colocan en frasco tipo penicilina 

20 mg de fitato de sodio y 2 mg de clo­
ruro estannoso (Cl2Sn.2HáO); se añade 
3-7 mi de pertecnetato de sodio y se 
esteriliza por milliporo 0,22 n.

CONTROL 
ITLC (Gelman SG)
Solvente: Metanol 85 %
Tiempo de corrida: 8 min 
Rf: “ “ TcOr: 1,0 
Rf: Fitato; 0.0 
ITLC (Gelman SG)
Solvente: Metiletilcetona 
Tiempo de corrida: 4 min 
Rf: “ "TcOr: 1,0 
Rf: Fitato: 0,0

BIBLIOGRAFIA
1. SUBRAMANIAN, G. y COl., J. Nucl. 

Med., 14, 459, 1973.
2. Castig l ia , S. G. y M ttta, A. E. A., 

Comunicación Personal, 1974.

GLUCOHEPTONATO (Sn)
TECNECIO 98m

Se utiliza para imagen de riñón y 
estudios de perfusión. Por vía endove­
nosa 10-15 mCi.

PREPARACIÓN
De acuerdo a las indicaciones de New 

England:
Sodio glucoheptonato: 200 mg 
Cloruro de estaño: 0,1 mg 
3-7 mi """TcO.Na

CONTROL (1)
ITLC (Gelman SG)
Solvente: MEC metiletilcetona 
Tiempo de corrida: 5 min 
Rf G: 0,0 
Rf «"“TcOr: 1,0 
ITLC  (Gelman SG) .
Solvente: agua

Tiempo de corrida: 5 min 
Rf G: 1,0
Rf ....TcOr: 1.0
Rf “ '"TcO,: 1,0

BIBLIOGRAFÍA
1. Ca st ig l ia , S. G. de y M it t a , A. E. A. 

Comunicación Personal.

PIROFOSFATO DE SODIO (Sn) “ ” Tc 
Se utiliza para centellografía ósea. Se 

inyectan por vía endovenosa 5 mCi por 
paciente.

PREPARACIÓN 
Solución A : 13 mg de Cl2Sn,2HjO se 

disuelven en 0,3 mi de CIH concentrado. 
Se lleva a 10 mi con agua destilada, se 
burbujea nitrógeno durante unos mi­
nutos.

Solución B: 1 g de pirofosfato de so­
dio (PaO7Na4.lO.H2O) se disuelven en 
20 mi de agua destilada. Se burbujea 
nitrógeno durante unos minutos.

Se mezcla una parte de la solución 
(A ) con 2 partes de la solución (B ). 
Filtrar por milliporo de 0,22 n, pH 6-6,5. 
Se toman 3 mi de la solución estéril y 
se le añaden de 15-20 mCi de pertec­
netato “ "Te.

CONTROL 
ITLC (Gelman SG)
Solvente: MEC 
Tiempo de corrida; 5 min 
Rf Pirof.: 0,0 
Rf '"""TcOr: 0,9-10 
ITLC (Gelman SG)
Solvente: agua 
Tiempo de corrida: 5 min 
Rf coloide: 0,0 
Rf pirof.; 0,6 
Rf ™"TcOr; 0,0

BIBLIOGRAFIA
■1. H eg esippe , M.; B e y d o n , J., B a r d y , 

A. y P a n n e c ie r e , C., J. Nucl. Biol. 
ar.d Med., 17, 93, 1973.

2. N oto . M.; Castig l ia , S. G. de; P alc o s , 
M. C. y M it t a , A. E. A., Informe 
NO 378, CNEA.

3. H egesippe , M.; B e y d o n , J.; B a r d y , A. 
y P a n n ic ie r e , C., Radiopharmaceuti- 
cals and Labelled Compounds, lAEA, 
Viena, Vol. 1, 109, 1973.

4. H o s a in , P., British J. Rad., 46, 724, 
1973.

“ “ Te - MACROAGREGADOS
Se utilizan en centellografía pulmonar. 

Se inyectan 1-3 mCi por vía endovenosa.

PREPARACIÓN 
A 0,2 mi de solución de S04Fe.7H.0 

(1,5 g en 30 mi de CIH 0,1 N ) colocados 
en un frasco estéril con agitador mag­
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nético en su interior, se le agregan 4 
mi de solución de '“ TcOr y 1,4-1,6 mi 
de HONa 0,05 N. El álcali se agrega len­
tamente y agitando, observándose la 
aparición de un precipitado de color 
verde oscuro. El pH es de 7-7,4. Luego 
se añaden 2 mi de solución de maniiol 
al 25 %.

Con el agregado de cada reactivo se 
aconseja extraer todo el aire posible del 
interior del frasco para evitar la oxida­
ción del ión ferroso.

CONTROL 
ITLC (Gelman SG)
Solvente: ClNa 0,9 % o agua 
Tiempo de corrida: 3 min 
Rf “'"‘TcOr: 1,0 
Rf M .A. "“ Te: 0,0 
Whatman N'=’ 1 
Solvente: agua 
Tiempo de corrida: 15 min 
Rf “ “ TcOr: 1,0 
Hf M.A. “ “ Te: 0,0

BIBLIOGRAFIA
í.  Y an o , y .; McRae, J.; Hombo, D. S. 

y  A n ger, H. o., J. Nucí. Med., 10, 
Ní> 11, 683’, 1969.

2. Ce a g in , M. D.; W ebber , M. M.; Vic- 
TERY, W . K. y PiNTANRO, D., J. Nucl. 
Med., N» 10, 621, 1969.

3. B run o, F.; B rookerm an , V. A .; A r -  
BORELius, M. y W illia m s , C. M., J. 
Nucl. Med., 11, N? 3, 134, 1969.

4. SuÁREZ, A . F. de; Castiglla , S. G. 
de y M it t a , A . E. A., Comunicación 
Personal, Informe N^ 285, CNEA, 
1970.

5. Bo yd , R. E. y A c k e r m a n , S. A ., J. 
Nucl. Med., 10, 737, 1969.

-6. B o yd , R. E., J. Nucl. Med., 11, 617, 
1970.

7. B e n n e t t , J., Comunicación Personal,
1969.

8. Chapm an, C.; Lo nsda le , M . D . y 
H ay te r, C. J., Int. J. Appl. Rad. Isot, 
21, 679, 1970.

3. D a v is , M. a., Radiology, 95, 347,
1970.

»o„Tc . MACROAGREGADOS
Se utilizan en centellografía pulmo­

nar. Se inyectan 1-3 mCi por vía endo­
venosa.

PREPARACIÓN
A  0,2 mi de solución de SO4FE .7H2O 

(1,5 g  en 30 mi de CIH 0,1 N ) colocados 
en un frasco estéril con agitador mag­
nético en su interior, se le agregan 4 
mi de solución de “ "TcOr, 1,4-1,6 mi 
de HONa 0,05 N. El álcali se agrega 
lentamente y agitando, observándose la 
aparición de un precipitado de color 
verde oscuro. El pH es de 7-7,4. Luego 
se añaden 2 mi de solución de manitol 
:al .25 %.

Con el agregado de cada reactivo se 
aconseja extraer todo el aire posible del 
interior del frasco para evitar la oxida­
ción del ión ferroso.

CONTROL 
ITLC (Gelman SG)
Solvente: ClNa 0,9 % o agua 
Tiempo de corrida: 3 min 
Rf “ "TcOr: 1,0 
Rf M.A. *"Tc: 0,0 
Whatman N’  1 
Solvente: agua 
Tiempo de corrida; 15 min 
Rf “ “ TcOr: 1,0 
Rf M.A. “ ” Tc: 0,0

BIBLIOGRAFIA
1. Yano, Y.; McRae, J.; Hombo, D. S. 

y A n ge r, H. O., J. Nucl. Med., 10, 
N? 11, 683, 1969.

2. Cr a g in , M. D.; W ebber , M. M.; V io  
t e r y , W . K. y PiNTANRO, D., J. Nucl. 
Med., N? 10, 621, 1969.

3. B r u n o , F.; Br o o k e r m a n , V. A.; Ae- 
b o r e u u s , M. y W iLUAM S, C. M., J. 
Nucl. Med., 11, N» 3, 134, 1969.

4. SuÁREZ, A. F. de; Ca stig l ia , S. G. de 
y M it t a , A. E. A., Comunicación Per­
sonal, Informe N<’ 285, CNEA, 1970.

5. B o yd , R. E. y A c k e r m a n , S. A., J.
6. B o yd , R. E., J. Nucl. Med., 11, 617, 

1970.
7. B e n n e t t , J., Comunicación Personal,

1969.
8. Chapm an, C,; Lon sda le , M. D. y 

H ay te r, C. J., Int. J. Appl. Rad. Isot, 
21, 679, 1970.

9. Da v is , M. a., Radiology, 95, 347,
1970.

D.T.P.A. Ca Naa(Sn) Tecnecio 99m
Se utiliza para centellografía de riñón 

y cerebro. Se inyectan por vía endove­
nosa 1-3 mCi en el primer caso y 5-10 
mCi en el segundo.

PREPARACIÓN 
Solución stock: A  1 mi de una solu­

ción de D.T.P.A. calcio sodio (100 mg/ 
mi) agregar 5 mi de Cl2Sn.2aO y ca­
lentar a 100 °C por unos minutos. Lue­
go diluir a 18 mi con agua. Ajustar el 
pH a 4 con ClH 0,5 N y llevar a 20 mi 
con agua. Esterilizar por milliporo de 
0,22 M-.

Tomar 1 mi de la solución stock y 
agregarle igual o menos de 3 mi de 
una solución de ""TcOr. Agitar durante
1- minuto.

CONTROL 
ITLC (Gelman SG)
Solvente: MÉC 
Tiempo de corrida: 4 min 
R f “ “ TcOr: 1,0 
R f comp.: 0,0 
ITLC (Gelman SG)
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Solvente: agua 
Tiempo de corrida: 5 min 
Rf ™” T<;Or: 1,0 
Rf comp.: 1,0 
Rf coloide; 0,0

BIBLIOGRAFÍA
1. Tknis, H. L. y col., BNL 13400, 

Brookhaven NL.
2. Mitta, a . E. a.; Alvarez, J. y Ra- 

BAN, P., Informe N<’ 265, CNEA, 
1970; Int J. Appl. Rad. and Isot, 22, 
223, 1971.

3. R ich ar d s , P. y A t k in s , H. L„ BNL 
11831, Brookhaven NL, 1967.

4. Ca st ig l ia , S. F. de y col., Informe 
m  327, CNEA, 1972.

5. E c k e l m a n , W. y R ic h a r d s , P., J. 
Nucí Med., 11, 761, 1970.

6. E c k e l m a n , W .; M e in k e n , G. y Ri 
CHARDS, P., J. Nucí. Med., 13, 577 
1972.

7. A t k in s . H. L. y col., Radiology, 98 
674, 1971.

8. E c k e l m a n , W. y R ic h a r d s , P., Nu 
clear Medizin, 3, 245, 1971.

9. R a m o s , E. y col., a publicar, 1974

GLUCONATO DE Ca(Sñ) "•"'Te 
Se utiliza para centellografía de riñón. 

Se inyectan 5 mCi por vía endovenosa.

PREPARACIÓN 
A 1 mi de gluconato de calcio al 

10 % se le añaden 0,1 mi de una solu­
ción de Cl.Sn.2H»0 (1 mg/ml). Se 
burbujea nitrógeno por 10 minutos. Fi­
nalmente se agregan 20 mCi de “ “ TcO  ̂
(en un volumen de 3,5 mi) y 1 mi de 
solución fisiológica. Se esteriliza por mi- 
lliporo de 0,22 n o autoclave. El pH fi­
nal es de 6.

CONTROL 
ITLC: (Gelman SG)
Solvente: MEC 
Tiempo de corrida: 5 min 
R f gluc.: 0,0 
R f ™">TcOr; 1,0 
ITLC (Gelman SG)
Solvente; agua 
Tiempo de corrida; 5 min 
R f coloide; 0,0 
Rf gluc.: 1,0 
Rf “ ■"TcOr: 1.0

BIBLIOGRAFÍA
r. Boyd, R. E., Comunicación Personal,

1972.
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MICROESFERAS Y  
MILIMICROESFERAS TECNEClO 99m

Se utilizan para centellografía de pul­
món (30-50 n) y para estudios de circu­
lación.

PREPARACIÓN 
Se preparan según indicación del C. E.

CONTROL 
ITLC (Gelman SG)
Solvente: MeOH 85%
Tiempo de corrida: 8 min 
Rf """TcOr: 1,0 
Rf Micr; 0,0 
ITLC
Solvente; HcO 
Tiempo de corrida: v min 
Rf “ "-TcOr: 1,0 
Rf Micr: 0,0
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ALBÚMINA TECNEClO 99m
Se utiliza para centellografía de pra- 

centa y corazón, determinación de volu­
men sanguíneo, etc. Se inyecta por vía. 
endovenosa 2-5 mCi.

p r e p a r a c ió n
A 0,3 mi de abúmina al 20 % (60 mg) 

se le añade 0,5 mi de cloruro de estaño- 
(CliSn2HsO 2,5 mg/ml) en HCl 0,1 N. 
Se añade 2,'i m̂  “ "’T'’0,Na; se deia 15 
min y se añade, finalmente, 0,2 mi 
PO^H-Ná 0,8 M, pH final 5,6.

CONTROL 
Whatman N'? 3MM 
Solvente: metanol 85 %
Tiempo de corrida: 30 min 
Rf ”""TcOr: 0,60 
R f albúmina: 0,0
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CURATO DE Ca.Na(Sn) “ “ Te 
Se utiliza en diagnóstico de tumores 

■en cerebro (15-20 mCi), en huesos (5-' 
15 mCi), se inyecta por vía endoveno- 
■sa. También sirve para estudios de ri­
gores 3-8 mCi.

PREPARACIÓN
Se toma 1 mg de citrato de calcio, 

13 mg de citrato de sodio y se le aña­
den 0,2 mi de CUSn.2H=0 (1 mg/ml) 
disufiUo en HCl O 5 N. Se añade 2-4 mi 
de “ “ TcOíNa y, finalmente, 0,5 mi de 
TRIS (maleato), pH final 3-4.

CONTROL
ITLC
■Solvente: MEC 
Tiempo.de corrida: 5 min 
Rf “ "TcOr: 1.0 
R f citrato: 0,0 
ITLC
Solvente: metanol 85 %
Tiempo de corrida; 10 min 
Rf “'“ TcOr: 1,0 
R f citrato: 0,0

BIBLIOGRAFIA
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2. M it t a , a . E. a., por publicar.

PREPARACIÓN 
Se prepara una solución acuosa de 

DMS (0,547 mg/ml) y otra de Cl2Sn. 
2H:0 (0,23 mg/ml). Se mezclan volu­
men a volumen. El pH de la mezcla es
2-3. Se añade un volumen igual al de 
la mezcla de pertecnetato de sodio (10- 
15 mCi). Se deja incubar a tempera­
tura ambiente entre 10-30 min.

CONTROL 
Soporte: ITLC 
Solvente: metiletilcetona 
Tiempo de corrida: 3-5 min 
Rf ” ™TcOr: 1,0 
Rf DMS: 0,0

BIBLIOGRAFIA
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»"” Tc - BLEOMICINA
Se utiliza en centellografía de tumo­

res. Se inyecta por vía endovenosa en­
tre 6-10 mCi.

PREPARACIÓN 
Se prepara una solución de ClsSn. 

2aO  (2,6 mg/10 mi) CIH (0,1 N ) y se 
mezclan en proporción 1:3 en volumen 
con solución de ““ 'TcO.Na.

Se toman de 1-1,5 mi de la mezcla y 
se agregan a 15 mg de bleomicina. El 
pH que es de 1,8 se sube a 2,4 con 
HONa 0,1 N.

Se pasa nitrógeno durante 30 min. 
Luego se pasa por columna de resina 

Dowex lX-10 o bien Amberlite IRA 
400 eluyendo con CIH 0,008 N. El fil­
trado se esteriliza por milliporo de 
0,22 n.

CONTROL
Cromatografía ascendente en Whatman 
N’  1.
Solvente: metanol 85 %
Rf Bleom.: 0,0
R f ” "TcOr: 0,67

2,3 DIMERCAPTOSUCCINICO “ “ Te 
Se utiliza para centellografía renal. 

.Se inyectan 5 mCi por vía endovenosa.

BIBLIOGRAFÍA
L~ Lin, Max S. et al., J. Nucí. Med., 15, 

338, 1974.

CONCENTRACIÓN DE TECNECIO 99m DEL ELUATO 
DE GENERADORES DE “ Mo-os^Tc

Material y método

Se utilizó el eluato de diversos generadores de «sMo-s^^Tc de distinta 
procedencia (CEN-SORIN, AMERSHAM-SEARLE y nacionales) y de di-
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ferentes actividades (200 y 50 mCi), obtenido después de varios días 
de uso.

La técnica seguida puede resumirse en la siguiente forma:
1) Se coloca el eluato (~  20 mi) en un frasco de penicilina estéril.
2) Se añaden 0,2 mi de una solución recientemente preparada de clo­

ruro estannoso (2,5 mg Cl2Sn.2H20/ml).
3) Se lleva a pH 6-6,5 con HONa 0,5 N (aproximadamente 4 gotas). En 

este momento la' solución se torna opalescente. Se agita y se calienta 
a baño de maría durante unos 10 min. Se enfría bajo chorro de agua 
y se centrifuga 10 min a 3.500 r.p.m.

4) Se separa cuidadosamente el sobrenadante con una aguja estéril y el 
precipitado se redisuelve en un volumen, mínimo de ácido clorhídrico 
de normalidad adecuada, según el compuesto que se quiere preparar. 
En el precipitado queda retenida más del 95 %  de la actividad inicial.

í. Preparación de DTP A  Na¿C(Sn)‘’ ”̂'Tc

El precipitado obtenido por tratamiento de eluato del generador en 
la forma descrita, se redisuelve con dos gotas de CIH 2 N. Se añaden luego 
0,5 mr de una solución de DTPA.NagCa (10 mg/ml). Se lleva a pH 
4-4,5 con 5 gotas de HONa 0,5 N.

II. Preparación de Gluconato de Ca(Sn)°°"'Tc

Al precipitado disuelto con dos gotas de CIH 2 N se le agrega 1 mi de 
gluconato de Ca al 10 %, y 1 mi de solución fisiológica. Se lleva a pH a
5,5 con 5 gotas HONa 0,5 N.

III. Preparación de Pirofosfato (S n )‘“>"'Tc

Al precipitado disuelto con 5 gotas de CIH 2 N  se le añade 1 mi de 
una solución de pirofosfato de.sodio (30 mg/ml).

El pH obtenido es de 5,8-6,1.

IV. Preparación de Macroagregados de Albúmina ¡>̂ "'Tc

Al precipitado se le añaden 3 gotas de CIH 0,3 N. Luego se le agrega
1 mi de acetato de sodio al 2 %  y 0,2 mi de una solución de albúmina, 
al 5 %  (10 mg). Se calienta en autoclave durante 10 min a 1,5 atmósferas. 
La suspensión se pasa por una aguja de 21 G y se centrifuga a 600 r.p.m. 
durante 5 min. Se descarta el sobrenadante y el precipitado se resuspende 
en un volumen adecuado de solución fisiológica.

V. Preparación de Fitato de Sodio ^ "̂'Tc

A l precipitado se le añaden 2 gotas de CIH 2 N  y luego 1 mi de 
,una'solución de fitato de sodio (20 mg/m l)..El pH obtenido es aproxi­
madamente 7. -

VI. Preparación de Albúmina ^ '̂"Tc
A l precipitado se le añaden 2 gotas de HCl 2 N  y luego 0,3 mi de 

albúmina humana (20 % ) que representa 60 mg pH final 4,6; se deja. 
3 min y añade o no 0,2 -mi de solución amortiguadora de fosfato 0,8 M.

Resultados

Se realizaron los controles radioquímicos de los diversos compuestos 
preparados con el concentrado del eluato obtenido por el método descrito..
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Para determinar el porcentaje de «^"'Tc libre en los compuestos DTPA.
.Na 3 Ca(Sn )’’®"Tc, Gluconato de Ca. (Sn)®®”Tc,-Fitato de Sodio so-tc, Ma- 
croagregados de Albúmina ««"Te y Pirofosfato (Sn)®®'"Tc, se hicieron co­
rridas cromatográficas ascendentes en I.T.L.C. usando M.E.C. y H 2 O como 
solventes; para Albúmina «a^Tc se hizo electroforesis y metanol 85 %.

E S T E R I L I D A D

Todo material inyectable debe ser estéril. Existen diversos métodos 
de esterilización, según la naturaleza de la sustancia por esterilizar: auto­
clave, radiación, milliporos.

Los ensayos que permiten comprobar la esterilización, consiste en 
utilizar medios de cultivo.

Caldo simple (microorganismos aeróbicos), caldo de tioglicolato (mi­
croorganismos anaeróbicos), medio de Sabouraud (hongos). Se siembran
2 ó 3 gotas del material en los diferentes medios y se incttban en estufa 
a 32 °C ±  1 °C, observando los resultados a las 24 h y controlando nueva­
mente a las 48 horas.

En la actualidad han aparecido métodos radiométricos (2). 
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PHEPARACIÓN Y CONTHOL DE RADIOFAHMACOS

PIRÓGENOS Y  PREVENCIÓN DE REACCIONES DE PIRÓGENOS

Pirógenos

1.. Soluble, filtrable, producto termo estable de crecimiento de bacterias, 
fermentois., hongos; especialmente bacilos gyahm HegatiTos,

2. Polisacáridos, o proteínas, cuyo tamaño va de 50 1.1 a 1 |;i.

Fuentes de pirógenos
1) agua; 2 ) solutos; 3 ) químicos; 4) material de vidrio, agujas, tubos 

y jeringas de polietileno.

Reacción de pirógenos
Latente y aparece en¡ intervalos de 45-90 min, luego de la inyección 

intravenosa.
Imeial!:: a ) Sensación de frío; b }  P i«I fría; e> Pu fila » dilatadiasv é }  Hiv 

pertemsióíi; &)■ LeuisofeiMai..
Lrngo: &} Fiebre' picQ- a las¡ 2-5 hi; Rrabw-Tra.Hs.piraGMH; e ) Püp'ife-s 

contraídas; d) Bi^potensián'; e }  LeucosiiSosis.
Aparte de esto, náuseas, dolor en la espalda y piernas, dolor de cabeza 

y algunas veces hipoglucemia.

Ensayos de pirógenos

Tres conejos; mantenidos en el laboratorio durante una semana 
y con peso de más de 1.500 g, inyectados a través de la vena de la oreja



1,0 mi de producto por kg de peso. Es importante calentar el producto si 
es necesario a 37 °C. • •

El aumento de temperatura rectal de 0,6 °C sobre los valores (38,9 
a 39,8 °C) dentro de las 3 h en un animal de 1,3 °C en tres animales es 
positivo.

Existen hoy día métodos in vitro que permiten una rápida determina­
ción de pirógenos (4 ).

Prevención de reacciones de pirógenos

Las reacciones de pirógenos pueden prevenirse utilizando técnicas 
químicas meticulosas y alta calidad de las soluciones. Los puntos siguien­
tes deben tenerse en cuenta:
1)  Usar siempre agua destilada para inyecciones, para hacer las soluciones.
2) Usar sólo resinas de intercambio de calidad química farmacéutica.
3) Usar sólo preparados radiofarmacéuticos frescos.
4 ) Usar jeringas, agujas y tubos descartables.
5 ) Cuando las soluciones están en stock, mantenerlas fuertemente ácidas 

o alcalinas por ejemplo: HCl a 6 N .H 0 N a  ION.
6) Usar siempre pipetas Pasteur nuevas para tomar muestras (ensayos, 

pH, etc.).
7) Usar en todos los casos posibles esterilización final de aparatos y so­

luciones.
Sj Se recomienda ensayo de pirógenos en las soluciones stock y radio- 

fármacos (siempre que sea posible).
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PREPARACIÓN DE D.T.P.A.Ca Na,

Se prepara a partir del ácido dietilentriaminopéntaacético (D.T.P.A.) 
20 g, al que se le añaden 5 g de carbonato de calcio y la mínima cantidad 
de agua, para hacer una solución límpida; se le añade HONa IN  hasta pH 
7,2, se concentra el menor volumen y se precipita con alcohol etílico, se 
deja en heladera durante la noche y al día siguiente se filtra y lava con 
alcohol y se pone a secar al aire o en desecador al vacío.
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