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La Comisién Nacional de Energia Atémica (CNEA) fue creada el 31 de mayo de 1950, mediante el
Decreto N° 10.936 del Poder Ejecutivo Nacional. Esta Memoria y Balance de la Institucion, corres-
pondiente a 2003, coincide pues con su quincuagésimo cuarto afio de existencia.

Constituyen los objetivos generales de la CNEA el asesoramiento al Estado Nacional en materia de
politica nuclear, la realizacion de desarrollos tecnoldgicos innovativos en esa drea, contribuyendo con
los mismos al desarrollo tecnoldgico en las dreas no nucleares, la provision de insumos nucleares para
el consumo nacional y la exportacion; el mantenimiento de los niveles de seguridad, disponibilidad y
confiabilidad en el desempefio de sus instalaciones y de las empresas asociadas; y la preservacion de
los conocimientos adquiridos mediante la adecuada formacion de recursos humanos; todo lo cual con
el propdsito de contribuir a mejorar la calidad de vida de la sociedad argentina, preservando la salud
de la poblacion y la calidad del medio ambiente.

Si bien en 2003 se registraron signos evidentes de superacion de la aguda crisis econémica que
sufriera el pais en los cuatro afios precedentes, aun subsistieron severas restricciones presupuestarias
que condicionaron el desarrollo de las actividades institucionales. Asi, la Memoria y Balance de la
CNEA 2003 da cuenta de lo actuado por la Institucion en otro afio dificil, en un contexto complejo y
cambiante.

No obstante las dificultades expuestas, 2003 no estuvo carente de logros institucionales significativos
en los campos de la investigacion cientifica, el desarrollo tecnoldgico y la produccion, como podrd
comprobarse de la lectura de las paginas siguientes; logros demostrativos del esfuerzo realizado por
la Institucion y sus valiosos recursos humanos en la superacion de tales dificultades.

La energia nuclear constituye en el presente, y lo serd sin duda atin mas en el futuro, uno de los
componentes centrales del desarrollo cientifico tecnoldgico del mundo contemporaneo. A través de
mads de medio siglo, la Argentina demostrd su capacidad de ser protagonista en sus multiples aplica-
ciones y, en los primeros afios del siglo xxi, sigue contando con los medios y las capacidades necesa-
rias para consolidar su presencia en esta esfera vital del conocimiento, el desarrollo econémico y la
preservacion del medio ambiente.

La Memoria y Balance 2003 se inicia con un capitulo en que se consignan los objetivos, politicas,
estrategias y logros de la Institucion en ese afio y, a continuacion, pasa revista detallada en los
siguientes capitulos a las actividades mas destacadas desarrolladas en su transcurso, en el marco del
ambito de competencia de la Institucion.
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OBJETIVOS, POLITICAS Y LOGROS
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Generacion de energia: Sala de
Control de la Central Nuclear
Embalse

Aplicaciones en salud publica:
Cémara Gamma SPECT.
Fundacion Escuela de Medicina
Nuclear - Mendoza

OBIJETIVOS GENERALES

Desarrollo de actividades cientificas, tecnolégicas e industriales, dirigidas hacia las aplicacio-
nes pacificas de las propiedades nucleares que resulten en bienes de interés socio-econémico.
Asesorar al Estado Nacional en materia de politica nuclear. Realizar desarrollos tecnolégicos
innovativos en el area nuclear y eventualmente contribuir con esos desarrollos en el area no
nuclear. Proveer de insumos nucleares al consumo nacional y la exportacién. Mantener el
nivel de seguridad, disponibilidad y confiabilidad en el desempefio de sus instalaciones y em-
presas asociadas. Contribuir a mejorar la calidad de vida de la sociedad argentina, a preservar
la salud de la poblacién y a asegurar la calidad del medio ambiente. Preservar los conocimien-

tos adquiridos en el drea nuclear mediante la adecuada formacién de recursos humanos.
OBIJETIVOS ESTRATEGICOS

Las obligaciones, facultades y competencias de la Comisién Nacional de Energia Atomica
(CNEA) son establecidas por la Ley Nacional de la Actividad Nuclear (Ley N°24.084) y la Ley
Régimen de Gestion de Residuos Radiactivos (Ley N° 25.018). Ademas, la CNEA respalda, por
cuenta del Estado Nacional, la aplicacion de la Convencién (Internacional) Conjunta sobre la
Seguridad en la Gestion de los Combustibles Gastados y la Seguridad en la Gestién de los
Residuos Radiactivos, refrendada por la Ley N° 25.279. En este marco, la Institucion dirige los
esfuerzos técnicos y la capacidad presupuestaria disponibles focalizindolos sobre sus tres
dreas tematicas estratégicas:

B Generacion masiva de energia nuclear.

B Ingenieria y desarrollo de productos e insumos aplicados a la industria, nuclear y no

nuclear, y a la salud publica (medicina nuclear).

B Gestién de residuos radiactivos y gestion ambiental.

El desarrollo sostenido de estas dreas implica desplegar adecuadas actividades en:
B Seguridad radiolégica y seguridad fisica.
M Desarrollo y preservaciéon del conocimiento en el area nuclear y formacion de recursos

humanos.

Asimismo resulta imprescindible hacer publicos los objetivos, politicas, acciones y logros del
Organismo. Por ello, debe también implementarse una:
B Metodologia apropiada de la comunicaciéon con la poblacién, las demas instituciones

nacionales y las instituciones internacionales del drea nuclear.

Los proyectos desarrollados por la CNEA apuntan a mejorar los indicadores de calidad de
vida de la poblacién. En particular, le incumbe el suministro abundante, seguro y econémico
de energia eléctrica de origen nuclear, el desarrollo de la medicina nuclear, la formacion téc-
nica especifica y adecuada de su fuerza de trabajo, la produccién de bienes con alto valor
agregado, la exportacidn de dichos bienes y la sustitucién de importaciones, el cuidado del

medio ambiente y la atencién de la seguridad radiolégica y fisica de sus instalaciones.

En la primera area estratégica (energia), los objetivos estratégicos de la CNEA son:
B Asesorar al Estado Nacional en materia de energia nucleoeléctrica y, en el caso de tomar-
se la decision de completar la Central Nuclear Atucha Il, colaborar activamente en la

terminacion de la obra.
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B Apoyar técnicamente el funcionamiento y servicio de las centrales nucleares existentes y
optimizar el correspondiente ciclo de combustible.

B Desarrollar el programa de extension de vida de las centrales nucleares argentinas en
funcionamiento.

B Asegurar la cobertura de la demanda nacional de insumos nucleares (didxido de uranio,
zircaloy, uranio enriquecido y otros)

B Evaluar el disefio y desarrollo tecnoldgico de centrales nucleoeléctricas de ultima genera-
cién que garanticen la provisidn de energia a costos competitivos y el desarrollo nacional

de sus elementos combustibles.

En la segunda area estratégica (industria y salud publica), la CNEA tiene los siguientes objeti-

vos estratégicos: Gestion de residuos radiactivos:
Contenedor para tambores de
residuos de media actividad -
Area de Gestion Ezeiza

B Mantener y consolidar la produccién nacional de radioisétopos de uso médico e indus-
trial (Reactor RA 3 y Ciclotrén, ambos ubicados en el Centro Atomico Ezeiza).

M Desarrollo de nuevos radiofirmacos e implementacién de capacidad propia de produc-
cién para asegurar el autoabastecimiento nacional.

B Vinculacién y cooperacion con distintos centros de salud (nacionales, provinciales, muni-
cipales, universitarios y otros) en el drea de medicina nuclear, referido a equipos, instru-
mentacién general e insumos.

M Evaluacidn de radiosensibilizadores para la terapia del cancer.

M Desarrollo, fabricacién y exportacion de combustibles nucleares de alta y muy alta densi-
dad y de bajo enriquecimiento para reactores de experimentacién y produccion de radio-
isotopos.

B Mejora y consolidaciéon de la capacidad nacional en el disefio y construccion de reactores
de experimentacion y produccion de radioisétopos, para aumentar la presencia y compe-

titividad argentina en el mercado internacional.

M Transferencia de tecnologias de punta y de productos, insumos y servicios de alto valor
agregado a la industria nacional en general, con el propésito de promover la exportaciéon  Aytoabastecimiento de

y la sustitucién de importaciones. radioisétopos: Produccion del
radiofirmaco FI8DG. Ciclotrén
de produccién de radioisétopos

Respecto de la tercera drea estratégica (gestion de residuos radiactivos y gestion ambiental),  ~oniro Atémico Ezeiza

la CNEA trabaja con los siguientes objetivos estrategicos:
B Gestidn de la restitucion ambiental de la mineria del uranio (Proyecto PRAMU).
B Gestidn segura de los elementos combustibles gastados y de los residuos radiactivos
generados en el pais por empresas e institutos del area nuclear y por terceros.
M Verificacion de que todas las actividades desarrolladas por la CNEA estén insertas en un

marco de adecuada gestiéon ambiental.

En lo que hace a la seguridad radioldgica y a la seguridad fisica, el objetivo estratégico de la
CNEA es:

B Asegurar que la operacion de las instalaciones productivas y las actividades de investiga-
cion y desarrollo nucleares de la CNEA se realicen dentro del marco de las normas
nacionales e internacionales sobre seguridad radiolégica, nuclear y fisica, verificando el

cumplimiento de los acuerdos internacionales vigentes en materia de salvaguardias.

Respecto del desarrollo del conocimiento y formacién de recursos humanos, los objetivos

estratégicos de la CNEA son:
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Planta de produccién de fuentes
selladas de cobalto 60 operada
por la empresa asociada
DIOXITEK S.A.

Centro Atémico Ezeiza

B Proveer una capacidad cientifica de calidad como base para las actividades tecnolégicas
nucleares de la Institucién.
B Aumentar la oferta académica de los institutos de formaciéon de la CNEA segtn lo acon-

sejen las necesidades del sector nuclear argentino.

En cuanto al area de comunicacién publica, la CNEA tiene los siguientes objetivos estratégicos:
M Definicién e implementacién de una politica comunicacional que resulte efectiva.
B Consolidacién de los vinculos existentes con los poderes publicos y con otras institucio-
nes publicas y privadas.
M Fortalecimiento de la relacion institucional con el Organismo Internacional de Energia
Atdmica por ser éste punto focal de las relaciones internacionales en el drea nuclear y de

los negocios nucleares en el mundo.
POLITICAS

En el contexto de los objetivos estratégicos enunciados, la CNEA adopté en 2003 las siguien-
tes politicas:

B Mejorar el control y optimizar los gastos globales mediante la redireccién y focalizacion
de los recursos econémicos disponibles para el perfeccionamiento de su funcionamiento
y produccioén, de acuerdo a los objetivos primordiales indicados mas arriba.

B Optimizar y consolidar el desempefio de las instalaciones de experimentacién y pro-
duccién de radioisétopos para uso médico e industrial, a fin de abastecer la demanda
nacional.

B Impulsar la aplicacién de las técnicas de irradiacion particularmente para la conservacion
de alimentos.

B Continuar con los trabajos de restitucion ambiental en el ex Complejo Minero Fabril
Malargiie, cuyo proyecto se encuentra aprobado por las autoridades competentes, y con-
tinuar los estudios técnicos y trabajos de ingenieria correspondientes a los demas sitios a
remediar.

B Consolidar las actividades de produccién, comercializacion y exportacién de cobalto 60 a
cargo de la empresa asociada DIOXITEK S.A. (controlada por la CNEA)

B Atender prioritariamente a todo lo relacionado con la seguridad radiolégica y la seguri-
dad fisica.

B Diversificar la oferta en cuanto a tecnologias derivadas de la nuclear, incluida la imple-
mentaciéon de incubadoras de empresas en el ambito de los Centros Atémicos del
Organismo.

B Avanzar en la vinculacién técnica de la CNEA con otros estamentos del Estado. En parti-
cular, la colaboracién referida al desarrollo de scanners de Rayos X y Neutrones para el
examen de mercaderias de riesgo en contenedores para exportar o importar.

B Continuar la operacidn de las facilidades de tratamiento, acondicionamiento y gestion de
residuos de baja actividad y almacenamiento interino de media actividad.

B Continuar con el andlisis de los criterios y monitoreo del almacenamiento interino para
los elementos combustibles gastados de los reactores de potencia y de los reactores de
investigacion.

B Completar el desmantelamiento de la Planta Experimental de Agua Pesada, planificar las
tareas preliminares para el desmantelamiento de la Central Nuclear Atucha |, efectuar el
inventario de los residuos del desmantelamiento del reactor RA-1 y desarrollar equipos

de descontaminaciéon mecanica y estudios sobre gestiéon de hormigones.
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M Evaluar la oferta de capacitacion de excelencia en grado y posgrado de los institutos
educativos dependientes de la CNEA.

M Definir e implementar una politica comunicacional de largo plazo y de vinculacién con las
instituciones publicas y privadas.

M Fortalecer la relacion institucional con el Organismo Internacional de Energia Atémica.
LOGROS

Como consecuencia de las politicas sefaladas, adoptadas en funcion de los objetivos estraté-
gicos de la CNEA, durante el afio 2003 se obtuvieron los siguientes logros concretos:

M Elaboracion del Programa de Ingenieria para las Centrales Nucleares de Potencia, a los
efectos de colaborar con la empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A. en todos los empren-
dimientos relacionados con el tema.

B Formacién de un equipo de trabajo conjunto con la empresa Nucleoeléctrica Argentina
S.A. a efectos de evaluar y proponer un plan para la finalizacién de la Central Nuclear
Atucha Il.

B Creacion del Subprograma Gestion y Extension de Vida de las Centrales Nucleares de
Potencia por Resolucién del Presidente N° 44/03. Los objetivos de este Subprograma
apuntan a mantener vigente la opcidn nuclear en la generacién masiva de energia, cues-
tién estratégica para la Argentina.

B Cumplimiento de las actividades correspondientes a la produccién de combustible nu-
clear para las centrales nucleares de potencia a través de las empresas asociadas DIOXI-
TEK S.A., CONUAR S.A. y FAES.A.

M Estabilizacion del funcionamiento del Reactor de investigacion y produccion de radio-
isdtopos RA 3 del Centro Atémico Ezeiza, repotenciado exitosamente de 5a 10 MW.

B Abastecimiento de la demanda nacional de radioisétopos de uso médico e industrial y
consolidacion de la produccion del radioisétopo flior 18 usado en tomografia por emi-
sion de positrones (PET).

M |rradiacién exitosa del prototipo de elemento combustible P06 para reactores de investi-

gacion, basado en siliciuro de uranio, confirmada por los ensayos de post-irradiacion lleva-

dos a cabo en las celdas calientes ubicadas en el Centro Atémico Ezeiza. Esto constituye ~ Proyecto CADRIP: Prototipo de
elemento combustible P-04 en

base a siliciuro de uranio durante
como proveedor de combustibles para reactores de investigacion. su desarme en celda caliente

un significativo posicionamiento de la CNEA en el proceso de su calificacién internacional

W Participacion, junto con INVAP S.E., en la licitacion de elementos combustibles para el ~ Centro Atémico Ezeiza
reactor de investigacién australiano, que fuera convocada por ANSTO (Australian Nu-
clear Science and Technology Organization).

B Aprobacion por Resolucion de Presidencia No. 21/2003 de la organizacién interna del
Programa Nacional de Gestion de Residuos Radiactivos.

B Cumplimiento de las actividades rutinarias correspondientes al Programa Nacional de
Gestion de Residuos Radiactivos.

B En el marco del plan de implementacién del Programa Nacional de Gestion de Residuos
Radiactivos, elevacién con fecha |5 de marzo de 2003 al Honorable Congreso Nacional
del informe de las actividades realizadas y el estado de situacion del sector a diciembre de
2002, de acuerdo a lo previsto en la Ley Régimen de Gestion de Residuos Radiactivos
(Ley N° 25.018).

B Continuacién de los trabajos de restitucion ambiental de la mineria del uranio en el ex

Complejo Minero Fabril Malargiie, Provincia de Mendoza.
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Proyecto Internacional Pierre
Auger: Armado del sector de la
base de los fototubos, luego de
haber sido satisfactoriamente
probados - Malargiie - Mendoza

B Comienzo de las obras de restitucion ambiental de la mineria del uranio en el ex Yaci-
miento Minero Los Gigantes, Provincia de Cérdoba.

B Finalizacion de las obras de remodelacion del Laboratorio de Caracterizacién de Resi-
duos Radiactivos del Centro Atémico Ezeiza y adquisicién del equipamiento para el mis-
mo, para ponerlo en servicio en 2004.

M Realizacién del estudio de impacto ambiental de la reactivacién de la explotacién minera
en el Yacimiento Uranifero Sierra Pintada (Mendoza).

B Relevamiento de la situacion ambiental en los sitios en los que la CNEA desarrolla sus
actividades, como base para encarar las eventuales acciones necesarias de correccién de
pasivos ambientales y para planificar el estricto cumplimiento de las normas sefialadas en
la Declaracion de Politica Ambiental de la CNEA .

B Consolidacion de la produccién y comercializacion de fuentes selladas de cobalto 60 de
uso industrial, a través de la empresa asociada DIOXITEK SA, controlada por la CNEA.

B Realizacién de la primera aplicacién de la terapia para el cancer por captura neutrénica de
boro en el Reactor de investigacion RA 6 de la CNEA.

B Formulacién de un proyecto conjunto con la Fundacién Escuela de Medicina Nuclear
(FUESMEN!), para la instalacion y puesta en marcha de un Centro de Diagnostico Nuclear,
de alta complejidad, en la ciudad de Buenos Aires, que incluird un tomografo por emisién
de positrones y un ciclotrén de pié de hospital.

B Presentacién ante la Agencia Nacional de Promocion de la Ciencia y la Tecnologia de
catorce ideas proyecto al Fondo Tecnolégico Argentino (FONTAR) por un monto proéxi-
mo a $ 9.000.000, de los cuales nueve fueron aprobados, habiéndose iniciado la ejecucién
de los cuatro primeros.

B Presentacion de 23 proyectos, varios en conjunto con otras instituciones, a la Agencia
Nacional de Promocién de la Ciencia y la Tecnologia, para la obtencién de subsidios en el
marco del Programa 2003 de Modernizacion de Equipamiento.

B Gestion a través del Instituto de Energia y Desarrollo Sustentable (IEDS) de la CNEA,
ante el Honorable Congreso Nacional, de un anteproyecto de Ley Nacional de Hidroge-
no, donde la CNEA actuaria como organismo de aplicacion.

B Implementacién exitosa de las actividades rutinarias de investigacién y desarrollo perti-
nentes a la tecnologia nuclear en las areas de matemiticas, fisica, quimica, fisicoquimica,
ciencia de materiales, procesos industriales, medio ambiente, biologia, agronomia, reac-
tores y combustibles nucleares.

B Implementacién de un sistema de gestion administrativa y contable de las actividades de
Transferencia de Tecnologia que se desarrollan en la CNEA en el marco de la Ley N°
23.877.

B Implementacion parcial del Complejo Patagénico de Alta Tecnologia (COPAT) orientado
a funcionar como nucleo de un futuro Polo Tecnolégico en el Centro Atémico Bariloche.

M Inicio de los desarrollos especificos de sistemas de micro-electromecanismos: narices
electrénicas y sensores, y desarrollo de una nueva versién de nariz electrénica con alta
prestacion.

M Finalizacion de la instalacién y puesta en operacién del Laboratorio de Integraciéon de
Paneles Solares con una superficie total de aproximadamente 220 m?, y continuacién del
desarrollo de celdas solares para uso espacial y su utilizacion como sensores de radiacion
solar en satélites, para la Comision Nacional de Actividades Espaciales.

B Continuacién de las tareas de desarrollo y fabricacion de una antena para radar, de aper-
tura sintética, destinada al Proyecto Satelital SAOCOM de la Comisién Nacional de Acti-

vidades Espaciales.
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B Continuacion del desarrollo del Observatorio Austral en el marco del Proyecto Interna-
cional Pierre Auger, en Pampa Amarilla, Departamentos de Malargiie y San Rafael, Provin-
cia de Mendoza, habiéndose completado la instalacion de telescopios y detectores de
superficie, constituyéndose asi en el primer detector hibrido y en el sistema de deteccién
de rayos cosmicos mas extenso en superficie del mundo. En 2003 se efectud la primera
deteccion estereoscopica de rayos césmicos.

B Realizacién de gestiones y actividades pre-operativas para la reiniciacién de la produccién
en la Planta Industrial de Agua Pesada de Arroyito, Provincia del Neuquén, operada por la
asociada Empresa Neuquina de Servicios de Ingenieria S.E. (ENSI)

B Desmantelamiento de la Planta Experimental de Agua Pesada, ubicada en Atucha, habién-
dose completado el retiro de equipos y materiales destinados a distintos sectores de la
CNEA y realizado la subasta de las instalaciones a desmantelar, que se adjudicé a Aceros
Zapla S.A.

M Elaboracion del Informe Nacional dispuesto en la Convencién sobre la Seguridad en la
Gestion de Elementos Combustibles Gastados y la Seguridad en la Gestion de Residuos
Radiactivos para su revision, segin lo establecido en la misma, por una Convenciéon de
Pares, quienes destacaron que mediante esa estructurada y extensa presentacion, la Ar-
gentina demostroé que los combustibles gastados y los desechos radiactivos generados en
el pais son gestionados en forma sistematica dentro de un marco regulatorio bien desa-
rrollado. Fue también opinion de los Convencionales que las politicas claras y de amplio
alcance y las leyes nacionales de aplicacién a la actividad nuclear y a la gestién de los
desechos radiactivos con que cuenta la Argentina, constituyen un marco legislativo con-
sistente y completo en lo que hace a las disposiciones generales de seguridad.

M Lanzamiento, a partir de agosto de 2003, de la Carrera de Fisica Médica en el Instituto
Balseiro, en colaboracién con la Fundacién Escuela de Medicina Nuclear (FUESMEN).

B Lanzamiento del posgrado Especializacion en Ensayos No Destructivos en el Instituto
Prof. Jorge A. Sabato, en colaboraciéon con la Universidad Nacional de San Martin.

B Organizacion en el Instituto de Estudios Nucleares del Centro Atémico Ezeiza de una
Tecnicatura en Medicina Nuclear, en conjunto con la Universidad Maimonides.

M Desarrollo de actividades de comunicacién social y relaciones publicas derivadas de la
responsabilidad que la ley le asigna a la CNEA como organismo promotor de la actividad
nuclear en el pais. Se llevaron a cabo acciones en dos planos: uno, centralizado, con el
objeto de mantener una imagen cohesionada y transmisora de la politica institucional, y
otro, descentralizado, con acciones ejecutadas por los distintos emplazamientos geogra-
ficos de la CNEA vinculadas a sus actividades especificas y a la interaccion con sus dreas
de influencia.

B Promocién de la vinculacién con instituciones publicas y privadas con capacidades de
asesoramiento en la problemitica de la comunicacién publica.

M Participacidn en exposiciones y ferias de ciencia y tecnologia, dictado de conferencias de
divulgacién en organizaciones no gubernamentales e instituciones educacionales, y orga-
nizacién de visitas de educadores y educandos, periodistas y publico general a instalacio-
nes nucleares.

M Realizacion de Foros sobre Irradiacion de Alimentos en Buenos Aires, Cordoba y Trelew.

B Fortalecimiento de la relacion institucional con el Organismo Internacional de Energia
Atomica mediante la participacién de autoridades de la Institucién en la 47* Reunion
Ordinaria de la Conferencia General, realizada en Viena en septiembre de 2003, y en
reuniones de la Junta de Gobernadores de ese organismo realizadas en su sede en esa

misma ciudad.
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B Participacion activa de la CNEA en las actividades del Organismo Internacional de Ener-
gia Atomica integrando diversos comités y grupos de expertos y de técnicos convocados
en relacién con distintos aspectos de la actividad nuclear.

M Participacion de la CNEA, como una de las instituciones fundadoras, en la reunion orga-
nizacional de la Universidad Nuclear Mundial (World Nuclear University), realizada en Lon-
dres, en septiembre de 2003.
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Desde 2001 se decidié establecer un orden de prioridades dentro de la planificacion de los
proyectos que se sustentase en la real disponibilidad de recursos, al tiempo que atendiese las
necesidades de la Institucién en cuanto a investigacién y desarrollo.

Para ello la CNEA organizé las actividades de investigacién, de desarrollo y de la gestion del
conocimiento nuclear plasmados en proyectos ligados a los objetivos principales de la Institu-
cién, a través de la vinculacién horizontal de seis programas y un subprograma, dos coordina-

ciones y una actividad fuera de los programas, y dos proyectos especiales:

Programa Reactores y Centrales Nucleares

]
N

0 [O,]

Programa Ciclo de Combustible

e
w

Programa Nacional de Gestion de Residuos Radiactivos

i

Programa Radioisétopos y Radiaciones

Programa Investigacién y Desarrollo en Ciencias Basicas y de la Ingenieria

Programa Proyectos Derivados de la Tecnologia Nuclear

Subprograma Desmantelamiento de Instalaciones Nucleares

Coordinacién de Actividades Ambientales

Coordinacién de la Gestién de la Calidad

Gestiéon del Conocimiento

Proyecto Internacional Pierre Auger

Proyectos Especiales de Suministros Nucleares

En el caso del Proyecto Internacional Pierre Auger, el Estado Nacional encomendé a la CNEA
la coordinacion de este emprendimiento, dada su experiencia cientifica y tecnolégica y el
conocimiento sobre particulas que retine un grupo de sus investigadores.

Los Proyectos Especiales de Suministros Nucleares se refieren a la prospeccion y exploracién
de recursos minerales de interés nuclear, principalmente uraniferos, y a la provision de insu-

mos para las empresas del sector nuclear.

El propdsito de esta organizacion es focalizar el esfuerzo en aquellas tareas que la CNEA
debe llevar a cabo en forma indelegable, pues le estin asignadas por la legislacion vigente. Su
dindmica aconsej6 que cada uno de ellos incorpore la investigacion y el desarrollo necesarios
para conectarlos organicamente con los proyectos existentes y futuros. Esta estructura cons-
tituye el nicleo de la fortaleza técnica de la CNEA, al facilitar y procurar el vinculo en la
ejecucion de proyectos entre diversos grupos técnicos de investigacion y desarrollo de los

distintos Centros Atdmicos, los que constituyen las unidades de ejecuciéon de esos proyectos.
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P1REACTORESY CENTRALESNUCLEARES

Los objetivos del Programa de Reactores y Centrales Nucleares son:
M Mantener y mejorar el liderazgo argentino en el mercado de los reactores experimenta-
les.
B Generar y afianzar la capacidad de desarrollar nuevos conceptos en ingenieria de reacto-
res nucleares de potencia.
B Apoyo tecnoldgico a las centrales nucleares en operacioén.

B Participacion en la finalizacién de la Central Nuclear Atucha Il.

El Programa consta de los siguientes proyectos en curso:
B Proyecto CAREM
B Proyecto Reactores Avanzados
B Proyecto PLADEMA
B Proyecto Reactores de Experimentacion y Producciéon
B Proyecto Atucha ll

B Subprograma Gestion y Extensién de Vida de las Centrales Nucleares
PROYECTO CAREM

El Proyecto CAREM tiene como objetivo atender las demandas insatisfechas en materia de
produccién segura de energia nuclear dentro del mercado de pequefios y medianos reacto-
res, al garantizar, en considerable medida, mayor seguridad de operaciédn que la que tienen los
disefios de centrales de potencia actuales. En una primera etapa se procedio al disefio de un
prototipo de baja potencia y a la realizacién de los desarrollos asociados.
Las caracteristicas del prototipo CAREM son:
B Todos los componentes del sistema primario estan integrados dentro del recipiente del
reactor, lo cual contribuye a su alto nivel de seguridad.
B Tipo presurizado, moderado y refrigerado mediante agua liviana (PWR). Utiliza como
combustible uranio levemente enriquecido.
B Autopresurizacion.

M Sistemas pasivos de seguridad.

B [nnovador sistema hidraulico de posicionamiento de barras de control, que evita acciden-

Proyecto CAREM: Prototipo de
elemento combustible para el
Las soluciones innovadoras del CAREM han sido verificadas por un amplio espectro de expe-  reactor

tes del tipo de eyeccién de barras.

rimentos.

Durante 2003, se continué con la realizacion de evaluaciones y estudios preliminares sobre
diferentes aspectos relacionados con un médulo comercial de mayor potencia basado en el
concepto CAREM. Asimismo, se continué con el desarrollo e implementacion de una meto-
dologia de optimizaciéon del disefio teniendo en cuenta aspectos de seguridad y se trabajo en
la actualizacién de costos del prototipo.

Por otra parte, se reanudaron las actividades relacionadas con el plan experimental asociado
al desarrollo del prototipo CAREM-25. Se efectuaron tareas relacionadas con la preparacion
e instrumentacion de los ensayos de vibraciones del elemento combustible CAREM y se
avanzé con la ingenieria y provision de componentes del circuito de alta presién para ensayo
de mecanismos.

Se avanzo6 también en estudios relacionados con la seguridad y dindmica del prototipo CA-
REM-25 y sobre la posibilidad de desalinizar agua de mar utilizando diferentes tecnologias de

desalinizacion acopladas al CAREM.
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Proyecto Reactores Avanzados:
Reactor de foco de plasma STAR-I

PROYECTOREACTORESAVANZADOS

El proyecto de reactores avanzados desarrolla tecnologia nuclear innovativa para el posicio-
namiento de la Argentina en el mercado nuclear de mediano y largo plazo. La CNEA ha
planteado dos lineas de investigacidn de ingenieria nuclear avanzada, que apuntan a ocupar un
lugar de jugador principal en nichos tecnolodgicos de alto potencial:

B Conjunto compacto de reactor-turbina a gas.

M Reactores de foco de plasma.

Los reactores compactos a gas se basan en la tecnologia de reactores de propulsién espacial.
La geometria compacta del nucleo (refrigeracién a través de una matriz porosa) permite
reducir el costo de capital. El flujo propulsado por la potencia nuclear alimenta una turbina de
alta eficiencia. El mercado de reactores compactos son empresas de explotacion en lugares
remotos, como ser mineria, cultivos intensivos en desiertos, agencias espaciales. Durante
2003 se inicid la construccidén de un conjunto experimental de reactor-turbina compacto
para la caracterizacién de los pardmetros principales de disefio y operacién.

Los reactores de foco de plasma son microreactores de fusién nuclear controlada, generado-
res de pulsos de neutrones y rayos X duros de alta intensidad. Las aplicaciones de la radiacién
de plasmas termonucleares tienen el mercado principal en medioambiente, control de calidad
y medicina, con usuarios directos en las empresas de servicios en esas dreas. En caso de
mejorar la produccién de reacciones, las aplicaciones se ampliarian a mineria (deteccién de
metales preciosos), seguridad (deteccién de explosivos) y terapia del ciancer. El potencial a
largo plazo es inmenso, dado que la produccién de energia termonuclear controlada revolu-
cionaria el mercado energético mundial. Este proyecto se lleva a cabo a través de la red

PLADEMA y un convenio de cooperacién con la Comisién Chilena de Energia Nuclear.

PROYECTO PLADEMA

El PLADEMA es el centro coordinador del Programa de Cooperacién Interinstitucional de
Plasmas (PIPAD) establecido el 23 de mayo de 1996 entre la CNEA, la Comisiéon de Investiga-
ciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires y las Universidades Nacionales del Centro,
de Mar del Plata, de Buenos Aires y de Rosario.
La mision central del PLADEMA es desarrollar en forma multidisciplinaria y colaborativa,
aplicaciones en la industria, medicina, agricultura, mineria y medioambiente, centradas en tec-
nologias nucleares.
El PLADEMA juega un papel central en proyectos de cooperacion bilaterales de la CNEA con
la Comisién Chilena de Energia Nuclear, con la cual se inicié en 2003 la segunda etapa del
proyecto «Aplicaciones Innovativas de la Fusién Termonuclear». Ademas, el PLADEMA parti-
cipa desde 1997 en el Centro Internacional de Plasmas Densos Magnetizados, con sede en
Varsovia, y es un laboratorio asociado a la Comisiéon de Investigaciones Cientificas de la
Provincia de Buenos Aires.
Los principales tareas desarrolladas en 2003 fueron:
M [nauguracion de las nuevas instalaciones del PLADEMA en el Campus Universitario de la
ciudad de Tandil.
B Puesta en operacion del reactor microPF de disefio integramente argentino, para aplica-
ciones en el control de calidad de manufactura metaltrgica de PYMES regionales.
B Completamiento del desarrollo de un nuevo método computarizado de identificacion de
imagenes radiogrificas.

M |niciacién del proyecto de cooperacién técnica con el Organismo Internacional de Ener-

I8 ICNEA e« MEMORIA ANUAL 2003



PROGRAMAS Y PROYECTOS _

gia Atdmica ARG/ / 028 «Técnicas nucleares para control de calidady, con la participa-
cién del Instituto de Fisica de Materiales de Tandil.

M |niciacién del disefio de un reactor de microfusién de | milimetro cubico.

B Avances en la implementacién de un modelo de simulacién computacional de reactores

integrados.
PROYECTO REACTORES EXPERIMENTALES Y DE PRODUCCION

El objetivo del Proyecto es el funcionamiento integrado de los reactores de experimentacion

y produccion de la CNEA. Las tareas en ejecucion en el marco del mismo son:

B Relevamiento de la documentacidon mandatoria en todas las instalaciones.

B Aseguramiento de la disponibilidad, operacién y mantenimiento preventivo de los reacto-
res experimentales y de produccion, particularmente del de produccién RA 3.

B Formacion y capacitacion de recursos humanos (licenciamientos).

Andlisis y acciones tendientes a resolver los problemas comunes a todos los reactores.
B Estudio de reactores alternativos al RA 3 para la produccién de algunos radioisétopos (el

RA 6 o un nuevo reactor).

TABLA DE REACTORES DE EXPERIMENTACION Y PRODUCCION

Nombre Potencia Ubicaci6n Propésito Principal
RA3 10 MW * Centro Atémico Ezeiza Produccién de radioisétopos
RA6 0,5 MW Centro Atémico Bariloche Experimentacién y formacion

de recursos humanos

RA1 0,04 MW Centro Atémico Constituyentes Investigacion de dafio por
irradiacion y analisis por
activacion

RAS8 - Complejo Tecnolégico Pilcaniyeu Conjunto Critico del reactor
CAREM

RAO - Universidad Nacional de Cérdoba Educativo y de difusion de la

actividad nuclear

RA4 - Universidad Nacional de Rosario Educativo y de difusién de la
actividad nuclear

* La potencia del RA 3 ha sido aumentada de 5a 10 MW.
Reactor RA 3

Dado los compromisos asumidos por la CNEA en relacién con el suministro de radioiséto-
pos y a las necesidades de irradiacion para el desarrollo de elementos combustibles en rela-
cion con el contrato celebrado entre la empresa INVAP y ANSTO (Australian Nuclear Science
and Technology Organization) por la venta de un reactor de reemplazo, a partir de 2002 se dio
prioridad a los trabajos de mejora y aumento de potencia del reactor a 10 MW.

Durante el afio 2003 se efectuaron las siguientes tareas en relacién con esta instalacién:

B Aumento de potencia a |10 MW:

Continuacion en los primeros meses del 2003 de la subida de potencia a 10 MW iniciada

el 18 de Octubre de 2002, siguiendo el plan de puesta en marcha para la subida de poten- ~ Reactor de investigacion y
produccién de radioisétopos RA
3 (repotenciado de 5 a 10 MW)
Autoridad Regulatoria Nuclear la licencia para la operacién del reactor a |0MW. Centro Atdmico Ezeiza

cia establecido. Este proceso finalizo exitosamente el 8 de Junio de 2003 al otorgar la
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B Informe final de seguridad:
Elaboracion y remision a la Autoridad Regulatoria Nuclear, dentro del plazo establecido,
del Informe Final de Seguridad del reactor a 10 MW.

B Planta de provision de agua desmineralizada:
Comienzo de la construccién de una nueva planta de provision de agua desmineralizada,
habiéndose alcanzado un 50% de avance de obra.

B Mejoras en el sector de cisternas de efluentes activos:
Construccion de contra-pisos de cemento en el drea, acceso pavimentado al sector de
gestion de resinas activas y pilares soporte de las columnas del futuro techado.

B Sistema de decaimiento:
Elaboracion de una propuesta de ingenieria para la modificacion del sistema de decai-
miento, considerdndose diversas alternativas para las cuales se efectuaron los analisis
hidraulicos y mecanicos, y presentacién de un informe a la Autoridad Regulatoria Nuclear.
Ademas de la utilizacion en 2003 del reactor RA 3 para la produccion rutinaria de radi-
sétopos primarios a fin de satisfacer la demanda del mercado nacional, fue también utili-
zado para, entre otras, las siguientes actividades destacadas:

B Produccioén de iridio 192 para fuentes de gamma grafia industrial:
Inicié de la produccién de iridio 192 para fuentes de gamma grafia industrial (actividad
especifica > 450 Ci/g). Durante el primer afio de produccién un total de 20 equipos de
gammagrafia con actividad de 100 Ci fueron repuestos por una empresa local sobre la base
de iridio 192 producido en el reactor. Para ello fue necesario el desarrollo de dispositivos
para irradiacion y de acondicionamiento para despacho de hojuelas del iridio 192, lo que se
realizé en forma conjunta entre la CNEA y un emprendimiento privado (ASESTEC S.R.L).

B Estudios de materiales bajo Irradiacion:
Se finalizé el estudio de crecimiento por irradiacion en linea de una probeta de circonio
a temperatura del RA 3, utilizando un dispositivo especial disefiado y construido para tal
fin en 2001.

M Calificacion del elemento combustible prototipo de siliciuro de uranio P-06:
A fines de mayo de 2003, culminé en el RA 3, la calificacién del prototipo de elemento
combustible de siliciuro de uranio P06 fabricado por la CNEA, al haber alcanzado el
mismo el quemado promedio requerido del 55% de su masa inicial de uranio 235.

M Calificacion del elemento combustible prototipo de siliciuro de uranio P07 :
A fines de noviembre culminé en el RA 3 la calificacion del elemento combustible proto-
tipo de siliciuro de uranio P07 fabricado por la CNEA, al haber alcanzado el mismo el

quemado promedio requerido del 55% de su masa inicial de uranio 235.
Reactor RA 6

En 2003 se realizaron las siguientes tareas en este reactor:
M Sistema de adquisicion y visualizacién de parametros:
Implementacién en el reactor de un sistema de adquisicion y visualizacion de parametros,
con miras a lograr una mejora en la interfase operadores—maquina y actualizar la metodo-
logia de registros histéricos de la planta. El sistema fue disefiado por el personal del

reactor RA-0 de la Universidad Nacional de Cérdoba y presenta la ventaja de uniformar

los sistemas de los distintos reactores de investigacion de la CNEA, habiendo sido apro-
Reactor de experimentacion y bado por la Autoridad Regulatoria Nuclear. En 2003 se trabajé en las modificaciones
formacién de recursos humanos necesarias para la aplicacién del sistema al reactor y en la adquisicion del equipamiento y
RA 6 - Centro Atémico Bariloche - . i s . .
suministros para su implementacion, finalizindose la construccién y ensamble de los cir-

cuitos con miras a poner el sistema en funcionamiento en marzo del 2004.
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B Aumento de potencia:
Con el propésito de mejorar las posibilidades de desarrollo y los servicios brindados por
el reactor, asi como de que pueda servir de back—-up al RA 3, se continuaron los estudios
tendientes al incremento de la potencia a 3 MW iniciados en 2002, estandose en el pro-
ceso de definir los requerimientos para la realizacion de la ingenieria de las modificacio-
nes del pipping de los circuitos primario y secundario.

B Haz de anilisis por gamas de captura:
Desarrollo, optimizacién y puesta en marcha de la facilidad experimental de andlisis por
gamas de captura, concluyéndose la puesta en marcha del primer disefio realizado y la
puesta a punto del sistema de deteccién on — line, incluyendo el sistema de supresion
Comptom. De acuerdo con los resultados obtenidos se definieron modificaciones a la
configuracion del haz de neutrones propiamente dicho y se comenzé a trabajar en la
implementacién de las mismas.

B Celda Caliente:
En el marco de lograr mejoras en las posibilidades de desarrollo y servicios del reactor,
existe la necesidad de contar con una celda caliente de transferencia en boca de tanque.
El proposito de esta facilidad serd adquirir la capacidad de manipulacién desde y hacia el
tanque de muestras con alta actividad. El sistema serd complementado con otra celda
caliente, ubicada en el sétano de la instalacion, con mayores capacidades de procesamien-
to de las muestras, ambas comunicadas por un conducto blindado. En 2003 se realizaron
estudios de verificacion de la ingenieria elaborada en 2001 y se completo la adquisicion de

los lingotes de plomo necesarios para la construccion de la primera celda.
Reactor RA 1

En 2003 se efectuaron las siguientes tareas en este reactor:
M Instalacion de una nueva torre de enfriamiento.
B Adecuacion de los blindajes del reactor.
B Cambio de la Iégica de enclavamiento y Scram.
M Implementacion del sistema de adquisicion de datos y de un reactimetro por Soft.
B Cableado de los monitores de drea.
Entre las actividades de irradiacién mas importantes realizadas en el RA | en 2003 se destacan:
B Anailisis por Activacion:
Irradiaciéon de filtros de papel y material orginico (cortezas de arbol, clavel del aire y
musgos) para detectar contaminantes para sectores ambientalistas.
M Dafio por radiacion:

Irradiacién de metales a altas temperaturas para analizar el crecimiento por irradiacion y

la modificacién de las propiedades de los mismos.
M Terapia por captura neutrénica en boro (BNCT): Rector para investigacién de dafio

Irradiacién de cultivos de células con y sin boro e irradiacién de especimenes pequefios  por irradiacion y andlisis por
activacién RA | - Centro Atémico

(hamsters, ratones) y felinos (gatos) para la investigacion de dicha técnica en tumores -
Constituyentes

irradiados y otros formados naturalmente.

M Instrumentacién y Control:

* Prueba de funcionamiento y calibracion de detectores tipo lanza utilizados en la Central
Nuclear Atucha .

* Prueba de nuevos detectores para la comprobacién de su funcionamiento en distintos
niveles de potencia.

+ Calibracion de equipos para la instrumentacion nuclear y convencional.

* lIrradiacion de dosimetros (TLD) en campos mixtos para su calibracion.
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Reactor educativo y de difusion
de la actividad nuclear RA 4
Universidad Nacional de Rosario

Reactor educativo y de difusion
de la actividad nuclear RA 0
Universidad Nacional de Cérdoba

Proyecto Atucha ll: Central
Nuclear Atucha Il (en
construccion). Lima - provincia de
Buenos Aires

RactorRA4

En 2003 se efectuaron las siguientes tareas en este reactor:
B Confeccién de la nueva documentaciéon mandatoria del reactor que fue aprobada por la
Autoridad Regulatoria Nuclear.
B Cumplimentacion de los requisitos de seguridad fisica establecidos por la Autoridad Re-

gulatoria Nuclear.
Reactor RA 0

En 2003 se efectuaron las siguientes tareas en este reactor:
B Confeccion de una nueva version de la documentacién mandatoria.
B Cambid de la légica de enclavamiento.

B Licenciamiento por la Autoridad Regulatoria Nuclear del personal del reactor.
PROYECTO ATUCHAII

En 2003 se formé un equipo de trabajo conjunto con la empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A.

a efectos de evaluar y proponer un plan para la finalizacion de la Central Nuclear Atucha Il.

SUBPROGRAMA GESTION Y EXTENSION DE VIDA DE LAS CENTRALES
NUCLEARES DE POTENCIA

Se entiende por gestion de la vida de una instalacion la integracién de la gestidn del envejeci-
miento y la planificacién econémica para:

B Optimizar la operacion y el mantenimiento de sistemas, estructuras y componentes.

B Mantener altos niveles de seguridad y de disponibilidad.

B Maximizar el retorno de la inversion realizada durante la vida de la planta.

La actividad vinculada a la gestion y extension de vida de las centrales nucleares no se encon-
traba organicamente estructurada en la CNEA desde que en 2000 fue desactivado el Comité
Técnico de Apoyo a Centrales que habia participado en la elaboracion de los planes para la
gestion del envejecimiento de las centrales nucleares.

En abril de 2003, por Resolucién de la Presidencia N° 44 se creé el Subprograma figurando
entre sus acciones:

M Establecer, coordinar y gestionar las actividades de las distintas dependencias de la CNEA
con Nucleoeléctrica Argentina S.A. y la Autoridad Regulatoria Nuclear, incluidas las lineas
de investigacién y desarrollo y proyectos asociados vinculados con la gestion y extension
de vida de centrales nucleares necesarias para disponer de las tecnologias y los métodos
que permitan dar respuesta a los requerimientos del Subprograma.

B Colaborar, frente a requerimientos de los nombrados organismos, en la elaboracién y
ejecucion de planes de contingencia para incidentes, accidentes o fallas de operacion
vinculadas a la seguridad y disponibilidad de las centrales nucleares.

B Convocar a los agentes de los distintos sectores de la Institucién que se estime necesa-
rios para asistencia técnica, solucién de problemas o necesidades del Subprograma.

B Incorporar al Subprograma toda la informacién sobre las actividades de la casa, actual-
mente en desarrollo o que en el futuro se realicen con empresas relacionadas del area,
que puedan ser de utilidad al mismo.

En ese marco, las principales actividades desarrolladas en 2003 fueron las siguientes:

M Incorporacién de la CNEA en calidad de parte al acuerdo existente entre Nucleoeléctri-
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ca Argentina S. A. y la empresa canadiense AECL para la elaboracién de un plan de
gestion de vida para la Central Nuclear Embalse.

M Evaluacién de un Programa de Gestion del Envejecimiento para la Central Nuclear Embal-
se elaborado en el marco de un proyecto de cooperacion con el Organismo Internacional
de Energia Atomica.

M Elaboracion del plan de Gestion de Vida de las Centrales Nucleares incorporando el tema
de hormigones y depésitos de combustibles quemados.

M Elaboracion de una propuesta para la realizacion de un estudio integral del recipiente de

presion de Atucha .

P2 CICLO DE COMBUSTIBLE NUCLEAR

El objetivo del Programa es la aplicacién de nuevos conocimientos a la produccién y provisiéon
de servicios para el Ciclo de Combustible Nuclear, lo cual incluye:
B E| disefio y la construccién de unidades de demostracién de métodos innovativos capaces
de abaratar la produccién de uranio enriquecido y de separacion isotopica.
B E| disefio, la construccion, la experimentacion y el estudio del comportamiento de mate-
riales y de combustibles irradiados, a fin de que los combustibles de los reactores de

potencia e investigacion y produccién de nuestro pais sean mas seguros y econémicos.

El Programa comprende cinco proyectos en desarrollo:
M Proyecto CARA
M Proyecto CADRIP
B Proyecto SIGMA
B Proyecto LAPEP
B Proyecto LFR

PROYECTO CARA Proyecto CADRIP: Prototipo de
elemento combustible P-07 en
base a siliciuro de uranio para
reactores de investigacion
durante la operacién de control
trica. Las actividades desarrolladas en 2003 fueron las siguientes: final

Su objetivo es el desarrollo de un elemento combustible Gnico para las centrales nucleares de

potencia del pais, que abarate su costo y haga asi mas competitiva la generacién nucleoeléc-

B Pérdida de carga hidraulica:

* Preparacion de tomas de presion y procedimientos de carga y medicién en el circuito
de ensayos de baja presion del Centro Atomico Constituyentes, para la caracterizacion
de la pérdida de carga hidraulica del ensamble combustible CARA para la Central Nu-
clear Atucha.

* Validacion del calculo de pérdida de carga mediante programas de célculo de subcana-
les para los combustibles tipo Atucha y Embalse a partir de datos experimentales, y
calculo de la pérdida de carga del ensamble combustible CARA simulando su ubicacion
en un canal de la Central Nuclear Atucha mediante el programa de calculo de subcana-
les.

B Comportamiento termomecénico de barra combustible:

Desarrollo de la versién probabilistica del programa de célculo BACO —creado y optimi-

zado por tecnélogos de la CNEA para el anilisis de desempefio de un nicleo de reactor

completo. La Organizacién Internacional de Energia Atomica incorporé a este programa

en el ejercicio FUMEX 2 de intercomparacion de la simulacién numérica de desempeiios
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Proyecto SIGMA: Planta piloto de
enriquecimiento e uranio
Complejo Tecnolégico Pilcaniyeu
Rio Negro

Edificio de los Laboratorios de
Ensayos Pos Irradiacion (LAPEP) y
de Facilidades Radioquimicas
(LFR) - Centro Atémico Ezeiza

bajo irradiacién de elementos combustibles para reactores de potencia refrigerados por
agua. Se comenzo el desarrollo de los primeros casos.
B Mezclado entre subcanales- Flujo critico de calor (CHF):

* Validacién del modelado de mezclado entre subcanales empleando el cédigo de subca-
nales a partir de datos experimentales.

* Desarrollé y validacién del calculo del flujo critico de calor empleando el cédigo de
subcanales, comparandose las simulaciones entre el desempefio del combustible CARA
y el combustible CANFLEX (canadiense)

PROYECTO CADRIP

El objetivo del Proyecto CADRIP es desarrollar elementos combustibles para reactores de
investigacién y produccidn de radioisétopos. Las actividades realizadas en 2003 fueron las
siguientes:

B Continuacion del desarrollo de elementos combustibles de muy alta densidad basados en
uranio-molibdeno.

B Continuacién de la irradiacion del prototipo de elemento combustible P 07 en el Reactor
RA 3, logrando el objetivo de superar el 55% de quemado.

M Retiro del prototipo de elemento combustible P06 del ntcleo del Reactor RA 3 el 29 de
mayo de 2003, en perfecto estado, alcanzado el grado de quemado estipulado del 55% del
contenido de uranio 235. La inspeccion visual en la pileta de decaimiento constaté que
durante su servicio nuclear el P 06 conservé su integridad y buen desempefio.

B A fines de Octubre de 2003, separacion exitosa de una placa exterior del prototipo P 06
dentro de la pileta, mediante una maquina de corte especialmente disefiada para ese
propésito.

M Realizacion en las celdas calientes del Laboratorio para Ensayos Post Irradiacion (LAPEP)
de los ensayos y andlisis de postirradiacion de la placa retirada. Las mediciones dimensio-
nales, la ausencia de torceduras o reviros y de manchas o picaduras de corrosién, su
resistencia al ampollado bajo calor y la presencia de una capa normal y esperada de 6xido
de aluminio sobre su recubrimiento corroboraron el excelente desempefio del prototipo
durante su irradiacidn. Las pruebas metalogrificas fueron también exitosas.

B Comprobacion en el Laboratorio de Facilidades Radioquimicas del grado de quemado de
muestras del material combustible irradiado, coincidiendo el grado de quemado absoluto
medido con los célculos realizados en el Reactor RA 3 (55.8% de atomos de uranio 235
fisionados).

En base a los resultados obtenidos antes descriptos, la CNEA estuvo calificada para, asociada
ala empresa INVAP S.E., presentarse a la licitacién internacional llamada por ANSTO (Austra-
lian Nuclear Science and Technology Organization) para la provision de sesenta y cuatro
elementos combustibles para el reactor en construccién por INVAP para esa organizacion,
habiéndose ganado la licitacion, superando a las ofertas realizadas por empresas de los Esta-

dos Unidos y de Francia.
PROYECTO SIGMA

El objetivo de este proyecto es desarrollar una tecnologia de enriquecimiento de uranio
utilizando los desarrollos previos efectuados en el pais en el método de difusién gaseosa. Las
actividades realizadas durante 2003 fueron:

B Completamiento de las mediciones del desempefo de la facilidad experimental construi-

da en el Centro Tecnoldgico Pilcaniyeu, obteniéndose resultados satisfactorios que valida-
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ron los modelos numéricos desarrollados. Se confirmé asi la economia de proceso para
la unidad separativa que predecia el programa de calculo de disefio.

B Continuacion del desarrollo de los disefios mecanicos especificos, realizando los analisis
de costos y los estudios de mercado de las dos opciones para la separacion isotépica: de
isdtopos estables y de UF6. Ambas son de interés por su importancia para aplicaciones
nucleares como el enriquecimiento de uranio y la separacién de blancos para la produc-

cién de nuevos radioisétopos y radiofirmacos.
PROYECTO LAPEP (Laboratorio para Ensayos Post Irradiacién)

El objetivo de este proyecto es desarrollar y equipar un laboratorio para estudios de posti-
rradiacién, destinado a la caracterizacién del comportamiento de los elementos combusti-
bles gastados. Las actividades realizadas durante 2003 fueron:

M En la linea de celdas calientes (CELCA), ajuste del control del sistema de ventilacion para
lograr los niveles de depresion necesarios, y compra e instalacion de elementos faltantes
como manémetros de presién diferencial y equipos de refrigeraciéon compactos.

B Obtencidn de la licencia de operacién de las celdas blindadas por un término de dos afios,
expedido por la Autoridad Regulatoria Nuclear tras una inspeccién que incluyé un ensayo
exitoso de la estanqueidad de dichas celdas.

M En colaboracion con el Programa Nacional de Gestién de Residuos Radiactivos, continua-
cion de la ingenieria de detalle para dos piletas de 16 metros de profundidad, destinadas

a albergar combustibles gastados.
PROYECTO LABORATORIO DE FACILIDADES RADIOQUIMICAS (LFR)

El objetivo de este proyecto es desarrollar y equipar un laboratorio de quimica analitica
activa, para permitir el desarrollo de combustibles, la caracterizacién de residuos radiactivos
y los estudios para su inmovilizacién. Las actividades desarrolladas en 2003 fueron:
B Continuacion de las tareas correspondientes a la remodelacion de la obra civil, incluyen-
do la adaptacion del sistema de ventilacién y de los servicios auxiliares del laboratorio
B Adquisicion de diversos componentes de los sistemas de telemanipulacién y de calibra-
cién del sistema de ventilacion y otros servicios.
B Medicién del grado de quemado de muestras activas del prototipo combustible P06 (ver
Proyecto CADRIP) basado en siliciuro de uranio.
M Presentacion al Fondo Tecnolégico Argentino (FONTAR) de un proyecto para la adquisi-
cién e instalacion en el Laboratorio de un equipo ICP-MS y sus accesorios.

M Viaje de capacitacion a Alemania del futuro jefe del ICP-MS.

P3 PROGRAMA NACIONAL DE GESTION DE RESIDUOS RADIACTIVOS

Cumpliendo con las responsabilidades asignadas por la Ley Régimen de Gestion de Residuos
Radiactivos (Ley N° 25.018), la CNEA realiza actividades de recoleccion, clasificacion, trata-
miento, acondicionamiento, almacenamiento y disposicion final de residuos radiactivos, me-
diante procedimientos establecidos por la Institucién y aprobados por la Autoridad Regulato-
ria Nuclear. Asimismo, planifica y disefia instalaciones adicionales para ampliar y actualizar la
capacidad de tratamiento y acondicionamiento de los mismos, e instalaciones para el almace-
namiento interino del combustible gastado. Por otra parte, elabora y tiene en ejecucién diver-

sas actividades de investigacion y desarrollo para la gestion segura de los residuos radiactivos

Proyecto LAPEP: Laboratorio de
Ensayos Pos Irradiacion Galeria de
celdas blindadas con
telemanipuladores - Centro
Atoémico Ezeiza

Proyecto LAPEP: Laboratorio de
Ensayos Pos Irradiacion. Pileta de
recepcion de elementos
combustibles gastados - Centro
Atémico Ezeiza

Proyecto LFR: Laboratorio de
Facilidades Radioquimicas Sala de
filtracion - Centro Atémico Ezeiza

Piletas para almacenamiento
temporario de elementos
combustibles gastados de la
Central Nuclear Atucha |
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y del combustible gastado generados en el pais. Esas actividades se realizan con la participa-
cién de cientificos y técnicos de los tres Centros Atdmicos de la Institucion.

Durante el 2003 se continué tramitando la aprobacién por el Honorable Congreso Nacional,
del proyecto de Plan Estratégico de Gestion de Residuos Radiactivos, elaborado por la CNEA
de conformidad con lo dispuesto por el Articulo 9 de la Ley N° 25.018, habiendo sido ya
revisado por la Autoridad Regulatoria Nuclear, organismo que no efectud observaciones téc-
nicas. La propuesta de Plan Estratégico (aspectos técnicos) y la integracion transitoria del
Fondo para la Gestién de Residuos Radiactivos se encuentran a consideraciéon del Poder
Ejecutivo Nacional.

En este periodo debe destacarse la elaboraciéon y presentacion, el 15 de marzo de 2003, al

. . Honorable Congreso Nacional, del primer Informe sobre la Gestién de los Residuos Radiac-
Pileta de almacenamiento

temporario de elementos tivos y de los Combustibles Gastados en la Republica Argentina, dispuesto por la Ley N°
combustibles gastados de la 25.018, y la participacién en la elaboracién del Informe Nacional presentado en la Primera
Central Nuclear Embalse Ly sy Ly . . L

Reunion de Revision de la Convencidn Conjunta sobre Seguridad en la Gestién del Combus-
tible Gastado y sobre Seguridad en la Gestién de Desechos Radiactivos, celebrada en Viena
del 3 al 14 de noviembre de 2003.

Durante el mismo afio, en el marco de este Programa, se desarrollaron las siguientes activida-

des:
INFRAESTRUCTURA

B Revisién del documento técnico ETP31Z01, correspondiente a la ingenieria conceptual

de la Planta de Tratamiento y Acondicionamiento de Residuos Liquidos y Sélidos de Media

y Baja Actividad. Copia del mismo fue remitida a la Autoridad Regulatoria Nuclear para su

Almacenamiento temporario en
silos de elementos combustibles

conocimiento y comentarios. Ademas, se reorganizé el grupo de trabajo para continuar

gastados de la Central Nuclear con el desarrollo de la ingenieria basica del proyecto.

Embalse M Elaboracion del documento técnico Informe ET 60 F 002 «Almacenamiento Interino para
Elementos Combustibles Gastados de Reactores de Investigacion: Idea Proyectoy, el cual
contiene los documentos con las evaluaciones y los cédlculos realizados a partir de medi-
ciones reales. Copia del documento fue remitida a la Autoridad Regulatoria Nuclear para
su conocimiento y evaluacién. Ademas, se concluyé con la ingenieria del revestimiento de
inoxidable previsto construir en las piletas donde se almacenaran los combustibles gasta-
dos y se contratd la realizacion de dicho trabajo a fines de 2003.

B Reacondicionamiento de la instalacion de compactacion existente en la Planta de Trata-
miento de Residuos de Baja Actividad del Centro Atémico Ezeiza, con el objeto de acon-
dicionar los residuos compactables almacenados hasta que se concluya el proyecto de la
nueva Planta de Tratamiento y Acondicionamiento.. La Autoridad Regulatoria Nuclear
autorizé su operacion, realizindose posteriormente una campafa de prensado de resi-
duos sélidos.

B Mejoramiento de las instalaciones de almacenamiento y reparacion de equipos y servicios

en el Area de Gestion Ezeiza, adquiriéndose equipamiento de medicién y control radiolo-

gico para el personal de operaciones del drea y para cumplir con las necesidades de

seguridad fisica.

Depésito de fuentes de
irradiacion decaidas - Area de B Avances en el proyecto de instalaciéon del futuro Laboratorio de Caracterizacién de Resi-

Gestion Ezeiza duos Radiactivos en el Centro Atémico Ezeiza, habiéndose completado la remodelacion
de los locales donde sera instalado el Laboratorio, y adquirido parte del equipamiento
necesario para la Sala de Mediciones y material de laboratorio y drogas para el procesa-

miento de las muestras.
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INVESTIGACION Y DESARROLLO

B Continuacién del estudio y seleccién de técnicas radioquimicas para la caracterizacion de
residuos acondicionados y sin acondicionar, capacitacién del personal que lleva adelante
estos desarrollos e inicio de la practica con muestras reales de residuos sélidos de baja
actividad.

B Estudio de alternativas de tratamiento para la descontaminacién de las resinas de inter-
cambio idnico agotadas almacenadas en la Central Nuclear Atucha |, con el objeto de
acondicionarlas en la instalacién existente en esa Central.

B Mejora y aplicacién del sistema de muestreo seleccionado para obtener muestras reales
para su caracterizacién y tratamiento a escala de laboratorio con un proceso electroqui-
mico, para la descontaminacién de cobalto 60. La evaluacién de este tratamiento forma
parte de un Proyecto de Investigacion Coordinado del Organismo Internacional de Ener-
gia Atémica.

B Continuacién del estudio del comportamiento a largo plazo de un contenedor de hormi-
gon especialmente formulado para ser utilizado ya sea como barrera de ingenieria en un
repositorio o como contenedor para transporte y almacenamiento prolongado de resi-
duos de media actividad.

B Continuacién del estudio experimental del proceso de separacién de cesio 137 de la
corriente de residuos de media actividad que se genera en la produccién de molibdeno 99
para uso en medicina nuclear. El objetivo es poder bajar el nivel de radiactividad de esos
residuos y, como subproducto, disponer de material para fabricar fuentes selladas de
cesio con fines comerciales.

B Continuacién de un proyecto de investigacion conjunto con el Departamento de Energia
de los Estados Unidos con el objeto de aplicar modelos computacionales de simulacion
de flujo de agua subterranea y de transporte de distintos componentes, para lo cual se
iniciaron las tareas necesarias para optimizar el monitoreo y la caracterizacion de las
condiciones ambientales de los sistemas de disposicion final y sus alrededores en el Area
de Gestion Ezeiza.

B Culminacién de los estudios de degradacion y corrosion de artefactos arqueolodgicos, en
el marco de un Programa de Investigacion Coordinado del Organismo Internacional de
Energia Atémica, con el fin de generar conocimientos que permitan inferir las cinéticas de
degradacion de contenedores de residuos radiactivos en medios geologicos.

B Continuacidn de los ensayos experimentales del proceso de cloracion para la separacién
selectiva de aleacién de aluminio de los combustibles gastados de reactores de investiga-
cion.

B Continuacién de los ensayos de inmovilizacién de los residuos radiactivos contenidos en
los combustibles gastados de reactores de investigacion, preparacion de diferentes com-
posiciones de vidrios ferro fosfato y estudio del efecto de la presencia de éxidos de
uranio.

B Continuacién del Proyecto de Cooperacién Regional del Organismo Internacional de
Energia Atomica RLA/4/18 «Gestién del Combustible Gastado de Reactores de Investiga-
ciény, en cuyo marco se realizan, entre otras, las siguientes tareas:

B Estudio de la corrosion del aluminio de las placas de combustibles gastados de reactores
de investigacién almacenados interinamente en himedo.

B Evaluacién y redaccion de un documento técnico sobre de las distintas opciones para la
gestion del combustible gastado de reactores e investigacion.

B Estudios de caracterizacion radioquimica y grado de quemado, desarrollo de estrategias

Pileta de almacenamiento
temporario de combustible
gastado de reactores de
investigacion - Area de Gestion
Ezeiza

Instalacion para ensayos en
columna de materiales
intercambiadores para la
retencion de cesio-137 a partir de
de corrientes de residuos de
molibdeno de media actividad

Trinchera para almacenamiento
temporario de residuos de baja
actividad. - Area de Gestién Ezeiza
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de comunicacién publica, disefio y construccién del prototipo de un casco para el trans-
porte de combustible gastado de reactores e investigacion.

B Continuacion del desarrollo de herramientas de modelado computacional que utilizan el
método de elementos finitos para aplicarlas al estudio de la disposicion geolégica profun-
da de residuos de alta actividad.

M Participacién de la CNEA en la Red NEWMDB (Net-Enabled Waste Management Databa-
se), organizada por el Organismo Internacional de Energia Atdmica, que tiene por objeto

poner en red los inventarios de residuos radiactivos de los paises participantes.
GEOLOGIA DE REPOSITORIOS

B Continuacion de la elaboracion del inventario a nivel nacional de las formaciones geoldgi-
cas favorables para el emplazamiento de repositorios geoldgicos profundos para residuos
de alta actividad.

B Continuacion del desarrollo del Sistema de Informacién Geogrifica, avanzandose en la
digitalizacion de la informacion geoldgica de diversas regiones del pais, incorporandose
datos hidrogeolégicos, de rocas graniticas, de estructuras geoldgicas, informacién sobre
el volcanismo cuaternario y activo, y aplicacién de criterios de exclusién, asi como datos
de distribucion de la poblacién a nivel pais.

M Evaluacién del riesgo volcanico, la presencia de fallas cuaternarias y su relacién con los
factores de exclusién para la instalacién de repositorios. Se realizé un mapa tematico de
la Republica Argentina con la ubicacién de 206 volcanes.

M Realizacion de ensayos de permeabilidad en probetas de testigos de granito, bajo condi-
ciones de carga hidraulica variable hasta un metro de altura.

B Evaluacién de la localizacion de cuencas hidrogeolégicas argentinas, lineas de paleocostas
y de glaciaciones del Cuaternario (Ultimos dos millones de afios), y de la informacion de

cambio climatico para agregar a la base de datos del Sistema de Informacion Geogrifica.

PROYECTO RESTITUCION AMBIENTAL DE LA MINERIA DEL URANIO
(PRAMU)

Este Proyecto se desarrolla en el marco del Programa Nacional de Gestion de Residuos
Radiactivos. Sus objetivos son mitigar y controlar los impactos ambientales generados en los
principales sitios en que se desarrollaron tareas de mineria y procesamiento de minerales de
uranio bajo la responsabilidad de la CNEA y fortalecer la capacidad institucional para el
manejo ambiental, incluyendo el desarrollo de un sistema de informacion y gestiéon ambiental
y de procedimientos sistematizados de informacién y consulta publica. El Proyecto contara

con financiacién del Banco Mundial.

Las actividades a ejecutar en la primera etapa del proyecto son:
B Gestidn de colas y restitucion ambiental:
+ Sitio Malargie (Provincia de Mendoza): reubicacién, confinamiento de las colas y rehabili-
tacion del area, sobre la base de los estudios existentes de prefactibilidad e ingenieria.
+ Sitios Cordoba y Los Gigantes (Provincia de Cérdoba): estudios de impacto ambiental
y de ingenieria para la clausura y el desmantelamiento de las instalaciones y la rehabili-
tacion del drea.
M Fortalecimiento institucional de la CNEA mediante:
* El establecimiento de una unidad de gestién ambiental para la implementacién y el

seguimiento de la politica ambiental del sector.
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* El desarrollo de un sistema de organizacién de la informacién que permita analizar,
clasificar, ordenar y registrar en bancos de datos toda la documentacién relevante que
haya sido generada y la que vaya a producirse a futuro, relacionada con la gestiéon am-
biental, que, ademas, permita sentar las bases para desarrollar un sistema de informa-
cién para la gestion ambiental, en un futuro cercano.

* La ejecucién de un proceso de Informacién y consulta publica basado en el desarrollo
y la aplicacién de una metodologia de informacién y participacién publica en la toma de
decisiones. A tal efecto, se llevaran a cabo consultas publicas en todos los sitios en los
que, en el marco del Proyecto, se implementaran obras de restitucion.

* Establecimiento de la Unidad de Ejecucion del Proyecto, encargada de su gestion, super-
visién y monitoreo, que reunira al equipo técnico encargado del desarrollo de la inge-
nieria y de la supervision de los trabajos. Su mision incluira también los aspectos econé-
micos y administrativos.

Durante el ejercicio 2003, ante la falta de definicidn en la obtencién de la financiacion externa
gestionada requerida para el proyecto, se desarrollaron actividades recurriendo al uso de
recursos presupuestarios de la CNEA provenientes del Tesoro Nacional:

B En el Sitio Malarglie se realizaron las tareas:

En una primera etapa, haciendo uso de personal y equipos propios, se ejecutaron tareas

como:

* La construccion de un nuevo camino de acceso al sector de oficinas de control del

lugar y la de un terraplén para la disposicién de las unidades. Esto incluy6 la limpieza

del camino contaminado, la erradicacion de forestales, el perfilado y compactado de

| b | ., | . del di & Proyecto de restituciéon ambiental
a subrasante, y la compactacién y completamiento del correspondiente terraplén, (PRAMU): Estériles de canteras

moviéndose del orden de 3500 m? entre material de la zona y terreno a gestionar. marginales - Ex - Yacimiento

* Finalizacién de la limpieza de Sector |, con un movimiento de material del orden de Minero Los Gigantes - Cordoba
11.000 m®.

Las obras fueron supervisadas permanentemente, con un prolijo relevamiento topogrifico y
monitoreos ambientales, previo y durante las operaciones, y un muestreo final del piso para
verificar el efecto de la limpieza.

En la segunda etapa, a través de una licitacion publica, se abordaron los siguientes trabajos:

* Excavacion de un diente de fundacién perimetral al Sector I, con un volumen de
3.600 m>.

* Colocacién de suelos areno limosos limpios que se extraen de una cantera de la
zona, representando un volumen de 3.200 m?

* Compactacién del terreno de fundacion en un drea de 26.000 m? en una sola capa,
logrando las densidades establecidas en el proyecto.

* A través de un convenio suscripto con el Ejército Argentino, se habilité una cantera
de roca, ubicada en las cercanias, para obtener 5.850 m?® de material clasificado con-
forme al proyecto, para luego disponerlo en el diente de fundacién.

+ Disposicion en la base del sector de trabajo, de 8.600 m* de material granular prove-
niente de la cantera municipal.

* Realizacién de las tareas necesarias para habilitar el nuevo sector de oficinas de
control, laboratorios de suelos y ambiental.

Al cierre del ejercicio la obra ha registrado un avance fisico del orden del 80%. Ademas, ya

como una actividad de rutina, la CNEA mantuvo en el lugar la vigilancia administrativa y

realizé el control ambiental que indica la buena practica y lo requieren distintas autoridades.
B En el Sitio Los Gigantes:

* Se trabajo principalmente en temas relacionados con el tratamiento de efluentes del
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Proyecto de restitucién ambiental
(PRAMU): Diques de contencién
Ex Yacimiento Minero Los
Gigantes - Cérdoba

dique principal; contenidos en la «Propuesta de tratamiento quimico y descarga de los
efluentes del ex Complejo Minero Fabril Los Gigantes» que fuera presentada a las
autoridades provinciales. En este orden, la Direccién de Ambiente de esa provincia
autorizo la construccién de un dique auxiliar de 20.000 m3, la que se inicié hacia fines
del afo.

* En el mismo sentido, se preparé informacién que requirié la citada direccién tal como:
el andlisis de riesgo de los cierres actualmente en servicio en los diques, el andlisis de
impacto de las dosificaciones en el tratamiento del liquido del dique y el impacto de la
incorporacién de lodos de tratamiento al dique principal

» Continuaron los muestreos ambientales de las aguas superficiales y se implemento el
muestreo de los pozos, para la observacion de variaciones de la composicion del agua

subterranea.

M En el Sitio Cordoba, se mantuvo el sistema de monitoreo mensual de niveles freaticos y el

muestreo para los andlisis correspondiente de la malla de pozos existentes, efectuando

un seguimiento cuali-cuantitativo de los resultados.

M En el marco del proyecto de reactivacion del Complejo Minero Fabril San Rafael, el PRA-

MU asumié la ejecucién del anteproyecto de gestién de las colas sélidas y los efluentes

liquidos, tanto de los pasivos ambientales como de los que se generaran durante su pro-

yectada reactivacién. En este sentido, pueden destacarse algunas de las tareas realizadas,

como:

* La definicion del tratamiento del agua de cantera.

* La elaboracion del «Anteproyecto gestion de efluentes liquidos y sélidos del Complejo
Minero Fabril San Rafael».

* La elaboracion del proyecto de un campo de derrame para facilitar la evaporacion e
infiltracién de liquidos tratados.

* El estudio sobre el drea del dique de colas.

* La ejecucién de ensayos geotécnicos en el drea proyectada para construccién de la

pileta de lixiviacién.

Con el objeto de obtener financiacion externa para el proyecto, se continuaron durante 2003
las gestiones ante los organismos nacionales competentes para el completamiento de la ne-

gociacién del préstamo y la implementacion de su entrada en vigencia.

P4 RADIOISOTOPOS Y RADIACIONES

Uno de los objetivos primarios de la CNEA es el desarrollo de tecnologias innovativas en el
area de la produccion de radioisétopos y de las radiaciones ionizantes y sus aplicaciones en
biologia, medicina e industria.

En este sentido, dentro del Programa Radioisétopos y Radiaciones se encuentran en ejecu-
cién una serie de proyectos relacionados con el objetivo antes mencionado.

B Proyectos de produccién de radioisétopos

* Proyecto Molibdeno 99

* Proyecto Yodo 123

* Proyecto Radioisétopos de reactor
* Proyecto Radioisétopos de ciclotrén
* Proyectos de nuevos productos

* Proyecto Radiofirmacos

* Proyecto Radiotrazadores

30 ICNEA e« MEMORIA ANUAL 2003



PROGRAMAS Y PROYECTOS _

* Proyecto Radiosensibilizadores para la terapia del cancer
B Proyectos de aplicaciones
* Proyecto BNCT
* Proyecto ldentificacion de productos irradiados
* Proyecto Radioesterilizacion de tejidos para injertos
* Proyecto Laboratorio de Anilisis por Activacion Neutrénica
* Proyecto Composites por irradiacion
B Proyectos de equipamiento
* Proyecto Contenedor de transporte de materiales radiactivos
* Proyecto Ciclotrén de pie de hospital
* Proyecto Reactor homogeneo
B Proyectos de metrologia
* Proyecto Laboratorio de Calibraciones Dosimétricas
* Proyecto Contador de centelleo liquido
B Proyectos de transferencia de tecnologia
* Proyecto Egipto
En el 2003, en cada uno de esos proyecto los avances se realizaron en la medida que se dispuso de
financiacion presupuestaria o que se obtuvieron recursos extrapresupuestarios. En general, los
principales problemas que se presentaron para la ejecucion de los proyectos fueron la insuficiencia
de recursos econémicos, de flujo de fondos y, en algunos casos, la de recursos humanos. Para la
financiacién parcial de varios proyectos se contd con recursos econémicos extrapresupuestarios
y, para algunos de ellos, con recursos proporcionados por el Organismo Internacional de Energia
Atomica y el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas.

Los proyectos ejecutados y las principales actividades cumplidas durante 2003 fueron:
PROYECTOS DE PRODUCCION DE RADIOISOTOPOS
Proyecto Molibdeno 99

Su objetivo es desarrollar la tecnologia de produccion de Mo-99 y otros radioisétopos de
interés comercial (Sr-90, I-131, Cs-137 y Xe-133) a partir de la irradiacién con neutrones de
blancos de uranio de bajo enriquecimiento (U-235<20%), incluyendo la recuperacion del
uranio empleado para su reutilizacién. En 2003 se realizaron las siguientes tareas:
B Continuacidn de las experiencias para la separacion de I-131, Cs-137 y la recuperacion de
uranio.
B Desarrollo y puesta a punto de un método de conversién de hidrégeno generado en la

disolucién de blancos de aluminuro de uranio.
Proyecto Yodo 123

Su objetivo es desarrollar la tecnologia de produccién automatica de I-123 de alta pureza y
elevada actividad especifica, a partir de la irradiacion de un blanco gaseoso de Xe-124 con un
haz de protones de 30 MeV. El |-123 es utilizado en medicina nuclear como elemento de
radiodiagnéstico.

El Organismo Internacional de Energia Atémica, en el marco del Proyecto de Cooperacién
Técnica ARG/4/085 «Produccién de I-123 de alta purezay financié parte de los desarrollos
mediante la provisién de equipos, el envio de expertos externos y el otorgamiento a profe-
sionales de la CNEA de visitas cientificas a establecimientos e instalaciones nucleares extran-

jeras relevantes.

Proyecto Molibdeno 99:
Produccién de generadores de
molibdeno-99/tecnecio 99m
Centro Atomico Ezeiza

Proyecto Molibdeno 99: Maquina
para corte y muestreo de régulos
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Proyecto Radioisétopos de
reactor: Edificio del reactor de
produccién de radioisétopos RA 3
Centro Atémico Ezeiza

Proyecto radioisétopos de
ciclotrén: Ciclotrén de
produccién de radioisétopos
Centro Atémico Ezeiza

En afio 2003 se continué el montaje de la estacion de irradiacion y se realizaron avances en
el desarrollo del software de control de las etapas del proceso de irradiacién. El principal
problema que se presento para avanzar en las distintas tareas que requiere el proyecto fue la
disponibilidad de recursos humanos.

Proyecto Radiois6topos de reactor

Su objetivo es desarrollar la tecnologia de produccién de radioisétopos de interés comercial
a partir de la irradiaciéon con neutrones de un blanco adecuado. En 2003 se realizaron las
siguientes tareas:

B Continuacion de los estudios sobre el método a utilizar para la produccién de I-125 a partir
de Xe-124 de alto enriquecimiento, construccion del recipiente portablanco y de los com-
ponentes del proceso y comienzo del montaje en celda del equipamiento necesario.

M Validacion de los procesos de fabricaciéon de fuentes selladas de Ir-192 para uso industrial
y comienzo del montaje en celda del equipamiento necesario.

B Comienzo del estudio de factibilidad para la produccion de fuentes de Se-75 y Cs-137.

B Comienzo del desarrollo de la ingenieria conceptual para la producciéon de S-35.
Proyecto Radiois6topos de ciclotrén

Su objetivo es desarrollar la tecnologia de produccién de radioisétopos de interés comercial
a partir de la irradiacién con protones de un blanco adecuado. En 2003 se realizaron las
siguientes tareas:

B Comienzo de produccion comercial de F-18 y su molécula marcada 2-fluor-2-desoxiglu-
cosa (FDG), para lo cual se obtuvo la autorizacién correspondiente de la Administracion
Nacional de Medicamentos, Alimentos y Tecnologia Médica.

B Desarrollo del proceso de produccion de Ga-67 a partir de Zn-68 de alto enriquecimien-
to, tanto en la etapa de electrodeposicién como en la de recuperacion del Zn-68 y en la

construccion de portablancos y equipamiento de procesos.
PROYECTOS DE NUEVOS PRODUCTOS
Proyecto Radiofarmacos

Su objetivo es desarrollar radiofirmacos y compuestos precursores para su utilizacion en el
diagnostico y tratamiento de diversas enfermedades. En 2003 se realizaron las siguientes
tareas:

B Obtencién de Interleuquina 2 (IL2) marcada con Tc-99m, por un método indirecto con
los controles de calidad correspondientes,

B Obtencién del péptido UBI 29-41 marcado con Tc-99m, por un método indirecto con los
controles de calidad correspondientes, efectudndose los primeros estudios en pacientes
del Hospital de Clinicas de Buenos Aires.

B Otenciodn de derivados de somatostatina marcados con Tc99-m, continuandose los estu-
dios en pacientes con el compuesto HYNICTOC (Tyr octreotide) marcado con Tc-99m
en el Instituto de Oncologia Angel Roffo.

B Obtencién de oxitocina marcada con Tc-99m.y realizacion de estudios en pacientes del
Instituto Roffo en colaboracién con el Instituto Europeo de Oncologia de Milan.

B Puesta a punto de un método de preparacién de particulas de macroagregados de hi-

dréxido férrico marcados con Ho-166.
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M Preparacion de particulas poliméricas, acido polilactico y acido polihidroxibutirico (PHB),
marcadas con Ho-166.
M Firma de un convenio con el Instituto Roffo para la validacién clinica de radiofarmacos,

siendo el primer acuerdo especifico para la validacion de '’Lu-EDTMP).
Proyecto Radiotrazadores

Su objetivo es desarrollar materiales portadores de radiotrazadores para su empleo en la
determinacion de la altura de tratamiento en al fractura hidraulica de pozos de petréleo. En
2003 se efectuaron las siguientes tareas:
B Continuacion del desarrollo de arenas marcadas para ensayos de fractura hidraulica de
pozos de petrdleo.
B Desarrollo de un equipo dosificador para inyectar las arenas y de un contenedor para el
transporte del material radiactivo.
B Obtencién de un compuesto soluble en agua como radiotrazador basado en S-35 para

emplear en la industria del petroleo.
Proyecto Radiosensibilizadores para la terapia del cancer

Su objetivo es desarrollar un método alternativo para el tratamiento de tiroides y del hiper-
tiroidismo con bajas dosis de radiacion de radioiodo aumentando la sensibilidad del tejido. En
2003 se continuaron los estudios acerca del efecto radiosensibilizador de la nicotinamida
para su aplicacion al tratamiento del cincer diferenciado de tiroides y el hipertiroidismo,

demostrandose el papel del oxido nitrico en la accién de este farmaco.
PROYECTOS DE APLICACIONES
Proyecto Terapia por captura neutrénica en boro (BNCT)

Su objetivo es desarrollar los aspectos tecnologicos, las instalaciones necesarias y los estudios
cientificos y médicos para implementar la investigacion clinica del tratamiento en seres huma-
nos. En el proyecto participa personal de los tres Centros Atémicos de la CNEA, de la Univer-
sidad Nacional de San Martin, del Instituto Oncolégico Angel H. Roffo para la investigacion
clinica BNCT en pacientes con melanoma en extremidades, del Hospital Argerich para los
estudios de biodistribucién de boro en pacientes con tumores cerebrales y del Hospital Zonal
de Bariloche para todos lo aspectos relacionados con la atencién clinica local de los pacientes.
Las actividades cumplidas durante 2003 permitieron concretar el inicio de la fase clinica en
pacientes con melanoma en extremidades, asi como un avance significativo en los temas
basicos y de desarrollo encarados:

B Obtencién de las autorizaciones de la Administracion Nacional de Medicamentos, Ali-
mentos y Tecnologia Médica y de la Autoridad Regulatoria Nuclear para realizar el Estudio
Fase Il de BNCT en el tratamiento de melanoma e iniciar la etapa clinica.

B Completamiento de los estudios de dosimetria computacional, transferencia de imagenes
y planificacion para la irradiacion de pacientes.

B Optimizacién del procedimiento de medicién de boro y evaluacion de su concentracién
durante la irradiacion.

B Completamiento de la definicién de la metodologia de posicionamiento en la sala de
simulacion (en el Centro Atomico Constituyentes), en la tomografia y en la sala de irradia-

cion (Centro Atomico Bariloche).
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Bunker del ciclotrén de
produccién - Centro Atémico
Ezeiza

B Completamiento de todos lo protocolos de procedimientos para la irradiacion.

B Concrecién el 9 de octubre de 2003 de la primera irradiacion de una paciente.

B Ejecucién de estudios de biodistribucion de boro en pacientes con tumores cerebrales y
melanoma en extremidades.

B Demostracion del efecto terapéutico BNCT mediado por el compuesto GB-10 y por la
combinacién GBI10-BPA en tumores de la bolsa bucal en hamsters en el reactor RA 6 del
Centro Atémico Bariloche.

B Caracterizacion del haz térmico del reactor RA | y ejecucidn de estudios «in vivo» en
hamsters.

B Demostracion de un control tumoral parcial en tumores espontianeos en felinos domés-
ticos en estadio terminal irradiados en el reactor RA |I.

B Completamiento de estudios sobre el efecto terapéutico BNCT en ratones atimicos
transplantados con células humanas de cincer indiferenciado de tiroides (CTI).

B Completamiento de estudios de biodistribucion de una porfirina borada (BOPP) tanto en
cultivos de células CTl como en el modelo ratén. La combinacion BOPP+BPA produce un
incremento importante en la concentracién de boro en el tumor.

B Realizacién de la primera irradiacion de ratones nude transplantados con CTl en el reac-
tor RA 6.

M Realizacién de estudios de biodistribucion de BPA en perros portadores de CTl en forma
espontanea, encontrandose una concentracion selectiva de boro en los tejidos tumorales
con respecto a los normales.

M |niciacién de los estudios de biodistribucién con la porfirina borada TABPI e irradiaciones
de células de CIT en el reactor RA | para determinar los RBE y CBE de los compuestos
borados en el modelo.

M |niciacion del desarrollo de un detector de tipo autoenergizado para determinar en tiem-
po real el flujo neutrénico localizado en la zona de irradiacién de pacientes sometidos a
BNCT, que podria ser introducido bajo la piel por su tamafio similar al de una aguja
hipodérmica.

B Realizacién, ademas, de actividades en los siguientes temas: desarrollo de métodos de
caracterizacion de BPA (HPLC y electroforesis capilar), dosimetria computacional con el
sistema SERA, planificacién de tratamientos y optimizacién, microdosimetria y produc-

cién de neutrones mediante el uso de aceleradores via la reaccién Li (p,n).
Proyecto Identificacién de productos irradiados:

Su objetivo es poner a disposicion de las autoridades reguladoras y fiscalizadoras del pais
métodos de deteccion de productos sometidos a la accion de radiaciones ionizantes. En 2003
se realizaron las siguientes tareas:

M Puesta a punto del método de identificacion de productos biolégicos irradiados mediante
la deteccion de fragmentos de ADN en semillas producidos en manzanas irradiadas con
fines cuarentenarios por «ensayo del cometay.

M Puesta a punto del método de identificacién de semillas de manzanas irradiadas con fines
cuarentenarios por el método del «medio embriény

M Puesta a punto de la identificacién de productos grasos irradiados mediante la deteccién

de 2-alquilciclobutanonas por CG/EM.
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Proyecto Radioesterilizacion de tejidos parainjertos:

Su objetivo es desarrollar métodos de produccién de tejidos para injerto esterilizados con
radiacién gamma y su aplicacion clinica. En 2003 se avanzo en la obtencién de hueso humano
desmineralizado esterilizado por radiacion gamma para ser utilizado en cirugia ortopédica

con el objeto de favorecer la formacion de nueva matriz ésea.
Proyecto Laboratorio de Andlisis por Activacién Neutrénica:

Su objetivo es instalar un laboratorio de andlisis por activacién neutrénica para la determina-
cién de elementos traza en diferentes tipos de matrices a través de la produccién de radio-
isétopos de corto y ultracorto periodo de semidesintegracién. En 2003 se realizaron el mon-
taje y las pruebas preliminares del sistema neumatico en el reactor RA 3 con vistas a la

ampliacién de capacidades del Laboratorio de Andlisis por Activacion Neutroénica.
Proyecto Composites por irradiacion:

Su objetivo es desarrollar materiales compuestos a partir de resinas termoplasticos comer-
ciales y residuos de la agricultura y/o de la industria maderera. En 2003 se realizaron las
siguientes actividades:

B Establecimiento de las condiciones del procesamiento de los materiales para la obtencién
de composites de fibra de bagazo de cafia de azlcar y de aserrin de madera ciprés con
polietileno.

B Comprobacién experimental de que el material obtenido es adecuado para el procesado
por inyeccién, por extrusién y por moldeo por compresién.

B Comprobacién de que es factible variar las propiedades del material compuesto median-
te la modificacion del tamafio de particula de la fibra vegetal empleada. Esto da lugar a la
posibilidad de preparar materiales de diferentes caracteristicas en cuanto a propiedades
mecanicas mediante la adecuada eleccion de tamafios y homogeneidades de particula.

B Comprobacién de que el material, una vez procesado por inyeccién, tiene caracteristicas
intermedias entre la madera y el plastico en cuanto a resistencia mecanica, pero que su

comportamiento frente a la humedad es similar al del plastico.
PROYECTOS DE EQUIPAMIENTO
Proyecto Contenedor de transporte de material radiactivo:

Su objetivo es disefiar, desarrollar y construir contenedores para el transporte de los radio-
isdtopos producidos en la CNEA. En 2003 se realizé el disefio de un contenedor tipo B(U) de
uranio empobrecido para el transporte de Mo-99, I-131 e Ir-192 y se present6 ante la Auto-

ridad Regulatoria Nuclear el Informe Preliminar de Seguridad con vistas a su licenciamiento.
Proyecto Ciclotrén de pie de hospital:

Su objetivo es construir un ciclotrén de pié de hospital para la produccién de radioisétopos
de ultracorto periodo de semidesintegracion utilizados en tomografia por emision de posi-
trones (PET). En 2003 se realizaron las siguientes actividades:
B Traslado desde el Complejo Tecnolégico Pilcaniyeu hasta el Centro Atomico Ezeiza de
diversos componentes a ser utilizados en la construccién del ciclotrén.

B Adecuacion de una parte de la Sala de Maquinas del edificio Laboratorio de Procesamien-
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to Radioquimico del Centro Atémico Ezeiza para albergar al ciclotrén durante su cons-
truccion y puesta en marcha de acuerdo con las normas de la Autoridad Regulatoria
Nuclear.

B Comienzo de las tareas de revision de la ingenieria del ciclotrén.
Proyecto Reactor homogéneo:

Su objetivo es construir un reactor modular homogéneo acuoso que sea parte de una cadena
de produccién de los principales radioisétopos de fision que son utilizados en medicina nu-
clear (Mo-99, Sr-90, I-131, Cs-137, Xe-133). En 2003 se realiz6 el estudio de su factibilidad

técnica y econdémica.
PROYECTOS DE METROLOGIA
Proyecto Laboratorio de Calibraciones Dosimétricas:

Su objetivo es consolidar la capacidad del Laboratorio de Calibraciones Dosimétricas actua-
lizando la referencia metrologica de dosis en radioterapia externa e instalando las correspon-
dientes a braquiterapia, radiologia diagnostica, radioproteccion e industria, desarrollando ade-
mas los procedimientos adecuados para la transferencia en cada caso de la unidad de medida.
En 2003 se cumplieron las siguientes actividades:

M |niciacién en marzo de las actividades correspondientes al Proyecto de Cooperacién
Técnica con el Organismo Internacional de Energia Atémica ARG/1/027: «Mejora de las
instalaciones de referencias metroldgicas para dosimetria de radiaciones ionizantesy,

B Capacitacion de profesionales en el exterior mediante becas y visitas cientificas otorga-
das por el Organismo Internacional de Energia Atomica.

B Obtencién de un subsidio del «Programa de acreditacion de laboratorios de calibracién»
del Banco Interamericano de Desarrollo para acreditar las calibraciones de dosimetros
para radioterapia ante el Organismo Argentino de Acreditacién.

B Continuacion de la implementacién del sistema de la calidad para los niveles radioterapia
y radioproteccion, el que sera auditado internamente por el sector de calidad de la CNEA
en diciembre de 2004.

M Realizacién de trabajos de adecuacidn del Laboratorio de Cobalto 60 y del de Rayos X,
reemplazandose en este ultimo el banco de calibraciones por uno nuevo.

B Comienzo de la prestacion de servicios de calibracion de dosimetros para radioterapia
en términos de dosis absorbida en agua, en energias de cobalto 60, habiéndose calibrado
unas |0 camaras para usuarios externos. Asimismo se calibraron 12 dosimetros para
radioterapia en términos de kerma en aire.

M Desarrollo de los procedimientos para la calibracion de fuentes de Cs-137 usadas en
braquiterapia y los de control y calibracién de camaras de pozo utilizadas en esa especia-
lidad, continuandose con el estudio de caracterizacién de semillas de I-125 producidas en
el pais.

B Finalizacion del estudio de la influencia de la temperatura de Irradiacidon en 4 sistemas
dosimétricos para altas dosis.

M Reiniciacion de la construccion del Laboratorio de Calibracién para Instrumentos Nivel

Radioproteccion.
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Proyecto Contador de centelleo liquido:

Su objetivo es implementar un sistema contador de centelleo liquido para realizar determina-
ciones absolutas con vistas a la obtencién de patrones primarios nacionales de radioisétopos.
En 2003 se realizé el armado y se puso en funcionamiento un nuevo sistema de determina-

cién absoluta de actividad basado en coincidencias dobles y triples en centelleo liquido.
PROYECTOS DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA
Proyecto Egipto:

En 1999 la empresa asociada INVAP S.E. solicito asistencia tecnoldgica a la CNEA en relacidn
con un contrato firmado con la Atomic Energy Authority de la Republica Arabe de Egipto, para
la provisién llave en mano de una planta de produccién de radioisétopos. La prestacion de esa
asistencia tecnoldgica se formalizé en 2000 mediante la firma de un contrato entre INVAP S.
E. y la Fundacion José A. Balseiro, en funcién del acuerdo especifico vigente entre la CNEA y
esa Fundacién en el marco de la Ley de Innovacién Tecnoldgica. En 2003 se completé la
revisién técnica y de ingenieria de los siguientes procesos radioquimicos:

B Produccién de Mo-99 de fisién a partir de un blanco de U-235 al 20% (1.000 Ci por

semana).

B Produccién de I-131 por destilacion seca (10 Ci por semana) y capsulas de gelatina.

B Produccién de Cr-51 por el método de Szilard - Chalmers (500 mCi por semana).

M Produccién de Ir-192 para braquiterapia y aplicaciones industriales (5 Ci por semana).

B Produccién de generadores de Mo-99/Tc-99m, carga semiautomatica (40 generadores

por semana).

P5 INVESTIGACION Y DESARROLLO EN CIENCIAS BASICAS

Y DE LA INGENIERIA

El Programa tiene como objetivo mantener y desarrollar en el organismo investigaciones en
disciplinas que resultan bésicas para la tecnologia nuclear y sus derivados. Toda tecnologia
moderna y, con mds razén si es de avanzada, necesita de una base sélida de investigacion, por
lo que, instituciones como la CNEA, cuentan en todo el mundo con vigorosos sectores de
investigaciones.

El nivel de productividad y éxito de la actividad de investigacion se mide por la cantidad de
trabajos originales sometidos al escrutinio de la comunidad cientifica a través de su publica-
cién en revistas especializadas con referato y a la cantidad de nuevos investigadores con
capacidad de realizar trabajos originales medida por el nimero de doctorados realizados. En

este sentido, los resultados del afio 2003 fueron:

Publicaciones en revistas especializadas internacionales: 345
Publicaciones en revistas de difusién nacional: 10
Publicaciones en anales de congresos internacionales: 66
Presentaciones a congresos, conferencias, etc.: 419
Informes técnicos: 27
Tesis doctorales finalizadas: 35
Trabajos doctorales en curso: 102
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PROYECTOSDE INVESTIGACION EN CIENCIAY TECNOLOGIA

A continuacién se indican las principales lineas de investigacidn, agrupadas por grandes temas
y sus sub-temas. Del andlisis de las mismas se desprende, no solamente la diversidad de
investigaciones de avanzada que se realizan en el organismo, sino su pertinencia para sus

objetivos y sus aplicaciones:

CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES

B Propiedades y comportamiento de materiales para tecnologias avanzadas:
Profundiza el conocimiento de propiedades y comportamientos de materiales, fundamen-
talmente metdlicos, relacionados con componentes de reactores nucleares en servicio y
de disefio avanzado (circonio, titanio y sus aleaciones y aceros); aleaciones empleadas en
procesos tecnoldgicos de altas temperaturas (intermetalicos); y aleaciones libres de Pb
para circuitos electrénicos (base estafio).

B Efecto del hidrégeno en materiales metalicos:
Se realiza un programa de investigacion y desarrollo referido al dafio por hidrégeno en
aceros martensiticos, en aleaciones titanio y circonio, y a la obtencién de polvos por
hidruracion.

B Daiio por radiacion en aleaciones de componentes de reactores:
Se encaran varios temas relativos a la integridad de componentes de reactores y su vincu-
lacién con la extension de vida util de los mismos, asi como temas basicos en la compren-
sion del fendmeno del dafio en materiales sometidos a radiacion.

B Corrosion metdlica, mecanismos y aplicaciones:
Se estudian los fenémenos de corrosion metalica y métodos de prediccion y control, en
materiales relacionados con la industria nuclear y de otras tecnologias no nucleares.

M Materiales duros a base de carbono:
Se producen y estudian las propiedades, fundamentalmente en lo referido a la dureza del
material resultante, de materiales generados a través de un haz de iones de fullerenos a
diferentes energias.

B Métodos no destructivos para la caracterizaciéon de materiales:
Se estudia el desgaste de herramientas, falla de recubrimientos, deformacion y propaga-
cion de fisuras en metales, hormigones y rocas, con ondas elasticas de emision acustica. Se
caracterizan materiales metalicos con ondas eldsticas ultrasénicas de alta frecuencia. Se
monitorea la propagacién de ondas eldsticas de presion y flujo sanguineo en arterias. Se
desarrollan métodos 6pticos para la inspeccion de superficies. Se miden corrientes indu-
cidas que contienen informacién sobre la resistencia y la permeabilidad magnética de la
pieza. Se realiza evaluacidn no destructiva de cambios en la permeabilidad magnética de
aceros inoxidables austeniticos debidos al servicio a alta temperatura.

B Transformaciones de fase en aleaciones metilicas:
Se estudian los aspectos termodinamicos, estructurales y cinéticos que controlan la esta-
bilidad y transformaciones de fase en un grupo de sistemas materiales que presentan
propiedades de gran interés para la investigacion basica y para potenciales aplicaciones
tecnolodgicas, como metales y aleaciones de: cobre y otros metales nobles, de niquel, de
hierro, de circonio, titanio y hafnio y de niobio y vanadio, y de metales con no-metales
carbono y nitrégeno. Se incluye el estudié de la hidruracién sobre aleaciones de circonio
y compuestos asociados.

B Interaccion del hidrégeno con materiales metélicos:

Se estudia experimentalmente y por modelado fisicoquimico y computacional la natura-
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leza de la interacciéon metal-hidrégeno en sistemas con aplicaciones reales o potenciales.
Las aleaciones de mayor interés pertenecen a los sistemas Mg-Ni, X-La-Ni y Zr-X, estas
Ultimas de interés nuclear por el empleo en componentes de reactores. Se resalta la
preparacién de aleaciones por técnicas novedosas, su caracterizacién experimental deta-
llada, los modelados termodinamico y microscépico de la interaccion metal-hidrogeno y
la aplicacién practica de los resultados en prototipos a escala laboratorio para almacenar
hidrégeno.
B Ceramicos aplicados:

Se estudian los procesos de obtencion, caracterizacion de propiedades y conformacion
en piezas o dispositivos de distintos materiales (cerdmicos, metélicos, porosos y densos).

Se estudian propiedades de los superconductores ceramicos de alta temperatura critica.
QUIMICA

B Quimica-fisica de sélidos inorganicos en contacto con soluciones acuosas:
Se trata de comprender en detalle los fendmenos quimico-fisicos que ocurren en las
interfaces éxido-solucién y sistemas relacionados, buscando caracterizar e individualizar
los mecanismos involucrados en distintos procesos de interés e identificar los factores
que los determinan. Los resultados son interpretados sobre la base de los conceptos
modernos de la quimica de coloides y de la quimica de coordinacién. Los sistemas de
estudio son elegidos en funcién de su simplicidad (sistemas modelo) y por sus proyeccio-
nes hacia diversas areas de interés cientifico y tecnoldgico.

B Metodologias analiticas:
Se investigan aspectos fundamentales de metodologias basadas en técnicas instrumenta-
les de andlisis quimico. Los resultados son de interés en estudios fisicoquimicos, ambien-
tales, geolégicos, biomédicos y en ciencia de materiales.

B Fisicoquimica de fluidos:
Estudio experimental y tedrico de propiedades de equilibrio y dindmicas en sistemas
fluidos, especialmente acuosos, en un vasto dmbito de variables de estado. Los sistemas
en estudio incluyen sistemas fluidos puros y multicomponentes de alta susceptibilidad
(cercanos al punto critico y a la transicion vitrea), sistemas hidrotérmicos de interés en el
ciclo vapor/agua y nanoagregados (clusters) acuosos.

B Modelo de reaccién de la cloracién de mezclas y aleaciones de aluminio:
Se desarrollan estudios fisicoquimicos de la cloracién de aleaciones de aluminio. Se anali-
zan los cambios microestructurales que sufren las aleaciones debido a su pretratamiento
térmico en distintas atmosferas. Se caracteriza el estado previo de las aleaciones y luego
se miden los pardametros cinéticos de los procesos de cloracion. Se buscan las condicio-
nes mas adecuadas para lograr un eficiente grado de separacion entre los elementos

componentes de la aleacién.
FisiCA

B Aplicaciones de aceleradores y técnicas nucleares a problemas biomédicos, medioam-
bientales, de ciencia de materiales y espectroscopicos:
Se aplican técnicas originadas en la fisica nuclear, muchas de las cuales involucran el uso de
aceleradores pero también de reactores y de fuentes radiactivas. En particular, fisica y
radiobiologia de la Terapia por Captura Neutrénica en Boro (BNCT), desarrollo de un
acelerador de protones de baja energia y alta corriente para BNCT. En la utilizaciéon del

microhaz de iones pesados instalado recientemente en el acelerador Tandar, se realizan
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Consola del acelerador
KEVATRON - Centro Atémico
Bariloche

Acelerador TANDAR. Vista
externa nocturna - Centro
Atémico Constituyentes

analisis, caracterizacion y modificacion de propiedades de sistemas bioldgicos y fisicos
con alta resolucién espacial. Se realizan también estudios espectroscépicos nucleares
tanto en las tierras raras como en los actinidos.

B Aplicaciones de haces de iones pesados en reacciones nucleares:
Se realizan estudios basicos en temas de fisica nuclear experimental a bajas energias,
tanto en reacciones como en espectroscopia nuclear, y de aplicacién de la técnica de
espectroscopia de masas con aceleradores (AMS).

B Fisica nuclear tedrica y temas relacionados:
Se realizan investigaciones en fisica nuclear de bajas y altas energias, efecto Hall cuantico
y sistemas mesoscopicos, caos en mecanica cuantica, informacién cuéntica y tratamiento
cuantico de peliculas de He-4.

B Fisica de la materia condensada:
Estudio tedrico y experimental de materiales con diagramas de fase complejos (por la
interrelacion de propiedades estructurales, magnéticas y/o electroénicas), cuyo comporta-
miento fisico o quimico resulta de interés académico y/o tecnolégico.

B Comportamiento macroscépico de sistemas complejos:
Se realizan investigaciones sobre estructuras espacio-temporales en sistemas fisico-qui-
micos, sistemas dindmicos con acoplamiento global, desorden, dindmica de sistemas neu-
ronales, fenémenos espacio-temporales en sistemas biolégicos y sociales y fenémenos
inducidos por ruido.

B Teorias de campos y simetrias fundamentales:
Se trata de distintas lineas de investigacién bésica cuyo denominador comun es la identi-
ficacidn y aplicacion de simetrias fundamentales mediante el uso de técnicas de teoria de
campos. Dichas lineas abarcan un amplio espectro de sistemas fisicos que van desde te-
mas de cosmologia y astrofisica, rayos cédsmicos, cuerdas, espacios curvos, espacios no
conmutativos, efectos no perturbativos, confinamiento en teorias no abelianas, hasta topi-
cos de materia condensada.

B Procesos atdmicos e interaccion de la radiaciéon con la materia:

Se estudian desde distintos puntos de vista, tanto tedricos como experimentales, los
procesos dinamicos de interaccion de iones con la materia y las propiedades electrénicas
de dichos materiales utilizando distintas espectroscopias de iones, electrones y fotones.
En particular se estudian los procesos de fragmentacién de atomos y moléculas, la pérdi-
da de energia de iones que atraviesan gases y solidos, la adsorcion de atomos y moléculas
en superficies, la topografia y estructura cristalina de superficies, las propiedades fisicas y
quimicas de nuevos materiales, etc.

B Propiedades opticas de la materia condensada:
Se disefian nanoestructuras semiconductoras en microcavidades con confinamiento de
fotones y se estudiaran sus propiedades épticas mediante reflectividad, luminiscencia y
dispersion Raman.

M Fusién nuclear y fisica de plasmas:
Se estudia el comportamiento de los plasmas en el rango de parametros (densidad, tem-
peratura, campo magnético) de interés para los estudios sobre fusién nuclear controlada
por confinamiento magnético.

B Teoria de sistemas altamente correlacionados:
Investigacion en 6xidos de metales de transicidn; pozos, alambres y puntos cuanticos; y
fenomenologia macroscépica de superconductores, sus propiedades de transporte y sus
propiedades magnéticas.

B Propiedades de la materia condensada a bajas temperaturas:
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Se estudian experimentalmente las propiedades de la materia condensada a bajas tempe-
raturas. La actividad esta principalmente centrada en la investigacion de superconducto-
res y sistemas electrénicos fuertemente correlacionados. Las lineas de investigacion in-
cluyen peliculas delgadas y multicapas de superconductores y manganitas, superconducto-
res convencionales, coexistencia de magnetismo y superconductividad, propiedades del
He superfluido, sistemas mesoscopicos, etc.
B Magnetismo y transporte eléctrico de materiales:

Se estudian las propiedades magnéticas y fendmenos de transporte polarizado en espin
en 6xidos de metales de transicién, tanto en materiales masivos como en nanoestructu-
ras artificiales. Se analizan particulas nanométricas, peliculas delgadas, multicapas, mono-

cristales y ceramicos.

BIOLOGIA

M Efecto de radiaciones en sistemas bioldgicos: Acelerador TANDAR. Vista
Se investigan las alteraciones producidas por radiaciones, contaminantes y carcindgenos  interior - Centro Atémico

. e . . Constituyentes

en sistemas bioldgicos, empleando modelos experimentales de distinto grado de comple- 4

jidad. Asimismo se estudian los efectos terapéuticos de las radiaciones.
INGENIERIA

B Modelos de cilculo neutrénico y dispositivos experimentales:
Se desarrollan modelos de simulacién neutrénica aplicables a la optimizacion de facilida-
des de irradiacidn en reactores de investigacién y a la dosimetria y evaluacién del dafio
por radiacién en el material del recipiente de presion de reactores de potencia.

B Estudio mecdnico-termohidriulico de reactores nucleares:
Esta linea se centraliza en investigar y desarrollar herramientas, métodos de disefio y
realizar experimentos que sirvan de soporte en el area de mecanica-termohidraulica y
seguridad nuclear para la ingenieria de reactores nucleares avanzados.

B Fluidodinamica computacional con aplicaciones en ingenieria:
Se desarrollan técnicas de elementos finitos en fluidodinamica computacional, recurrien-
do asimismo a computacién distribuida en redes (cluster computing).

M Interaccion de neutrones con la materia:
El advenimiento de una nueva generacion de fuentes de neutrones exige nuevos experi-
mentos y célculos, en particular los relacionados con el disefio de fuentes frias de neutro-

nes y moderadores avanzados.
MEDIO AMBIENTE

M Técnicas fisico-quimicas en estudios medioambientales:
Este proyecto estudia la movilizacién de contaminantes en aire, agua y suelo, y los meca-
nismos de inmovilizacién, remocién y/o destruccién de contaminantes por sorcién, foto-
catdlisis heterogénea y tecnologias relacionadas.

B Técnicas nucleares en investigaciones del medio ambiente:
El objetivo general es el desarrollo y la implementaciéon de la aplicacion de técnicas nu-
cleares y conexas al estudio del medio ambiente. En particular, se trabaja en la investiga-
cién de mercurio y otros metales pesados en cuerpos de agua del Parque Nacional Na-
huel Huapi, determinacion de lineas de base, vias de ingreso a la trama trdfica e identifica-

cién de fuentes posibles.
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B Aportes al desarrollo de tecnologias de bajo impacto ambiental en la produccién agricola
sustentable de la Republica Argentina:
Se propone el desarrollo de conocimientos faltantes en dreas como: evaluacién de la
erosion, fertilidad de suelos, nutricion vegetal y dindmica de agroquimicos en sistemas
agricolas sustentables. Se realizan ensayos a campo e invernaculo en distintas localidades
y cultivos representativos de la realidad agricola nacional, en donde se utilizan técnicas
con trazadores isotopicos, humidimetria neutrénica, seguimiento del fall-out de radionu-

cleidos y otras técnicas nucleares.
APLICACIONES INDUSTRIALES

B Procesos industriales y de control medioambiental en polimeros, alimentos y efluentes:
Investigacion, desarrollo, aplicaciones, servicio de asistencia tecnolégica y difusién para la
materializacién de las aplicaciones industriales de las radiaciones ionizantes. Esta actividad
encuentra su campo de aplicacién mas exitoso en obtener mejores y mas novedosos
materiales y sistemas poliméricos, la utilidad de preservar los alimentos y las obras de
contenido artistico, disminuyendo las fuentes de su contaminacion natural, y la de buscar
la descontaminacién de efluentes liquidos, gaseosos y de desechos bioldgicos, utilizando
para ese fin las diferentes formas de expresion de la energia ionizante.

M Biotecnologia aplicada a la industria del uranio:

Se trabaja en biolixiviacion de uranio y en el tratamiento bioldgico de efluentes para la
eliminacién de nitratos.

B Caracterizacion de factores de virulencia en Brucella abortus:

Se realiza la secuenciacién genémica de Brucella, agente causal de la brucelosis.
ACTIVIDADES MAS DESTACADAS DESARROLLADAS EN 2003

B Obtencién de cavidades simultaineamente resonantes para fotones (luz) y fonones (soni-
do), extendiendo el concepto del confinamiento de fotones, que es la base de operacién
del laser. El trabajo fue publicado en Physical Review Letters (Vol. 89) y comentado en la
revista Nature (Vol. 421).

B Implementacién de un procesador de informacién cuantica usando técnicas de resonan-
cia magnética nuclear, que realiza el equivalente en computacién cuantica del generador
de nimeros al azar de las computadoras clésicas. Este trabajo, resultado de una colabora-
cién con investigadores del Instituto Tecnoldgico de Massachusetts (MT), fue objeto de
una publicacién y un comentario en la revista Science (Vol.302).

M Fabricacidn y caracterizacién de nanotubos de 6xido de manganeso y tierras raras. Se
trata de los primeros nanotubos de manganita reportados en la literatura. Estos nanotu-
bos, con novedosas propiedades de magnetorresistencia, auguran promisorias aplicacio-
nes sobre el control de la corriente y el espin de los electrones emitidos y posiblemente
como catodos de celdas de combustible. El trabajo fue publicado en Applied Physics Letters
(Vol. 83) y comentado en la revista Nature (Vol. 427).
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PUBLICACIONESEN CIENCIAY TECNOLOGIA (CyT) EFECTUADASPOR
PROFESIONALES DE LA CNEA DURANTE 2003

TIPO DE PUBLICACION CANTIDAD

Libros de caracter cientifico o tecnolégico 8

Revistas de C y T editadas por la Institucién

Articulos en revistas de C y T editadas por la Institucion 6
Articulos en revistas nacionales de C y T no editadas por la Institucion 24
Articulos en revistas extranjeras de Cy T 451
Presentacién en congresos internacionales 334
Presentacién en congresos nacionales 383
Informes de becas de perfeccionamiento 104
Informes técnicos () 423
Otro tipo de publicaciones de Cy T (2) 127
TOTAL 1864

(1) Incluye: informes técnicos, documentos técnicos y notas técnicas.

(2) Incluye: monografias, tesis, tesinas y cualquier otro tipo de documento.

P6 PROYECTOS DERIVADOS DE LA TECNOLOGIA NUCLEAR

Este Programa tiene como objetivo priorizar, coordinar y supervisar las actividades de desa-
rrollo de tecnologia en temas no vinculados estrictamente con el drea nuclear, que se llevan a
cabo en la CNEA. De esta manera, se pueden aprovechar en otros campos las capacidades
tecnoldgicas desarrolladas en la Institucion.
Se realiza un relevamiento permanente de las actividades que realiza la CNEA y se evaltan las
posibilidades de aplicar las capacidades desarrolladas en otros ambitos. También se realiza un
andlisis prospectivo de areas de interés para el desarrollo de tecnologia. En base a lo anterior
se establecen las prioridades en las que se concentraran los esfuerzos futuros, considerando:

B Las dreas en que los andlisis prospectivos sefialan las mayores oportunidades de desarro-

llos de tecnologia.
M La disponibilidad de recursos humanos y materiales, teniendo en cuenta posibles acuer-
dos con otras instituciones o empresas del pais o del exterior.

Se seleccionaron inicialmente 4 dreas de trabajo dentro de las cuales se han establecido
temas especificos en los que se concentraran las actividades. Ya existen proyectos en desarro-
llo que se procurara potenciar y se incorporaran nuevos, en la medida que lo permita la
disponibilidad presupuestaria. Las dreas prioritarias elegidas, que marcan la estrategia de largo
plazo, son:

B Energia

B Tecnologias ambientales

B Dispositivos, estructuras y procesos avanzados

B Tecnologias aplicadas a la preservacion del patrimonio cultural
Estas prioridades no son inamovibles, sino que serdn revisadas en forma periddica para adap-
tarlas a los distintos factores internos y externos que las rigen y condicionan. Los temas
especificos representan las estrategias de corto y mediano plazo. Se detallan a continuacién,

junto con los proyectos encarados en cada no de ellos:
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ENERGIA

Hidrégeno:

El propésito es contribuir a la incorporacién del hidréogeno como vector energético en dis-
tintas aplicaciones. En especial, interesan temas vinculados con la produccién de hidrégeno,
tales como los siguientes:

B A partir de hidrocarburos: se estan analizando métodos de reformado (por ejemplo, por
plasma) e interesa especialmente el desarrollo de reformadores innovadores pequefios.

B A partir de electrdlisis de agua: optimizacion de hidrolizadores convencionales y nuevos
sistemas que permitan disminuir costos para facilitar la comercializacién de la tecnologia.

B Métodos innovadores: existen propuestas para la generacién de biomasa por gasificacion
y por fermentacion, asi como para su produccién a través de procesos biologicos o de
energia solar.

B Energia nuclear: disefio de reactores apropiados para alimentar sistemas de produccién
de hidrégeno.

M Infraestructura para la utilizacion del hidrégeno: en el tema de almacenamiento, existen
en la CNEA proyectos de investigacion relacionados con la utilizacién de hidruros. Debi-
do a las actividades en el drea de agua pesada, también cuenta con una vasta experiencia
en problemas de fragilizacién por hidrégeno y en manipulacién, transporte y almacena-
miento de este elemento.

B Usos del hidrégeno: se esta llevando a cabo un proyecto para la fabricacién de celdas
combustibles tipo éxido sélido para aplicaciones estacionarias, que incluye el estudio de
sistemas innovadores de celdas. Se analizan las posibilidades de sistemas hibridos celda
combustible-turbina o celda combustible-reactor nuclear y de utilizar hidrégeno en mo-
tores de explosion y turbinas.

B Gestién de subproductos: en el caso de producirse hidrégeno a partir de hidrocarburos,
es necesario dar solucién al problema de separacién, captura e inmovilizacion de los gases
generados (esencialmente, el diéxido de carbono). Una de las posibilidades es la carbona-
tacién mineral en formaciones geoldgicas apropiadas; se estudia también la posibilidad de
utilizar procesos biolégicos o quimicos avanzados. Si se utilizan sistemas de producciéon
que generan carbono como subproducto, resultaria interesante considerar su utilizacion

en aplicaciones industriales, o bien, acondicionarlo para su disposicién segura.
Otras fuentes de energia

Se busca desarrollar sistemas innovadores de aprovechamiento de los distintos tipos de ener-
gia (solar, edlica, geotérmica, biomasa y otros), que sean competitivos con los sistemas tradi-

cionales de generacion.
TECNOLOGIAS AMBIENTALES

La CNEA tiene larga experiencia en el area de tecnologias ambientales. Se procura consolidar
su posicion actual y convertirse en un referente nacional en la materia. Las tecnologias de
interés incluyen:

B Procesos de avanzada para la destruccién de contaminantes en aire, agua y suelo.

B Nuevos procesos para el tratamiento de residuos especiales.

B Metodologias vinculadas con la obtencién, el procesamiento y el modelado de informa-

cién ambiental referida a la contaminacién quimica.
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B Metodologias vinculadas con la evaluacién del impacto ambiental en actividades produc-

tivas.
DISPOSITIVOS, ESTRUCTURAS Y PROCESOS AVANZADOS

El conocimiento que ha desarrollado la CNEA en diferentes dreas, ya sea en sus aspectos
tedricos como experimentales, permite aprovechar esas tecnologias adquiridas para resolver
cuestiones de dmbitos diversos. Generalmente motivados en necesidades externas, existen

una serie de dispositivos, estructuras y procesos en pleno desarrollo:
Sistemas de micro-electromecanismos (MEMs):

Se trata de desarrollar componentes de escalas muy reducidas para aplicaciones especiales.

Las actividades cumplidas en 2003 fueron las siguientes:

Proyecto narices electrénicas:

Sistemas de micro-
B Desarrollo de dos nuevos prototipos de narices para aplicaciones industriales en el &rea  electromecanismos: Prototipo de
de los alimentos. nariz electroénica en operacion

B Ejecucion del contrato firmado con la Agencia de Promocién Cientifica y Tecnoldgica de la
Secretaria de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva y la empresa local JPA S.A.

B Presentacion a la citada Agencia de un nuevo proyecto en colaboracién con el Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), para el desarrollo de una nariz especializada

en el control de calidad de la carne de merluza para exportacion.
Proyecto micro-componentes para aplicaciones satelitales:

M Ejecucion del contrato firmado con la Comision Nacional de Actividades Espaciales (CO-
NAE) para el desarrollo de moduladores de fase para giréscopos con éptica integrada y

termorresistores.
Proyecto Paneles solares:

El Plan Espacial Nacional, en ejecucion desde 1996, prevé la realizacion de diversas misiones
satelitales tecnoldgicas y de observacién y comunicaciones, entre ellas, dos misiones SAO-
COM y nuevos satélites de la serie SAC (Satélite de Aplicaciones Cientificas). Estos satélites
requeriran, en general, paneles solares con una superficie estimada entre 5 m?y 10 m? cada
uno.

Cada mision satelital requiere paneles solares disefiados especificamente para satisfacer la

demanda de los demas subsistemas del satélite y que han de ajustarse a su geometria. Esto

significa que deben ser construidos especialmente para cada misién, con una importante

Proyecto paneles solares:
Laboratorio de integracion de
paneles solares - Centro Atémico
debe ser de alta confiabilidad, es la causa del costo muy elevado de estos paneles solares. Constituyentes

contribucion artesanal. Por otra parte, en el mundo existen relativamente pocas empresas

fabricantes de paneles espaciales. Lo expresado previamente, sumado a que el producto final

Con el objeto de disponer en el pais de las herramientas de disefio, fabricacion, caracteriza-
cién, calificacion y ensayo de paneles solares para usos espaciales, la CNEA y la Comision
Nacional de Actividades Espaciales suscribieron un convenio que dio lugar a la iniciacién, en
abril de 2001, del subproyecto Paneles Solares, que forma parte del Proyecto SAOCOM de
esta Ultima. Su objetivo es disefiar, fabricar y ensayar los paneles solares de ingenieria y de

vuelo para la mision satelital SAOCOM.
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En 2003 fue necesario reprogramar las tareas previstas en el convenio original por pedido de
la CONAE, realizindose en ese afio las siguientes actividades:

M Finalizacion de la instalacién y puesta en operacién del Laboratorio de Integracion de
Paneles Solares ubicado en la planta baja del Sector «C» del edificio TANDAR. El mismo
posee una superficie total de aproximadamente 220 m? y est4 acondicionado como area
limpia Clase 10.000 (FED-STD-209D, «Clasificacién de Areas Limpias»), con temperatura
y humedad controladas.

B Continuacion del desarrollo de celdas solares de silicio cristalino para su calificacién
como celdas solares para uso espacial y para su utilizacion como sensores de radiacion
solar en satélites.

B Realizacién de ensayos de dafio por radiacion sobre celdas solares de silicio y de triple

juntura (InGaP-InGaAs-Ge), con protones mediante el acelerador Tandar del Centro Até-
Proyecto paneles solares: mico Constituyentes y con electrones usando el acelerador Linac del Centro Atémico
Laboratorio de integracién de
paneles solares - Centro Atémico
Constituyentes

Bariloche.

B Desarrollo de la técnica de depdsito electrolitico de Cu-Ni-Ag sobre cintas de Mo de 20
mm de espesor, alcanzindose una buena adherencia mediante un proceso de 18 pasos.
Las muestras obtenidas se evaluaron mediante microscopio éptico, microscopio electré-
nico de barrido y ensayos de adherencia. Se disefié y construyé una unidad con | | probe-
tas destinada a realizar el plateado de cintas.

B Se avanzo en el desarrollo de las matrices para corte y conformado de los interconecto-
res para los paneles de ingenieria y de vuelo.

M Realizacién de pruebas de soldadura por resistencia con electrodos paralelos (resistance
parallel gap welding) en celdas solares de triple juntura. Las experiencias realizadas permi-
tieron definir los procedimientos de soldado para cuatro tipos de uniones: interconector
- cara frontal celda, interconector - cara frontal diodo, interconector del diodo - cara
posterior celda, interconector - cara posterior celda.

B Completamiento del disefio y construcciéon de un dispositivo motorizado para la realiza-

cion de ensayos de traccion de las soldaduras. Se realizaron ensayos de traccién a 45° sobre

interconectores soldados por welding a la cara frontal de las celdas de triple juntura y a los
Proyecto Paneles solares:

Médulos desarrollados para
ensayos M Desarrollo de un sistema para el pegado del vidrio sobre la celda solar, compuesto por:

diodos de paso. En los mejores casos, la resistencia a la traccién a 45° superé los 1600 g.

boquilla de aplicacion del adhesivo controlada neumaticamente, dispositivo de posiciona-
miento, mecanismo de desplazamiento horizontal motorizado controlado electrénica-
mente, y dispositivo de posicionamiento y colocacién del vidrio sobre la celda.

B Relativo al pegado de las cadenas de celdas al sustrato, se disefiaron y fabricaron mascaras para
la aplicacion del adhesivo y boquillas aplicadoras. Se disefié también un sistema neumatico
para la manipulacién y posicionado de los colectores. Se realizaron asi mismo los primeros
ensayos de traccién para la calificacion de los procedimientos y de los adhesivos utilizados.

B A fin de realizar una calificacion preliminar de los procedimientos desarrollados y los
componentes utilizados, se disefid, construyé y caracterizé eléctricamente un médulo de
ingenieria compuesto por 2 cadenas de 32 celdas solares en serie cada una. Este médulo
fue sometido a ensayos mecénicos (vibraciones) y de ciclado térmico en vacio en labora-
torios de la empresa asociada INVAP S.E. Antes y después de cada ensayo se realizé una

inspeccién visual con lupa y la verificacién del funcionamiento eléctrico utilizando luz

pulsada. Los resultados obtenidos muestran que el médulo soporté exitosamente los

Proyecto Paneles solares:

Médulos desarrollados para
ensayos B Desarrollo de nuevos sistemas de medicion de las caracteristicas eléctricas de celdas

ensayos realizados, sin roturas ni degradacién de sus caracteristicas eléctricas.

solares individuales y de cadenas de celdas mediante luz continua y pulsada.

46 ICNEA e« MEMORIA ANUAL 2003



PROGRAMAS Y PROYECTOS _

M Desarrollo de un programa de célculo para la simulacién del subsistema de potencia de

satélites. En particular, se aplico este programa al satélite SAOCOM.
PROYECTO ANTENA RADAR DE APERTURA SINTETICA (ARAS)

Tiene como objeto el desarrollo y fabricacion de una antena para el instrumento radar de
apertura sintética del antes mencionado Proyecto SAOCOM de la Comisién Nacional de
Actividades Espaciales, en el marco de un convenio especifico entre ambos organismos. En
2003 se cumplieron las siguientes actividades:

B Definicion de las medidas finales de la antena.

B Avances en la conclusion de las tareas de ingenieria basica de todo el sistema e iniciacion
de tareas de la ingenieria de detalle de distintos componentes.

M Realizacion de distintos anilisis, entre ellos evaluaciones de confiabilidad, modelos de
elementos finitos y evaluaciones AMFE, sobre distintos sistemas de la antena para evaluar
las distintas alternativas propuestas en cada caso y seleccionar el disefio mas conveniente
en virtud a los requerimientos vigentes.

B Completamiento de la ingenieria bésica de los marcos de sujecion de los paneles de la
antena como parte del conjunto de elementos denominado «equipo de soporte en tie-
rray que permitiran la integracion, ensayo y transporte de la antena, del que se estd
completando el disefio conceptual y avanzando en la ingenieria basica.

B Completamiento de la construccién de la obra civil correspondiente a la facilidad de
fabricacion e iniciacién de las tareas de incorporacién del equipamiento en la misma,
donde se contara con una sala de integracién de sistemas clase 100.000.

B Completamiento de las instalaciones auxiliares y puesta en operacién del laboratorio de
desarrollo de procesos de fabricacion.

W Realizacion de las primeras pruebas de fabricacién de paneles estructurales sandwichy otros
componentes para los sistemas de traba de paneles, utilizando fibra de carbono y panel de
abeja de aluminio, ambos de calidad para uso espacial, y comienzo de la elaboracién de
prototipos para distintos ensayos y probetas para la caracterizacién de los materiales.

B Completamiento de la construccién del autoclave de produccién, encontrandose en avan-
zado estado de construccion la fresadora de produccion.

B Realizacién de ensayos sobre prototipos de paneles radiantes para determinar las carac-
teristicas estructurales de cada combinacién de materiales y definir asi la configuracion
definitiva del panel radiante.

B Completamiento de la fabricacion del utilaje necesario para el corte del material de los
paneles radiantes, habiéndose completado en un 70% el disefio del correspondiente para
el punzonado y soldadura.

M Realizacion de las primeras pruebas de fabricacion de los paneles radiantes para realizar

ensayos térmicos, de radiofrecuencia y de calificacién de soldaduras.

PROYECTO INSERTOS PARA PISTONES CON FIBRAS RECUBIERTAS
CON CARBURO DE SILICIO

Se trata de fabricar pistones para motos de caracteristicas especiales.

En 2003 se completd el ultimo informe correspondiente al proyecto: «Propiedades térmicas
y mecanicas de materiales compuestos de matriz metalica» .

En el marco de este proyecto se registré en el campo de los materiales compuestos la paten-
te PAT AR255870V 1, 23.06.2003 (Ministerio de Economia y Obras y Servicios Publicos, Se-
cretaria de Industria y Comercio, R. Argentina; Acta N° 326.820); «Método para preparar un

Proyecto Antena radar de
apertura sintética: Facilidad de
fabricacion. Edificio ARAS
Centro Atémico Constituyentes

Proyecto Antena radar de
apertura sintética: Recepcion
autoclave para edificio ARAS
Centro Atémico Constituyentes

Proyecto Antena radar de
apertura sintética: Autoclave
instalada en el edificio ARAS
Centro Atémico Constituyentes
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material compuesto de matriz metdlica que comprende fibras infusibles ocluidas dentro de la

matriz metdlica»; C.J.R. Gonzélez Oliver y R. Stuke.

PROYECTO SINTESIS Y CARACTERIZACION DE HIDROGELES APTOS
PARA IMPLANTES BIO-MEDICOS

Este desarrollo se realizé en el marco de un convenio con la empresa INTRAFASE S.A. En
2003 se completaron las actividades previstas en dicho convenio, siendo los resultados obte-
nidos los siguientes:

B Obtencién mediante radiosintesis de un polimero hidrofilico, biocompatible, hidrogel apto
para implantes intradérmicos, mediante adecuada formulacién de monémeros acrilicos y
la utilizacién de radiaciones ionizantes.

B E| polimero logrado es un material biolégicamente compatible, sin el agregado de sustan-
cias adicionales para obtener el mismo, tales como catalizadores o iniciadores de la reac-
cién que finalmente resultan de aparicion indeseable.

B Se utilizaron radiaciones electromagnéticas del radioisotopo Co-60, proveniente de fuen-
tes de radiaciones intensas como las existentes en la Planta de Irradiacion Semi-Industrial
del Centro Atémico Ezeiza.

B La medicion de la energia necesaria para la reaccion fue monitoreada por el laboratorio
de Altas Dosis de Radiaciones lonizantes del mismo Centro Atdmico, cuyas actividades se
encuentran contenidas en los circuitos de trazabilidad convenidos con el Organismo In-
ternacional de Energia Atémica.

B E| procedimiento industrial se completé posteriormente a la irradiacién, con una frag-
mentacién del polimero a tamafios adecuados y su radioesterilizaciéon, lograndose un

particulado apto para implantes, tal como se hubo planificado.

PROYECTO CRECIMIENTO DE CULTIVOS CELULARES EN MEMBRANAS
DE TRAZAS NUCLEARES

El objeto del proyecto es el estudio del crecimiento de células en membranas de trazas
nucleares, para la produccién de células Utiles en transplantes de piel y, asimismo, el creci-
miento de bacterias para descontaminacién de medios.

Se realizaron estudios previos en diversos materiales, irradiados con distintas fuentes, para
producir membranas poliméricas para el tratamiento de quemaduras. Entre ellos se efectué
con éxito el implante quirurgico intraperitonial y subcutaneo en ratones; en los que no hubo
reaccion adversa, no se observo reaccion inflamatoria y se observé biocompatibilidad en los
tejidos implantados. En los estudios se observé crecimiento celular sélo en la zona irradiada,
demostrando que es un efecto de la irradiacion.

Las membranas con poros desarrolladas, que pueden ser utilizadas en el tratamiento de que-

maduras, tienen costos que presuponen precios inferiores a las importadas.

TECNOLOGIAS APLICADAS A LA PRESERVACION DEL PATRIMONIO
CULTURAL

Tienen por objeto la preservacion, autenticacién y datacién del patrimonio cultural mueble,
inmueble y bibliografico. En este campo se ha consolidado una linea de accion que aprovecha
los conocimientos de distintos sectores de la CNEA para la conservacién del patrimonio

cultural. Se intenta articular esta actividad en un proyecto. Se trabaja en la oferta de tecnolo-
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gias desarrolladas en estas especialidades para satisfacer necesidades en los 6rdenes local y
nacional. La CNEA ya ha satisfecho muchas de estas necesidades a través del tiempo.
En 2003 se recibieron consultas de organizaciones no gubernamentales que se dedican a la
preservacién del patrimonio cultural, interesadas en las capacidades desarrolladas.
Algunas de esas técnicas disponibles son:
B Reconocimiento/datacion de objetos antiguos a partir del andlisis de la composicion y
tipo de materiales.
B Radiaciéon gamma para la preservacion de objetos culturales, histéricos y arqueolégicos.
B Técnicas de diagndstico por imagenes e iluminacion.

B Técnicas para inspeccion del interior de mamposterias y objetos enterrados.

SP SUBPROGRAMA DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES
NUCLEARES

El Subprograma Desmantelamiento de Instalaciones Nucleares tiene como objeto realizar las
tareas necesarias a fin de que la CNEA cumpla con su responsabilidad de efectuar el desman-
telamiento y clausura de las instalaciones nucleares relevantes del pais al fin de su vida atil.
El Subprograma lleva a cabo 4 proyectos:

B Proyecto Planificacion y costeo de desmantelamiento y clausura de reactores

B Proyecto Formacién de recursos humanos en desmantelamiento y clausura

B Proyecto Desarrollo de tecnologia

B Proyecto Desmantelamiento de la Planta Experimental de Agua Pesada

PROYECTO PLANIFICACION Y COSTEO DE DESMANTELAMIENTO Y
CLAUSURA DE REACTORES

En 2003 se cumplieron las siguientes actividades:

M Participacién en el Proyecto de Investigacion Coordinado del Organismo Internacional
de Energias Atémica «Residuos de baja y media actividad provenientes de desmantela-
miento y aspectos de su disposiciéon».

W Participacion en el Technical Expert Group on Decommissioning del Organismo Internacional
de Energia Atomica, asesor de los Directores Generales Adjuntos de Energia Nuclear y de
Seguridad Nuclear de ese organismos internacional sobre las acciones a desarrollar en
esa drea.

M Finalizacién del primer borrador del «Plan de Transicién para la Central Nuclear Atucha |
al fin definitivo de operaciony, acorde con la estrategia definida en el Plan Estratégico de

Gestidn de Residuos Radiactivos.
PROYECTO FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

M Realizacion en abril de 2003 del «Primer Taller CNEA- FZK (Karlsruhe, Alemania) sobre
Gestion de Residuos Radiactivos y Desmantelamiento de Instalaciones Nuclearesy, en el

Centro Atémico Constituyentes.
PROYECTO DESARROLLO DE TECNOLOGIA

En 2003 se cumplieron las siguientes actividades:

M Finalizacién de la construccién de la maquina industrial para descontaminacién mecanica
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vibratoria, en el marco de un proyecto de cooperacién con la Florida State University de
los Estados Unidos.

M |nicio de los ensayos de dicha méquina con material frio.

PROYECTO DESMANTELAMIENTO DE LA PLANTA EXPERIMENTAL
DE AGUA PESADA

En 2003 se cumplieron las siguientes actividades:
B Completamiento del retiro de equipos y materiales destinados a sectores varios de la
CNEA.
B Realizacion de la subasta de las instalaciones a desmantelar, adjudicindose la obra a Ace-
ros Zapla S.A. por un monto de $ 1.300.000 pagado a la CNEA.
B Comienzo el |° de octubre de los trabajos de desmantelamiento, con un cronograma

previsto de 8 meses calendario.

COORDINACION DE ACTIVIDADES AMBIENTALES

La Coordinacién de Actividades Ambientales, creada por resoluciéon de la Presidencia de la
CNEA en 2002 en el ambito de la Gerencia de Tecnologia y Medio Ambiente, ha llevado a
cabo un relevamiento de la situacion ambiental de cada sitio en los que CNEA desarrolla sus
actividades, a fin de garantizar que las mismas se inserten en un marco de gestién ambiental
adecuado. Los tres Centros Atdmicos, la Sede Central y las Oficinas Regionales, a través de
equipos de trabajo conformados al efecto, llevaron a cabo ese relevamiento, que sirve de base
para encarar las acciones necesarias de correccion de pasivos ambientales, y para planificar el
estricto cumplimiento de las normas enunciadas en la Declaracién de Politica Ambiental de la
CNEA.

Entre los aspectos mas importantes encarados y/o solucionados, cabe mencionar el orde-
namiento territorial de los Centros Atémicos, la adopcién de criterios de inspeccién y moni-
toreo antes de liberar a otros usos locales que fueron laboratorios, el monitoreo de los
efluentes liquidos de los Centros Atdmicos, la adopcidn de acciones tendientes a prevenir
riesgos de incendio en el Centro Atémico Bariloche, la confeccion del «Manual sobre manejo
responsable de sustancias quimicasy, la habilitaciéon de una seccion ambiental en la pagina web
de la CNEA, y la planificacion de acciones de capacitacion del personal de todos los niveles,
buscando por un lado construir cuadros capaces de liderar la politica ambiental de la CNEA
y por otro mejorar sensiblemente la actitud del personal en general frente a temas de impor-
tancia ambiental.

Los resultados del afio 2003 se describen en detalle en el Informe Ambiental de elaborado en
octubre de ese afo, que incluye también el «Plan de acciones futuras para el 2004». Una
sintesis del informe obra en la pagina web de la CNEA. En particular, se contempla realizar
auditorias ambientales internas en la CNEA, pero externas al sitio auditado.

Todos estos aspectos se consultaron y coordinaron con los Centros Atomicos, con los secto-
res encargados de Radioproteccion, Higiene y Seguridad, y con el Programa Nacional de

Gestiodn de Residuos Radiactivos.
DECLARACION DE POLITICA AMBIENTAL

La Declaracion de Politica Ambiental de la CNEA, que rige desde 2002 los criterios a los

cuales debe ajustarse el accionar de la Institucién, reafirma su actitud responsable en el cuida-
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do del ambiente, la conservacién de los recursos naturales y la prevenciéon de la contamina-
cién ambiental, en el marco de la legislacién ambiental vigente a nivel nacional, provincial y
municipal, y de las normas establecidas por la Autoridad Regulatoria Nuclear, conformando
una politica ambiental basada en las siguientes acciones:

B Mejorar la situacion existente en los sitios de la CNEA, protegiendo a los trabajadores, al
entorno cercano y al publico en general.

M Capacitar e involucrar al personal en lo que respecta al cuidado responsable del ambiente.

B Implementar y mantener un sistema de gestién ambiental, integrando sus principios a las
actividades de la CNEA y a los procesos de planificacién estratégica y de toma de decisio-
nes.

M Fijar objetivos claros y metas factibles y establecer los correspondientes indicadores de
gestion, que conduzcan a un mejoramiento continuo del desempefio ambiental en su area
de incumbencia, verificando su logro mediante auditorias ambientales.

B Elaborar programas y planes de prevencion, manejo y control de incidentes, accidentes o
emergencias ambientales y generar los registros correspondientes.

B En todo nuevo proyecto o actividad, evaluar los impactos ambientales, indicando y llevan-
do a cabo las medidas adecuadas para maximizar los beneficios y evitar, corregir o minimi-
zar los riesgos.

M Difundir los conocimientos y tecnologias surgidas del cumplimiento de las misiones y
funciones de la CNEA que puedan tener aplicacion para mejorar el desempefio ambiental
de las empresas y la sociedad.

M Establecer y verificar criterios ambientales para los proveedores y contratistas, acordes
con los lineamientos de esta politica ambiental.

B Comunicar e informar periédicamente los logros ambientales alcanzados.

M Evaluar periédicamente el cumplimiento de esta politica y revisarla cuando sea necesario.

M Difundir esta politica a todo el personal y ponerla a disposicion de la sociedad.
PROYECTOS AMBIENTALES

En temas ambientales, la CNEA responde a la demanda cientifico-tecnolégica de organismos
nacionales e internacionales y de actividades enmarcadas en la Ley de Innovacién Tecnoldgica.
Se encuentran en ejecucion tres Proyectos transdisciplinarios, convenidos con otras Institu-
ciones (Secretaria de Recursos Naturales y Desarrollo Sustentable; Secretaria de Recursos
Hidricos; Ministerio de Relaciones Exteriores, Comercio Internacional y Culto e instituciones
de jurisdicciones provinciales y municipales):

B Gestidn del recurso aire, que apunta al monitoreo con técnicas analiticas nucleares y
conexas, modelizacion y gestion de la contaminacién atmosférica, especialmente la aso-
ciada a la generacion y consumo energético. Incluye problemas de contaminacién local
(NO,, SO, O,, material particulado), regional y global, en particular el inventario de gases
efectos invernadero y su influencia sobre el Cambio Climatico Global. La CNEA coordina
un proyecto propuesto en el marco del Programa Regional ARCAL al Organismo Interna-
cional de Energia Atémica sobre este tema.

B Tecnologias econémicas de remocién de contaminantes de aguas, que apunta al desarro-
llo de tecnologias basadas en el uso de la energia solar y técnicas conexas, para la desin-
feccion, descontaminacion y remocién de arsénico de aguas para consumo humano por
poblaciones carenciadas, y al tratamiento de efluentes industriales especiales previo a su
vertido final, incluyendo residuos convencionales de Centrales Nucleares. La CNEA coor-
dina un proyecto de la Organizacién de Estados Americanos (OEA) sobre este tema, y

participa como socio argentino en uno de la Unién Europea.
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M Hidrogeologia isotépica, que apunta a garantizar la disponibilidad de metodologias isot6-
picas y de trazadores en general para resolver problemas vinculados con la gestion de
acuiferos. La CNEA participa en un proyecto propuesto en el marco del Programa Regio-

nal ARCAL al Organismo Internacional de Energia Atomica sobre este tema.

CAPACITACION DEL PERSONAL, FORMACION DE RECURSOS HUMANOS
Y DIFUSION DE LAS ACTIVIDADES

La CNEA participé en los siguientes eventos internacionales y nacionales sobre temas am-
bientales: el First Editorial Meeting for the IPCC Database on Greenhouse Gas Emission Factor
(Hayama, Japon, enero); en el Third Meeting of the Concerted Action on Environmental Policy Instru-
ments in Latin American and European Liberalised Electricity Markets (Buenos Aires, abril); en el
Seminario Internacional sobre Cambio Climatico y Residuos Sélidos (Buenos Aires, abril); en
el Congreso sobre Advanced Oxidation Processes (Gosslar, Alemania, mayo); en el First Lead
Author’s Meeting of the IPCC Special Report on Carbon Dioxide Capture and Storage (Oslo, Norue-
ga, julio); en el Encuentro sobre Procesos de Oxidacién Avanzada (Campinas, Sao Paulo, Brasil,
agosto); en el Colloquium Spectroscopicum Internationale XXXIIl (Granada, Espafa, septiembre);
en el 5° Congreso Ibérico y 2° Iberoamericano de Contaminacién y Toxicologia Ambiental
(Porto, Portugal, septiembre); en el Scoping Meeting for the Revision of the Revised 1996 IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories (Ginebra, Suiza, septiembre); en el Fourth
Meeting of the Concerted Action on Environmental Policy Instruments in Latin American and Euro-
pean Liberalised Electricity Markets (Amsterdam, Holanda, septiembre-octubre); en la World Cli-
mate Change Conference (Moscu, Rusia, septiembre- octubre); en el Congreso de la Society for
Environmental Toxicology and Chemistry, SETAC (Buenos Aires, octubre); de las VIl Jornadas de
Ciencia y Tecnologia y Medio Ambiente (Trelew, octubre de 2003), organizadas por el Foro de
Medio Ambiente de Chubut (en el que participa la Institucién); en las V Jornadas de Preserva-
cion de Agua, Aire y Suelo en la Industria del Petréleo y del Gas (Mendoza, noviembre); en el
X Simposio Peruano de Energia Solar (Cuzco, Peru, noviembre); en el Taller Internacional
sobre Nuevas Tecnologias para la Desinfeccion y Descontaminacién de Agua (Instituto Perua-
no de Energia Nuclear, Lima, Pert noviembre); en el Second Lead Author’s Meeting of the IPCC
Special Report on Carbon Dioxide Capture and Storage (Canberra, Australia, diciembre); y en el

Taller sobre Humedales Ramsar (Horco Molle, Tucuman, diciembre).
RELACIONES CON OTRAS INSTITUCIONES EN TEMAS AMBIENTALES

B La CNEA ha aportado un asesor a la Direccion de Asuntos Ambientales del Ministerio de
Relaciones Exteriores, Comercio Internacional y Culto, que también es Representante
argentino para diversas actividades del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climati-
co. En este contexto, la CNEA participé en el «Taller de Entrenamiento: Bases para la
Formulacién de Proyectos MDL para el Mercado de Carbonoy, organizado por dicho
Ministerio.

B Se encuentra vigente y en ejecucion un convenio de asistencia técnica con el Ente Nacio-
nal Regulador de la Electricidad (ENRE) sobre la gestion de la contaminacion atmosférica
por centrales termoeléctricas.

B Se encuentra en ejecucion un convenio con la Unién Europea para la realizacion de un
estudio sobre «Instrumentos de politica ambiental en mercados eléctricos liberalizados
de Latinoamérica y Europay.

B Se encuentra en ejecucién un convenio con el Organismo Internacional de Energia Até-

mica sobre evaluacién, captura y secuestro de diéxido de carbono.

52 ICNEA e« MEMORIA ANUAL 2003



PROGRAMAS Y PROYECTOS _

M La CNEA continué aportando un miembro al Comité Asesor de Calidad de Aire de la
Subsecretaria de Politica Ambiental de la Provincia de Buenos Aires.

M En el contexto del Convenio de Colaboracién con la Secretaria de Ambiente Humano y
Desarrollo Sustentable, la CNEA aporté técnicos para la ejecucién del «Plan de Accién
Estratégico para la gestion ambiental sustentable de un area urbana-industrial a escala
completay.

B Se completo la ejecucion del proyecto de cooperacion técnica con el Organismo Interna-
cional de Energia Atémica ARG/7/006 «Determinacién de mercurio y otros metales pesa-
dos en cuerpos de agua del Parque Nacional Nahuel Huapi».

M Se continud la ejecucién del proyecto de cooperacidn con la Unién Europea sobre «Tec-
nologias fotocataliticas solares para la descontaminacion y desinfeccion de aguas en zonas
rurales de paises en desarrolloy.

M Se continud la ejecucion del proyecto de cooperacién con la Agencia Interamericana para
la Cooperacion y el Desarrollo (AICD) de la Organizacion de Estados Americanos sobre
«Tecnologias econémicas para la desinfeccién y descontaminaciéon de aguas en zonas
rurales de América Latinay.

B [ a CNEA participd en las actividades de los equipos convocados por la Jefatura de Gabi-
nete y diversos Ministerios y Secretarias para la implementacion de las directivas de la
Reunién de Johannesburgo, y preparé un documento con aportes en las areas de conta-
minacion local y regional, cambio climatico, mitigaciéon de emisiones de gases de efecto

invernadero y desarrollo de energias alternativas.

COORDINACION DE GESTION DE LA CALIDAD

La actividad que en materia de gestién de la calidad se desarrolla en la CNEA tiene como
objetivo implementar una cultura de la calidad que permita obtener la mejora continua de las
prestaciones y servicios y satisfacer las necesidades de los destinatarios internos y externos,
facilitando la adopcién de las mejores précticas.

Durante el afio 2003, las acciones relevantes en este campo fueron:

B Fortalecimiento de la Red de Calidad de la CNEA conformada por los Nodos de Gestién
de la Calidad (GESCAL), de los responsables de Gestion de la Calidad de los Centros
Atémicos y de la Unidad de Proyectos Especiales de Suministros Nucleares.

B Elaboracion de una propuesta de mejora y actualizacién del Sistema de Gestidn de la
Calidad de la CNEA.

M Reestructuracién y relanzamiento del Comité de Calificacion de Laboratorios e Instala-
ciones (CoCaLIN) para suministrar un servicio de evaluacién y calificacion de los siste-
mas de gestion de los laboratorios e instalaciones, a solicitud de las partes interesadas.

M Profundizaciéon del disefio, desarrollo e implementaciéon de Sistemas de Gestién de la
Calidad de acuerdo a las normas ISO 9001:2000 en instalaciones, e ISO 17025:1999 en
laboratorios, realizacion de auditorifas internas como medio de satisfacer las necesidades
de asistencia de distintos sectores en la temdtica; y presentacién de propuestas para la
mejora en la gestion de los Sistemas de Calidad de instalaciones y laboratorios.

M Elaboracion, adecuacion y liberacion de los Procedimientos Normativos del Sistema de la
Calidad de la CNEA y de documentos del Sistema de la Calidad de los Centros Atémicos
y de la Unidad de Proyectos Especiales de Suministros Nucleares.

B Colaboracién con las Gerencias de la CNEA y las empresas asociadas para la revision de

documentacién e implementacién y mejora de los sistemas de gestion.
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B Asistencia y colaboracién con los proyectos «Desarrollo de combustibles nucleares de
alta densidad» (CADRIP), «Tratamiento y acondicionamiento de residuos de media y baja
actividady, Proyecto M099-U20%, «Desmantelamiento de la Planta Experimental de Agua
Pesada» y con el Subproyecto «Antena Radar de Apertura Sintéticay del Proyecto SAO-
COM de la Comision Nacional de Actividades Espaciales.

B Continuacion de las actividades de organizacién de ensayos de aptitud a través de la red
INTERLAB, habiendo realizado en 2003 un ensayo interlaboratorio de compresién de
hormigén segiin norma IRAM 1546:1996 con la participacion de 10 laboratorios, y un
ensayo de seguridad eléctrica segin norma IRAM 4029:1997, con la participacién de |1
laboratorios.

B Organizacion a través del SISCALIN del sistema de calibracion de balanzas de los Centros
Atémicos Ezeiza y Constituyentes. Asistencia para la gestion de subsidios del FONTAR y
PROCAL para la acreditacion de laboratorios

B Calificacion de auditores y expertos técnicos de sistemas de gestidn para la realizacién de
auditorias internas y de evaluacion por el Comité de Calificacién de Laboratorios e Insta-
laciones (CoCaLIN); y realizacion de auditorias internas de gestion de la calidad en labo-
ratorios e instalaciones de la CNEA y de la empresa asociada DIOXITEK S.A.

B Coordinacion del proyecto ARCAL LXXVI «Sostenibilidad de los sistemas de calidad en
los laboratorios que utilizan técnicas analiticas nuclearesy», en el marco del Programa
ARCAL del Organismo Internacional de Energia Atémica.

B Organizacién y dictado de cursos, talleres y seminarios de capacitacion para el personal
de laboratorios e instalaciones de la CNEA y seguin acuerdos y convenios para capacita-
cién externa.

B Edicion de publicaciones y participacion en organismos externos relacionados con el drea
de la calidad y al area académica.

B Participacion en los Comités Técnicos y de Acreditacion y asesoramiento técnico para la
elaboracién de un Sistema de Calidad del Organismo Argentino de Acreditacion (OAA) a
los efectos de obtener su reconocimiento internacional, y en la elaboracién y revision de
normas ISO y MERCOSUR de diversos comités del Instituto Argentino de Normalizacién
(IRAM).

B Asistencia en calidad de evaluadores internacionales del Premio |Iberoamericano de la
Calidad, del Premio Nacional a la Calidad del Sector Publico, y del Premio a la Gestién de
la Calidad en Salud del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires.

GESTION DEL CONOCIMIENTO

La creciente escasez de personal capacitado en tecnologia nuclear ha despertado gran pre-
ocupacion en el ambito nuclear internacional. La falta de recursos humanos especializados en
esta materia pone en riesgo la conservacion del know how que poseen las organizaciones y
empresas del sector y amenaza con generar graves problemas en un futuro cercano.

Es indudable que para garantizar la continuidad del desarrollo nuclear, el gran desafio que se
debe enfrentar es preservar el saber obtenido y generar nuevos conocimientos en todos los
temas afines.

La CNEA ha emprendido un programa de gestion del conocimiento, que abarca al sector
nuclear argentino en su conjunto, con el objeto de asegurar la continuidad de su desarrollo
técnico cientifico.

Gestionar los conocimientos significa conservar, difundir, compartir y capitalizar el saber y la

experiencia acumulados durante la trayectoria de una organizacion.
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La CNEA es una institucién de reconocido prestigio en la investigacion y el desarrollo, tanto
en aplicaciones nucleares como convencionales, posicién que logré por el nivel de sus recur-
sos humanos y la consiguiente calidad de su produccién cientifica y tecnoldgica. Su principal
capital no es otro sino el conocimiento generado.

En los ultimos afios, por diferentes razones, el sector nuclear argentino se vio afectado por el
alejamiento de gran cantidad de su personal sin que se produjera un recambio generacional.
Como consecuencia de ello, el patrimonio de conocimientos en este campo sufrié una pérdi-
da y un deterioro, cuya recuperacién resultara tarea dificil y en algunos casos casi imposible.
La aplicacién de un programa de gestién del conocimiento permite, mediante la implementa-
cién de metodologias y herramientas determinadas, preservar lo valioso, generar nuevos co-
nocimientos, mejorar las prestaciones y servicios y promover una conducta innovadora.
Por lo tanto, en la CNEA, con el objeto de recuperar y resguardar el conocimiento para
poder transmitirlo a las proximas generaciones, se iniciaron dos proyectos en el marco de un
programa de Gestion del Conocimiento. En ellos colaboran distintos sectores de la Institu-
cién y del drea nuclear involucrada.

Tales proyectos son:
PROYECTO LICREX

Consiste en la aplicacion de la Gestién del Conocimiento a todos los reactores experimenta-
les de la CNEA, incluyendo aquellos para otros paises en cuya construccién participé la
Comision. Este Proyecto dara como resultado un documento titulado «Libro de los Conoci-
mientos de los Reactores Experimentalesy.
Ya se dio inicio a la realizaciéon de ese documento con un proyecto piloto sobre el reactor
RA I, el primer reactor nuclear argentino y latinoamericano, que marcé un hito fundamental
en la historia de la energia nuclear en el pais, ya que es un desarrollo propio y aln se encuen-
tra en operacion. Durante el afio 2003 se realizaron las siguientes tareas, de acuerdo con una
determinada metodologia:
B Continuacidn de las entrevistas a antiguos expertos con el objeto de elicitar el conoci-
miento con respecto a las diferentes dreas de servicios del reactor.
M Realizacién, aprobacién y validacién de la clasificacion taxondmica de los reactores RA |,
RA Oy RA 4.
M Realizacién de reuniones de discusion y consolidacion de lo actuado.
M Desarrollo y puesta en marcha de la herramienta que permite compartir y difundir el
conocimiento.

B Elaboracion de los documentos del proyecto, guias y procedimientos.

B Participacion en el Taller de Gestién del Conocimiento Nuclear celebrado en mayo con la

Proyecto LICREX: Reactor de
concurrencia de un experto enviado por Organismo Internacional de Energia Atomica. investigacion RA | - Centro

En 2004 se espera avanzar con el Libro del Conocimiento de los Reactores experimentales ~ Atémico Constituyentes

incorporando a los reactores RA 3, RA 6 y RA 8.
PROYECTO KP

El objetivo de este proyecto es desarrollar e implementar un programa de Gestion del Cono-
cimiento para preservar el saber generado a partir de la tecnologia desarrollada en relacién
con los reactores moderados con agua pesada (HWR) tipo Atucha I.

Dicha tecnologia, desarrollada por la empresa alemana Siemens, ha sido discontinuada por esa
empresay, por consiguiente, se encuentra en proceso de desaparecer. Por lo tanto, la preser-

vacioén de los conocimientos sobre la misma, imprescindibles si se decide extender la vida util
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Proyecto KP: Central Nuclear
Atucha |

Proyecto Internacional Pierre
Auger: Vista nocturna de la
Estacion Central - Malargiie
Mendoza

de la Central Nuclear Atucha | y la terminacién de la Central Nuclear Atucha Il, quedara
librada a los conocimientos y capacidades del sector nuclear argentino. Durante el 2003 se
realizaron las siguientes tareas:

B Anilisis de los sistemas de informacién y de la documentacién estructurada, lograndose
su identificacién, localizacidn y accesibilidad en las Centrales Nucleares Atucha | y II.

M |dentificacidn de las taxonomias propias del reactor tipo Atucha.

B Anilisis de criticidades de los conocimientos.

B Elaboracion del mapa del conocimiento critico del reactor.

B Gestion de un contrato de pasantias entre la Universidad Tecnoldgica Nacional, Regional
Delta, y la empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A. (NASA) para trabajar en el desarrollo
y compatibilidad de los sistemas de tecnologia de la informacién.

B Gestion para la realizacion de un Acuerdo Particular entre la CNEA y el Instituto Tecno-
I6gico Buenos Aires encuadrado en el Convenio Marco vigente entre ambas instituciones,
con el objeto de disefar un server del conocimiento para la asistencia a este proyecto.

M Realizacién del Taller sobre Gestién del Conocimiento Nuclear en mayo con la participa-
ciéon de un experto enviado por el Organismo Internacional de Energia Atdémica y la
concurrencia de integrantes del proyecto pertenecientes a la CNEA, las empresas Nu-
cleoeléctrica Argentina S.A. (NASA) y Combustibles Nucleares Argentinos S.A. (CONUAR)

y la Universidad Tecnolégica Nacional

En el marco del referido proyecto, se realizaran durante 2004 tareas de capacitacion en la
utilizacion de herramientas que permitan acceder a los diferentes conocimientos del mapa

del conocimiento critico del reactor tipo Atucha.

PROYECTO INTERNACIONAL PIERRE AUGER

El Proyecto Internacional Pierre Auger consiste en la construccién de dos observatorios para
el estudio de rayos cédsmicos ultra energéticos, uno en cada hemisferio terrestre. En el afio
2000 comenzo en la Argentina la construccion del Observatorio Austral. Para la realizacion
de este Proyecto, en 1995 se constituyd una colaboracion internacional de aproximadamente
200 cientificos y técnicos de 50 instituciones de |5 paises.

Este es un emprendimiento de ciencia basica que buscar estudiar el misterio de las energias
mas altas conocidas en la naturaleza, rayos césmicos provenientes del espacio exterior que
llegan a la superficie de la tierra con un flujo muy reducido. Por esta razén, el Observatorio
Austral en construccién se extiende a lo largo de 3.000 km?, en los Departamentos de Malar-
glie y San Rafael, de la Provincia de Mendoza. Ademas de su tamafio, otra caracteristica distin-
tiva del proyecto es su naturaleza hibrida, pues consta de 1.600 detectores de superficie
(tanques cilindricos de polietileno de 10 m? 1,2 m, con un revestimiento interno consistente
en una bolsa de TyvekO -llamada liner (recubrimiento)- que alberga agua hiperpura donde las
particulas incidentes generan luz Cherenkov, esparcidos en un arreglo regular sobre los 3.000
km?, y de 24 telescopios. Se obtendra asi una suficiente cantidad de eventos por afio con
minimos errores sistematicos de deteccion.El proyecto es financiado por los paises intervi-
nientes. La contribucién argentina se canaliza a través de la CNEA y del Gobierno de la
Provincia de Mendoza.

La construccién del Observatorio estd muy avanzada y se espera concluirla en 2006. En la

Estacién Central del Observatorio, sita en la ciudad de Malargiie, confluyen todos los datos
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del Observatorio para ser luego accesibles a la Colaboracién Internacional. Dichos datos se
almacenan en Lién-Francia y en el Centro de Cémputos del Centro Atomico Constituyentes.
Los trabajos por parte argentina son realizados mayormente en colaboracién por tres gru-
pos: uno en el Centro Atémico Bariloche e Instituto Balseiro, otro en el Centro Atémico
Constituyentes y el restante en la Universidad Tecnoldgica Nacional-Regional Mendoza.
Entre los afios 2000 y 2002, el Proyecto Auger instal6 y operé el asi llamado «Arreglo de
Ingenieriay, consistente en 32 detectores de superficie y 2 telescopios de fluorescencia total-
mente operativos. A partir de mediados de 2002 se comenzé con la fase denominada «de
Preproducciony consistente en la instalacion de 100 detectores de superficie. Esta fase fue
completada en julio de 2003. La etapa posterior, «de Produccién», prevé la instalacién de un
total de 1.600 detectores de superficie y se espera finalizarla en 2006.

Por lo tanto, en lo que respecta a detectores de superficie, durante 2003 las actividades se

concentraron principalmente en ampliar la capacidad de produccién de detectores y aumentar . .
Proyecto Internacional Pierre

el ritmo de instalacién en el campo. Para ello, se capacité y entrend a un equipo de 8 personas Auger: Detector de superficie

dedicado a las tareas de ensamblado, testeo y emplazamiento de detectores de superficie en
Malargiie. Con dicho grupo se instalaron los tanques en Malargiie de las fases de preproduccién

y produccion, en las posiciones que se observan en la siguiente imagen satelital.

El arreglo de superficie al 31/12/03.

Durante 2003 se ensamblaron y emplazaron 176 detectores en el campo con el perfil de

instalacion que se ve en la siguiente figura:
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Proyecto Internacional Pierre
Auger: Sala de prueba de liners
Malargiie - Mendoza
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De estos 176 tanques mas de la mitad fueron construidos en el pais y durante 2003 se
visitaron aproximadamente cada |5 dias las dos empresas de rotomoldeado que producen
tanques en el pais, a fin de controlar, inspeccionar y colaborar en relacién con la calidad en la
fabricacion de tanques. Todas las cajas de baterias (hechas también por rotomoldeo), los
cuadros de aluminiode los paneles solares, las antenas Yagi de comunicaciones y los /iners son
provistos y emplazados por la CNEA. Los datos y pardametros relevantes de los detectores
(nimeros de serie o tipo de componentes, fechas de ensamblado, etc.) son ingresados a una
base de datos desarrollada localmente para el proyecto.
En el periodo enero-diciembre de 2003 se llenaron 166 detectores con agua hiper-pura. El
agua fue provista por la planta de agua pura que se encuentra en operacion en la Estacion
Central de Malargiie, siendo su calidad de alrededor de |15 MW-cm. La calidad del agua en
planta, en el proceso de transporte y llenado y en los detectores es controlada periédicamen-
te, monitoreandose principalmente la evolucién de bacterias. Para ello se toman muestras a
intervalos regulares en algunos tanques seleccionados y algunas muestras adicionales al co-
mienzo y al final de cada campafia. Esas muestras son analizadas por un laboratorio bioquimi-
co de San Rafael. Los andlisis son estudiados y la informacién archivada en la base de datos de
Malargiie.
Los liners son probados rutinariamente en Malargiie. Para ello se acondicioné un galpén, que
estd siendo empleado como sala de pruebas, donde se efecttian pruebas sistematicas de to-
dos los liners (pruebas de pérdida de luz y pruebas de burbujas) para asegurar su calidad de
fabricacion y transporte.
Los liners son fabricados en una planta construida para tal fin en la Universidad Tecnoldgica
Nacional, Regional Mendoza que produjo en 2003, 350 /iners con menos del 10% de fallas
segln indicadores en el marco del Sistema de Gestion de Calidad.
Los liners tienen en su parte superior tres ventanas (domos de polietileno transparente) en
las cuales se colocan los fototubos para la deteccidn de luz Cherenkov. Es responsabilidad de
la CNEA probar extensamente los fototubos antes de su instalacién en los tanques, trabajo
que se realiza en Malargiie en una casa adaptada para tal fin.

En noviembre de 2003 se realizaron muy satisfactoriamente las auditorias internas, denomi-
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nadas «Production Readiness Reviews» del disefio y la fabricacion de cajas de baterias, de la
fabricacion de liners y del disefio y la fabricacién de cables de potencia y monitoreo.

La CNEA ha estado también involucrada con los telescopios 6pticos, aunque en menor nivel.
El 25 de Abril fue inaugurado el edificio para telescopios emplazado en el cerro Coihueco,
financiado con aportes de la CNEA, la Universitit Karlsruhe y el Forschungszentrum Karlsru-
he, ambos de Alemania. La CNEA trabajé en la instalacion y puesta en funcionamiento del
sistema LIDAR para monitoreo atmosférico emplazado en el Cerro Los Leones e inicié una
colaboracion con el Centro de Investigaciones en Laseres y Aplicacaciones integrado por el
Consejo de Investigaciones Técnicas de las Fuerzas Armadas (CITEFA) y por el Consejo
Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET) para disefio y construccion
del cuarto LIDAR del Observatorio.

Por otra parte, en el 2003 se continud con las lineas de trabajo en el andlisis de datos en:

M Estudios de aceptancia y eficiencia de trigger del arreglo de detectores de superficie (si-
mulaciones y analisis de datos) y de la configuracion de los telescopios Los Leones-Coi-
hueco (simulaciones).

M Posible anisotropia de arribo de rayos cdésmicos con energias cercanas a 10'® eV.

B Estudio semi-analitico de simulaciones y de anilisis de datos de sefales depositadas por

muones al atravesar un detector de superficie.

Proyecto Internacional Pierre
Auger: Telescopio en Cerro Los
B Andlisis de datos del LIDAR. Leones. Malargiie - Mendoza

M Estudio de los espectros de carga en funcién del tiempo en los detectores de superficie.

M Estudios para incorporar detectores de muones debajo de un nimero reducido de tan-
ques en un “infill’ (zona de emplazamiento de tanques a mitad de la distancia que en el
resto del arreglo de superficie), con el fin de aportar a la identificacion quimica del prima-
rio y estudiar rayos cosmicos con menores energias. Se hicieron trabajos experimentales

con un detector prototipo gaseoso y de simulaciones.

PROYECTOS ESPECIALES DE SUMINISTROS NUCLEARES

Se encuentran en ejecucion siete proyectos parciales relacionados con la mineria del uranio:
M Reactivaciéon de la mineria del uranio
B Aplicaciones de técnicas bioldgicas en la industria del uranio
M Desarrollo de Cerro Solo
B Favorabilidad geoldgico-uranifera del territorio nacional
M Desarrollo de prospectos uraniferos
B Espectrometria de rayos gamma

M Preservacion del medio ambiente
REACTIVACION DE LA MINERIA DEL URANIO

Los mayores esfuerzos se volcaron en este proyecto, tratando de ajustar los pardmetros que
permitan reactivar, en el corto plazo, la mineria del uranio en la Argentina. Las actividades
desarrolladas en el afio 2003 en el marco del proyecto, en relaciéon con la reactivacion del
Complejo Minero Fabril San Rafael, fueron:
B Continuacién del Estudio de Impacto Ambiental relativo a la reactivacion del Complejo
en realizacién por la Facultad Regional Avellaneda de la Universidad Tecnolégica Nacional.
M Definicidn técnica y organizacién de los trabajos de campaiia para la determinacién de la
calidad del aire en el area, como aporte al «Estudio de Impacto Ambientaly.

B Completamiento de la documentacién técnica generada en afios anteriores: memoria
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Yacimiento Minero Sierra Pintada
San Rafael - Mendoza

Perforaciones de exploracion
uranifera en Cerro Solo - Chubut

descriptiva integral del proceso de produccién, memoria de célculo con el balance de
masas integral del proceso, ingenieria basica de la planta de recuperacién de uranio a
partir de residuos sélidos, /ay-out de planta, diagrama de flujo de planta, etc.).

B Continuacién de la elaboracién de la documentacién técnica correspondiente a las piletas
de lixiviacion, desarrollandose las especificaciones técnicas.

B Elaboracién de una memoria descriptiva correspondiente a la Planta de Tratamiento de
Residuos Tierra de Diatomeas.

Bl Relevamiento de las instalaciones de trituraciéon y muestreo de mineral con el fin de
completar la documentacién técnica y avanzar en la definicién de un sistema de captacion
de polvo.

B Elaboracion de un esquema de costos para aplicar en la reapertura del Complejo.

B Anilisis de la normativa nacional y elaboraciéon de la especificacion técnica correspon-

diente al sistema de proteccién contra descargas atmosféricas.

APLICACION DE TECNICAS BIOLOGICAS EN LA INDUSTRIA DEL
URANIO

Las actividades desarrolladas en 2003 fueron:
M Biolixiviacién:

* Disefid y construccion de un sistema de 12 columnas para la realizacion de ensayos en
el marco del proyecto de cooperacién técnica ARG/3/009 «Desarrollo y uso de técni-
cas biologicas para la produccién de uranioy» con el Organismo Internacional de Ener-
gia Atémica.

* Puesta en servicio del equipamiento recibido especificamente para el referido proyecto.

B Desnitrificacién biologica:

* Modificacion de la instalacion piloto de desnitrificacién para adaptarla a la operacién
con un lecho fluido.

* Realizacion de ensayos de operacidn con lecho fluido.

* Instalacion y puesta en funcionamiento de un sistema para la adquisicién de datos y

variables del proceso.
DESARROLLO DEL YACIMIENTO CERRO SOLO

En el afio 2001 se decidié convocar a una nueva licitacién para el estudio de factibilidad
definitiva, con derecho a explotacion, del depésito uranifero Cerro Solo (provincia del Chu-
but) que constituyese una alternativa ajustada a las actuales caracteristicas del mercado inter-
nacional y fuese mas atractiva para la iniciativa privada. Para ello, se formé la Comisién para el
Desarrollo del Proyecto Cerro Solo y se analizaron las propuestas de empresas interesadas y
las conclusiones de consultas juridicas. Se estudio, también, la posibilidad de incluir aspectos
relacionados con la exploracién uranifera integral en sectores adyacentes a las areas evalua-
das. Con este proyecto se lograria, en el mediano plazo, la produccién de uranio nacional a
precios competitivos, lo que permitiria cubrir la demanda del pais, generar saldos exportables
y obtener recursos para reinvertir en la exploracién. En 2003 se cumplieron las siguientes
actividades:

B Elaboracion de un esquema de avance del proyecto y completamiento del pliego para un
nuevo llamado a licitacién para la realizacion de estudios de factibilidad definitiva, evalua-
cién y exploracién del yacimiento.

B Actualizacion de las bases de datos de uranio, molibdeno, renio y CO3 y del consumo de

acido sulfurico para la lixiviacion.
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B Continuacién de los contactos a nivel empresarial en relacién con el nuevo contexto
para la explotacion del yacimiento motivado por la disminucién de costos internos y la
suba sostenida del precio internacional del uranio.

Atento a la promulgacién en la Provincia del Chubut de una ley que prohibe la explotacién a
cielo abierto de minerales metaliferos, se realizaron gestiones ante los poderes Ejecutivo y
Legislativo provinciales, senadores y diputados nacionales de esa provincia, Subsecretaria de
Mineria de la Nacién, Consejo Profesional de la Geologia, Camaras Mineras y Organizaciones

No Gubernamentales con el propdsito de superar esa restriccion.
FAVORABILIDAD GEOLOGICO-URANIFERA DEL TERRITORIO NACIONAL

Este proyecto busca identificar los recursos uraniferos potenciales, independientemente de
los requerimientos inmediatos. En 2003 se continuaron los estudios de valorizacién de los
recursos uraniferos potenciales en los distintos ambientes favorables del pais:

B Granitoides de las Sierras Pampeanas Orientales y Occidentales (Provincias de Cérdoba,
San Luis y Catamarca): estimacion de recursos uraniferos potenciales de la regién; compa-
raciéon de elementos traza de granitoides del area para verificar posibles modelos de
yacimientos uraniferos; tesis doctoral sobre la geologia y petrologia estructural del Bato-
lito de Achala (Provincia de Cérdoba) en relacién con la génesis y localizacion de minera-
lizaciones de uranio.

M Puna, Cordillera Oriental y Sierras Subandinas: actualizacién geoldgica y anilisis de la
informacion del basamento igneo-metamérfico de la region.

B Cuenca Creticica Eoterciaria del Grupo Salta (Provincia de Salta): estimacién de los re-
cursos uraniferos potenciales para localizar yacimientos de uranio.

B Cuenca Neopaleozoica del Paganzo (Provincias de Catamarca y La Rioja): elaboracion de
un mapa base con geologia actualizada de las cuencas Paganzo y Rio Blanco, y estudios
sobre la favorabilidad uranifera del area.

M Bloque de San Rafael (Provincia de Mendoza): elaboracién de la matriz geolégico-genética
del area de control Sierra Pintada; integracién de datos de espectrometria gamma, geolo-
gia, estructuras, geoquimica, petrologia y metalogenia; georreferenciacién de imagenes
utilizando el programa ER-Mappery el médulo Image Analyst del programa Arc View para
determinar alteraciones hidrotermales y estructuras dentro del Bloque; y comparacion
de la informacién geofisica aérea de uranio y torio con la estratigrafia del area, realizindo-
se mapas de isovalores uranio/torio.

W Cordilleras Neuquina y Principal: reconocimiento de un area de 800 km? en la provincia
del Neuquén, de rocas con alto fondo radimétrico que representarian a las rocas fuentes
de uranio en la region.

B Andes Patagénico-Fueguinos y Somuncura: elaboracion de cuadros comparativos entre
las caracteristicas de algunos yacimientos volcanicos conocidos a nivel mundial y los po-

tenciales depositos factibles de encontrar en esta region.
DESARROLLO DE PROSPECTOS URANIFEROS

El objetivo es alcanzar la etapa de desarrollo de depdsitos de interés econémico que permi-
tan reponer las reservas en la medida en que el uranio nacional sea consumido por nuestras

centrales nucleares y/o exportado. Se busca constituir proyectos de inversién cuyas etapas

finales de factibilidad definitiva y puesta en produccién puedan ser realizadas con la participa-

Extraccién de mineral de uranio.
Yacimiento Sierra Pintada. San
en el drea de Cerro Solo y radimétrico-geolégicos en los Cateos Mineros Uraniferos (Provin-  Rafael - Mendoza

cién de capitales privados. En 2003 realizaron estudios metalogenéticos y yacimientolégicos
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cia del Chubut); estudios geoldgico-metalogenéticos y mensuras en el drea de Las Termas
(Provincia de Catamarca); desarrollo metalogenético uranifero en el Batolito de Achala (Pro-
vincia de Cérdoba); y desarrollo de modelos de mineralizacién uranifera factibles de ser

explotados por lixiviacion «in situ» (Provincias del Neuquén, Rio Negro y La Pampa).

ESPECTROMETRIA DE RAYOS GAMMA

Su objetivo es desarrollar y aplicar tecnologias de avanzada en el relevamiento e interpreta-
cién de datos de espectrometria de rayos gamma en prospecciéon minera (uranio y otros
elementos) y medio ambiente. A través del proyecto de cooperacién técnica ARG/3/008 «Pros-
peccién de uranio y otros elementos mediante estudios de espectrometria de rayos gammay,
el Organismo Internacional de Energia Atémica proveyé los Sistemas GR-660 y GR-320 para
el monitoreo de rayos gamma provenientes de isdtopos naturales y artificiales. Estos sistemas
fueron montados y calibrados y se realizd una prospeccion de prueba en Sierras de Tandil
(Provincia de Buenos Aires).

En 2003, en el marco del referido proyecto ARG/ 3/008, se presentaron los resultados de
levantamientos por espectrometria para la prospeccién de uranio y otros elementos; se efec-
tud el relevamiento y andlisis espectrométrico de puntos anémalos de La Tosquera (Centro
Atdémico Ezeiza); se procesaron imagenes espectrométricas de San Rafael (Provincia de Men-
doza); y se evaluaron datos aéreos y autotransportados de la Sierra de Tandil (Provincia de

Buenos Aires).

PRESERVACION DEL AMBIENTE

En 2003 se desarrollaron, entre otras varias, las siguientes actividades de apoyo a proyectos
destinados a la preservacion del ambiente en relacién con la mineria del uranio:

B Respecto del Estudio de Impacto Ambiental de la Reactivacion del Complejo Minero
Fabril San Rafael (Provincia de Mendoza): andlisis de la hidrogeologia del sector dique de
colas de la mineria; evaluacion de las caracteristicas ambientales previas al reinicio de la
explotaciéon minera del yacimiento; elevacion de informes a la Secretaria de Ciencia Tec-
nologia e Innovacién Productiva y a la Embajada de Italia detallando las tareas realizadas
en el marco del Proyecto «Recursos uraniferos de la Argentina: compatibilidad ambiental
de su explotaciony; determinacion de uranio natural (total y moévil); y medicidn de mate-
rial particulado en el aire en la Planta y de radén-222 en el Complejo.

B Respecto del Proyecto para la Restitucion Ambiental de la Mineria del Uranio (PRAMU):
medicién de material particulado en aire procedente de la zona de influencia del ex Com-
plejo Fabril Malargiie (Provincia de Mendoza); muestreo de los diques de efluentes, aluvio-
nes, roca, residuos de la mineria y cursos de agua circundantes y relevamiento de datos
meteorolodgicos en el ex Complejo Minero-Fabril Los Gigantes (Provincia de Cérdoba);
mantenimiento, parquizacion y limpieza superficial del area de depésito de las colas de
mineral en el predio del ex-Complejo Fabril Cérdoba; toma de muestras de agua y medi-
cién de los niveles de la capa fredtica en pozos del predio de la Regional Centro; custodia
y toma de muestras sélidas de los sectores de pilas y escombreras del yacimiento Don
Otto (Provincia de Salta) para determinaciones quimicas de control, habiendo realizado la
Autoridad Regulatoria Nuclear el control ambiental del sitio; trabajos de remediacion en
la ex Planta Los Adobes (Provincia de Rio Negro) y custodia del sitio Pichifian (Provincia
del Chubut).

B Respecto de la caracterizacién de sitios de la CNEA: determinaciones fisico-quimicas y

bacteriologicas de muestras de agua en la Regional Noroeste; informes técnicos para el
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Plan de Acciéon Ambiental de la Regional Patagonia; y propuesta de relevamiento topogra-
fico del Centro Atémico Constituyentes.

M Respecto del Programa Ambiental del Centro Atémico Ezeiza: en el marco del convenio
con la Universidad de Cagliari y el Gobierno Regional de Cerdeiia (ltalia) se elaboré un
proyecto sobre la hidrogeologia e hidroquimica de uranio, radén, elementos mayoritarios

y trazas de la subcuenca del Aguirre y su impacto en la cuenca del Rio Matanza.
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B Recursos Humanos
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Dr. Dino Otero
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RECURSOSHUMANOS

PERSONAL PERMANENTE

La dotacion de personal permanente de la CNEA durante el afio 2003 fue de 1769 personas,
ubicadas en los distintos emplazamientos que la Instituciéon posee en el pais. La citada dota-
cién de personal estuvo constituida por profesionales, técnicos, administrativos y personal de
apoyo, distribuidos de acuerdo con la estructura organizativa vigente, segin muestra la si-

guiente figura:

Situacién Geogréfica Profesional Técnico Administrativo Apoyo Total
Presidencia/ Vicepresidencia 3 0 0 0 3
Auditoria Interna 5 2 0 0 7
Administracién Central 114 43 75 20 252
Unidades Operativas 650 482 124 251 1507
Totales 772 527 199 271 1769
Las unidades operativas incluyen los tres (3) centros atémicos y las delegaciones del interior
del pais
PERSONAL POR TRAMOS DE EDAD - TOTAL CNEA
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En 2003 la edad promedio del personal de la C.N.E.A. fue de 50 afios

PERSONAL BECARIO

A fin de contribuir al desarrollo de capital humano para la Institucion y para el pais, la CNEA
provee oportunidades de formacion a jévenes argentinos mediante el otorgamiento de una
significativa cantidad de becas, de dos tipos principales:

B Becas de estudio, que consisten en subsidios anuales para cursar carreras de grado y

postgrado (maestrias o especializaciones) en sus institutos de ensefianza.
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B Becas de perfeccionamiento para jovenes profesionales o técnicos, que les permiten de-
sarrollarse en su carrera laboral o realizar tesis de doctorado o post-doctorados, dirigi-

dos por profesionales e integrados a los distintos proyectos y/o sectores de la Institucién.

Estas ultimas, para su mejor gestion, se agrupan segun dreas tematicas: Reactores y Centrales
Nucleares, Ciclo de Combustible, Suministros Nucleares, Residuos Radiactivos, Radioiséto-
pos y Radiaciones, Ciencias Base (Fisica, Quimica, Biologia y Materiales), Tecnologias Deriva-
das de la Energia Nuclear y Asistencia Tecnoldgica y Servicios.

La asignacion de recursos en becas es considerada de maxima importancia en la CNEA y
tiene como objetivos principales apoyar el desarrollo de los programas institucionales priori-
tarios a través de la realizacion de los planes de trabajo de los becarios y mantener las
capacidades y conocimientos de sus grupos técnicos y cientificos, brindando a los becarios
oportunidades de capacitacién de calidad.

A fin de optimizar la utilizacién del presupuesto disponible, en acuerdo con las autoridades
del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), en el afio 2002 se
establecié en una operatoria de becas cofinanciadas entre ambos organismos, que contintio
durante el 2003. Ello permite ampliar con efectividad las posibilidades de capacitacion brinda-
das por el sistema cientifico tecnolégico nacional, otorgando esas becas no sélo en funcién de
la calidad del becario y del resultado de su evaluacion por parte de las Comisiones del CONI-
CET, sino también la pertinencia tematica en relacién con los proyectos en desarrollo en la
CNEA. Al igual que en el anterior llamado, un alto porcentaje de las becas presentadas en
2003 obtuvo excelente calificacion.

El nimero promedio de becas en curso en el aifio 2003 fue de 344, de las cuales una media de
130 correspondid a becas de estudio en sus tres institutos de ensefianza.

La CNEA también contribuye al desarrollo de capital humano de otros paises, en particular
de la Region Latinoamericana, aportando sus laboratorios y profesionales para el desarrollo
de becas financiadas por organismos internacionales.

Las figuras que siguen dan cuenta de las distribuciones geogrifica y tematica de las becas

internas de perfeccionamiento a fines del 2003.
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FORMACION DE RECURSOSHUMANOS

La CNEA cuenta con tres institutos de ensefianza de nivel universitario para la formacién de
recursos humanos: el Instituto Dr. José A. Balseiro, el Instituto de Tecnologia Prof. Jorge Sabato

y el Instituto de Estudios Nucleares.

INSTITUTO BALSEIRO (IB)

Situado en el Centro Atémico Bariloche, es el mas antiguo de los institutos de formacién de
recursos humanos de la CNEA. Depende académicamente de la Universidad Nacional de
Cuyo, la cual otorga los titulos y asigna el plantel docente. Desde su creacion, en 1955, ha
adquirido una amplia experiencia en la formacion de profesionales en Fisica e Ingenieria Nu-
clear, confirmando las ventajas del sistema de ensefianza adoptado: el contacto directo del
estudiante con profesores dedicados a investigacion y desarrollo. Esto asegura, ademas, la
permanente actualizacién de los métodos y temas de estudio, lo que permite responder
rapidamente a la evolucion de la ciencia y la tecnologia modernas.
Ademis de las carreras de grado de Licenciatura en Fisica, Ingenieria Nuclear e Ingenieria Meca-
nica, el IB ofrece la posibilidad de completar una formacién de posgrado mediante doctorados
en dichas disciplinas y en Ciencias de la Ingenieria, la carrera de Especializacién en Aplicaciones
Tecnoldgicas de la Energia Nuclear, la carrera de Maestria en Ciencias Fisicas y la carrera de
Maestria en Fisica Médica. El Instituto Balseiro es también sede de la Biblioteca «Leo Falicov».
En agosto de 2003 inicié sus actividades académicas la carrera de posgrado, implementada
conjuntamente con la Fundacién Escuela de Medicina Nuclear de Mendoza (FUESMEN): Maes-
tria en Fisica Médica, la cual se cursa el primer semestre en el IB y el segundo en la FUESMEN.
Durante el afio 2003 egresaron 8 Ingenieros pertenecientes a la 23* Promocién de Ingenieros
Nucleares, 12 Licenciados de la 47* Promocién de Licenciados en Fisica, |5 egresados de la I*
Promocién de la Carrera de Posgrado «Maestria en Ciencias Fisicas» y 10 Especialistas de la
8 Promocion de la Carrera de Posgrado «Especializacion en Aplicaciones Tecnolégicas de la
Energia Nuclear». Asimismo, recibieron su titulo 15 Doctores en Fisica, 4 Doctores en Cien-
cias de la Ingenieria y 3 Doctores en Ingenieria Nuclear.
De este modo, desde 1958 hasta 2003 se recibieron un total de 1219 profesionales, integrado
de la siguiente manera:

Licenciados en Fisica: 550 (primera promocién 7 de junio de 1958).

Ingenieros Nucleares: 233 (primera promocién 15 de junio de 1981).

Doctores en Fisica: 313.

Doctores en Ingenieria Nuclear: 31.

Doctores en Ciencias de la Ingenieria: 6.

Especialistas en Aplicaciones Tecnoldgicas de la Energia Nuclear: 71 (primera promocién

19 de diciembre de 1996).

Magisters en Ciencias Fisicas (primera promocién): 5.
ACTIVIDADES DE EXTENSION
Escuela de verano

Durante 2003 concurrieron al IB 10 pasantes de Becas de Verano. Dichas pasantias fueron
coordinadas y dirigidas por investigadores del Instituto y del Centro Atémico Bariloche, que

guiaron los trabajos de investigacion.
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Escuela Instituto Balseiro— Centro Atémico Bariloche (IB-CAB)

Las Escuelas IB-CAB se enmarcan en el esquema de cooperacién entre unidades académicas,
cuyo objetivo es mejorar la preparacién de los egresados en Fisica de diferentes universida-
des, para que puedan integrarse rapidamente en tareas de investigacion en las dreas de Fisica
del Solido y de Ciencias de Materiales. Creada en 1986 como una escuela nacional, desde
1994 incorpora estudiantes de otros paises latinoamericanos mediante el apoyo de la Third
World Academy of Sciences (TWAS) de Trieste, Italia.

En 2003 2| alumnos asistieron a la Escuela |IB-CAB.

Premio «Beca IB 2003»

En 2003 el IB organizé un concurso a nivel nacional, cuyo premio consistié en que 10 alumnos
y 2 profesores convivieran durante una semana con investigadores y becarios del Instituto y
del Centro Atémico Bariloche. Se invité a todos los alumnos de los dos dltimos afios de las
escuelas secundarias del pais a que escribieran una monografia corta sobre la relacién entre
los jovenes y la educacion cientifica.

Se presentaron 650 monografias provenientes de 22 de las 24 provincias del pais. Debido a la
cantidad y a la calidad de la mayoria de los trabajos recibidos, la tarea de seleccién fue dificil
y larga. La evaluacion fue realizada por 45 investigadores, docentes y becarios del IB y del
Centro Atémico Bariloche. Para elegir a los 10 premiados se consideraron, ademas del traba-
jo presentado, los antecedentes de los alumnos, tanto sus promedios escolares como asi
también el tipo de actividades extra curriculares que realizan.

Ademas de las 10 becas y debido a la calidad de sus trabajos, se reconocié a los autores de
otras 30 monografias que llegaron a la fase final de la evaluacién, premiindolos con una
mencioén especial.

A los postulantes seleccionados se les otorgd una beca integral. La estadia se extendié del 6 al
10 de octubre, durante la cual pudieron interiorizarse de las actividades académicas y cientificas
que se realizan en el IB y en el Centro Atémico Bariloche e incluyé visitas a los laboratorios de
investigacion, asistencia a clases y realizacion de experimentos junto con los estudiantes de

grado del Instituto. Los gastos se cubrieron con aportes de patrocinantes privados.

Otras actividades de extension:

Coloquios de divulgacién.

Cursos de perfeccionamiento a docentes secundarios en dreas de ciencias.

Talleres para maestros de nivel inicial, primario y medio.

Fisica Forense.

Pasantias por convenios con universidades nacionales y extranjeras.

Divulgacién Cientifica: «Ablandando las Ciencias Duras. Un paseo por la Ingenieria Nu-
clear y la Fisica»

Jornadas de Divulgaciéon Cientifica (88* Reunion Anual de la Asociacion Fisica Argentina

2003").
BIBLIOTECA LEO FALICOV

La Biblioteca Leo Falicov fue creada en el afo 1955 junto con el entonces Instituto de Fisica

de San Carlos de Bariloche. Su misién, desde entonces, es proveer recursos y servicios que
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Instituto Balseiro. Biblioteca «Leo
Falicov»

satisfagan las necesidades de informacion de los alumnos, docentes e investigadores del IB y
del Centro Atomico Bariloche. Su acervo bibliogrifico abarca las areas de Matematica, Fisica,
Quimica, Ingenieria, Ciencia de Materiales y Computacion.

La coleccién esta compuesta por 18.700 libros (monografias, tesis, conferencias, normas, ma-
nuales, etc.), 730 titulos de publicaciones periddicas de los cuales 76 son titulos corrientes y
25 se reciben en donacién, 8.100 informes técnicos en papel y microficha y 2 bases de datos
bibliograficos en CD-ROM, cuya consulta puede realizarse en forma remota a través de la red
interna.

La Biblioteca de la Fundacién Bariloche, incorporada en el transcurso del afio 2000, posee una
importante coleccion en las areas de Energia, Economia de la Energia, Medio Ambiente, Re-
cursos Naturales, etc. Se estd trabajando para lograr la fusion de los catilogos de ambas
bibliotecas.

La Biblioteca Leo Falicov alberga ademas el archivo histérico del IB y del Centro Atémico
Bariloche.

Los catdlogos estdn disponibles a través de Internet en http://cabbib2.cnea.gov.ar; por esa
misma via se puede acceder al texto electrénico de la mayoria de los titulos de las publicacio-
nes periddicas suscriptas, como asi también a la Biblioteca Electroénica de Ciencia y Tecnologia
de la Secretaria de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva.

Los documentos primarios no disponibles en centros de informacién locales y/o regionales,
se solicitan a la British Library o al International Nuclear Information System (INIS) del Organismo
Internacional de Energia Atémica.

La Biblioteca pertenece a las redes SIBI (Sistema Integrado de Bibliotecas Informatizadas de la
Universidad Nacional de Cuyo), RRIAN (Red Regional de Informacién en el Area Nuclear) y
CBA (Consorcio de Bibliotecas Argentinas), coordinado por EDUC.AR. En 2002 la CNEA fue
aceptada como Miembro Académico del ISTEC (/bero American Science and Technology Educa-
tion Consortium), participandose en la iniciativa LibLink.

INSTITUTO DE TECNOLOGIA «PROF. JORGE A. SABATO»

El Instituto Sabato fue creado por convenio entre la Universidad Nacional de General San
Martin y la CNEA en 1993 para la formacion de recursos humanos en niveles de grado,
posgrado y de extensién universitaria, asociando adecuadamente actividades de investigacién
y desarrollo y aspirando a alcanzar niveles de excelencia.

Se encuentran en régimen la Carrera de Ingenieria en Materiales, la Maestria en Ciencia y
Tecnologia de Materiales y el Doctorado en Ciencia y Tecnologia con mencién Materiales y
mencidn Fisica, y es nuevo el posgrado Especializacién en Ensayos No Destructivos, creado
para atender esta drea de vacancia en la regién aprovechando la capacidad del Departamento
de Ensayos No Destructivos y Estructurales.

Los estudiantes de estas carreras, tanto de ingenieria como de las actividades académicas de
posgrado, realizan una intensa actividad de experimentacién en los laboratorios del Centro
Atémico Constituyentes.

El Instituto se caracteriza por favorecer la interaccion permanente y dindmica de los docen-
tes con los alumnos, la actualizacion constante de los temas de estudio e investigacion y, entre
otras cosas, la realizacion de trabajos de seminario o de tesis para las carreras de grado o de
posgrado bajo la direccién de investigadores y tecnélogos de reconocido prestigio nacional e
internacional.

Forma parte del Instituto Sabato el Centro de Informacién Centro Atémico Constituyentes,
que cuenta con la biblioteca «Dr. Eduardo J. Savino», que cumple la funcién de proveer la

informacion necesaria a sus docentes y especialmente a becarios y alumnos.
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INGENIERIAENMATERIALES

La carrera de Ingenieria en Materiales se dicta desde 1996. Esta dirigida a alumnos con segun-
do afio universitario aprobado en ingenieria o en una licenciatura en ciencias, que mediante
un sistema de becas, completan su formaciéon en un periodo de cuatro afios. El sistema de
becas hace posible la dedicacion exclusiva de los alumnos, quienes, a su vez, tienen exigencias
de regularidad y rendimiento. Una parte importante de estos ingenieros trabajan actualmente
en empresas del pais (ALUAR, CINI, FATE, Repsol-YPF, Shell, SIDERCA, Sipar, Tenaris, etc.) y
otros contintian con su formacion realizando un posgrado en el pais o en el exterior.
Como resultado del proceso de evaluacidn para las carreras de ingenieria realizado por la
Comisién Nacional de Acreditacion Universitaria (CONEAU), la carrera de Ingenieria en
Materiales fue acreditada por el maximo periodo de 6 afios (Resolucion 437/03). La finaliza-
cién de este proceso permitié obtener un subsidio para implementar una gran parte de las
mejoras propuestas.

La carrera ha tenido 39 egresados desde julio de 2000, cuando la primera cohorte completé

sus estudios.
MAESTRIA EN CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES

La Maestria en Ciencia y Tecnologia de Materiales fue creada en 1994. Categorizada por la

CONEAU con nivel A, su dictado esta a cargo de profesionales del Centro Atémico Consti-

Instituto Sabato. Exposicién de
arte moderno argentino

tuyentes y de otras universidades e instituciones del pais. Asistieron a médulos individuales
profesionales provenientes de empresas, universidades e institutos de investigacion de la Ar-

gentina. Ha tenido 86 egresados desde 1994, contando a los | | que se sumaron en el 2003.

DOCTORADO EN CIENCIA Y TECNOLOGIA (MENCION MATERIALES
Y MENCION FiSICA)

El Doctorado en Ciencia y Tecnologia (mencién Materiales), acreditado por la CONEAU con
nivel A, fue creado en 1997. Desde su inicio cuenta con 14 egresados. El Doctorado en Cien-
cia y Tecnologia (mencioén Fisica), por su parte, fue creado en 1999 y acreditado por la CO-

NEAU con nivel Bn (nuevo). Esta mencién cuenta con 3 egresados.
ESPECIALIZACION EN ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS

La Especializacién en Ensayos No Destructivos fue organizada con una modalidad de clases
tedricas vespertinas y actividades experimentales en los laboratorios algunos viernes durante
todo el dia. Debido al breve tiempo disponible para difundir la convocatoria el dictado fue
suspendido hasta el préximo ciclo lectivo. Como alternativa preferencial para alumnos ex-
tranjeros, se elaboré un plan académico para un Programa de Entrenamiento en Ensayos No
Destructivos de tiempo completo y de un afio de duracién, que incluye la realizacién de la
carrera completa Especializacién en Ensayos No Destructivos y pasantias en los Laboratorios
del Centro Atémico Constituyentes, programa que fue presentado a la Organizacién de Esta-

dos Americanos y al Organismo Internacional de Energia Atémica solicitando su auspicio.
CURSOS DE EXTENSION

Continuado con el dictado de cursos de extensién para la industria y para profesionales de

otras disciplinas, en 2003 se llevaron acabo los siguientes:
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Técnicas para el estudio de bienes culturales (dos cursos)
Taller de cera perdida

Emisién acustica

Biomateriales en la ortopedia y la traumatologia
Hibridacion fluorescente «in vitroy

Soldadura para artesanos y restauradores

CENTRO DE INFORMACION CENTRO ATOMICO CONSTITUYENTES
(CICAC) Y BIBLIOTECA «DR. EDUARDO J. SAVINO»

Durante 2003, el CICAC continué prestando sus servicios de informacién a la comunidad
interna de profesionales de ciencia y tecnologia, becarios y a usuarios externos provenientes
de instituciones del ambito académico, gubernamental, laboratorios medicinales, industrias y
empresas de diversa indole.

En 2003 son de destacar las siguientes actividades desarrolladas por el CICAC:

B Puso accesible a través de Internet el registro bibliografico de la produccion intelectual de
la CNEA correspondiente al periodo 1952-1986 (http://www.cnea.gov.ar/xxi/primeras/
btecas.asp)

B Continu6 trabajando en la base de datos de Tesis de Maestria y Doctorado del | S que
contd a diciembre de ese afio con 88 tesis cuyo texto completo es de acceso interno.
(http://www.cnea.gov.ar/isabato/posgrado/tesis.HTM)

M En octubre participé de la «Open Round Table: Developing Countries Access to Scientific Knowled-
ge — Quantifiying the Digital Divide», en Trieste, Italia, donde se present6 el trabajo: «Access
to Scientific Knowledge: the Argentinean Scenario.

B Como Centro Nacional INIS (International Nuclear Information System) del Organismo
Intermnacional de Energia Atdmica continué colaborando con el envio de registros bi-
bliogrificos de la produccion intelectual publicada en nuestro pais en temas de interés
para ese sistema, como asi también en el envio voluntario de registros bibliograficos de
trabajos publicados en el extranjero.

B Como Distribuidor Nacional del programa CDS/ISIS de UNESCO organizé un curso para
usuarios de WinlSIS y un taller de GENISIS.

M En colaboracién con el Sistema de Informacién Universitaria (SIU) y el apoyo financiero
de la UNESCO y de la Fundacién Antorchas organizo, en el Centro Atémico Constituyen-
tes, los siguientes seminarios:

* «Seminario para Distribuidores Nacionales de CDS/ISIS del Mercosur», Buenos Aires,
el 21 de agosto.

+ «Seminario ISIS en transicion: caminando hacia el cédigo libre (Open Source)», Buenos
Aires, el 22 de agosto.

B Asimismo, en octubre, tambien con la colaboracién del SIU y apoyo financiero de la UNES-
CO, organizé el «Curso de entrenamiento para entrenadores de IsisMarc» en la Universi-
dad Nacional de Quilmes, capacitindose 27 profesionales pertenecientes principalmente
al ambito académico.

B Continu6 colaborando activamente con la Secretaria de Ciencia, Tecnologia e Innovacién

Productiva en temas referidos al Portal de Biblioteca Electrénica de Ciencia y Tecnologia.
INSTITUTO DE ESTUDIOS NUCLEARES (IDEN)

Situado en el Centro Atodmico Ezeiza, el IdEN es el mas reciente de los centros de formacién

de recursos humanos de la CNEA. Depende académicamente de la Universidad Nacional de
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la Plata y de la Universidad Tecnolégica Nacional, las cuales otorgan los titulos y asignan el
plantel docente. El IdEN fue creado oficialmente en 1996, aunque ya en 1995 habia iniciado
sus actividades. Desde entonces, ha adquirido una amplia experiencia en la formacién de
profesionales en Radioquimica, Reactores Nucleares, Fisiopatologia Endécrina: Bioquimica y
Métodos Diagnosticos, y Medicina Nuclear.

El sistema de ensefianza adoptado es el contacto directo del estudiante con profesores dedi-
cados a la investigacion y el desarrollo cientifico. El Instituto ha apuntado desde sus inicios a
capacitar a los profesionales que desarrollan sus tareas en el ambito nuclear, en el pais y en la
region. A sus cursos y carreras de posgrado ha asistido personal de la CNEA, la Autoridad
Regulatoria Nuclear, la empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A. y de varios paises de América
Latina. Muchos de sus alumnos contintan con las tareas en sus instituciones mientras cursan
el posgrado. Generalmente, esas tareas estdn estrechamente relacionadas con sus futuras
tesis de Magister. Para estos alumnos se prevé una dedicacién parcial al estudio.

Los planes de la curricula contemplan la compatibilidad con alumnos becados que deben
dedicar el tiempo completo a la tarea académica. El nimero de becas (8 cada 2 afios) se ha
establecido acorde con la demanda real de profesionales altamente capacitados en la tecno-

logia nuclear.

Estas carreras de posgrado contemplan, también, la posibilidad de cursar médulos aislada-
mente y tienen una etapa intermedia que otorga el titulo de especialista en cada disciplina, en  Instituto de Estudios Nucleares.
el caso que no se llegara a presentar la tesis. Como en los cursos de posgrado, tienen asignada Clase de trabajos practicos
una matricula por el total de la carrera o por asistir a un médulo.

Ademas de las carreras de posgrado: Maestrias en Radioquimica y en Reactores Nucleares, el
Instituto ofrece la capacitacién de docentes en temas de energia nuclear aplicables al progra-
ma curricular de la Ensefianza General Basica (EGB) y organiza exposiciones anuales de beca-
rios en el Centro Atémico Ezeiza, denominadas INFOBECA. El Instituto cuenta, también, con
una biblioteca.

Los trabajos especiales de las carreras de posgrado se realizan en las siguientes dreas: Com-
bustibles Nucleares, Radiofarmacos, Reactores Nucleares y Residuos Radiactivos.

Desde 1998 hasta 2003 se recibié un total de 42 profesionales, integrado de la siguiente
manera:

Maestria en Radioquimica: (primera promocién noviembre de 2000)

M Magister: |
M Especialistas: 30
Maestria en Reactores Nucleares: (primera promocién noviembre de 2000)
B Magister: 2
W Especialistas: 9

Ademas, desde 1995, un total de 1.207 personas asistieron a cursos sobre 33 diferentes
disciplinas. Algunos de dichos cursos, que se destacan por su caracter regular y por ser
dictados con periodicidad anual, se mencionan a continuacién, con el detalle de la canti-

dad de alumnos que participaron en cada caso:

B Técnicos en Medicina Nuclear: 100
B Metodologia y Aplicacién de Radionucleidos: 163
B Dosimetria en Radioterapia: 159
M Fisica de la Radioterapia: 54

Como resumen el numero total de alumnos en cursos de posgrado, en general pagos (salvo
para los de la CNEA y la Autoridad Regulatoria Nuclear) ha sido de 1258.
En 2003 se organizé por convenio con la Universidad Maimoénides una Tecnicatura en Medici-

na Nuclear. El curso de Técnicos en Medicina Nuclear dictado desde hace casi treinta afios se
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convirtid asi en una carrera universitaria corta, que generard técnicos altamente capacitados

para colaborar con la tarea de los médicos
BIBLIOTECA

La Biblioteca del IdEN fue creada en el afio 1995. Su misién, desde entonces, ha sido proveer
recursos y servicios que satisfagan las necesidades de informacion de los alumnos, docentes
e investigadores del Instituto y del Centro Atémico Ezeiza.

El acervo bibliogrifico abarca las areas de Medicina Nuclear, Quimica Analitica, Organica e
Inorgénica, Ingenieria Quimica, Polimeros, Fisica, Irradiacién de Alimentos y Residuos Radiac-
tivos.

La coleccion estd compuesta por 1.500 libros (monografias, tesis, conferencias, normas, ma-
nuales, etc.), 161 titulos de publicaciones periédicas y mas de 100 informes técnicos en papel

y microficha.
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INFRAESTRUCTURA

B Centro Atémico Bariloche
Dr. Rolando Granada
granada@cab.cnea.gov.ar

B Centro Atéomico Constituyentes
Dra. Cristina Cambiaggio
cambiaggio@tandar.cnea.gov.ar

B Centro Atdmico Ezeiza
Ing. Carlos Rubén Calabrese
calabres@cnea.gov.ar

B Delegaciones Regionales
Lic. Rolando Solis

Rjsolis@cnea.gov.ar

CNEA « MEMORIA ANUAL 2oo3| 75



I - ciTuio | ¢

Centro Atémico Bariloche.
Provincia de Rio Negro

La CNEA cuenta con una Sede Central, tres Centros Atéomicos: Bariloche, Constituyentes y
Ezeiza, un Complejo Tecnolégico, Pilcaniyeu, y un Complejo Minero Fabril, San Rafael, cada
uno con perfil propio. Dispone, ademas, de 4 Delegaciones Regionales: Centro, Cuyo, Noroes-

te y Patagonia.

SEDE CENTRAL

PERFIL

Situada en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, es sede de la Presidencia de la CNEA y de
sus drganos asesores y constituye el centro administrativo de la Institucién. Cuenta con una

dotacién de 260 agentes.

CENTROS ATOMICOS
CENTRO ATOMICO BARILOCHE (CAB)

PERFIL

Situado en la ciudad de San Carlos de Bariloche, Provincia de Rio Negro, el Centro Atémico
Bariloche cuenta con una dotacién de 480 agentes, incluidos becarios e investigadores exter-
nos, y es sede del Instituto Balseiro.

El CAB y el Instituto Balseiro constituyen sectores interdependientes de la CNEA, con la
doble misién de realizar investigacion y desarrollo en las dreas de interés institucional y de
formar recursos humanos de excelencia. Ello implica procurar la concrecion de aportes sus-
tantivos al crecimiento tecnolégico nacional, materializando desarrollos e ingenierias propias
en las areas nuclear y no nuclear y, asimismo, promover en forma continuada actividades
cientificas, tecnologicas y académicas de alto nivel.

Para el logro de estos objetivos, mantiene laboratorios de avanzada y grupos de investigacién
destacados en las ciencias bésicas y aplicadas que, a su vez, albergan las mejores capacidades

en el campo de la educacién superior.
INSTALACIONES

M |nstalaciones relevantes
* Reactor de investigacién RA 6, utilizado para investigacién, docencia e irradiacién de
materiales.
Potencia: 500 (quinientos) Kw.
Combustible: placas con uranio enriquecido al 90% en 2°U
* Acelerador Lineal de Electrones, utilizado para investigacién y docencia.
Energia e : 25 MeV
B Otras instalaciones: comprenden laboratorios de
* Bajas Temperaturas
* Colisiones Atomicas
* Fisica de Metales
* Fisica Estadistica

* Particulas y Campos
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* Resonancias Magnéticas

* Caracterizacion de Materiales

* Ceramicos Especiales

* Fisicoquimica de Materiales

* Materiales Nucleares

* Mecanica Computacional

* Metalurgia

* Nuevos Materiales y Dispositivos

» Control de Procesos

* Disefio de Elementos Combustibles
* Fisica de Reactores Avanzados

* Neutrones y Reactores

» Seguridad Nuclear

* Termohidraulica

* Analisis por Activacién Neutrénica
* Proteccion Radioldgica

¢ Cinética Quimica

* Desarrollos Electrénicos

* SIGMA

* Separacion Isotdpica

M |nstalaciones adicionales: incluyen otros laboratorios e instalaciones menores

CENTRO ATOMICO CONSTITUYENTES ( )

PERFIL

Situado en el Partido de San Martin, provincia de Buenos Aires, cuenta con una dotacion de
920 agentes, incluidos becarios e investigadores externos, y es sede del Instituto de Tecnolo-
gia Profesor Jorge A. Sabato.

Las actividades del CAC abarcan un ambito muy amplio, desde la investigacién basica hasta el
desarrollo tecnolégico. Se operan instalaciones experimentales, plantas piloto de fabricacién

de combustibles y reactores de investigacién. Se prestan servicios y asistencia técnica para la

industria local e internacional. En el mismo complejo multidisciplinario se forman recursos

Centro Atémico Constituyentes.
Provincia. de Buenos Aires

humanos de excelencia.

Se desarrolla una fuerte actividad interdisciplinaria, producto de la contribucién de fisicos,
quimicos, ingenieros, bidlogos y expertos en informdtica y otras disciplinas. Se trabaja en
temas integrados en dreas de energias nuclear y renovables, medio ambiente, materiales y
salud, con una diversidad de enfoques disciplinarios y metodoldgicos.

En materia de energias nuclear y renovables se desarrollan actividades de asistencia tecnolo-
gica a las Centrales Nucleares Atucha | y Embalse, se realizan desarrollos de elementos com-
bustibles para reactores de experimentacioén y producciéon y para centrales nucleares, y se
encaran también desarrollos en los campos de la energia solar y otras energias alternativas.
Los grupos de investigacion y desarrollo del CAC mantienen fuertes lazos con la comunidad
cientifica nacional e internacional y participan en proyectos internacionales tanto de investi-

gacion basica como tecnologica.
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Centro Atémico Ezeiza
Provincia. de Buenos Aires

INSTALACIONES

M |nstalaciones relevantes
* Reactor de investigacion RA 1, utilizado para investigacion, docencia y ensayo de mate-
riales y equipos
Potencia: 40 Kw.
Combustible: barras cilindricas con uranio enriquecido al 20% en uranio 235.
* Acelerador electrostitico TANDAR (20 megavoltios)
* Laboratorio de Fabricacion de Elementos Combustibles para Reactores de Investiga-
cion (ECRI)
+ Planta de Conversion de Hexafloruro de Uranio a Oxido de Uranio
* Laboratorio Facilidad Alfa
* Planta de Nucleos Ceramicos
B Otras instalaciones: comprenden laboratorios de
* Quimica Analitica
* Quimica Nuclear
* Monitoreo Ambiental (gestion del recurso aire)
* Coloides
* Aguay otros Fluidos
+ Caracterizacién de Materiales Estructurales
* Materia Condensada
* Celdas y Paneles Solares
* Caracterizacién de Diéxido de Uranio (UO,)
* Difusién
* lIrradiacion Dosimétrica
* Ensayos no destructivos
* Fisica Experimental de Reactores
M |nstalaciones adicionales: incluyen un circuito de ensayos hidrodindmicos de elementos
combustibles, el Archivo Técnico General de Reactores y Centrales Nucleares y otros 65

laboratorios e instalaciones menores

CENTRO ATOMICO EZEIZA (CAE)

PERFIL

Situado en el Partido de Ezeiza, Provincia de Buenos Aires, el Centro Atémico Ezeiza cuenta
con una dotacion de 440 agentes, incluidos becarios e investigadores externos, y es sede del
Instituto de Estudios Nucleares (IdEN).

El CAE se caracteriza por tener grupos técnicos, plantas piloto y semi industriales, y labora-
torios con capacidades destacadas en las dreas de produccién de radioisétopos, produccién y
desarrollo de radiofirmacos y uso de radiaciones ionizantes, asi como también en las dreas de
servicio y divulgacion de sus aplicaciones. La mayoria de los radioisétopos que la Argentina
requiere en el dmbito de la salud humana y para aplicaciones agropecuarias e industriales son
producidos en este Centro.

En el CAE se gestionan los residuos de baja actividad generados en gran parte del pais. El
mismo Centro se ocupa, asimismo, de los desarrollos relacionados con la gestion de los

residuos radiactivos de media y alta actividad.
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INSTALACIONES

M |nstalaciones relevantes

* Reactor de investigacion RA-3, utilizado para produccién de radioisétopos para uso
medicinal e industrial, investigacién y ensayo de materiales

Potencia: 10 MW

Combustible: tipo MTR con |9 placas de uranio enriquecido al 20% en * U

* Ciclotrén para Produccion de Radioisdtopos

* Planta de Produccién de Radioisétopos

* Planta de Produccion de Molibdeno 99 por Fisién

* Planta de Fabricacion de Fuentes Selladas de Cobalto 60

* Planta Semi Industrial de Irradiacién

* Laboratorio de Triple Altura

* Laboratorio de Uranio Enriquecido

+ Area de Gestién de Residuos Radiactivos:
* Planta de Tratamiento de Desechos Radiactivos Sélidos de Baja Actividad
* Sistema de Contencién de Desechos Radiactivos Sélidos de Baja Actividad
* Instalacion para la Disposicion de Desechos Radiactivos Sélidos Estructurales y Fuentes

Encapsuladas

* Depdsito Central de Material Fisionable Especial Irradiado

* Laboratorio de Facilidad Radioquimica (LFR)

* Laboratorio de Ensayos Posirradiacién (LAPEP)

M Otras instalaciones: comprenden laboratorios de

* Fisica de Detectores

* Anilisis por Activacion

* Aplicacién de Radiotrazadores

* Centro Regional de Referencia de Patrones Secundarios

* Curso Metodologia de Aplicacién de Radioisdtopos

* Radiofarmacia

* Alta Presiony Temperatura (LENAP)

* Dosimetria de Altas Dosis

* Manejo Conservacion Suelos

* Materiales de la Fabrica de Aleaciones Especiales

* Metrologia

* Aplicaciones Industriales:
* lIrradiacion de alimentos
* Irradiacién de Efluentes
* Polimeros

* Secundario de Calibracion Dosimétrica

B |nstalaciones adicionales: incluyen otros |6 laboratorios e instalaciones menores.
En el predio del CAE se encuentran instaladas, ademas, las plantas industriales de dos empre-

sas asociadas a la CNEA, Combustibles Argentinos Sociedad Anénima (CONUAR S.A) y
Fabrica de Aleaciones Especiales (FAE S.A.).
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Complejo Tecnolégico Pilcaniyeu
Provincia de Rio Negro

Comeplejo Minero Fabril San
Rafael - Provincia de Mendoza

COMPLEJO TECNOLOGICOPILCANIYEU

PERAL

Situado en Pilcaniyeu, Provincia de Rio Negro, el Complejo Tecnolégico Pilcaniyeu cuenta
con una dotacién de 17 agentes. Estd dedicado a desarrollos innovadores en materia de

reactores de potencia y del ciclo de combustible nuclear.
INSTALACIONES

M |nstalaciones relevantes:
* Planta de Hexafluoruro de Uranio
* Planta Piloto de Enriquecimiento de Uranio por difusion gaseosa
» Conjunto Critico RA 8:
Propésito: conjunto critico del reactor CAREM
Potencia: 10 W
Combustible: uranio enriquecido al 1,8 y al 3,4% en 2°U, en barras cilindricas
* Modulo Experimental SIGMA (Separacién Isotopica Gaseosa por Métodos Avanzados)
B Otras instalaciones:
+ Laboratorio de Oxidos Livianos
* Mock-up de la Planta Piloto de Enriquecimiento de Uranio
* Planta de Fabricacion de Materiales
* Planta de Fabricacion de Componentes
* Laboratorio de Ensayos Termohidraulicos,
M |nstalaciones adicionales: incluyen una planta de tratamiento de efluentes y otras instala-

ciones menores.

COMPLEJO MINERO FABRIL SAN RAFAEL

Sito en la ciudad de San Rafael, Provincia de Mendoza, cuenta con una capacidad nominal de
produccién de concentrado de uranio de 120 t/afio y de tratamiento de mineral de 150.000
—200.000 t/afio.

DELEGACIONES REGIONALES

La CNEA cuenta con 4 Delegaciones Regionales que tiene por misién efectuar la prospeccién
y exploracion de los recursos minerales de interés nuclear, en particular los uraniferos, en el

area jurisdiccional de cada una:
REGIONAL CENTRO

Ubicada en la ciudad de Cérdoba, en la provincia homénima, con jurisdiccién sobre las pro-
vincias del centro del pais: Cérdoba, La Rioja y Santiago del Estero. En su predio se encuentra
instalada la planta de produccién de diéxido de uranio de la empresa asociada DIOXITEK

S.A., con una capacidad nominal de produccién de 150 t/afio.
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REGIONAL CUYO

Con sede en la ciudad de Mendoza, en la provincia homénima, con jurisdiccion sobre las
provincias cuyanas: Mendoza, San Juan y San Luis y sobre las provincias de La pampa y el

Neuquén.
REGIONAL NOROESTE

Con sede en la ciudad de Salta, en la provincia homénima, con jurisdiccion sobre las provin-

cias del noroeste argentino Catamarca, Jujuy, Salta y Tucuman.
REGIONAL PATAGONIA

Con sede en la ciudad de Trelew, en la Provincia del Chubut, con jurisdiccion sobre las provin-

cias patagonicas: Chubut, Rio Negro, Santa Cruz y Tierra del Fuego.
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PRODUCCION Y SERVICIOS
DE ASISTENCIA TECNOLOGICA

M Ing. Maria Fernanda Cervio Pinho
cerpinho@cnea.gov.ar

B Centro Atomico Bariloche
Ing. Julio Bustamante
bustaman@cab.cnea.gov.ar

H Centro Atomico Constituyentes
Ing. Antonio Riga
uttcac@cnea.gov.ar

B Centro Atémico Ezeiza
Ing. Santiago Fernandez De Prado
sdeprado@cae.cnea.gov.ar
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PRODUCCION

La produccion de materiales radiactivos por la CNEA se centra actualmente en la de radio-
isdtopos primarios y ciertos compuestos marcados y radiofirmacos de uso médico. En sep-
tiembre de 2002, la CNEA y la empresa asociada DIOXITEK S.A. suscribieron un contrato
para la produccién y comercializacion de fuentes selladas de cobalto 60. A partir de la vigencia
del citado contrato, DIOXITEK S.A. asumié plena responsabilidad sobre la produccién y co-
mercializaciéon de cobalto 60 a granel y en forma de fuentes selladas para uso médico e

industrial, como asimismo sobre las tecnologias y servicios asociados.

PRODUCCION DE RADIOISOTOPOS Y RADIOFARMACOS
DE USO MEDICO

En 2003 se continué afianzando la produccién de radioisétopos primarios la que satisfizo mas
del 90% de la demanda nacional y permitié exportaciones a otros paises de la regién. Todo
ello redundé en un incremento de la actividad comercializada del 18,5% con respecto a 2002.
Por otra parte, en 2003 se consolidé la etapa comercial del radiofirmaco de diagndstico de
periodo de semidesintegracién muy corto F 18DG (Fluor-deoxi-glucosa), desarrollado por la
CNEA, cuya posibilidad de ser empleado en medicina nuclear, como agente de diagnéstico,
depende de su fabricacién en las cercanias de los centros de aplicacién al paciente, resultando
por ello de imposible importacion.

La elaboracién de los radioisétopos primarios molibdeno-99, yodo-131, cromo-51, fésforo-
32 y samario-153 y del compuesto marcado hipurato-I-131 se realizé a partir del reactor
RA 3, sito en el Centro Atédmico Ezeiza. Para la produccién del radioisétopo primario talio-
201 y del radiofirmaco F 18DG se utilizé el Ciclotron de Produccion ubicado en ese mismo
Centro Atémico.

Las instalaciones de producciéon de radioisétopos de la CNEA han sido validadas ante las
autoridades sanitarias y operan bajo «buenas practicas de manufacturay (GMP por sus siglas
en inglés), habiendo aprobado satisfactoriamente las Inspecciones realizadas por la Adminis-
tracion Nacional de Medicamentos, Alimentos y Tecnologia Médica (ANMAT). Ademas, se
efecttia un estricto control de calidad a todos los productos elaborados, habiéndose incorpo-
rado desde fines de 2002 controles biolégicos.

A partir del segundo semestre de 2002, la Argentina se convirtié en el primer pais en utilizar
blancos de uranio de bajo enriquecimiento en uranio 235 (20%), para la produccién comercial
de molibdeno-99 por fision, con resultados comparables con los que venia obteniendo con
los blancos de alto enriquecimiento (90%).

La produccién y comercializacién de radioisétopos y compuestos marcados de reactor para

uso médico se incremento con respecto a 2002 de acuerdo al siguiente cuadro comparativo:

Radiois6topos y compuestos marcados 2002 2003

Ci Ci
Molibdeno-99 5508 6521
Yodo-131 432 515
Cromo-51 0.088 0.133
Fé6sforo-32 0.158 0.321
Samario-153 2.83 3.7
Hipurato-I-131 0.028 0.072
Actividad total 5943.104 7040.226
Facturacién anual $2.109.922 3.011.139
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habiéndose concretado la exportacién de 0.020 Ci de cromo-51 y la de 12 Ci de samario-
153, este ultimo con destino al Instituto de Pesquisas Nucleares de San Pablo, Brasil.

La produccién y comercializacion del radioisétopo de ciclotrén talio 201 para uso médico fue

Radiois6topos 2002 2003"
Ci Ci
Talio 201 11,67 10,381

La producciéon y comercializacion del radiofarmaco F 18DG fue de 23,10 Ci (231 dosis)

SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNOLOGICA

La CNEA, a fin de cumplir su funciones primarias en el campo nuclear, ha debido desarrollar
a lo largo de su existencia una intensa actividad en investigacion cientifica, basica y aplicada, y

en desarrollos tecnolégicos, en una amplia gama de disciplinas, lo que la ha capacitado para

estar en situacion de ofrecer una significativa variedad de servicios de asesoramiento y asis-

Planta de produccién de
tencia tecnoldgica a organismos y empresas, publicas y privadas, a través de sus tres Centros  radioisétopos - Centro Atémico

Atémicos y de conformidad con el perfil particular de cada uno de ellos. Ezeiza
CENTRO ATOMICO BARILOCHE

La asistencia tecnologica fue fundamentalmente orientada a satisfacer los requerimientos de
la empresa asociada INVAP S.E., en relacién con su contrato con la Australian Nuclear Science
and Technology Organization (ANSTO) para la provisién de un reactor de investigacién y pro-
duccién de radioisétopos, trabajandose en la coordinacién del proyecto y totalizindose 6.013
horas de ingenieria bésica y de disefio del reactor.

En 2003 se continué la ejecucién de los contratos iniciados en 2002 con la Comision Nacio-
nal de Actividades Espaciales (CONAE): «Desarrollo de materiales porosos para uso nuclear
y espacial» y con la empresa INVAP S.E.: «Provision de la Ingenieria Basica y de Detalle del
Simulador para el Reactor RRR en Australiay.

Ademas, se realizé la preparacion y negociacidon de contratos de asistencia tecnolédgica con
las siguientes empresas y organismos: Transportadora Gas del Sur, Goyaike S.A., Moliendas
Tandilia, INVAP S.E., y ENSI S.E., por un total de $ 52.716, y se prepararon acuerdos especifi-
cos para la provision de asistencia tecnoldgica a las empresas INVAP S.E, e INVAP INGENIE-
RIA S.A,, y a la Universidad Nacional del Comahue.

CENTRO ATOMICO CONSTITUYENTES

Los servicios de asistencia tecnoldgica que se prestan en este Centro Atémico son de muy
variada indole. En 2002 se confeccioné un catilogo electrénico con la oferta tecnologica
disponible.

En 2003 se prestaron numerosos servicios de asesoramiento y de asistencia tecnolégica
destinados a empresas productoras de bienes y servicios en distintas dreas que respondieron,
en ciertos casos, a la continuacién de los que comenzaron a prestarse en afios anteriores y en
otros a contratos y convenios celebrados en ese mismo ario.

En 2003 se emitieron 230 cotizaciones, lo que representa un incremento del 64 % con res-
pecto al 2002, y se gestionaron 468 contratos de asistencias y proyectos, un 38 % mas que en

2002. En el marco especifico del Convenio entre la CNEA y la empresa Nucleoeléctrica
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Argentina S.A. y la Fundacién Balseiro, se gestionaron 34 contratos particulares nuevos y 16

ejecucién de afios anteriores.

Cantidad de contratos firmados en 2003 457
Montos contractuales 1.181.487
Fondos ingresados en 2003 3.072.546

Asistencias prestadas y proyectos ejecutados en 2003 por area tematica

Area temética Cantidad
Materiales 33
Ensayos no destructivos y estructurales 65
Medioambiente 44
Desarrollo, ingenieria y procesos industriales 17
Instrumentacién y control 4
Multidisciplinarios de Interés especial 12
Control de calidad de producto 277
Nuclear 44
Seguridad radioldgica y convencional 4
Total 500

M En el Area Materiales:

Andlisis y estudio de falla, andlisis de falla por metalografia, andlisis por microscopia elec-
trénica, andlisis por microsonda, calificacién de fuentes de cobalto, caracterizacion de
areas de materiales, caracterizacién metalogrifica, ensayos de superficie por XPS, ensayos
y estudios de corrosion, estudios de corrosién, estudios metalograficos, evaluacion de

inhibidor de corrosién, metalografia, microscopia electrénica.

B En el Area Ensayos no destructivos y estructurales:

Capacitacion, asistencia en radiografia industrial, liquidos penetrantes, particulas magnéti-
cas y ultrasonido, andlisis estructural, medicién de radiacién ionizante, medicién de ten-
siones residuales, disefio y fabricacién de bobina para desmagnetizacion, medicion de
radiacién ultravioleta, contraste de acelerémetro, asistencia en desmagnetizacion, medi-
ciones con georadar, estudios de deformaciones e instalacién de extensémetros, estudio
de vibraciones, determinacion y ensayos de desplazamiento, certificacién de Nivel Il en
diferentes técnicas de ensayos no destructivos, estudio de desgaste y rotura por emision
acustica, ensayo de integridad fuga de helio, ensayos por emisién acustica, estudios de

integridad estructural.

M En el Area Medioambiente:

Espectroscopia de emisién, andlisis de modelos de contaminantes, calibracién de equipa-
miento del drea, capacitacion, determinaciéon de emisiones gaseosas, medicién de conta-
minantes gaseosos, medicion de calidad de aire, medicidn de diéxido de carbono en aire,

medicién de material particulado, modelados de dispersiéon en medioambiente.

B En el Area Desarrollo, ingenieria y procesos industriales:

Asistencia técnica en la produccién de gases, asistencia técnica especializada, estudio de
contaminacién idnica superficial, desarrollos de prototipos, desarrollo de formulacién
para filtro, desarrollo de proceso, desarrollo de $oft, desarrollo y puesta en marcha, desa-
rrollos quimicos, asesoramiento técnico y especificacion técnica para materiales, sinteri-

zado de nlcleos de cobalto.
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W En el Area Instrumentacion y control:
Asesoramiento, desarrollo de 50ft, desarrollo y disefio de monitor, reparacion de Instru-
mental del drea

W En Areas Multidisciplinarias de interés especial:

Desarrollo de acelerometros, sensores de temperatura y sensores inerciales; integracién

y ensayos de paneles solares satelitales; desarrollo, disefio y construccién de antena sate-

lital; radiografia en obras de arte; tipificacion de ADN; técnicas de laser; estudios de pene-

tracién en pelo.
B En el Area Control de calidad de producto:

Andlisis quimico por: sistema LECO, de aguas, DRX, absorcién atémica, cromatografia

gaseosa, cromatografia idnica, fluorescencia de rayos equis, por coloides, ICP, plasma in-

ductivo, comparacién de sustancias cotigénicas por espectrometria de rayos equis por
reflexion total; coordinacién de actividades interlaboratorios en ensayos de compresion
de probeta de hormigén: deteccién de contaminacion idnica superficial; deposicion/pene-
tracion en pelo; determinacion de areas especificas por espectrometria de rayos equis
por reflexion total; medicidon de radiacién ionizante ensayos de difraccién rayos equis;
termogravimetria y calorimetria barrido diferencial; mediciones de magnitudes eléctricas;
medicién de radiacién ultravioleta; asesoramiento técnico para documentacion.

M En el Area Nuclear:

* Parala Central Nuclear Atucha I: anlisis probabilistico de seguridad; determinacién de
ruido neutronico; calibracion y ensayos del sistema recarga de elementos combustibles;
asistencia técnica en procesos, desarrollo, calificacion y andlisis post irradiacion de ele-
mentos combustibles; asistencia técnica en mecanizado; ensayo de fractomecanica y
andlisis del RPV; asistencia en desmantelamiento en pileta de elementos combustibles;
capacitacion, desarrollo y calificacién de médulos de medicién; desarrollo, construccion
y puesta en marcha de monitoreo de radiacién gamma; estudio de corrosién microbio-
légica; asistencia técnica en dosimetria, modelizado de transitorios de accidentes, asis-
tencia en procesos quimicos; fabricacion de sondas de corrientes inducidas.

* Para la Central Nuclear Embalse: anilisis probabilistico de seguridad; asistencia técnica
en detector de germanio; calibracion de detectores de nivel de radiacion; gestion de
vida residual de los generadores de vapor; medicién de vibraciones del generador de
vapor; inspeccién pre y post reposicionado de canales de refrigeracién; verificacion del
sistema de ultrasonido de reposicionado; desarrollo de software para registrador, cali-
bracién de equipos, asistencia técnica en ensayos no destructivos, tales como corrien-
tes inducidas y termografias; fuente radiactiva, transferencia de tecnologia en el disefio
de detectores y camaras de ionizacion; servicios especializados en equipos de monito-
reo; asistencia técnica en el mantenimiento de detectores gamma; evaluacién experi-
mental de la transferencia de calor por radiacién entre vainas con cobalto 60 y la cara
interna del condensador.

B En el Area Seguridad radiolégica y convencional:
Servicios especializados en dosimetria personal, coordinacién de actividades interlabora-

torios en ensayos de seguridad eléctrica.

SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNOLOGICA Y CONTRATOS
RELEVANTES EN 2003

M Evaluacién de impacto ambiental y medicién de la calidad del aire y de contaminantes gaseo-

sos realizadas a través del convenio CNEA-Ente Nacional Regulador de la Electricidad.
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Servicios de asistencia
tecnoldgica: Fabricacién de
paneles solares para satélites
Centro Atémico Constituyentes

M Asistencia al Ente Binacional Yacyreta en andlisis integral de fallas durante las paradas de
mantenimiento mediante diversas técnicas de ensayos no destructivos aplicados a las
turbinas.

B Asistencia técnica para la construcciéon de un reactor catalitico para la produccién de
naftas especiales consistente en el asesoramiento de la eleccién de la aleacion y sus
materiales, las especificaciones técnicas para la construccion y los servicios especializa-
dos en inspeccidn de fabricacion.

B Proyecto: «Seleccion de una formulacién para retener arsénico en aguas destinadas al
consumo humanoy, en el que han sido aprobados los informes técnicos presentados y las
actas de medicion respectivas.

B Contrato de asesoramiento técnico sobre celdas de niquel — hidrégeno para uso espacial.

B Contrato de desarrollos de procesos, disefio, construccién piloto y evaluacion de dispo-
sitivos microelectromecanicos, tales como acelerémetros de silicio, micro-resistores de
platino para medir temperatura y cualquier otro sistema factible con tecnologias simila-
res para uso espacial. El objetivo basico es suministrar a la Comisiéon Nacional de Activi-
dades Espaciales dispositivos microelectromecénicos de desarrollo nacional. Con tal pro-
posito, en 2002 se firmoé un contrato, de |8 meses de duracién, con dicha Comision.

B Proyecto «Asistencia técnica en la determinacion de bromo en productos de panificacion
por fluorescencia de rayos X dispersiva, en energias con geometria de reflexion total».
Esta técnica, utilizada en el campo nuclear, ha dado lugar a un convenio de asistencia
técnica con el Instituto Nacional de la Alimentacién.

B Contrato de asistencia técnica en el desarrollo y evaluacion de las tecnologias de celdas
combustible, especialmente las tecnologias de produccion y evaluacién de catalizadores,
de caracterizacion y evaluacion de electrolitos, y de caracterizacién y evaluaciéon de sus-
tratos difusores de gases.

B Proyecto: «Asistencia técnica en la coordinacion de ensayos de aptitud por comparacio-
nes interlaboratorios, en seguridad eléctricay.

B Proyecto: «Asistencia técnica en ensayos de aptitud por comparaciones interlaboratorios
en compresién de probetas de hormigén segin la norma IRAM 1546/1996.

B Subproyecto Paneles Solares.

B Subproyecto Antena Radar de Apertura Sintética.
CENTRO ATOMICO EZEIZA

En 2003, el Centro Atémico Ezeiza prestd, con ritmo creciente, servicios de asesoramiento y
asistencia técnica en una variada gama de sus capacidades, destacindose entre ellos los si-
guientes:

B Anilisis de muestras de suelos de la ciudad de Campana, Provincia de Buenos Aires, en
colaboracién con el Centro Atémico Constituyentes.

B Determinacién analitica del enriquecimiento de nitrégeno-15 en muestras vegetales y de
suelo para grupos de investigacién y empresas privadas.

B Caracterizacién de muestras de productos avicolas argentinos en colaboracién con la
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires y la Camara
Argentina de Productores Avicolas.

B Andlisis de muestras de tejidos humanos para una pericia legal a requerimiento de un
juzgado de la Provincia de Santa Cruz,

B Anilisis de 60 muestras de ceramicas arqueoldgicas en el marco de la colaboracién con la
Universidad Nacional de Catamarca y el Museo Etnografico de la Universidad de Buenos

Aires.
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M Calibracion de activimetros para centros de medicina nuclear y preparacion de 100 fuen-
tes radiactivas patron.

M Realizacion de 250 determinaciones de masa de uranio y provisién de crisoles sinteriza-
dos de magnesita para la empresa asociada CONUAR S.A.

B Determinacién del consumo de uranio-235 e inicio de las mediciones del grado de que-
mado absoluto del prototipo de combustible P 06 para el reactor de investigacion y
produccién en construccién por la empresa asociada INVAP S.E. en Australia.

B Desarrollo de la tecnologia de fuentes de doble encapsulado de iridio 192. en el marco de
un convenio con INVAP, habiéndose alcanzado un 80 % de avance de la etapa de disefio y
fabricacion en frio de las capsulas.

B Completamiento del desarrollo de los procesos y la ingenieria en relacion con la planta
de produccién de radioisétopos en construccion por INVAP en Egipto.

M Desarrollo de control metalurgico de fuentes selladas de cobalto 60 tipo r-1800 y conti-
nuacién del servicio metalografico de 74 fuentes R-1704 Y R-2089.

M Para a Central Nuclear Atucha I:

* Anilisis de residuos sélidos compactables y puesta a punto de un proceso para la
descontaminacién de residuos de aceite contaminado.

* Fabricacion de perchas de elementos combustibles.

* Ensayos de anillos de cierre supermedida del tapén de canales de refrigeracion en las
condiciones de presion y temperatura del circuito primario.

* Magquinado de piezas de acero inoxidable para perchas dobles.

* Procesamiento de canales en colaboracién con el Grupo de Ingenieria de la Central.

* Montaje de un taller caliente en los galpones de la ex Planta Experimental de Agua
Pesada en colaboracién con la Central.

M Ensayos simulando las condiciones ambientales en el edificio del reactor durante acciden-
te con pérdida de refrigerante, para pruebas de vélvulas de solenoide y mangueras de
presion de la Central Nuclear de Embalse.

B Determinacién de la dosis:

* De esterilizacién por radiacién gamma en 22 productos (de uso médico, implantes y
farmacos) con un total de 535 ensayos microbiolégicos.

* De esterilizacién por radiacién gamma en tejidos humanos para injerto (piel, hueso y
membrana amnidtica correspondientes a 7 bancos de tejidos nacionales y de la Repu-
blica Oriental del Uruguay) con un total de 678 ensayos microbioldgicos.

* De descontaminacién microbiana por radiaciéon gamma en 10 productos (hierbas medi-
cinales, farmacos, cosméticos, suplementos dietarios, alimentos) con un total de |18
ensayos microbiologicos.

B Produccién de 6.000 animales de laboratorio para la distribucién a investigadores inter-
nos y externos de la institucion (diversas cepas de ratas, ratones, ratones atimicos y
hamsters).

M Calibracién de 32 dosimetros para radioterapia, 55 instrumentos nivel radioproteccion e
irradiacién de 143 dosimetros personales para su calibracion. En el rango de altas dosis,
calibracién de 6 dosimetros y 77 determinaciones de dosis en diversos productos irradia-
dos la Planta Semi Industrial de Irradiacion del Centro Atémico.

B Mantenimiento predictivo y preventivo del Sector Radioterapia del Instituto Roffo y so-
porte técnico (electrénico) para el equipamiento de diagnéstico y tratamiento de dicho

Sector.
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Planta de Irradiaciéon Semi
Industrial - Centro Atémico Ezeiza

OTROSSERVICIOS
En 2003, la CNEA prestd, ademas, los siguientes servicios en las dreas que se indican:
IRRADIACION

En la Planta de Irradiacion Semi Industrial del Centro Atémico Ezeiza se irradiaron alimentos
y productos farmacolégicos, veterinarios, apicolas y de bioterio, a solicitud de clientes exter-
nos a la CNEA. Asimismo, respondiendo a solicitudes de sectores internos de la Institucion, se
efectuaron irradiaciones en relacion con microbiologia, polimeros, alimentos y aplicaciones

industriales. En 2003 la Planta incrementd su produccién en un 50% con respecto a 2002.
GESTION DE RESIDUOS RADIACTIVOS

Los principales servicios prestados en esta drea en 2003 fueron:

B Gestidn «in situ» de los residuos radiactivos de baja, media y alta actividad generados en
las centrales nucleares, en el marco de un convenio entre la CNEA y la empresa Nucleo-
eléctrica Argentina S.A.

B Recoleccion y transporte de fuentes de radiacion decaidas provenientes de usuarios mé-
dicos e industriales de todo el pais.

B Asesoramiento sobre tecnologias de gestidn a distintos generadores externos de resi-

duos radiactivos.

Residuos radiactivos, fuentes decaidas y combustibles gastados ingresados al Area de
Gesti6n Ezeiza en 2003

Tipo Cantidad
Residuos solidos 19,92 m3
Residuos sélidos con uranio 12,86 m3
Total de residuos sdlidos 32,78 m3
Fuentes decaidas de uso médico 77 unidades
Fuentes decaidas de uso industrial 401 unidades
Total de fuentes decaidas 478 unidades
Elementos combustibles y barras de control gastados I3 placas individuales

de un combustible gastado

Residuos radiactivos y combustibles gastados generados en 2003 en las Centrales Nucleares:
B Atucha |

Tipo Cantidad
Residuos sélidos de baja actividad 18,00 m3
Residuos liquidos de baja actividad 0,50 m3
Residuos sélidos de media actividad - Filtros 0,33 m3
Residuos sélidos de media actividad - Resinas 2,68 m3
Combustibles gastados 183 unidades
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B Embalse

Tipo Cantidad
Residuos sélidos de baja actividad 11,20 m3
Residuos sdlidos de media actividad - Filtros 0,37 m3
Filtros 0,37 m3
Residuos solidos de media actividad - Resinas 3,84 m3
Combustibles gastados 5.308 unidades
GEOLOGIA

En 2003 se prestaron en esta area los siguientes servicios de asistencia tecnolégica:

B Gestion y procesamiento de imagenes satelitales Landsat 7 y SAC-C de diferentes regio-
nes del pais en el marco de convenios con la Comisién Nacional de Actividades Espaciales
referidos a los proyectos «Aplicacién en geologia de imdgenes satelitales para la defini-
cién de la favorabilidad uranifera de Argentina» y «Anadlisis e integracion de imagenes
SAC-C con grillas de relevamientos aerotransportados por espectrometria de rayos ga-
mma»:

B Muestreo de aguas en el marco del Proyecto «Estudio de salinizaciéon y presencia de
elementos radiactivos en acuiferos y suelos destinados a explotaciones agricolas en el
oasis norte de la provincia de Mendoza», en cooperacién con la Universidad de Cagliari,
Italia, y la Universidad Nacional de San Juan.

B Reconocimiento de especies minerales por difraccién de rayos X en colaboracién con el
Servicio Geoldgico Minero Argentino, la Facultad de Ciencias Naturales y el Museo de la
Universidad Nacional de La Plata, y la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la
Universidad de Buenos Aires.

M Pricticas sobre el terreno y control de funcionamiento del equipo de geoeléctrica con
vistas a su utilizacion en proyectos de prospeccion de aguas subterraneas en la Provincia
de Salta, en el marco del Convenio de Cooperacién con la Secretaria de Mineria y Recur-
sos Energéticos de esa provincia.

B Estudio de muestras de arcillas procedentes de Olavarria, Provincia de Buenos Aires, a
efectos de conocer el indice de «illitizacion» de las mismas; y estudio paleoambiental en
rocas del basamento precambrico del Sistema de Tandilia, en colaboracién con la Univer-
sidad de Buenos Aires y el Consejo Nacional de Ciencia y Técnica.

M Estudio de minerales el grupo de las fosforitas para la empresa Servicios de Mineria S.A.

B Andlisis de uranio en orinas para la empresa CONUAR S.A.

B Anailisis quimicos a instituciones e industrias.

B Campafia geoldgica por invitacion de empresa Inversiones Mineras Argentinas S.A. a las

areas de cateo de la region de Apeleg y Rio Senguer (Provincia del Chubut).

Total de recursos generados por la prestacion de servicios de asesoramiento y asistencia
tecnoldgica: $ 32.066.

FACTURACION DURANTE EL EJERCICIO 2003 DE SERVICIOS DE
ASISTENCIA TECNOLOGICA PRESTADOS POR LA CNEA

Desde 1992 la CNEA presta servicios de asistencia técnica y realiza desarrollos innovadores

para la industria en general, en el marco de la Ley de Promociéon y Fomento de la Innovacién

Tecnolégica (Ley N° 23.877), que tiene por objeto propiciar la mejora de la actividad produc-
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tiva y comercial a partir del fomento de la investigacion y desarrollo, la transmisién de tecno-
logia y la asistencia técnica desde los organismos del sistema de ciencia y técnica.

Para ello cuenta con tres Unidades de Vinculacién Tecnolégica: la Fundacion José A. Balseiro, la
Asociacion Cooperadora del Departamento de Fisica y el Polo Tecnolégico Constituyentes.
La facturacion durante el ejercicio 2003 de la asistencia tecnoldgica brindada ascendioé a $

7.479.340 segun la siguiente distribucion:

Fundacién José A. Balseiro 6.186.350
Polo Tecnolégico Constituyentes 189.200
Asociacion Cooperadora del Departamento Fisica 1.103.790

En 2003, la CNEA puso en operacion un sistema de gestion administrativo-contable destina-
do a un adecuado control de gestién de la operatoria de la Ley N° 23.877 y a mantener
informados a los distintos sectores involucrados en el tema, sobre la marcha de los diferentes
servicios canalizados a través de las Unidades de Vinculacién Tecnoldgica contratadas por la

Institucion.
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SEGURIDAD

CONVENCION CONJUNTA SOBRE SEGURIDAD EN LA GESTION DEL
COMBUSTIBLE GASTADO Y SOBRE SEGURIDAD EN LA GESTION DE
DESECHOS RADIACTIVOS

Desde el inicio de los usos y aplicaciones pacificas de la energia nuclear, Argentina ha estado
comprometida en la gestién segura de los desechos radiactivos generados en el pais. Este
compromiso estd encuadrado en un marco legal que se integra con las disposiciones de la
Constitucion Nacional y con la normativa dictada por el Honorable Congreso de la Nacion
mediante la Ley N° 24.804 que regula la actividad nuclear y la Ley N° 25.018 que establece el
régimen para la gestion de residuos radiactivos.

El interés y la atencion prestados a los desechos radiactivos se puso de manifiesto nuevamen-
te cuando Argentina firmé el 19 de diciembre de 1997 la «Convencién conjunta sobre segu-
ridad en la gestién del combustible gastado y sobre seguridad en la gestién de desechos
radiactivos» (Convencién Conjunta), ratificindola el 3| de julio de 2000 mediante la promul-
gacion de la Ley N° 25.279.

La Convenciéon Conjunta representa el mas elevado compromiso politico de sus Partes Con-
tratantes con la comunidad internacional, de gestionar sus desechos radiactivos de manera
adecuada para garantizar la seguridad del publico y el ambiente.

El objeto de la Convencion es lograr y mantener un alto grado de seguridad en el manejo del
combustible gastado y de los desechos radiactivos, de manera que en todas las etapas de
gestion de los mismos existan medidas eficaces contra los riesgos radiolégicos potenciales.
La Convencién Conjunta entré en vigor el 18 de junio de 2001, tras el depdsito del instru-
mento de ratificacion de la 25° Parte Contratante, entre las que al menos |5 tienen una o més
centrales nucleares de potencia en operacién. La Convencién Conjunta, a fines de 2003, habia
sido ratificada por 33 de los 42 paises signatarios.

La Convencién Conjunta adoptd un proceso de revisién a fin de cumplir con sus objetivos de
seguridad que requiere que las Partes Contratantes mantengan reuniones periédicas con el
propésito de examinar los informes nacionales relativos a las medidas que cada Estado toma
para la aplicacion de la Convencién. La primera reunién de examen se celebré en Viena,
Austria, entre el 3 y el 14 de noviembre de 2003.

La elaboracién del primer Informe Nacional que debid presentar nuestro pais a esa reunién
de examen en su calidad de Parte Contratante de la Convencién fue coordinada por la CNEA
en su caracter de autoridad de aplicacion de la Ley N° 25.018 «Régimen de Gestion de
Residuos Radiactivosy, con el aporte relevante de la Autoridad Regulatoria Nuclear y de la
empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A. en los aspectos correspondientes a sus areas de
incumbencia. En la elaboracién del Informe Nacional se siguieron los lineamientos (forma y
estructura) aprobados en la Reunién Preparatoria de las Partes Contratantes, celebrada en
Viena en diciembre de 2001.

El Informe Nacional presenté las medidas adoptadas por la Argentina desde el inicio de sus
actividades nucleares en lo que respecta a los aspectos legales y regulatorios, a las politicas y
practicas de gestion de desechos radiactivos y de combustible gastado y a las previsiones
generales y especificas de seguridad en ambas areas, y sefiald las areas que requieren imple-
mentar mejoras, de manera tal que se pueda verificar el cumplimiento de las obligaciones
contractuales derivadas de la Convencidn, segun lo establecido en el Articulo 32 de la misma.
El Informe Nacional correspondiente a la Argentina fue examinado por las otras Partes Con-

tratantes con resultados muy satisfactorios, reconociéndose que el pais estd cumpliendo con
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las obligaciones impuestas por la Convencién Conjunta. La préxima reunién de examen sera
en mayo de 2006 y en ella se deberan presentar los avances que se logren en la implementa-

cién de los topicos identificados para ser mejorados.
PROTECCION RADIOLOGICA Y SEGURIDAD NUCLEAR

La manipulacion de material radiactivo exige que las instalaciones sean disefiadas, construidas,
puestas en marcha y operadas en adecuadas condiciones de seguridad radiolégica y nuclear.
Con el propésito de controlar que la operacién de las 20 instalaciones relevantes (Clase |)
bajo responsabilidad de la CNEA se lleve a cabo en forma segura, se realiza en las mismas
vigilancia radiolégica ambiental y personal.

En el marco de la operacion normal de cada instalacién se efectta en ella, en forma rutinaria,
el monitoreo de los procesos y del personal profesionalmente expuesto; y la verificacion del
cumplimiento de las normas y de la documentacién mandatoria de acuerdo con la licencia de
operacién o autorizacion de funcionamiento respectiva, emitida por la Autoridad Regulatoria
Nuclear.

El Laboratorio de Dosimetria Externa e Irradiacion del Centro Atémico Constituyentes y el
Servicio de Dosimetria del Centro Atémico Bariloche evaltan la exposicion del personal de
la CNEA a la radiacién externa mediante la dosimetria individual con detectores termolumi-
niscentes, aplicando técnicas de medicidn de dosis externa (radiacién beta, x, gamma y neu-
tronica). De igual forma se realizan las evaluaciones de dosis correspondientes a los planes de
monitoreo de las instalaciones.

El Laboratorio de Dosimetria Interna y de Area del Centro Atémico Ezeiza realiza la medi-
cién de actividad en excretas humanas debido a potenciales incorporaciones de material
radiactivo del personal profesionalmente expuesto de las Instalaciones Clase | y la medicién

de actividad en muestras de agua de cisternas y freatimetros de ese Centro Atémico.
PROTECCION FiSICA

La CNEA procedio6 en 2003 a evaluar el conjunto de instalaciones que se presume puedan ser
objeto de un dafio intencional a fin de realizar la actualizacion de sus sistemas de proteccién
ylo seguridad fisica, segin correspondiese. Con tal propdsito se ejecutaron acciones que
pueden resumirse en:
M Relevamiento de las Instalaciones Clase | de los Centros Atdmicos en relacion con la
proteccion fisica de las mismas, elaborandose los informes y recomendaciones en cuanto
a posibles mejoras a instrumentar en materia de proteccién y/o seguridad fisica.
M Dictado de medidas de proteccién fisica, incluyendo la seguridad fisica de fuentes radiac-
tivas (directivas) y la gestion documental de material clasificado.
B Asesoramiento permanente a los distintos sectores sobre aspectos de proteccion fisica de

materiales e instalaciones nucleares y la adopcién de medidas preventivas y correctivas.
HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAIO

La principal accion desarrollada por la CNEA en 2003 en este campo fue la emisidon de
directivas con el propésito de reducir los riesgos que generan las actividades que realizan las
empresas contratistas dentro de las instalaciones de la Institucién, habiendo generado los
procedimientos y medidas de control que permitan verificar la documentacién técnico-legal
que debe presentar cada empresa, antes y durante las tareas que desarrolla. El objetivo perse-

guido fue la disminucién de los accidentes laborales en esas empresas, ya que la CNEA es
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responsable solidaria en los casos de accidentes del personal de las mismas, habiéndose

obtenido una disminucién en el indice de siniestralidad.
SALVAGUARDIAS

Con el fin de actualizar mensualmente los inventarios del material nuclear en cada instala-
cién, la CNEA cumplimenta un sistema de registros e informes referidos a dicho material.
Sobre la base de los cambios en los registros contables y operacionales, se envian informes
contables a la Autoridad Regulatoria Nuclear, a la Agencia Brasilefio Argentina de Contabili-
dad y Control de Materiales Nucleares y al Organismo Internacional de Energia Atémica.
Para cada drea de balance de material definida en cada instalacion y para cada categoria de
material nuclear, los registros contables consisten en:

B Libro Principal: documento donde se registran todos los cambios de inventario y que
permite determinar, para una fecha dada, el inventario contable del material nuclear en
cada instalacién.

B Documentos Soportes (boleta de transferencia de material nuclear y protocolos de fabri-
cacién): son los documentos base para los asientos en el Libro Principal.

B Informe de Cambio de Inventario (ICR): documento con el cual se informan mensualmen-
te a la Autoridad Regulatoria Nuclear, los movimientos de material nuclear en cada insta-
lacioén.

B Informe Lista de Inventario Fisico (PIL): lista del inventario fisico de todo el material
nuclear existente en cada instalacion, que se presenta anualmente a la Autoridad Regula-
toria Nuclear, la Agencia Brasilefio Argentina de Contabilidad y Control de Materiales
Nucleares y al Organismo Internacional de Energia Atomica.

B Informe Balance de Material Nuclear (MBR): documento que refleja el balance anual de
masa para cada categoria de material nuclear.

En 2003, estos registros contables se realizaron, en forma rutinaria, para todas las instalacio-
nes con inventario de material nuclear, bajo la responsabilidad de los Responsable Primarios

de cada instalacién.
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ASUNTOSINSTITUCIONALES

B Roberto Mario Ornstein
ornstein@cnea.gov.ar
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Stand del sector nuclear argentino
durante la 47 Conferencia
General del Organismo
Internacional de Energia Atémica
(OIEA) - Viena - Austria

Visita del Director General del
OIEA al stand del sector nuclear
argentino durante la exposicion
en la 47 Conferencia General
Viena - Austria

Visita del Director General del
OIEA al stand del sector nuclear
argentino durante la 47
Conferencia General

Viena - Austria

ASUNTOSINTERNACIONALES

Desde su fundacion, en el afio 1950, la CNEA ha interactuado en forma bilateral con una gran
cantidad de instituciones similares de distintos paises y con todos los organismos internacio-
nales competentes en el drea. Esto ha llevado a la concertacion, hasta fines de 2003, de 31
acuerdos intergubernamentales con paises de todas las regiones y de 3| convenios interins-
titucionales con organizaciones de 16 paises y 3 organismos multilaterales, para la coopera-
cion en los usos pacificos de la energia nuclear. Ademas de contribuir al desarrollo nuclear
nacional, ello también ha contribuido a abrir las puertas para la concrecién, por parte del

sector nuclear argentino, de exportaciones significativas con alto contenido tecnolégico.
RELACIONES EN EL PLANO MULTILATERAL

La interaccidn en el ambito multilateral se desarrolla a nivel global y a nivel regional. En el
primero, en el marco del Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA) y, recientemen-
te, en el de la Comunidad Europea de Energia Atémica (EURATOM). En el segundo, en el
marco de la Organizaciéon de Estados Americanos (OEA) y, principalmente, en el del Programa
Arreglos Regionales Cooperativos para la Promocién de la Ciencia y la Tecnologia Nucleares
en la América Latina (Programa ARCAL), recientemente transformado en un acuerdo regio-
nal intergubernamental, destacindose entre ellas, significativamente, la relacion con el OIEA.
Durante 2003:

M Se integraron las Delegaciones Argentinas que participaron en reuniones de la Junta de
Gobernadores del OIEA, celebradas en su sede del Centro Internacional de Viena, Austria.
Nuestro pais integré ese érgano rector en virtud de haber resultado electo Gobernador,
en calidad de pais de mayor desarrollo relativo nuclear de la Regién América Latina, por
un mandato de un afio, en ocasidn de la 46* Reunidn Ordinaria de la Conferencia General
de ese organismo internacional, celebrada en septiembre de 2002. En septiembre de 2003,
en ocasion de la 47 Reunién Ordinaria de la Conferencia General, Argentina fue nueva-
mente designada para igual cargo en idéntica calidad, con mandato por un segundo afio
consecutivo.

B Ademas, el Presidente de la CNEA integré la Delegacion Argentina ante la 47 Reunion
Ordinaria de la Conferencia General del OIEA. En ocasion de esa Conferencia se monto,
por primera vez, un stand para mostrar a los asistentes el desarrollo tecnolégico nuclear
argentino, con la participacién de empresas asociadas del sector nuclear.

B Como en afios anteriores, la CNEA particip6 activamente en las actividades del OIEA
integrando diversos comités y grupos de expertos y de técnicos convocados en relacién
con distintos aspectos de la actividad nuclear. En particular, integré el Grupo de Expertos
Senior sobre Energia Nuclear (SAGNE) establecido por su Director General con el obje-
to de asesorarlo en materia de programas y actividades a desarrollar en el campo de la
nucleoelectricidad y el ciclo de combustible, con miras a mantener abierta en el futuro la
opcioén nuclear.

B En el curso de 2003 se desarrollaron 9 proyectos nacionales de cooperacién con el OIEA
en el marco de su Programa de Cooperaciéon Técnica (Tabla |). También, encuadrada en
ese Programa, se brindo asistencia y cooperacion técnica a otros Estados Miembros del
Organismo, de todas las regiones geogrificas, a través de la capacitacién de sus recursos
humanos mediante la organizacién de cursos, el entrenamiento de becarios y la realiza-
cién de visitas cientificas. Asi mismo se pusieron a disposicion del Organismo los servicios
de expertos y conferenciantes y se mantuvieron abiertas a la concurrencia de profesiona-

les latinoamericanos beneficiarios de becas otorgadas por el OIEA las carreras que se
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dictan en el Instituto Balseiro, el Instituto Sabato, el Instituto de Estudios Nucleares y la
Fundacién Escuela de Medicina Nuclear.

M En el marco de la Region América Latina y el Caribe, la CNEA participé en 2 proyectos de
cooperacion regionales (Tabla 2), siendo nuestro pais sede de eventos vinculados a uno
de esos proyectos.

M También en ambito regional, pero en el marco del «Acuerdo de Cooperacion para la
Promocién de la Ciencia y la Tecnologia Nucleares en América Latina y el Caribe (Progra-
ma ARCAL), la CNEA coordiné la participacion de diversas instituciones de investigacion
cientifica y organismos nacionales en | | proyectos de cooperacién. Nuestro pais fue sede
de eventos vinculados con varios de esos proyectos (Tabla 3).

B En el ambito interregional la CNEA coordiné la participacién de diversos organismos
nacionales en 4 proyectos de cooperacion. Nuestro pais fue sede de eventos relacionados

con uno de ellos. (Tabla 4).

TABLA 1-PROYECTOS NACIONALES BIENIO 2003-2004

Cadigo Titulo del proyecto Organismo participante
ARG/0/010 Desarrollo del recursos humanos y apoyo a la tecnologia nuclear Comisién Nacional de Energia
Atémica
ARG/1/027 Referencias metroldgicas para dosimetria de radiaciones Centro Atémico Ezeiza
ionizantes
ARG/1/028 Técnicas nucleares para control de calidad Laboratorio de Plasma
ARG/3/009 Aplicacion de técnicas bioldgicas para produccion de uranio Unidad de Proyectos Especiales

de Suministros Nucleares

ARG/4/086 Evaluacion del potencial tecnolégico de reactores nucleares Centro Atémico Bariloche
avanzados

ARG/4/087 Dispositivo para irradiacion Centro Atémico Constituyentes

ARG/3/008 Levantamientos por espectrometria de rayos gamma para la Centro Atémico Ezeiza
prospeccion de uranio y otros elementos Proyecto finalizado

ARG/6/009 Optimizacién del tratamiento de radiacion en cancer cervical FUESMEN

Proyecto finalizado

ARG/7/006 Determinaciéon de mercurio y otros metales pesados en aguas del Centro Atémico Bariloche
lago Nahuel Huapi Proyecto finalizado

TABLA 2 - PROYECTOS REGIONALES

Cadigo Titulo del proyecto Organismo participante Paises participantes
RLA/4/018 Gestion del combustible gastado de Centro Atémico Argentina, Brasil, Chile,
reactores de investigacion Constituyentes México y Peru
RLA/8/036 Desarrollo sostenible del Sistema Subsecretaria de Recursos Argentina, Brasil, Paraguay y
Acuifero Guarani Hidricos Uruguay
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TABLA3-PROYECTOSREGIONALES DEL PROGRAMA ARCAL

Cadigo

RLA/2/010
ARCAL LIl

RLA/2/011
ARCAL LXXVI

RLA/4/017
ARCAL LIl

RLA/6/042
ARCAL LIV

RLA/6/046
ARCAL LVIII

RLA/6/048
ARCAL LXXII

RLA/6/049
ARCAL LXXIV

RLA/7/010
ARCAL LX

RLA/8/028
ARCAL LXI

RLA/9/042
ARCAL LXV

RLA/9/045
ARCAL LXVII

RLA/9/049
ARCAL
LXXVIII
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Titulo del proyecto

Preparacion, control de
calidad y validacién de
radiofirmacos basado en
anticuerpos monoclonales

Sostenibilidad de los sistemas
de calidad en laboratorios

que utilizan técnicas analiticas
nucleares y complementarias

Control de calidad en la
reparacion y el manteni-
miento de instrumentos de
medicina nuclear

Diagnéstico precoz de la
infeccién por Helicobacter
Pylori mediante el uso de
técnicas nucleares

Mejoramiento de la calidad
en radioterapia

Desarrollo de una red
regional de telemedicina
nuclear

Mejoramiento del
tratamiento radiante del
cancer del cuello uterino

Aplicaciones de biomonitores
y técnicas nucleares y
conexas en los estudios de
contaminacién atmosférica

Transferencia de tecnologia
de trazadores y de sistemas
de control nuclednico a
sectores industriales de
interés econémico

Armonizacién regulatoria y
desarrollo de programa de
gestion de calidad para
transporte seguro de
materiales radiactivos

Fortalecimiento y
armonizacién de las
capacidades nacionales para
respuestas a emergencias
radiolégicas

Armonizacién de
procedimientos de
dosimetria interna

Organismo
participante

Centro Atémico
Ezeiza

Gerencia de
Tecnologia y Medio
Ambiente

Centro Atémico
Constituyentes

Universidad de
Buenos Aires

Universidad
Nacional de
Coérdoba

FUESMEN

Instituro ROFFO

Centro Atémico
Ezeiza

NORDOR S.A.

Autoridad
Regulatoria Nuclear

Autoridad
Regulatoria Nuclear

Autoridad
Regulatoria Nuclear
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Paises participantes

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Costa Rica,
Cuba, Ecuador, Guatemala, México, Panama,
Pert, Uruguay y Venezuela

Argentina, Bolivia, Brasil, Costa Rica, Cuba,
Chile, Rep. Dominicana, El Salvador, Guatemala,
México, Nicaragua, Uruguay, Paraguay, Perua y
Venezuela

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia,
Costa Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador,
Guatemala, México, Nicaragua, Panama,
Paraguay, Pert, Uruguay y Venezuela

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Costa Rica,
Cuba, Ecuador, El Salvador, Guatemala, México,
Panama, Paraguay y Venezuela

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, El Salvador,
Pert y Uruguay

Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica,
Chile, Cuba, Rep. Dominicana, El Salvador,
México, Nicaragua, Paraguay, Pert y Uruguay

Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica,
Chile, Cuba, Rep. Dominicana, El Salvador,
México, Nicaragua, Paraguay, Pert y Uruguay

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Cuba, Ecuador,
El Salvador, Guatemala, México, Paraguay, Peru,
Uruguay y Venezuela

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Cuba, Ecuador,
El Salvador, Guatemala, México, Paraguay, Peru,
Uruguay y Venezuela

Argentina, Brasil, Chile, Cuba, México, Perd,
Uruguay y Venezuela

Argentina, Brasil, Chile, Cuba, Ecuador, México,
Pert, Uruguay y Venezuela

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia,
Cuba, El Salvador, México, Pert y Uruguay
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TABLA 4 -PROYECTOS INTERREGIONALES

Cadigo Titulo del proyecto Organismo participante Regiones participantes

Preparacion de materiales de
INT/1/054 referencia y organizacién de rondas  Centro Atémico Ezeiza América Latina, Africa y Asia
de ensayos de aptitud

Establecimiento de sistema de )
INT/5/148 calidad en laboratorios de ensayos SENASA América Latina, Africa y Asia
veterinarios

Implementacién de curso para la
operacién de bancos de tejido por

INT/6/052 Centro Atémico Ezeiza América Latina, Africa y Asia
Internet
Capacitacién en tecnologias de

INT/9/173 disposicion final de desechos Gerencia de Tecnologia y Al A e A

radiactivos en instalaciones medio Ambiente
subterraneas de investigacién

En total, en 2003, en el marco de su participacion en proyectos de cooperacion nacionales la
Argentina recibi6 asistencia técnica por valor de U$S 900.000 y en el de proyectos regionales
por valor de U$S 415.200, o sea por un total de U$S 1.315.200.

Entre el | y 5 de diciembre se recibi¢ la Visita del Director de la Divisién B del Departamento
de Cooperacién Técnica del Organismo Internacional de Energia Atémica, acompafiado por

el Jefe de la Seccién América Latina de dicho Departamento.
RELACIONES EN EL PLANO BILATERAL

La cooperacién bilateral se desarrolla segin tres ejes fundamentales: la interaccién con los

paises de mayor desarrollo relativo, la asistencia a los de menor desarrollo relativo y la cola-

boracién con los de desarrollo similar.

El primer eje tiene como objetivo participar en proyectos de desarrollo tecnolégico con los

institutos de los paises mas avanzados, a efectos de consolidar el desarrollo tecnolégico local.

El segundo eje comprende la asistencia y cooperacién con paises de menor desarrollo relati-

vo de América Latina, Asia y Norte de Africa, con el objetivo central de fomentar el conoci-

miento de la tecnologia nuclear argentina en el extranjero, abriendo mercados potenciales

para el sector nuclear. El tercer eje tiene como objetivo la complementacién e integracion de

esfuerzos, en busca de sinergia y economia de escala.

En 2003 se desarrollaron las siguientes actividades principales:

B Ejecucidn de acciones de cooperacion y de proyectos conjuntos concertados con orga-
nismos competentes en materia nuclear de diversas naciones. Ello al amparo de acuerdos
y convenios bilaterales de cooperaciédn intergubernamentales e interinstitucionales espe-
cificos para los usos pacificos de la energia nuclear; de acuerdos bilaterales generales
sobre cooperacion cientifica y tecnoldgica; y de contratos comerciales de la CNEA o de
sus empresas asociadas. Cabe destacar al respecto las acciones de cooperacién con Chile,
Espaia, los Estados Unidos de América, la Republica Federal de Alemania, la Federacion de
Rusia, la Comunidad Europea de la Energia Atdmica (EURATOM) y la Organizacion para la
Cooperacién y Desarrollo Econémicos (OCDE).
M Realizacion en Buenos Aires de la primera reunién del Comité Permanente Conjunto

sobre Cooperacién Nuclear Argentino-Norteamericano; la tercera reunién de coordina-
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cién correspondiente al Acuerdo entre el Gobierno de la Republica Argentina y el Go-
bierno del Reino de Tailandia sobre cooperacién en los usos pacificos de la energia nu-
clear; y la reunién del Comité Permanente de Politica Nuclear Argentino - Brasilefio.

M Participacién en reuniones en Buenos Aires con representantes de la National Science
Fundation de los Estados Unidos para la determinacién de temas de interés comun para la
cooperacion bilateral.

B Realizacion de tareas de difusion relacionadas con los alcances del Acuerdo entre la Re-
publica Argentina y Australia sobre cooperacion en los usos pacificos de la energia nu-
clear firmado en Melbourne el 8 de agosto de 2001.

B Merecen también mencion las visitas oficiales que efectuaron autoridades y delegaciones
extranjeras a instalaciones nucleares argentinas. Entre ellas, la visita del Director del Ins-
tituto Nuclear de Belarus y las de Delegaciones de Colombia, Rumania y Sudafrica intere-
sadas en la exploracién de temas de cooperacion bilateral. Tales visitas permiten consoli-
dar o contribuyen al establecimiento de promisorias relaciones de cooperacion y comer-

ciales con esos paises.

COMUNICACION Y RELACIONES PUBLICAS

La CNEA desarrolla actividades de comunicacion social y relaciones publicas derivadas de la
responsabilidad que la ley le asigna como organismo promotor de la actividad nuclear en el
pais. Las acciones se llevan a cabo en dos planos: uno centralizado, con el objeto de mantener
una imagen cohesionada y transmisora de la politica institucional, y otro descentralizado, con
actividades ejecutadas por los Centros Atomicos vinculadas a sus actividades especificas y a la

interaccién con sus areas geograficas de influencia.
ACCIONES A NIVEL INSTITUCIONAL

Las principales actividades desarrolladas en estas dreas a nivel institucional en 2003 fueron:

B Convenio de colaboracién reciproca y apoyo a la investigacién con la Facultad de Ingenie-
ria de la Universidad Nacional de Lomas de Zamora, con el objeto de estimular la inves-
tigacion cientifica y las actividades académicas de grado y posgrado, firmado el 20 de
enero.

B Convenio de colaboraciéon reciproca con la Facultad Regional Avellaneda de la Universi-
dad Tecnolégica Nacional en los campos de la investigacién cientifico-técnica, la presta-
cién de servicios y la capacitacion y disefio e implementacion de programas de desarrollo,
firmado el 19 de febrero.

B Convenio de cooperacion y asistencia con la Universidad Tecnolégica Nacional en todas
las actividades que permitan brindar servicios a la comunidad en sus respectivas jurisdic-
ciones o areas de influencia, firmado el 4 de marzo.

B Convenio Marco de Colaboracién y Convenio Especifico con la Universidad Maiménides
para la creacién de la Tecnicatura en Medicina Nuclear en el Instituto de Estudios Nuclea-
res, firmado el 26 de marzo.

B Actos conmemorativos del Dia Nacional de la Energia Atémica y del 53° Aniversario de la
CNEA en la Sede Central, los Centros Atdmicos y las Delegaciones Regionales, el dia 31
de mayo, con entrega de medallas recordatorias al personal que cumplié 30 afios en la
Administracién Publica Nacional y de plaquetas al personal jubilado en 2002.

B Foro Permanente sobre las Aplicaciones de las Energias lonizantes, el 17 de julio, en la
Asociacion del Personal Superior de Empresas de Energia, declarado de interés parlamen-

tario por la Honorable Cémara de Senadores de la Nacién y auspiciado por el Instituto
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Argentino de Estudios Técnicos, Econdmicos y Sociales, sobre temas vinculados a la
aplicacion, el control, la autorizacion, la generacion de legislacién y otros asociados en
general a la irradiacién de alimentos para la mejora de su calidad sanitaria.

B Exposicion institucional en el marco de la Feria de Ciencias realizada en el Planetario de
la Ciudad de Buenos Aires «Galileo Galilei», entre el 19 de julio y el 3 de agosto, con
exhibicion de paneles y materiales didacticos, entrega de folleteria y dictado de charlas
informativas por profesionales de la Institucién.

B Acuerdo con la Municipalidad de Malargiie y el Gobierno de la Provincia de Mendoza,
firmado el || de junio, con la finalidad de ejecutar la obra «Encapsulado de las colas de
mineral», en el marco de la remediacién ambiental en el Ex Complejo Minero Fabril
Malargie.

B Exposicion institucional en el marco de la «Feria Industrial de la Provincia de Buenos Aires
para la Argentina y el Mundo» (FIPBA 2003), en el Parque Industrial la Cantabrica de
Haedo, entre el 2 y el 7 de septiembre, con exhibicién de paneles y materiales didacticos
y entrega de folleteria.

B Protocolo adicional al Convenio Marco de Cooperacién con la Facultad Regional Avella-
neda de la Universidad Tecnolégica Nacional con el objeto de estudiar la factibilidad téc-
nico-econémica de la instalaciéon de una planta procesadora de lamparas de descarga,
tubos fluorescentes y pilas agotadas, en el drea metropolitana de Buenos Aires, firmado el
I'l de septiembre. .

B Exposicion institucional en el marco de la «2° Exposicion y 4° Simposio de Investigacion
y Produccién para la Defensa» (SINPRODE 2003), en el Apostadero Naval Buenos Aires,
entre el 17 y el 21 de septiembre, con exhibicidon de paneles y entrega de folleteria.

B Convenio de Cooperacién Cientifico Técnico para la ejecucion de la validacién clinica de
radiofairmacos del acuerdo especifico para el desarrollo conjunto y coordinado de las
actividades necesarias para la convalidacion clinica del tratamiento del dolor en metésta-
sis Oseas.

B Exposicion institucional en el marco de la «Exposicién Internacional Expocruz 2003y, que
se celebré en Santa Cruz de la Sierra, Bolivia, entre el 18 y el 28 de septiembre, mediante
un stand instalado en el Pabellon Argentino, fundamentalmente referido a las aplicaciones
de las irradiaciones ionizantes.

B Convenio de Colaboracion con la Facultad Regional Concepcién del Uruguay de la Uni-
versidad Tecnoldgica Nacional, con el objeto de desarrollar conjuntamente procesos de
deposicion de recubrimientos resistentes al desgaste y a la corrosién, firmado el 19 de
septiembre,

B Seminario «Energias ionizantes: tecnologia alternativa para el procesamiento de materia-
les», realizado en la ciudad de Cérdoba y organizado conjuntamente por la CNEA, la
Agencia Cordoba Ciencia S.E. de la provincia homénima y el Laboratorio de Hemoderiva-
dos de la Universidad Nacional de Cérdoba, el 2 de octubre, en el Auditérium de la citada
Agencia, en cuyo marco se establecieron dos paneles cientifico-tecnolégicos: «Aplicacio-
nes en el Area de la Salud» y «Nuevas Perspectivas Tecnoldgicasy.

M Participacion en la «27° Feria Nacional de Ciencia y Tecnologia Juvenil» organizada por la
Secretaria de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva, entre el 13y el 17 de octubre,
con la apertura a la visita de instalaciones nucleares en los tres Centros Atémicos.

M Exposicién institucional en el marco de la «Feria Comercial e Industrial del Partido de
Tres de Febrero» (Expotref), con exhibicion de paneles y entrega de folleteria.

B Exposicion institucional en el marco de la «Exposicién y Ronda de Negocios del Partido

de Berazategui» a fin de promocionar la oferta tecnolégica de la CNEA.
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B Participacion en el «Foro de Medio Ambiente del Chubut - VIl Jornadas de Ciencia,
Tecnologia y Medio Ambientey, entre el |15y el 17 de octubre.

M Participacion en las «Jornadas Bonaerenses de Ciencia y Tecnologia» organizadas por la
Comision de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aireas en la legislatura
provincial los dias 25 y 26 de noviembre, con asistencia de miembros de los poderes
ejecutivo y legislativo provinciales, empresarios, cientificos y tecnélogos.

B Publicacién de la Memoria Anual correspondiente al afio 2002.

B Publicacion de los numeros 9/10y | 1/12 de la Revista de la Comision Nacional de Energia
Atdémica, que por razones presupuestarias continla provisoriamente con periodicidad

semestral.
OTRAS ACTIVIDADES
Actividades desarrolladas en Sede Central

B Exposicion Itinerante destinada a establecimientos educativos de la Capital Federal y el
Gran Buenos Aires, con concurrencia de alumnos de todos los cursos y charlas de divul-
gacién a cargo de profesionales de la Institucion.

B Publicacion de folletos institucionales para la difusién masiva de las actividades de la CNEA.
B Distribucion de comunicados de prensa a los medios y difusion de informacién de interés
para el personal de la Institucion a través de gacetillas y de la red informatica interna.

B Organizacion de los siguientes eventos en instalaciones de la Sede Central:

* Reunidn del Proyecto ARCAL XL «Aplicaciones de biomonitores y técnicas nucleares
y conexas en los estudios de contaminacion atmosférica» patrocinado por el Organis-
mo Internacional de Energia Atémica, con participantes de Bolivia, Brasil, Chile, Cuba,
Ecuador, El Salvador, Guatemala, Holanda, México, Paraguay, Pert y Uruguay.

* Jornadas de «Radiobiologia: de la investigacion fundamental a la proteccién radiolégica»
correspondientes al Pre Congreso Argentino de Radioproteccién organizado conjunta-
mente por la CNEA y la Autoridad Regulatoria Nuclear, con la participacion de investi-
gadores norteamericanos y franceses.

B Acto en homenaje a la memoria del Dr. Dan J. Beninson, ex Presidente de la CNEA
fallecido el 2| de agosto de 2003, organizado conjuntamente con la Autoridad Regulatoria
Nuclear, en cuyo transcurso se impuso su nombre al Salén de Actos de la Sede Central de

la Institucion y se incorporo su retrato a la Galleria de ex Presidentes Fallecidos.
Actividades desarrolladas por el Centro Atémico Bariloche (CAB)

M Difusién de las actividades cientificas, tecnolégicas y de interés general llevadas a cabo en
el CAB.

B Mantenimiento de fluida relacion con las autoridades locales y con los organismos y
empresas vinculados al desarrollo de la Ciudad de San Carlos de Bariloche.

B Asistencia a los organismos nacionales, provinciales y municipales que solicitaron colabo-
racion del CAB: Parques Nacionales, Prefectura Naval Argentina, Superior Tribunal de
Justicia de la Provincia de Rio Negro y Municipalidad de San Carlos de Bariloche.

B Realizacion de visitas de establecimientos educativos e instituciones en general a instala-
ciones del CAB en las que participaron 2.800 personas.

B Recepcion de visitas oficiales.

B Contacto permanente con la prensa local, regional, nacional y extranjera.

B Participacion del CAB en las «Primeras Jornadas de Ciencia, Tecnologia y Medios de
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Comunicacién» y en las «Segundas Jornadas de Comunicaciony» organizadas por el Club

21.

M Realizacion de la «Jornada de reactor abierto» el 24 de octubre con la asistencia de 400
personas.

B Organizacién de los siguientes eventos en instalaciones del CAB o en la ciudad de Barilo-
che:

* 87° Reunion de la Asociacién Fisica Argentina.

* Reunién de la AIPYT.

* Jornadas SAM 2003.

* Congreso CONAMET.

» Simposio Materia 2003.

« Technical Meeting on Strategic Planning for research reactor utilization.

* Reunién del Comité Internacional de Proteccién Radiolégica (ICRP).

* «lll Taller sobre Estrategias de Comunicacion Publica» en el marco del Proyecto Regio-
nal RLA/4/018 «Gestion de Combustibles Gastados de Reactores de Investigacion» del
OIEA con participacion de representantes de Argentina, Brasil, Chile y México.

* Reunién sobre Mejoramiento de Reactores de Investigacion.

B Actualizado de la folleteria institucional del CAB.
Actividades desarrolladas por el Centro Atémico Constituyentes (CAC)

B Ejecucion de campaiias de difusion institucional y de estudios y encuestas sobre la evolu-
cion de la opinion publica en relacion con la temdtica nuclear. Gacetillas de prensa e
informe estadistico realizado sobre la base de 14 variables.

M Realizacién de visitas de establecimientos educativos y de periodistas a instalaciones del
CAC, en las que participaron 711 alumnos, 58 docentes y |3 medios de comunicacién
masiva (graficos, radiales y televisivos de aire y de cable).

B Atencidn a consultas externas (del publico) efectuadas por 180 personas en relacién con
la actividad nuclear.

B Celebracién de la tradicional jornada anual denominada « CAC-Puertas Abiertas a la Co-
munidad», destinada a la divulgacién de la actividad nuclear y, especificamente, a la que
desarrolla el CAC, en cuyo marco se efectuaron visitas guiadas a diversas instalaciones del
Centro, con una participacién de 409 visitantes.

B Elaboracion de un boletin electroénico virtual y semanal — NotiCAC - de noticias y entre-
tenimientos, dirigido al personal del Centro Atémico.

M Organizacion de los siguientes eventos en instalaciones del CAC:

* «lra. Jornada sobre Desarrollo de Metodologias para la extensién de vida y para la pre-
vencion de fallas en servicios de sistemas, estructuras y componentes de instalaciones
industrialesy», con la participacion de industriales y de expertos del Centro Atémico.

* Taller «Definicidon de Estrategias Comerciales en los Mercados Eléctricos Competiti-
vosy; invitado especial Dr. Thomas Veselka del Argonne National Laboratory de Chicago,
EE.UU., con asistencia de 40 participantes de empresas de generacion de energia, gas,
petréleo, Centro Argentino de Ingenieros y funcionarios de la Secretaria de Energia.

* «Primer Seminario-Taller sobre Politicas Publicas en Ciencia, Tecnologia e Innovaciény,
organizado por la Comisién de Ciencia y Tecnologia de la Honorable Camara de Dipu-
tados de la Nacién y por la Comision de Presupuesto y Hacienda de la Honorable
Camara de Senadores de la Nacion, con la asistencia de més de 150 personas (profesio-

nales de la ciencia y la técnica, empresarios, funcionarios nacionales y politicos).
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*» Seminario Nacional «ISIS en transicion: caminando hacia el cédigo librey.

* Seminario «Gestion del Conocimiento Nucleary.

* Seminario «Detriés de las Noticias de Ciencia; disertante Nora Bar, del Diario La Nacién.

» Seminario «Financiamiento de los Proyectos de Investigacion y Desarrolloy; disertante
Dr. Lino Barafiao, Presidente del Directorio de la Agencia de Promocién Cientifica,
Tecnologia y de Innovacién Productiva.

* Seminario sobre las fundiciones de piezas, celebrado por primera vez en el pais.

* Cursos sobre «Vibraciones de Maquinas Rotativas — Niveles | y IlI», dictados por el Dr.
Pedro Saavedra de la Universidad de Concepcién, Chile, con asistencia de 44 partici-
pantes.

* Disertacion sobre «Recubrimiento de Materiales por Plasma» efectuada por el Ing.
Gustavo Sianchez Mathon de la Universidad de la Republica Oriental del Uruguay.

* Acto de colacion de grado de las carreras del Instituto Sabato y celebracién del 10°
aniversario de su creacién.

* Reunién Anual sobre el tema «Diagramas de Fases» con participacion de representan-
tes de organismos e instituciones del area cientifico-tecnoldgica.

* Seminario «Cambios politicos del Siglo XX»; disertante el historiador Félix Luna.

» Taller CNEA — Gesellschaft fiir Kernforschung m.b.h. Karlsruhe (FZK) de Alemania
sobre «Gestién de Residuos Radiactivos y Desmantelamiento y Clausura de Instalacio-
nes Nuclearesy.

* «VI Curso Latinoamericano de Procesamiento de Materiales por Plasmay, organizado
en forma conjunta por la CNEA y la Agencia de Cooperacién Internacional del Japon
(ICA).

* Seminario para el Mercosur «ISIS en transicion: Caminando hacia el cédigo librey, copa-
trocinado por la UNESCO, con una asistencia de 200 personas.

* Acto entrega titulo Honoris Causa al Profesor Egon Matijevic de los Estados Unidos,
otorgado por la Escuela de Posgrado de la Universidad Nacional de San Martin.

* Difusién masiva del «Curso-taller Laboratorio Cero» y de la Carrera de Posgrado de

Ensayos no Destructivos y Estructurales del Instituto Sabato.

Actividades desarrolladas por el Centro Atémico Ezeiza (CAE)

M Ejecucion de acciones de difusion y divulgacion de las actividades nucleares desarrolladas en

la CNEA, en general, y en el CAE, en particular. En ese contexto, las reiteradas falsas infor-
maciones hechas publicas por determinados sectores en relacion con la supuesta intencién
de instalar en el CAE un «basurero nuclear», determinaron un incremento sustancial de la
demanda de informacién por parte del publico (particularmente del aledafio al Centro
Atémico) lo que obligd a multiplicar las acciones mencionadas. Por esta razén, se recibieron
una cantidad inusual de visitas de toda indole (escuelas, universidades, asociaciones vecina-
les, concejos deliberantes, candidatos a cargos comunales, diputados y senadores nacionales
y provinciales, etc.), se realizaron frecuentes reuniones técnicas de informacién, discusion y
andlisis, y se ofrecieron numerosas charlas explicativas realizadas por profesionales del Cen-

tro Atdmico en diversos ambitos educacionales, comunales y vecinales.

M Realizacion de visitas de establecimientos educativos a instalaciones del Centro Atémico,

en las que participaron 1.480 alumnos.

B Recepcidn de visitas oficiales.
B Actos de apertura de cursos y maestrias del Instituto de Estudios Nucleares.

B Preparacion de un folleto institucional del CAE.
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EMPRESASEINSTITUCIONES ASOCIADAS

En el afio 2003, las empresas e instituciones asociadas a la CNEA fueron las siguientes:

B Combustibles Nucleares Argentinos S. A. (CONUAR S.A))

B Fabrica Aleaciones Especiales S. A. (FAES.A.)

M Investigacion Aplicada S. E. (INVAPS.E.)

B Empresa Neuquina de Servicios de Ingenieria S. E. (ENSI S.E.)

H DIOXITEK S. A. (DIOXITEK S.A.)

B Polo Tecnoldgico Constituyentes S. A. (PTC S.A))

B Fundacion Escuela de Medicina Nuclear (FUESMEN)
Durante el mencionado afio continué en vigencia una estructura gerencial adoptada en 2001
cuya responsabilidad y acciones estuvieron dirigidas a coordinar las politicas en las empresas
e instituciones asociadas a la CNEA y controlar su aplicacién, conduciendo la gestién destina-
da a alcanzar los objetivos de la Institucién en materia empresarial y a mantener su rol de
soporte tecnoldgico de las empresas.
En el marco de ese ambito de gestion se efectud la transmisién de directivas, consultas e
informacion entre las autoridades de la CNEA y los Directores y Sindicos de las empresas, se
realizé el seguimiento y control econdmico, financiero y operacional de la actividad de las
mismas, asi como el control patrimonial de los activos de la CNEA explotados, operados y/o

cedidos en uso a aquéllas, y el de la asistencia tecnoldgica requerida por las empresas.
ACCIONES EMPRENDIDAS

Se destacan las siguientes acciones emprendidas en el curso de 2003:

B En el drea del ciclo del combustible nuclear, se continué el anélisis de la necesidad y
conveniencia de la fusidn de las empresas FAE y CONUAR.

M En la misma drea, se firmoé con INVAP un contrato para la fabricacion por la CNEA de
elementos combustibles para el reactor de investigacion que esa empresa construye para
ANSTO (Australian Nuclear Science and Technology Organization).

B En el drea agua pesada, se definié6 como objetivo mantener la operaciéon comercial de la
planta industrial sobre la base de los requerimientos reales del mercado nacional e inter-
nacional, y se reactivo la produccion a fin de realizar 100 Tn de agua pesada para satisfacer
necesidades comerciales y establecer un stock minimo.

B En el drea de radioisétopos, se continuaron los estudios para la transformacion de la
actividad en sociedad comercial.

M En el drea cobalto 60, se implementd la cesion en uso a DIOXITEK de las instalaciones
para la operacion de la planta y para la produccién y comercializacion de fuentes selladas,
gestionandose ante esa empresa las necesidades propias de cobalto 60 de la Institucion y
ante la NASA la irradiacion de cobalto en la Central Nuclear Embalse.

B Se promovieron innovaciones tecnoldgicas desarrolladas en la CNEA y su posible aplica-

cién en las distintas empresas del sector.

CONTRATOS DE ASISTENCIA TECNICA

La CNEA comprometié asistencia técnica con las empresas FAE y CONUAR por un total de
20.000 horas-hombre y con DIOXITEK, ENSI e INVAP de acuerdo a sus requerimientos

108 ICNEA e« MEMORIA ANUAL 2003



EMPRESAS E INSTITUCIONES ASOCIADAS _

PATENTES

En el transcurso de 2003 se desarrollaron las siguientes actividades en materia de patenta-
miento:

B Se atendieron nuevas propuestas de inventos susceptibles de patentamiento, mediante el
asesoramiento, busqueda de antecedentes y evaluacidn técnica, con las gestiones y los
resultados siguientes:

* Se presento ante el Instituto Nacional de Propiedad Intelectual (INPI) una solicitud de
patente y otra en los Estados Unidos de América.
* Se realizaron las gestiones necesarias para el seguimiento de las solicitudes en tramite
y para mantener vigentes las patentes de interés para la Institucién. Actualmente hay 22
solicitudes de patente en tramite en el INPI, dos en Brasil y una en Canadd, Estados
Unidos, Rumania, la Republica de Corea y China.
B Se continud la difusiéon publica de las patentes de la CNEA a fin de darlas a conocer a la

comunidad y a las empresas que puedan estar potencialmente interesadas en las mismas.

Cantidad de patentes solicitadas y concedidas en 2003

Patentes Presentadas En tramite = Concedidas Vigentes
En Argentina | 22 0 4
En el extranjero | 7 0 2
Totales 2 29 0 6

ACTIVIDADES DE LAS EMPRESAS E INSTITUCIONES ASOCIADAS
CONUARS.A.

En 2003 desarroll6 las siguientes actividades principales:

B Continué con el suministro de elementos combustibles a la empresa Nucleoléctrica Ar-
gentina S. A. (NASA), operadora de las dos centrales nucleares argentinas, entregando 190
elementos combustibles de uranio levemente enriquecido (ULE) para a la Central Nu-
clear Atucha | y 4.800 elementos combustibles de uranio natural para la Central Nuclear
Embalse.

B Suministroé en este periodo haces de tubos, tubos guia, barras controladoras de reactivi-
dad, canastos y componentes varios para las dos Centrales. Asimismo, continué expor-
tando diversos componentes a organismos nucleares externos.

B Continu6 instalando microturbinas en Brasil desarrollando una nueva aplicacién para ge-
neracién eléctrica en plataformas petroleras offshore.

W Habilité una nueva linea de producto SMS (Special Materials and Services) orientada a la
prestacion de servicios integrales de disefio y fabricacién de partes, conjuntos y equipos.

B Constituyd en Brasil la empresa CONUAR-FAE Equipamientos Limitada a efectos de

facilitar y hacer mas eficientes las operaciones en ese pais de ambas empresas.
FAES.A.

M Produjo aproximadamente 142.000 metros de vainas de zircaloy destinadas a la fabrica-

cién de elementos combustibles para las Centrales Nucleares Atucha | y Embalse.

Combustibles Nucleares
Argentinos S.A. (CONUAR S.A)
Ezeiza - Provincia de Buenos Aires

Detalle de la fabricacion de
elementos combustibles tipo
CANDU en CONUAR S.A.
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Fabrica de Aleaciones Especiales
S.A. (FAE S.A)). Ezeiza - Provincia
de Buenos Aires

Terapia con equipo TERADI 80
construido por INVAP S.E.
Bariloche - Provincia de Rio
Negro.

Reactor de investigacion
construido en Egipto
por INVAP S.E.

B Vendié 771 kilémetros de tubos de acero inoxidable con y sin costura.
B Vendioé U$S 1.000.000 en aleaciones de titanio, consolidando su posicién en el mercado.

B Constituyé en Brasil la empresa CONUAR-FAE Equipamientos Limitada a efectos de

facilitar y hacer mas eficientes las operaciones en ese pais de ambas empresas.

INVAP S.E.

En 2003 las actividades mas destacadas de la empresa INVAP fueron:

M En el drea nuclear

Continué normalmente la construccién en la localidad de Lucas Heights, en las cercanias
de Sydney, del reactor de investigacién contratado por ANSTO, habiéndose alcanzado un
grado de avance superior al 50% y completado la instalacion del tanque principal en su
posicion definitiva. El reactor, de 20 MW de potencia térmica, esta destinado a la produc-
cién de radioisdtopos para Australia y el drea Sud Occidental del Océano Pacifico, y
constituye ademas una herramienta de investigacion provista de multiples haces salientes

de neutrones, algunos de ellos de muy baja energia («fuente friay).

M En el drea satelital

* En cuanto a tareas de disefio y construccién se destacan las relacionadas con el satélite
SAOCOM de la Comision Nacional de Actividades Espaciales (CONAE), provisto de
un sistema de radar con antena de apertura sintética, destinado a estudios en profundi-
dad del territorio en situaciones en que no es suficiente el estudio éptico, como en la
observacion nocturna o en presencia de nubes, o cuando se deben atravesar capas de
follaje y atin de tierra para medir parametros como la humedad del suelo.

* Ademas en esta area fueron firmados sendos convenios bilaterales entre la CONAE y
la National Aero Spacial Agency (NASA) de los Estados Unidos para la construccion del
satélite SAC-D/Aquarius; y entre la CONAE y la Agencia Espacial Argelina para la cons-
truccién de la mision conjunta SAC-F/Alsat 2., en las que participara INVAP.

* Cabe destacar que el satélite SAC-C, perteneciente también a la CONAE y cuyo dise-
fio y construccién fueron realizados por INVAP, lleva més de tres afios en funciona-
miento normal en el espacio, tiempo en el que ha suministrado a sus numerosos usua-
rios miles de imagenes de nuestro territorio y de otras regiones del globo. El SAC-C es
operado desde la Estacién Terrena sita en Falda del Carmen, Provincia de Cérdoba, en
el Centro Tedfilo Tabanera de la CONAE, estacion que fue construida y es parcialmente
operada por INVAP.

B En el drea de equipos para medicina nuclear

INVAP exporté un equipo de telecobaltoterapia TERADI 800 a la India y otra unidad

similar al Brasil.

M En otras areas

* INVAP completd la instalacion del Sistema de Monitoreo Pesquero y Oceanogrifico
(SIMPO) — que entré en operacion -, desarrollado para la Direccion de Pesca de la
Provincia de Rio Negro, y la del Simulador de Pilotaje Naval Melipal, que fue homologa-
do y entré en uso en la Escuela Nacional de Nautica.

* También dio comienzo a las tareas de disefio y construccién del primer prototipo de
radar secundario monopulso, destinado a la Fuerza Aérea Argentina, con destino al
control de la aeronavegacién comercial en el espacio aéreo nacional.

* Por otra parte, la empresa controlada INVAP Ingenieria, S.A. (IISA) trabajé para una
empresa del sector petrolero en el desarrollo de sistemas complejos de control de

perforaciones, que retne en un solo proyecto la sinergia que permite disponer «bajo
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tierray de tecnologias de comunicacién originariamente desarrolladas para uso en la
comunicacion satelital. Se retnen asi, tal vez por primera vez en el mundo, los conoci-
mientos derivados de tres ambitos ingenieriles muy diferentes, como son el nuclear, el
espacial y el petrolero.

* |ISA tiene a su cargo, ademads, la construccién de gran parte de los 6rganos «internos»
del reactor para ANSTO, lo que implica la capacidad de efectuar operaciones mecénicas

de alta precisiéon con materiales especiales como el zircaloy.
ENSI S.E.

Sus actividades mds destacadas en 2003 fueron:
B Produccién de agua pesada

En diciembre de 2003 se concretoé la asignacion a la empresa de una partida del Presu-
puesto Nacional 2003 por un monto de $ 5.400.000 en concepto de aporte no reintegra-
ble, el que sumado al aporte anual de $ 13.000.000 proveniente del Acuerdo entre el
Gobierno Nacional, el Provincial y la empresa Repsol YPF, mas los anticipos a pagar por
clientes como INVAP y NASA, posibilitard la puesta en marcha de la Planta mientras se
gestiona el financiamiento de energia eléctrica y gas para una primera etapa de produc-
cién de 100 toneladas de agua pesada destinadas a satisfacer pedidos de los clientes
mencionados y demandas puntuales en el mercado Spot internacional.

Por otro lado, la decision del Gobierno Nacional de encarar la terminacién de la Central
Nuclear Atucha Il representara para ENSI una demanda de 700 toneladas adicionales.

Ante estas perspectivas, ENSI inicié en 2003 las tareas propias del rearranque de la Planta

y continué con un programa de reparacién y mantenimiento de las instalaciones con

Planta Industrial de Agua Pesada

ENSI S.E. Arroyito - Provincia del
M Obras y Servicios Neuquén

miras a operar simultaneamente con las dos lineas de produccion.

* En 2003, ENSI continué esta actividad centrada fundamentalmente en los rubros petro-
leo y gas con clientes habituales como las empresas Repsol YPF S.A., Total Austral S.A.,
Pluspetrol S.A. y Petrobras (EG3), registrandose un incremento en la facturacion del 20
% con respecto al afio anterior, y afirmandose como unidad de negocios el servicio de
mantenimiento predictivo contratado por Repsol YPF S.A., con trabajos realizados en
todas las dependencias del cliente.

* También desarrollé exitosamente y patenté un método de eliminacién de PCB en acei-
tes de transformadores, utilizando potasio metalico, realizando con éxito distintos en-
sayos en una planta piloto bajo inspeccién del Instituto Nacional de Tecnologia Indus-
trial (INTI). Ademds inicié los trabajos de disefio para la construccion de una planta

moévil Unica en su tipo.
DIOXITEK S.A.

En 2003 DIOXITEK desarrollé las siguientes actividades principales:
B Produccién de diéxido de uranio

* Su Planta Industrial de Cérdoba produjo 136 toneladas de uranio en forma de polvo de
diéxido de uranio natural que cubrié la demanda de CONUAR cumpliendo en todas
las entregas con las especificaciones y requerimientos de calidad exigidos al producto.
Su nueva planta de tratamiento de efluentes puesta en marcha en 2002, que permite la
recuperacién del nitrato de amonio para su comercializacién, funcioné normalmente
produciendo en 2003 175 t de nitrato de amonio.

* Ademds, en 2003 se completé el estudio de impacto ambiental del proceso que abarca
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desde la mineria del uranio hasta la produccién del diéxido de uranio, para que el
Gobierno de la Provincia de Mendoza autorice la puesta en marcha del Complejo Mi-
nero Fabril Sierra Pintada en el que en el futuro se reubicara la Planta de Cérdoba.
B Produccién de fuentes selladas de cobalto-60
En septiembre de 2002 la CNEA y la empresa DIOXITEK suscribieron un contrato para
la producciéon y comercializacion de fuentes selladas de cobalto 60. A partir de la vigencia
del mismo, DIOXITEK asumié plena responsabilidad sobre la produccién y comercializa-
cién de cobalto 60 a granel y en forma de fuentes selladas para uso médico e industrial,
como asimismo sobre las tecnologias y servicios asociados.

En 2003, la Planta de Produccién sita en el centro Atémico Ezeiza, operada por DIOXI-

TEK, produjo fuentes selladas por un total de 2,4 millones de Curies, habiéndose comer-

Planta de Produccién de Didxido
de Uranio. DIOXITK S.A. cializado el 85% en el exterior y el 15% en el mercado local

Ciudad de Cérdoba

PTCS.A.

Entre las actividades desarrolladas por el PTC en 2003 se destacan:
B Apoyo y asistencia al desarrollo de Pequefias y Medianas Empresas (Pymes) y emprende-
dores:

* Creacion de un fondo fiduciario con el FONCAP S.A. a fin de financiar actividades de
microemprendedores que introduzcan en sus procesos factores de innovacién tecno-
logica. A tal fin el PTC también firmé un Convenio de Garantias con la empresa Garan-
tizar SGR.

* Firma de un Convenio Marco de Cooperacion con la Fundacién del Banco Credicoop:
ambas Instituciones favoreceran la concertacion de programas de Cooperacion para la
ejecucién conjunta y coordinada de proyectos de investigacion, capacitacién, genera-
cion de redes asociativas y otras formas de extension de areas de mutuo interés, favo-
reciendo en particular el desarrollo de Pymes.

M Incubadora de empresas: se completo el primer ciclo de incubacién. A partir del andlisis
de la experiencia desarrollada se preparé el lanzamiento de un segundo ciclo.
B Formacién de recursos humanos:

* Dictado de cursos de formacién de emprendedores y de cursos «a mediday sobre
soldadura y gestién de vida. Ademds acordé con CITEFA el dictado conjunto de un
Curso sobre Automatizacion Industrial.

* Formacioén de recursos humanos para la insercion laboral. Firma de un contrato con el
Centro Formazione Pordenone/Opera Sacra Familia (ltalia) para la formacién de dise-
fladores del mueble y accesorios del conurbano de Buenos Aires.

Por otra parte el PTC continué en 2003 sus actividades de asistencia a empresas y como
Unidad de Vinculacién Tecnoldgica. En el caso de la CNEA, entre otras actividades, apoy6 la

distribucion y la exportaciéon de radioisétopos.
FUESMEN

Las FUESMEN concretd en 2003 las siguientes actividades relevantes:
B Asistenciales
* Atencion de un promedio de 4.350 pacientes por mes en diagnéstico y tratamiento,
sumando en el afio 52.300 consultas, lo que significd un notable incremento en la de-
manda de los servicios asistenciales generales de la Fundacién en un 32% con respecto
a2002.

* Prestacion del Servicio de Tomografia por Emision por Positrones (PET) que crecid
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mas del 300% en los ultimos 3 afios, registrando en 2003 un promedio mensual de 33
pacientes y en todo el aiio mas de 400 estudios arancelados, lo que significd un incre-
mento de mas del 50% con respecto a 2002. La discriminacién por origen de los bene-
ficiarios permite visualizar el ambito de cobertura médica de la FUESMEN: 38% corres-
pondio a prestaciones locales (Provincia de Mendoza), 25% a Buenos Aires, 12% a Cor-

doba, 5% a Santa Fe, 4% a San Juan 4% y un | 1% se distribuy6 entre distintas provincias,

mientras que las prestaciones a pacientes de paises limitrofes fue de un 5%. El servicio
ha realizado més de 1.500 estudios PET desde sus inicios. Fundacién Escuela de Medicina

* Incorporacién de nueva tecnologia, que se suma al equipamiento integral de la Funda- Nuclear (FUESMEN) - Ciudad de
cién para optimizar el diagnostico por imagen y dar respuesta al incremento de deman- Mendoza
da de pacientes de la Regién de Cuyo y el resto del pais. La inversion en esta nueva
tecnologia fue de un millén de pesos. Se incorporaron:

* Un densitébmetro clinico de ultima generacion para el diagndstico de osteoporosis y
otras enfermedades éseas que conjuga versatilidad y exactitud en la determinacién
del contenido mineral 6seo, lo que permite estimar confiablemente el riesgo de frac-
turas. Su alta velocidad de operacién reduce en 70 % el tiempo del estudio y su
precision permite la dptima evaluacién del tratamiento de la osteoporosis.

* Un tomégrafo helicoidal que se caracteriza por la alta velocidad de adquisicion de
imagenes (realiza | giro completo del sistema de detectores en 0,8 seg.) brindando
mayor comodidad al paciente y calidad de la imagen generada. De esta forma se
amplia el rango de aplicaciones a pacientes pedidtricos o traumatizados, ademas de
mejorar la caracterizacién de estructuras vasculares y posibilitar la adquisiciéon de
angiografias de carétidas y renales, entre otras.

* Como complemento a los equipos mencionados, incorporacion de una estacién de

post-procesamiento de imagenes que posibilita la integracion de imégenes de distin-
tas modalidades de un mismo paciente (fusién PET/tomografia o PET/resonancia), = FUESMEN. Acelerador lineal
reconstrucciones en tres dimensiones de estructuras dseas y de tejidos blandos,
estudios odontoldgicos, endoscopia virtual (no invasiva) y otras aplicaciones.

M De investigacién y desarrollo

* En el Centro PET de la FUESMEN se desarrollaron y pusieron a prueba distintos proto-
colos para estudios cardioldgicos, que comprendieron pruebas de reposo y esfuerzo
con dipiridamol, evaluindose la perfusién miocardica con el uso de amonio I3N vy
viabilidad con fltor F 18DG. Este Centro es el nico en el pais capaz de realizar estos
dos estudios de forma conjunta, ya que su capacidad de producciéon en ciclotrén le
permite trabajar con radioisétopos de vida media corta, como es el caso del 13N que
es de apenas 10 minutos.

* La CNEA, continuando con su compromiso de fomentar las aplicaciones de las técnicas
nucleares en el ambito de la salud y contando con la colaboracién y experiencia apor-
tada por la FUESMEN, dio origen a un nuevo proyecto para la produccién e investiga-
cién de radiofarmacos aplicados al diagnéstico a través de un tomografo PET/CT a
instalarse en la ciudad de Buenos Aires. El objetivo de este nuevo Centro sera funda-
mentalmente poner al alcance de toda la poblacién las técnicas mas avanzadas de me-
dicina nuclear utilizando radiofirmacos de vida media corta, la investigacién y la forma-
cién de recursos humanos en disciplinas afines. En 2003 se avanzé en el compromiso de

las instituciones involucradas mediante la firma de diversos convenios y en la definicion

de la asignacion de los fondos pertinentes para la construccion del edificio en un predio

-

cedido por la Universidad de Buenos Aires situado en el Instituto Oncolégico «Angel FUESMEN. Tomdgrafo por

Roffo». El proyecto incluye un laboratorio de produccién y control de calidad bajo  emision de positrones (PET)
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normas de la Autoridad Regulatoria Nuclear y la Administraciéon Nacional de Medica-
mentos, Alimentos y Tecnologia Médica (ANMAT). También se elaboraron las especifica-
ciones técnicas para la compra de equipos en concurso internacional.

B De docencia y formacion de recursos humanos

* En agosto se implementd el dictado de la Maestria en Fisica Médica. La carrera fue
creada a través de una labor de sinergia e integracion entre la FUESMEN y el Instituto
Balseiro. La primera etapa se concreté en el Balseiro y la segunda, durante el primer
semestre de 2004, se llevara a cabo en la FUESMEN. En el segundo semestre del 2004
los postgraduandos realizaran los trabajos de tesis.

* A partir de junio comenz6 a funcionar la Residencia en Medicina Nuclear, con el obje-
tivo de capacitar en diversas actividades como el manejo de material radiactivo para
uso en el diagnéstico, la preparacién (marcacién) de radiofirmacos, las medidas de
seguridad radiolégica, los distintos procedimientos de aplicacion de los radiofirmacos,
la adquisicién de imagenes, su procesamiento y el andlisis de las imagenes a partir de los
antecedentes clinicos del paciente.

* También se continud la Residencia en Diagnéstico por Imagenes, donde los estudiantes
concurren a distintas instituciones para obtener conocimientos afines. Las sedes de
capacitacion fueron la Fundacién y el Hospital Central de la ciudad de Mendoza, con

rotaciones en diversos hospitales publicos de la provincia.
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BALANCE GENERAL AL 31 DE DICIEMBRE DE 2003.
COMPARACION CON EL EJERCICIO 2002

Ejercicio finalizado el
Activo

Activo Corriente
Disponibilidades

Créditos (1)

Bienes de Cambio

Bienes de Consumo
Total del Activo Corriente
Activo No Corriente
Inversiones Financieras (2)
Bienes de Uso

Bienes Inmateriales

Total del Activo No Corriente

Total del Activo

Pasivo

Pasivo Corriente

Deudas

Porcién cte. de los pasivos no corrientes (3)

Previsiones

Fondos de Terceros y en Garantia

Total del Pasivo Corriente
Pasivo No Corriente

Pasivo Diferido a Largo Plazo

Total del Pasivo No Corriente

Total del Pasivo
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31.12.03

4.102.614,77
127.933.569,81
23.842.994,10
399.857,69

156.279.036,37

19.930.136,00
874.423.133,43
29.283,75
894.382.553,18

1.050.661.589,55

15.474.643,52
293.000,00
0,00
1.383.908,75

17.151.552,27

496.867,41
496.867,41

17.648.419,68

31.12.02
2.173.311,72
158.910.647,06

30.655.792,70
779.307,20

192.519.058,68

19.930.136,00
908.739.558,86
21.447,08
928.691.141,94

1.121.210.200,62

12.990.576,34
337.000,00
241.080,00
127.393,53

13.696.049,87

729.000,00
729.000,00

14.425.049,87
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BALANCE GENERAL AL 31 DE DICIEMBRE DE 2003 (Continuacién)

Patrimonio
Patrimonio Institucional

Capital Institucional

Transferencias y Contribuciones de Capital

Recibidas

Resultado de la Cuenta Corriente

Variaciones Patrimoniales de los
Organismos Descentralizados

Total del Patrimonio Neto

Total del Pasivo y Patrimonio

132.551.422,79

29.464.855,71

609.577.237,46

261.419.653,91

1.033.013.169,87

1.050.661.589,55

ESTADOS DE RECURSOS Y GASTOS CORRIENTES
AL 31 DE DICIEMBRE DE 2003. COMPARACION CON EL EJERCICIO 2002

Ejercicio finalizado el
Recursos

Ingresos Corrientes
Ingresos No Tributarios (4)
Venta de Bienes y Servicios
Rentas de la Propiedad (5)
Transferencias Recibidas
Contribuciones Recibidas (6)
Otros Resultados

Total de Recursos

Gastos

Gastos Corrientes

Gastos de Consumo (7)
Rentas de la Propiedad
Transferencias Otorgadas (8)
Contribuciones Otorgadas
Otras Pérdidas

Total de Gastos

31.12.03

2.448.401,71
8.221.467,12
1.504.985,00
0,00
79.615.901,68
0,86

91.790.756,37

118.604.477,60
655,89
6.815.347,07
72.739,00
302.563,49

125.795.783,05

132.551.422,79

27.497.962,43

682.148.395,10

264.587.370,43

1.106.785.150,75

1.121.210.200,62

31.12.02

24.586.676,83
8.485.515,89
2.983.919,19
763.060,88
78.045.949,20
0,00

114.865.121,99

96.418.671,53
7.939,15
4.733.249,24
302.358,25
185.338.348,07

286.800.566,24
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ESTADOS DE RECURSOS Y GASTOS CORRIENTES
AL 31 DE DICIEMBRE DE 2003. (Continuacién)

Cuentas de Cierre

Resumen de Ingresos y Gastos

Ahorro de la Gestion 0,00 0,00
Desahorro de la gestién (9) 34.005.026,68 171.935.444,25
Total 34.005.026,68 171.935.444,25

COMPOSICION Y ACLARACIONES SOBRE RUBROS DE LOS ESTADOS
CONTABLES AL 31 DE DICIEMBRE DE 2003. COMPARACION CON EL
EJERCICIO 2002

1) Créditos
2003 2002
Cuentas a Cobrar 114.740.048,14 114.041.994,16
Crédito Fiscal IVA 13.193.521,67 44.868.652,90
Total 127.933.569,81 158.910.647,06

En Cuentas a Cobrar al cierre del ejercicio 2003, $ 100.230.673,63.- corresponden a la deuda
que la empresa Nucleoeléctrica Argentina SA (NASA) mantiene con el organismo en concep-
to del canon facturado de acuerdo a lo establecido en el articulo 14 del Decreto 1540/94. En
2003 no se facturé canon a la NASA por aplicacion del «Criterio de Prudencia» que se
consagra en el Anexo | «Fundamentos y Alcances de los Principios de Contabilidad General-
mente Aceptados y Normas de Contabilidad», a la Resoluciéon N° 25/95 de la Secretaria de
Hacienda. Tampoco se constituyd previsién por incobrabilidad en funcion de que no existe
contraprestacion en la generacion del saldo acumulado atribuible al canon establecido por el
articulo 14 del Decreto N° 1540/94, y que su posibilidad de recupero depende de la politica
presupuestaria a nivel nacional, por cuanto la NASA al igual que la CNEA, tiene dependencia
de la Secretaria de Energia del Ministerio de Planificacién Federal, Inversién Publica y Servi-
cios, seglin Decreto N° |142/02. Asimismo, no resultan aplicables en este caso criterios téc-
nicos de uso comun en la profesion contable. El tltimo reclamo de pago a la NASA en con-
cepto de canon se efectud el 29 de octubre de 2003.

Del saldo del crédito fiscal del ejercicio 2003, $ 6.572.154,26 corresponden al saldo técnicoy $
6.621.367,41 al saldo de libre disponibilidad. En febrero de 2003, la Agencia Federal de Ingresos

Publicos (AFIP) emitié Constancia de Inscripciéon de la CNEA como sujeto IVA Exento.

2) Inversiones Financieras

2003 2002
Acciones y Aportes de Capital 19.930.136,00 19.930.136,00
Total 19.930.136,00 19.930.136,00
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La participacién accionaria y de capital en las empresas asociadas al cierre de los ejercicios
2003 y 2002 fue la siguiente:

CONUAR SA 1.433.190,00 33,33 %
FAE SA 1.467.200,00 32,00 %
DIOXITEK SA 12.125.718,00 99,00 %
ENSI SE 4.904.028,00 49,00 %

3) Porcién corriente del pasivo no corriente

Se refiere al monto correspondiente al endeudamiento externo, relacionado con el Proyecto
de Restitucion Ambiental de la Mineria del Uranio (PRAMU), financiamiento provisto por el

Banco Mundial.

4) Ingresos No Tributarios

2003 2002
Derechos 243.000,00 23.248.905,12
Otros No tributarios 2.205.401,71 1.337.771,71
Total 2.448.401,71 24.586.676,83

Los derechos se corresponden con la facturacion anual del canon a la empresa ENSI S.E. Con
relacion a otros recursos no tributarios, éstos se refieren a los alquileres cobrados a las
empresas CONUAR SA, FAE SA, DIOXITEK SA e INVAP SE, venta de rezagos e ingresos
varios.
Atento a la discontinuacion del ajuste por inflacién para el ejercicio 2003 y a efectos de su
comparacion a valores historicos en el ejercicio 2002, dichos conceptos registraron los si-
guientes importes:

a) Derechos $ 15.243.000,00.- (incluye facturacion de 6 meses del canon de NASA).

b) Otros No Tributarios $ 1.101.483,61.

5) Rentas de la Propiedad

2003 2002
Dividendos 1.499.985,00 2.978.804,66
Arrendamiento tierras y terrenos 5.000,00 5.114,53
Total 1.504.985,00 2.983.919,19

El importe registrado en Dividendos 2003 se corresponde con los cobrados a la empresa
CONUAR S.A.

Atento a la discontinuacion del ajuste por inflacién para el ejercicio 2003 y a efectos de su
comparacién a valores historicos en el ejercicio 2002, dichos conceptos registraron los si-

guientes importes:
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CONUAR S.A. 1.999.800,00

DIOXITEK S.A. 490.00,00

6) Contribuciones Recibidas

2003 2002
Contribuciones de la Administracion Central 79.307.511,92  77.712.306,10
Contribuciones de los Organismos Descentralizados 308.389,76 333.643,10
Total 79.615.901,68 78.045.949,20

En contribuciones de la Administracion Central se registran los importes correspondientes al
Aporte del Tesoro — Fuente || para gastos corrientes. En contribuciones de los organismos
descentralizados se registran los importes facturados a la Autoridad Regulatoria Nuclear.
Atento a la discontinuacién del ajuste por inflacién para el ejercicio 2003 y a efectos de su
comparacién a valores histéricos registrados en el ejercicio 2002, las Contribuciones de la
Administracion Central ascendieron a $ 62.425.949,43.- y la de los Organismos Descentrali-
zados a $ 269.055,32.

7) Gastos de Consumo

2003 2002
Remuneraciones 60.366.253,74 67.988.253,04
Bienes y Servicios 22.815.970,92 11.950.962,35
Impuestos Indirectos 117.052,62 90.178,43
Amortizaciones 35.300.715,79 16.388.475,27
Cuentas Incobrables 4.484,53 802,44
Total 118.604.477,60 96.418.671,53

Atento a la discontinuacién del ajuste por inflacién para el ejercicio 2003 y a efectos de su
comparacién a valores histéricos en el ejercicio 2002, dichos conceptos registraron los si-

guientes importes:

Remuneraciones 54.220.751,15
Bienes y Servicios 11.007.297,31
Impuestos Indirectos 92.550,81
Amortizaciones 16.388.475,27
Cuentas Incobrables 773,48
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8) Transferencias Otorgadas

2003 2002
Transferencias al Sector Privado 4.779.908,58 4.336.001,38
Transferencias Corrientes al Sector Pablico 1.436.038,49 188.998,58
Transferencias al Sector Externo 599.400,00 208.249,28
Total 6.815.347,07 4.733.249,24

En el ejercicio 2003, en Transferencias al Sector Privado se registraron:
a) Becas por valor de $ 3.303.429,58.
b)Aportes a la Fundacién Universidad Nacional de Cuyo (Proyecto Pierre Auger) $
1.476.479,00.

En el mismo ejercicio, en Transferencias al Sector Publico se registraron:
a) Aportes a la Universidad Nacional del Centro (Proyecto PLADEMA) por valor de
$119.880,00.
b) Donacién a la Municipalidad de San Carlos de Bariloche de las Islas Gallinas y Gaviotas $
1.316.158,49.

En Transferencias al Sector Externo se registré el aporte al Organismo Internacional de Ener-
gia Atomica por valor de $ 599.400,00.
Atento a la discontinuacion del ajuste por inflacién para el ejercicio 2003 y a efectos de su
comparacion a valores histéricos en el ejercicio 2002, en Transferencias al Sector Privado se
registraron:

a) Becas por valor de $ 2.796.228,48.

b)Aportes a la Fundacién Universidad Nacional de Cuyo (Proyecto Pierre Auger) $

704.500,00.

En el mismo ejercicio 2002, también a valores histdricos, en Transferencias al Sector Publico
se registraron:

a) Aportes a la Universidad Nacional del Centro (Proyecto PLADEMA) por valor

de $120.000,00.-

b) Aportes a la Universidad Nacional de San Martin por $ 38.400,00.-

En Transferencias al Sector Externo, a valores histéricos, se registré el aporte al Organismo
Internacional de Energia Atémica (OIEA) por $ 200.000,00.-

9) Desahorro de la gesti6n

El desahorro de $ 34.005.026,68 se explica principalmente por un incremento importante en
el monto de las amortizaciones de Bienes de Uso como consecuencia del ajuste técnico
sobre sus valores histéricos, cesion de Bienes de Uso a la Municipalidad de San Carlos de

Bariloche de las Islas Gallinas y Gaviotas, diferencias de cambio, etc.
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