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Abstract-Resumen

A PPLICATIONS O F  N O N -D E ST R U C TIV E  TESTIN G  IN N U C L E A R  F A C ILIT IES .
At the very beginning o f  nuc lear  activities in Argentina the Nat iona l  A tom ic  Energy 

Com m ission  (C N E A ) fo rm ed  a general m eta llurgy technical group  for  the purpose  o f  carrying 
o u t  research and  d eve lopm en t  tasks over  a wide range o f  sys tems and materials.  In this 
con n ec t io n  plans were m ade for  the es tab l ishm en t  o f  a highly skilled team for  w ork  on 
non-destruct ive  testing (N D T) which was to  devote itself  to  inspect ion  p ro b lem s  in con n ec t io n  
with research reactors ,  nuc lear  p ow er  reacto rs  and  associated nuclear  facilities. The paper  
describes the d eve lopm en t  o f  this ND T group,  including its organization ,  the technical  
assistance it has received, the w ork  it has d one  and the  responsib ili ty  it has assumed in the 
nuc lear  field and  also its im pac t  on the deve lo p m en t  o f  the c o u n t r y ’s capac ity  in NDT 
technology .  In add i t ion ,  it  deals w ith  the m ult ip l ie r  effec t  achieved as a result  o f  these 
activi ties  and the fo rm aliza t ion  o f  som e o f  these results in c o n ju n c t io n  with o th e r  na tional  
ins t i tu t ions.  All this has m ade  it  possible to  ex ten d  the na t iona l  use o f  non-destructive  testing 
on a na t iona l  scale, w ith  co n t ro l  and supervision o f  the  whole  range o f  associated activities.

A PLICA CIO N ES D E LOS E N SA Y O S NO D E ST R U C T IV O S  EN IN STA LA C IO N ES 
N U C LEA RES.

Desde que c o m en za ro n  las actividades nucleares en la Argentina,  la Comisión Nacional 
de E nerg ía  A tó m ic a  (C N E A ) fo rm ó  un  grupo  técn ico  en m eta lurgia  general con el ob jec to  de realizar  

i tareas de investigación y desarrollo  en un am plio  rango de sistemas y materiales.  En este
c o n te x to  se previo la fo rm ación  de un eq u ip o  a l tam en te  calif icado en ensayos n o  des truct ivos  
(E N D ) para  dedicarse a los p rob lem as de inspección en  reac tores de investigación, centrales 
nucleares de p o ten c ia  e instalac iones nucleares asociadas. Se describe aqu í  el desarrollo en este 
grupo  de END, su organización, la asistencia técnica que  recibió, el t rabajo  que e fe c tu ó  y la 
responsabil idad que  to m ó  n o  solo en el c am p o  nuclear , sino tam bién  el im pac to  que ha tenido  
en el desarrollo  de la capac idad  nacional  en la tecno log ía  de los END. Al m ism o  t iem po  se t rata  
del  e fec to  m u lt ip l icador  logrado c o m o  resu l tado  de estas actividades y la form alizac ión  de 
algunos de es tos resu l tados  con otras  inst i tuc iones  nacionales , lo que ha perm i t id o  ampliar 
el uso racional de los E ND a escala nacional  con co n t ro l  y supervisión de to d o  el espectro  de 
actividades asociadas con  los END.

357



358 BAEZ et al.

1. ANTECEDENTES

La Argentina es un ejemplo remarcable de un país que pasó en breve tiempo 
de una econom ía basada en la agricultura y ganadería a una basada en actividades 
industriales, convirtiéndose éstas en el sector más productivo de la econom ía con 
una participación del 40% en el p roducto  bruto interno (P B I). Reconocida la 
necesidad de apoyar a la industria en su rápido desarrollo, particularm ente en 
el sector metalúrgico para la solución de sus problemas y ob tención  de alta calidad 
y confiabilidad de sus productos, se hizo evidente la necesidad de una política 
nacional más coherente en la aplicación de los ensayos no destructivos (END), aún 
cuando éstos ya eran utilizados en forma incipiente.

Varios laboratorios pertenecientes a entidades oficiales (Universidad, Fuerza 
Aérea, etc.) y otros a empresas privadas estaban en esa situación hasta los primeros 
años de la década del 60.

En 1964 se esboza ya, con miras ciertas de realización, un Plan Nuclear 
Argentino que involucraba la instalación de reactores de potencia para generar 
energía eléctrica, así como todas sus instalaciones anexas para abastecer los insumos 
de los mismos (planta de D20, elementos combustibles, etc.).

Para tal fin la Comisión Nacional de Energía Atómica (CNEA), den tro  del 
campo de la metalurgia de transformación que ya hab ía  iniciado actividades con 
ese fin en 1 955 establece un grupo de trabajo dedicado a END exclusivamente, 
dentro  de su Servicio de Asistencia Técnica a la Industria (SATI). Este servicio 
fue creado en 1961 com o medio de acción para lograr interactuar con la industria 
nacional y provocar un contac to  real de sus profesionales y técnicos con el medio.

La gran responsabilidad que la CNEA asumía a escala nacional para la ejecución 
de tal Plan hizo que necesariamente se incrementaran las tareas de inspección y 
control bajo su responsabilidad, así com o las tareas a ejecutar por la industria local. 
La institución decidió incrementar la cantidad de personal, la capacidad propia 
de realización y la dedicación para efectuar tareas de inspección por técnicas de 
END, dados los compromisos asumidos.

La tecnología de inspección de materiales, com ponentes  y sistemas integrantes 
de una instalación nuclear puede ser generada dentro  del país que ha tom ado la 
decisión de construirlas, sea a través de trabajos coordinados y dirigidos de 
investigación y desarrollo, o bien adquiriéndola en el exterior y adaptándola a las 
circunstancias en diferentes etapas.

La primera alternativa, asentada ya como experiencia mundial, siempre se 
ha producido en laboratorios estatales y. una vez obtenidos y optim izados los 
desarrollos, se transfieren recién al sector productivo.

En el segundo caso, el sector productivo es el que. por razones imperativas 
de producción o económicas muchas veces, decide adquirir d irectam ente esas 
tecnologías a los grandes proveedores extranjeros, lo que no reditúa abso lu ta­
mente nada al país receptor.
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Debe considerarse una condición más: todo  tipo de instalación de las 
características que nos ocupan debe ser constru ido ,  por problemas de responsabili­
dad, con códigos y normas que a veces no son del propio país donde se construye.

Para el primer caso, este aspecto es de un matiz altam ente fructif icante porque 
se impulsa una real comunicación horizontal entre las partes. Para el segundo 
caso antes planteado, la innovación no es posible.

Es dable señalar cuáles han sido los pasos dados específicamente en el área 
END dentro  de una institución com o la CNEA.

La CNEA ha desarrollado desde su creación una real capacidad técnico- 
científica de realización, que representa hoy en día el peso trascendente para el 
control de la tecnología nuclear, a través de la formación disciplinaria de su 
personal ju n to  con el más variado y sofisticado equipamiento , lo que integra una 
efectiva fuerza m otora  de ejecución.

El tema END en el aspecto nuclear es de indudable peso ya que constituye 
casi el fin de la cadena de concreción física de una instalación; esto es tan cierto 
que es necesario tener en cuenta muchas veces cóm o podrán ser realizadas las 
inspecciones (de montaje, de preservicio y en servicio) desde el m om en to  en 
que la instalación se halla en la etapa de ingeniería de detalle.

La .Argentina, a través de la CNEA, cubrió todos los aspectos que hemos 
señalado de una manera acorde con la responsabilidad asumida frente al 
país y pre tendiendo  avanzar con el ri tmo ascendente que esta im portan te  disciplina 
tecnológica iba teniendo a nivel mundial.

Para la fecha an teriorm ente indicada, y con el fin de adquirir experiencia 
en el país, el Gobierno argentino decidió presentar una petición ante las Naciones 
Unidas que le permitiera, en función de un Proyecto de Asistencia Técnica, adquirir 
en breve tiem po conocimientos y en trenam iento  para a fron tar  fu turos trabajos 
de forma independiente.

2. PROYECTO DE INSTITUTO DE ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS
(1NEND) EN LA ARGENTINA

En enero de 1971, una misión consultiva y consejera del Programa de las 
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) y del Organismo Internacional de 
Energía Atómica (OIEA) efectuó, a pedido del Gobierno argentino, una evaluación 
de las facilidades de END existentes en el país y de la necesidad de crear un 
Instituto central (INEND) para llevar a cabo investigaciones y desarrollos, actuar 
como enlace y proveer servicios especializados de END. La misión llegó a la 
conclusión de que un Institu to  de este tipo era necesario para el desarrollo 
industrial y nuclear del país.

La CNEA, en base a éxitos considerables en el desarrollo de nuevas técnicas 
para resolver los problemas planteados por el a lto  nivel de la industria nuclear,
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así corno a su ac titud  orientada hacia la innovación e investigación, ofrecía la 
mejor base para el establecimiento de tal Instituto.

Con las aprobaciones correspondientes y establecidos los acuerdos entre el 
Gobierno argentino y las Naciones Unidas, el docum ento  del Proyecto  fue 
firmado el 19 de marzo de 1972, siendo la CNEA nom brada como Organismo 
nacional de contraparte . Nació así el Proyecto  1NEND ARG/71 '537 — "Ins ti tu to  
de Ensayos no Destructivos” .

2.1. Objetivos del Proyecto

Mientras que en los países altam ente industrializados existía ya para ese 
entonces una filosofía bien marcada sobre los alcances de la aplicación de las 
más diversas técnicas de END así como un sistema riguroso de inspección y 
control,  en la Argentina los END habían sido utilizados en forma ad hoc para 
solucionar sólo problemas específicos de producción por parte de muy pocas 
industrias.

El Gobierno reconoció que, si la calidad y la seguridad debían  ser mejoradas 
en grado sumo, era esencial contar  con un Instituto creativo central para guiar 
la in troducción y el uso de los END en todo  el sector industrial,  dando cierto 
énfasis al sector que se dedicara a actividades en la esfera nuclear.

El Proyecto firmado con las Naciones Unidas y que ejecutaría la CNEA, 
tendería  a formar un Instituto que con el apoyo  del Departam ento  de Metalurgia 
de CNEA llegara a constitu ir  el sector tecnológico innovador y responsable de 
los END, acep tando  la responsabilidad de producir  un real acondic ionam iento  
de la industria nacional en esa materia.

Los objetivos del P royecto (o ele largo alcance) se definieron de la siguiente 
manera: “ Asistir al Gobierno en el establecimiento de un Instituto especializado 
que, mediante una labor de desarrollo y la provisión de asistencia técnica y 
servicios, contribuiría  al progreso de los ensayos no destructivos en el país".

Los objetivos inmediatos fueron fijados de la forma siguiente:

establecer un Instituto de Ensayos no Destructivos (1NEND) usando como 
base el grupo existente dentro  de la CNEA, con el p ropósito  de que al final 
del p royecto  existiese en Argentina una entidad plenamente com peten te  
para investigar, evaluar y decidir en todo cuanto  se refiriera a los ensayos 
no destructivos;
mejorar, cuantitativa y cualitativamente, la aplicación de las técnicas de END 
en el país;

— establecer normas para END, en colaboración con las entidades pertinentes; 
proporcionar en trenam iento  especializado para ingenieros, técnicos y 
operadores mediante cursos periódicos coordinados con las actividades del 
Centro Argentino de Ensayos no Destructivos de los Materiales (CAEND);
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-  proporcionar  a la CNEA c industrias relacionadas las técnicas y servicios
de END necesarios para la construcción y operación de las plantas nucleares 
actuales y planeadas; y

-  establecer den tro  del Institu to  un sistema de cotejo y diseminación de 
información sobre END y temas relacionados para uso del Institu to  y 
todas las entidades interesadas.

2.2. Aportes institucionales

Para la ejecución del Proyecto  se pueden señalar los aportes de las Naciones 
Unidas y los de la CNEA como contraparte  nacional.

2.2.1. A  portes de las N aciones Unidas en el período  1971 19 79

La contribución de la ONU a través del PNUD, del OIEA y de la ONUD1 fue:

Expertos: Se totalizaron 115 meses*hombre, 15 misiones en el país, 
tratándose distintos temas de interés nacional.  Todos los puestos fueron 
cubiertos con expertos provenientes de distintos países.
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— Becas y  visitas científicas: Se totalizaron 19 becas (1 27 meses-hombre) en 
10 países, mediante períodos largos y cortos en institutos de alto prestigio 
internacional, así com o se patrocinó la asistencia a conferencias y visitas 
científicas a diversos institutos del mundo.

- Equipos: Para suplementar el equipo adquirido  por la CNEA, se recibieron 
distintos elementos que contr ibuyeron  en forma significativa al progreso del 
Proyecto y al establecimiento de una facilidad relevante en la CNEA. Se 
debe señalar la incorporación del Laboratorio  Móvil de Ensayos no Destructi­
vos destinado al dictado de cursos de en trenam iento  en distintos puntos
del país ( Fig. 1). Las adquisiciones totalizaron dóls. 300 000 corrientes.

2.2.2. Contribuciones de la CNEA durante la vigencia de Proyecto

Dado que el Instituto forma parte de las actividades de la CNEA, su apoyo 
administrativo proviene de una organización que emplea a unas 5000 personas.

Un total de 5 1 personas pertenecientes al personal de contraparte  participaron 
en el proyecto  durante su vigencia, de las cuales 45 forman el personal actual.

La CNEA ha adquirido el equipam iento  básico necesario, m anten iendo  toda 
la infraestructura logística como para alcanzar un nivel suficiente para las actuales 
y futuras actividades.

Un nuevo edificio de 600 m 2 fue constru ido  en 1 7 7  para uso del 1NEND, 
y actualmente se está construyendo  una ampliación dedicada al tema de radio­
grafía industrial que duplicará la superficie hasta ahora disponible.

3. ACTIVIDADES CUMPLIDAS EN EL MARCO DEL PROYECTO 
ARG 71/537  Y SU CONTINUACION

3.1. Consideraciones generales

Las actividades desarrolladas durante la vigencia del Proyecto  se han 
com pletado plenam ente de acuerdo con los objetivos inmediatos y de largo 
plazo del docum ento  del Proyecto.

Como resultado de los trabajos llevados a cabo, las responsabilidades del 
Instituto han alcanzado un nivel tal que su enfoque profesional y sus servicios 
son reconocidos y apreciados en todo  el país, y en otros países de América 
Latina, habiéndose continuado con el mismo espíritu y dedicación a posteriori 
de la asistencia inicial.
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3.2. Entrenamiento

El en trenam iento  continuo  e indispensable que com enzó antes de la ejecu­
ción del P royecto se basó en la necesidad de preparar recursos humanos como 
medio de asegurar la ob tención del máxim o provecho de la asistencia internacional.

T anto  en la Argentina com o en otros países se lian llevado a cabo varios 
análisis que demuestran las notables diferencias de nivel que existen entre personal 
que cumple funciones de igual responsabilidad en empresas. Aun dentro  de una 
misma empresa, estas diferencias son obvias entre el personal cuyas obligaciones 
están d irectamente relacionadas con la producción y el que se desenvuelve en 
los departam entos auxiliares o de servicio.

lista situación es especialmente crít ica en lo que se refiere a los END. ya 
que, a pesar de su importancia en el control de calidad, ésta es una disciplina 
tecnológica que se lia desarrollado m uy rápida y recientemente y no figura en los 
planes de estudio de la gran mayoría de profesionales y técnicos involucrados.

Para resolver esta situación se hace especial hincapié en el entrenam iento  
de personal a todos los niveles, pero también es necesario asegurar que ésto sea 
com plem entado  por medidas que reconozcan las calificaciones y la experiencia 
que posean.

La CNEA facilitó al Proyecto  toda su infraestructura en el Centro Atómico 
de Constituyentes y en otros grupos técnicos den tro  de la Comisión. Esto 
permitió  que se dictaran cursos de en trenam iento  en el lugar físico del Proyecto.
Se reconoció, desde la etapa preliminar, que las oportunidades de en trenam iento  
tendrían  que ser trasladadas a los centros más im portantes de la industria disemi­
nados a través del país. Por esta razón se consideró que un laboratorio  móvil, 
especialmente diseñado para propósitos de en trenam iento  en END, era el 
elemento esencial para el Proyecto. Este fue diseñado por el personal de con tra­
parte y provisto con fondos del PNUD en 1976.

Partiendo de un m odesto programa inicial, y una vez que los instrum entos 
del laboratorio  móvil fueron plenam ente probados, se formularon planes para 
cubrir las necesidades de en trenam iento  en END en todo  el país. La mayoría  
de las zonas del país han sido cubiertas y los planes para el fu tu ro  van dirigidos 
hacia el refuerzo de este actividad (Fig.2).

El nivel de las materias y la im portancia concedida a la parte práctica de los 
cursos se han adaptado  en general para profesionales, personal directivo y 
operadores.

Para cumplir con las aplicaciones industriales de m ayor importancia, la 
radiograf ía, los ensayos ultrasónicos, las partículas magnéticas y las técnicas 
de líquidos penetrantes  son los temas básicos principales de los cursos. A fin 
de proveer un en trenam iento  general en cuan to  a la filosofía y la necesidad de 
someter a prueba los p roductos  y a la seguridad de los mismos, se lian incluido 
temas tales com o control de calidad, inspección visual, corrientes parásitas y
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emisión acústica, termografía, metrología y uso de microsondas electrónicas 
y de láser. Se han preparado apuntes com pletos de los cursos en castellano 
e inglés y éstos están disponsibles para uso futuro.

3.3. Cooperación

Un aspecto im portan te  que se ha desarrollado en el curso del Proyecto 
ha sido el grado de cooperación alcanzado con otras instituciones, universidades 
y organizaciones industriales. Desde 1978 ha existido interacción con Proyectos 
del PNUD, "A poyo  a la pequeña y mediana industria” ( A R G /78 /004) ,  sito en 
Rosario, Provincia de Santa Fe, con el A R G /7 1/020 “ Ingeniería Nuclear’’ que 
la CNEA ejecuta en el Centro A tómico Bariloche.

El INEND también ha tenido a su cargo el tema de END dentro  de los 
cursos Panamericanos de Metalurgia que la CNEA, ju n to  con la Organización de 
los Estados Américanos (OEA), dicta en Buenos Aires desde 1961.

La OEA también ha invitado a profesionales y técnicos del INEND a dictar 
cursos en diversas instituciones la tinoamericanas, lo que muestra el nivel y 
espíritu de colaboración alcanzado. Tam bién se han recibido becarios extranjeros 
para ser entrenados con becas del OIEA y de la OEA.

En Argentina existe también el Centro Argentino de Ensayos no Destruc­
tivos (CAEND). Entidad privada activa en la organización de cursos de en trena­
miento. El personal y los expertos del INEND han colaborado con el CAEND 
en esta actividad en varias oportunidades.

Además se m antienen contac tos  con todos los centros del país que también 
ejecutan acciones en END (Inst itu to  de Tecnología Industrial (1NTI), Centro 
de Investigaciones de Materiales (C'IM), etc.).

3.4. Servicios

Desde un principio, la CNEA decidió que sus servicios de asistencia técnica 
no com petirían  con los de otros organismos. En el caso de los END, su filosofía 
ha sido la de ofrecer servicios no rutinarios seleccionados a los efectos de per­
mitir al personal del INEND adquirir experiencia y ob tener un panoram a general 
com pleto  de los problemas y aplicaciones de los END. Esta ac titud  tiene por 
obje to  m antener un centro  de referencia y experiencia para guiar el desarrollo 
y el uso de los END en el país.

3.4.1. Servicios para la CNEA

Estos servicios son de un nivel muy elevado y complejo ya que INEND es la unidad 
responsable de supervisar el uso de los END dentro  de la CNEA. Con una planta 
nuclear en operación, una segunda en construcción, una tercera por iniciarse y
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tres más en etapa de planeamiento  J u n t o  con otras plantas de nivel industrial 
(fabricación de elementos combustibles, producción de aleaciones nucleares, etc.) 
las obligaciones del Instituto  son cuantiosas.

Se m encionarán entre otros los temas encarados como servicios dentro  de 
la Institución bajo responsabilidad directa del INEND:

a) Fabricación de elementos combustibles planos para reactores de investiga­
ción: técnicas ultrasónicas en colaminados y radiografía en lingotes U-Al.

b) Exam en de tubos de zircaloy para elementos combustibles mediante 
técnica de corrientes parásitas.

c) Programación y ejecución de la Inspección en servicio de la Central de 
Atucha I. Fijación de criterios, elaboración de procedimientos de 
inspección y ejecución de diversos ensayos en servicio de la misma. 
(Líquidos penetrantes, partículas magnéticas, ultrasonido, rayos X.)

d) Ejecución de la inspección de preservicio de la Central Nuclear en 
Embalse (Pcia. de Córdoba).

e) Inspecciones por END durante el montaje de la Central Nuclear de 
Atucha 1 (CNA 1) y de la Central Nuclear en Embalse-C (CNE-C).

f) Inspecciones y control de calidad en la fabricación de bombas del 
m oderador y refrigeración de parada en acero al carbono e inoxidable 
para la CNE-C.

g) END en m anten im ien to  de la CNA 1 (inspecciones en condensadores, 
generadores de vapor, ganchos de puentes grúas, espesores en cañerías, 
termografía de instalaciones auxiliares, ensayos de pérdidas, etc.).

h) Ejecución de un plan de garantía de calidad y asistencia técnica en END 
durante la construcción de la Planta m odelo  experimental de agua pesada.

3.4.2. Servicios pura la industria

El Instituto ofrece una amplia asistencia a la industria. Ha respondido a la 
necesidad creciente para la mejora de productos  y procesos en la industria local, 
poniendo a disposición de la misma sus servicios y medios cuando son solicitados. 
En forma análoga a lo que ocurre con la in troducción de toda nueva tecnología, 
en un principio fue necesario despertar la conciencia de la industria acerca de 
las posibilidades especiales y a veces únicas que les ofrece la CNEA.

a) C ontrol y  garantía de calidad: Las normas internacionales requieren 
cada vez más normalización de procesos e inspección. Estos requeri­
mientos norm alm ente se im ponen  por contra to ,  pero existen 
muchos casos en los cuales el proveedor tiene que encarar el problema 
de aplicar normas internacionales. En estos casos, el Institu to  actúa como 
consejero con respecto a la preparación y la aplicación de los manuales 
sobre control de calidad para los procesos específicos, y supervisa su 
ejecución.
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b) Nuevas técnicas r  procesos: En vista de que el Grupo de soldadura de 
la C'NEA forma parte del 1NEND. se presentan muchos problemas de 
desarrollo y fabricación en la industria metalúrgica que requieren una 
solución en conjunto . A medida que se in troducen nuevos metales y 
aleaciones es necesario desarrollar técnicas de soldadura y de inspección.
El Institu to  también cuenta con una amplia variedad de equipam iento  
de soldadura y con la experiencia correspondiente , lo cual, además de 
su capacidad en END, lo coloca en una situación ideal para proveer 
asistencia de este tipo.

c) E ntrenam iento  especial: Cuando la industria necesita responder a algún 
requisito contractual,  f recuentem ente carece de experiencia técnica. En 
los casos de soldadura e inspección y el uso de nuevos materiales y técnicas, 
el Institu to  proporciona en trenam iento  especial individual. Industrias
de todo  el país envían su personal al Instituto , o bien el personal del 
INEND enfrenta los problemas in situ. La demanda es tal que este tipo de 
trabajo se efectúa en todo  m om ento .

di Arbitraje: En casos de disputa entre cliente y proveedor, el Instituto 
actúa como árbitro  en la resolución de los aspectos técnicos y de inter­
pretación de las obligaciones contractuales. Esta actividad representa 
una parte pequeña ele las obligaciones del Institu to  pero aún así es 
im portante y refleja su reputación en el país.

3.5. Normas

El Instituto Argentino de Racionalización de Materiales (IRAM) es una 
institución responsable de la elaboración y control de normas nacionales. Está 
patrocinado por la industria así como por instituciones oficiales y privadas. La 
C'NEA tiene un representante oficial en la Comisión Directiva que a su vez es un 
profesional del INEND.

Existe un acuerdo entre el IRAM y la CNEA para desarrollar normas en el 
campo de los END. Esto se basa en el interés com ún y el incentivo que tienen 
ambas entidades para asistir al sector productivo de Argentina.

Bajo los auspicios del IRAM. el estudio de estas normas se hace conjuntam ente  
con especialistas y empresas que se interesan por el tema. Cuando una norma es 
aprobada, también sirve de precedente para o tros países latinoamericanos, siendo 
el IRAM miembro de la Comisión Panamericana para la Normalización Técnica 
(COPANT).

Hasta ahora han sido aprobadas diez normas sobre END y se encuentran 
dieciocho en discusión a nivel nacional que cubren los más variados temas, todos 
enmarcados en una necesidad impuesta por la industria.
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Certif icados e x ten d id o s  en tre  m arzo  de 1979 y m arzo  de 1982 
M étodo  Niveles Tota les

I. O p erad o r  11. Técn ico  111. Supervisor

R ayos  X 24 41 9 74

U ltrason ido - 31 6 37

L íq u id o  p en e t ran te s 26 44 - 70

Part ículas
magnéticas 16 25 41

3.6. Servicio de información

El INEND asumió la responsabilidad de reunir y diseminar información sobre 
END en todo  el país.

La formalización de este servicio de información se logró con la emisión 
del bole tín  mensual “ INEND inform a” , que contiene una reseña de las actividades 
y las más recientes referencias sobre END tomadas de la literatura internacional.

La CNEA ha m antenido la mejor biblioteca y colección de referencias sobre 
metalurgia de transformación de metales en el país, la cual está a disposición de 
la industria, universidades y profesionales.

Ha sido éste un excelente apoyo adicional en cuanto al m anten im ien to  y 
prom oción  de contac tos  en la región.

3.7. Certificación de personal en ensayos no destructivos

En la fabricación e inspección de com ponentes  metálicos existen varias normas 
internacionales para los procedim ientos de m anufactura  e inspección. El nivel de 
calidad que se debe alcanzar depende del uso al que se destinará el com ponente  
(por ejemplo, bombas, recipientes de presión etc.) y aunque  el convenio de acepta­
ción es principalmente contractua l entre cliente y proveedor, es necesario garantizar 
una com petencia básica de operadores e inspectores.

En el caso de los END, donde la interpretación de resultados recae en gran parte 
sobre el individuo, esto es particularm ente importante.

La CNEA se encontró  con el problem a real de tener que garantizar el nivel 
de com petencia de operadores de END, tan to  de su propio personal com o el de 
empresas externas involucradas en servicios para sus distintas instalaciones nucleares.-
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Por esta razón se propuso y se formalizó un programa de certificación interna en 
el año 1978, dispuesta por una norma de CNEA.

Hasta la fecha y de acuerdo a la misma, el 1NEND ha procedido a calificar y 
certificar a personal propio y de la industria (Cuadro I).

3.8. Conferencias

La existencia del Institu to  ha tra ído  com o consecuencia una elevación del 
nivel de interés y de calidad en cuanto  a la utilización de los END. A raíz de 
ello, resultó posible y necesario reunir a las personas técnicamente activas en el 
tema para discutir objetivamente sobre las finalidades y aplicaciones de los END.

En jun io  de 1979 tuvo lugar la Primera Conferencia Regional de Ensayos 
no Destructivos en Buenos Aires (I COREND). Patrocinada por la CNEA, el 
PNUD, la ONUD1, el OlEA, la OEA y la industria local, se presentaron 30 trabajos 
y más de 300 participantes asistieron durante los cinco días que duró la 
conferencia. La ONUD1 posibilitó la presencia de siete expertos en este campo, 
reconocidos internacionalmente.

En 1981 se reeditó  con un señalado éxito  la II COREND, que atrajo 200 
especialistas del continente en la Ciudad de San Miguel de Tucumán. ONUDI 
también participó con la presencia de cinco expertos internacionales.

Las reuniones tuvieron m ucho éxito y marcaron un cambio en la posición de 
los END, no sólo en Argentina sino también en la región latinoamericana.

4. CONCLUSIONES DEL PROYECTO 1NEND

Los objetivos del Proyecto definidos en la revisión del docum ento  de 1976 
han sido to ta lm ente  alcanzados. Se han satisfecho todas las formas de asistencia 
previstas y todos los compromisos de la contraparte . El éxito  del Proyecto  puede 
atribuirse en gran medida a la sincera intención de la CNEA y del OIEA de cumplir 
con sus obligaciones, lo cual permitió  una eficiente ejecución y aseguró efectos 
duraderos para las tareas que asuma la institución en forma directa con un apoyo 
substancial y perm anente a la industria.

Por todo ello:

aj Se cuenta con un Instituto de END dentro  de la CNEA plenamente 
calificado para investigar, evaluar y arbitrar en todo lo relacionado con 
los END.

b) Se ha mejorado la aplicación de las técnicas de END en el país en forma 
cuantitativa y cualitativa hasta llegar a un nivel comparable 
internacionalmente.
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c) Se han establecido normas y continúan siendo elaboradas otras en 
colaboración con el Instituto Argentino de Racionalización de 
Materiales (1RAM).

d) Se han transferido conocimientos mediante cursos de en trenam iento  de 
ingenieros, técnicos y operadores en las técnicas no destructivas, lo que 
ha sido un rasgo im portan te  del Proyecto; durante su vigencia, unas 
1300 personas han asistido a los cursos ofrecidos por el Instituto.

e) Se ha asumido la responsabilidad dentro  de la CNEA por los END en 
todos los aspectos de la construcción y operación de plantas nucleares.
El personal del 1NEND está cont inuam ente  ocupado en esta actividad a 
un alto nivel técnico, y además está cumpliendo ampliamente con esta 
responsabilidad en lo que respecta a las industrias nucleares asociadas.

5. CONCLUSIONES G ENERALES

Con una acción paulatina pero firm emente llevada a cabo en el país por la 
CNEA, con la colaboración de las Naciones Unidas, se ha conseguido una experiencia 
y nivel de desarrollo tecnológico invalorable en el área de los ensayos no destructivos.

Se puede afirmar que el desarrollo, aplicaciones y enseñanza de los END se 
ha increm entado enorm em ente  en todas las actividades del país tan to  académicas 
como industriales.

Dentro del plan nacional de energía están previstas cuatro centrales nucleares 
antes del año 2000. La acción desarrollada a través del Proyecto  com entado 
permite asegurar que el país dispone de los elementos básicos necesarios en el 
área de los END como para asumir las responsabilidades emergentes de los 
programas de garantía  de calidad que dichas instalaciones exigen. Com o consecuen­
cia adicional,  la participación de la industria privada en la construcción de plantas 
nucleares, con tando  con el apoyo  de la CNEA, es un medio para asegurar que los 
criterios de este moderna tecnología se extienden a fabricaciones más conven­
cionales.



Printed by the IAEA in Austria


