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PROGRAMA NUCLEAR

PROGRAMA MEDIATO 1970 - 1980
DIRECTIVAS GENERALES
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Programa nuclears. Programa mediato 1970-1980. Directivas
generalese.

Buenos Aires, 1970. 1 ve (sin paginar)

Directivas para los setfiores presidentes y cocrdinadores
de los programas.
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DIRECTIVAS PARA LOS SENORES PRESIDENTES Y

COORDINADORES DE L.OS PROGRAMAS

1) PRESENTACION

Se ha considerado conveniente proporcionar a los se-
fiores Presidentes y Coordinadores de los seis Programas en que se
ha dividido la actividad total de la Institucion para los proximos diez

afios, una resefla que comprende los siguientes aspectos.

I - Los objetivos basicos del Programa Nuclear

Nacional.

II El Programa mediato 1970 - 1980.
- Sintesis Grafica.

- Cbjciives del Programa y metas a 1980.

II1 Directivas particulares, de encauce u orienta-
cion de cada programa, correspondiente a la
accion inmediata para la preparacion de los pla

nes 1970 - 1971.
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2.

Esta informacion tiene caracter orientativo y de ubi-
cacion y correlacion de los grandes volumenes en conjunto dél Pro-
grama, y de ninguna forma impone un esquema rigido y detallado.
Los diagramas no establecen mas que espacios y ubicaciones relati-
vas, falta una transformacion en un diagrama detallado de Planea-
miento, en el que se deberan ubicar esos espacios dentro de dos

vectores -tiempo- y -costo-.

Esta sera la funciéon fundamental de los Comites de
los Programas, y como resultante, la preparacién d¢ Planes deta-

llados de accion, coordinados dentro del Programa General.

vE

OSCAR A. QUIHILLALT
Presidente
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I - OBJETIVOS BASICOS DEL PROGRAMA NUCLEAR NACIONAL

Los objetivos del Plan Nuclear Argentino deben estar

vinculados a los objetivos nacionales.

El Plan Nuclear Argentino, en consecuencia, contri-
buira a asegurar el bienestar y la seguridad de la poblacic’m de la Re

publica Argentina.

La forma mas directa de asegurar el “ienestar y la
seguridad es por medio del desarrollo. Dicho desarrollo contribuye
a asegurar el bienestar, elevando, los niveles de vida y contribuye
a afianzar la seguridad, permitiendo el mantenimiento de los nive-

les alcanzados.

La energia nuclear debe contribuir al desarrollo de
las siguientes maneras:
- Participando en la solucion de la demanda ener-
getica, que es uno de los factores esenciales del

desarrollo.

- Diversificando las fuentes de recursos al incor-

s
porar esta nueva fuente de energia.
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. . . . . e
- Promoviendo el avance de disciplinas cientifico-
tecnicas, tales como la industria, agricultura,
. . £ . . .
medicina, biologia, etc., por medio de aplicacip

P . . . .
nes de radioisotopos y radiaciones 1lonizantes.

- ’ -
- Fomentando la creacion de una infraestructura
. oo - . . .
cientifico-tecnica, con capacidad de propia rea-

- - -
lizacion.

- Cr-~ando las condiciones que prometen proteger
a lz poblacion de los peligros de las radiaciones

. «
derivadas del uso de la energia nuclear.

g - . .
En sintesis, estos son los objetivos generales que cons

tituyen el Programa Nuclear Argentino.

. g «”
A) Integracion de la energia nuclear a la solucion de la

- . ¢
demanda electrica de nuestro pais.

's
La energia nuclear es aceptada en el mundo entero co-
u’ -
mo una solucion al problema de la creciente demanda

- -
electrica.

Las cifras de 19.870 MWe de origen nuclear instala-
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dos en 1969 y de 108.107 en instalacion hasta 1975,

P
asi lo demuestran.

«” Py & -
También debe sefialarse que la contribucion de la ener-
< o . . . -
gia nucleoelectrica a dicha solucion, crece en forma
exponencial. Esto implica un futuro indiscutido para

'3
esta nueva forma de energia.

' a . .
Nuestro pais no ha desconocido dicha tendencia mun-
. & . s «”
dial, y con la decision de la construccion de la Cen-
. - - ¥ .
tral Nuclear Atucha, incorporo el area latinoameri~

cana dentro de ella.

La demanda es factor determinante del problema. Co-
4 ¢ g

mo seria de esperar en todo pais en vias de desarro-

1lo, la Republica Argentina presenta una velocidad de

crecimiento de la demanda eléctrica que esta muy por

arriba de los promedios mundiales, estimandose para

los afios 1968 - 1969 en aprox. 13%.

Para el bien de nuestro desarrollo, es de desear que
'd - »
los indices se mantengan en los niveles anotados, y en

. . . 7 ¢
consecuencia la contribucion de la energia nuclear a
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la solucion del problema en el caso especifico de la
Republica Argentina debe ser considerada como una

conveniencia indiscutida.

También la competitividad puede ser factor fundamen-
tal. Al respecto, si bien se puede decir que la energia
nuclear compite sin desventajas con las otras formas
de energia (hidroelectricidad y convencional) no debe
generalizarse este enunciado, y cada caso debe ser
cuidadcsamente estudiado con el objeto de comparar

costos.

La tendencia mundial, con el aumento de potencia de
las centrales electricas y los desarrollos tecnologi-

. «
cos, es la de reducir los costos de la energia nuclear,

favoreciendo su competitividad.

A fin de integrar la energia nuclear a la solucion de
la demanda energética del pais, el Plan Nuclear Ar-

gentino debe contemplar:

- El desarrollo de estudios que permitan determi-
nar la mejor forma de solucion al problema de-

rivado de la demanda, comparando las distintas
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.
formas de generacion.

La creacion de la capacidad tecnica necesaria
para que la contribucion nacional en el disefio

y construccion de las futuras centrales nucleo-
eléctricas sea incrementada con la maxima ve-
locidad y tendiente a la autosuficiencia. En este
sentido, se debera tratar de incorporar al pais
los Ultimos adelantos y desarrollos extranjeros
en ¢l tema, en la forma mas rapida y eficiente
posible, adaptandolos a las condiciones nacio-

nales.

La provision de combustible necesario para el

funcionamiento de las Centrales a instalar.

El dar las bases y fomentar la creacion en el
I . . = -
pais de una industria nuclear. Esta industria,
- - - -
siendo una de las de mas elevado nivel tecnolo-
. * £
gico, se supone que tendra un efecto catalitico
sobre la industria convencional, tal como suce-
-« I'd N wo. * .’
dio en otros paises, y contribuira tambien de es

ta forma secundaria al desarrollo nacional.
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El desarrollo de nuestros recursos en el campo de los

combustibles nucleares.

. * . . I
Siendo la Republica Argentina uno de los palses posee-
dores de minerales de uranig, resulta evidente la con-
veniencia de utilizar estos recursos para contribuir

con ellos al desarrollo nacional.

La diversificacion de los recursos ayuda al mejor apro
vechamiento de los mismos, permitiendo su uso mas

racional.

Por otra parte, permite la definicion de una politica
independiente que libera al pafs de factores y presiones

externas.

Para desarrollar los recursos del pais en el campo de
los combustibles nucleares, el Plan Nuclear Argentino

debe contemplar:

- La prospeccion y evaluacion de reservas de mine=-
rales de uranio. Los resultados obtenidos hasta el
presente pueden ser calificados de satisfactorios.
El esfuerzo a realizar debe ser tal, que permita

desarrollar las reservas necesarias con no menos
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DE LA NACION

de 15 afios de anticipacion a su uso.

La produccion del combustible necesario .

Esta produccion debe comprender desde la mate-
ria prima, hasta la produccian de los elementos
combustibles que se requieren para alimentar

los reactores.

La instalacion de una industria nacional, integra-
da, que abarque todo el ciclo de combustible:
prosveccion y extraccion de minerales, produc-
cion de concentrados, purificacion, fabricacion
de elementos combustibles y reprocesamiento.
Esta industria debe estar basada en.el principio
de la competitividad economica, y a fin de que
posea una maxima eficiencia conviene su deriva-

cion a industrias privadas o sociedades mixtas.

La asimilacion de los desarrollos mundiales que
en este campo se realicen. La competencia actual
se limita a los reactores térmicos a U enriqueci-
do o U natural. Sin embargo, el futuro de la ener-
gia nuclear estd fntimamente ligado al éxito de

.
los reactores reproductores rapidos. Este enun-
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- - . - .’ - 3
ciado; sumado a la posibilidad mas inmediata
del uso del Pu en reactores termicos, obliga
al Pais a realizar un esfuerzo importante en

el desarrollo de la tecnologia de este combus-

tible .

. - - - - -
La promocion de las aplicaciones de los radioisoto-

pos y de las radiaciones.

. - - 's
Una de las contribuciones mas grandes de la energia
. . s
nuclear al avance de la ciencia y de la tecnologia, y
a traves de ellas al desarrollo, han sido los radioiso~

topos y las radiaciones.

La aplicacion de los radioisotopos se extiende a cual-~
quiera de las disciplinas de las ciencias y ramas y de

la tecnologia.

- - - - -« ” -
La unica limitacion posible de destacar estos desarro-

llos, esta dada por la creatividad humana.

De lo dicho surge la conveniencia de promover esta
P 4 . - .
actividad en nuestro pais, orientandola hacia la nece-

sidad de originar una retribucion economica-social en
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el mas corto plazo posible.

A fin de promover la aplicacion de los radioisotopos
y las radiaciones el Plan Nuclear Argentino debe con -

templar :

- - - - - -
- La creacion de los medios de irradiaciones y la
-’ - . -
produccion regular de radioisotopos, adecuando
su dimensionamiento a la creciente demanda de

rivada dcl aumento de los usuarios.

- La divulgacion de las tecnicas de aplicacion des-
- ] - - -
tacando los beneficios economicos y sociales que

puedai derivarse de ellas.

- La participacion en trabajos de envergadura na-
- - - - -

cional e internacional en los que las tecnicas de

aplicacion puedan derivar en beneficios concre-

tos.

- La creacion de una infraestructura agil y eficien-
te que asesore y ayude a los usuarios sobre me-

todos a emplear.

- I’ - - -
- La incorporacion a la actividad nacional de los de
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D)

sarrollos realizados en el resto del mundo, y
la posibilidad de extenderlas en el area latino-

americana,

. Lo o
Crear una estructura cientifico-tecnologica con capa-

cidad propia de realizacion.

El nivel cientifico-técnico de un pais esta relacionado
en forma directa a la inquietud espiritual de su pobla-
cion y ésta, a la potenéialidad de su desarrollo. No se
puede suponer un desarrollo apropiado sin una buena
infraestructura cientifico-técnica que determine las 1i-

neas generales de su encauce.

Si bien puede imaginarse un desarrollo basado en la

- . - 's . .

importacion de "Know-how'", este seria siempre ines-
- - - . ot -

table y limitado, creandc una situacion de dependencia

intelectual que lo pondria en peligro constante.

La unica forma de obtener un desarrollo solido y bien
- ¥ o -
fundado, es a traves de una propia capacidad de reali-
- - - - - - -
zacion, que permita tomar decisiones independientes

que respondan a reales intereses nacionales.

s .
El estado de nuestro pais en este campo, obliga a rea-
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lizar un esfuerzo tendiente a afianzar su infraestructu-
. N # . - . .

ra cientifico-tecnica, asegurandole la continuidad ne~-

cesaria para concretar la obtencion de su capacidad

propia.

. - . Fps s
A fin de crear una infraestructura cientifica-tecnolo-
- - - -
gica con capacidad propia de realizacion el Plan Nu-

clear Argentino debe contemplar:

- El fomento de las investigaciones basicas y apli-

[
cadas en el campo de la energia nuclear.

-
- El desarrollo de procesos de produccion de com
ponentes y de materiales especiales involucrados

en la industria nuclear.

- El promover el intercambio con los centros mas
avanzados del mundo, con el objeto de mantener

. . o g N
la investigacion y el desarrollo del pais actuali-

- - -
zado en los ultimos adelantos universales.

- El mantener contacto con universidades e insti-
tutos nacionales, a fin de crear en ellos el inte-

- o .
res por la energia nuclear y su campo de inves-

- - #
tigacion.
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- El contribuir a crear una verdadera tradicion
en investigacion cientifico-técnica, dando las
condiciones operacionales que satisfagan-la in-
quietud espiritual de los investigadores argenti-

nos.

E) Asegurar al pais la proteccion de su poblacién en lo

referente a los peligros de las radiaciones.

. . s .
El uso y aplicacion de la energia nuclear involucra el

peligro de la radiacion.

Kesulta por jo tanto obligatorio el velar por la seguri-
dad del personal especializado y de la poblacion que pu
diera concebiblemente resultar afectada por el uso que

el desarrollo de la energia nuclear implique.

A fin de asegurar la proteccion de la poblacién en lo
referente a los peligros de la radiacion, el Plan Nu-

clear Argentino debera contemplar :

- - ” .
- El desarrollo y la promocion de tecnicas de pro-
-’ - - -
teccion contra las radiaciones que contribuyan

a mejorar las condiciones de seguridad de la po-
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blacion.

- El control, en todo el pafs, de las condiciones
de trabajo y de los niveles de radiacion en cen-

tros usuarios de radioisotopos y radiaciones.

- El estudio y solucion del problema de los resi-

duos radiactivos.

- La prevension de accidentes nucleares y la pre-

vision de contramedidas a aplicar.

El cumplimiento de los objetivos anteriores, segun los
lineamiento. generales indicados, constituira la base
del aporte del Plan Nuclear Argentino al desarrollo del
pais. Es responsabilidad irrenunciable de la C.N.E.A.,

el logro de los mismos.
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II - EL PROGRAMA MEDIATO 1970 -~ 1980

La realizacion de los objetivos generales enunciados,
requiere el establecer un programa nuclear coheren-
te y con continuidad, pero con la suficiente ductilidad
para permitir las necesarias adaptaciones y modifi-

caciones de acuerdo a las circunstancias.

. . s - # .
Esta condicion es especialmente valida para el Pro-

grama Nuclear, por las siguientes razones:

a) Por la rapidez con que se suceden los nuevos

desarrollos en el campo Nuclear.

. . . 's -
b) Por la implicancia que, en la economia y la in-

dustria, tienen las aplicaciones nucleares.

c) Por las especiales condiciones locales, frente

a un Programa a largo alcance.

Es teniendo en cuenta estas condiciones, que se ha
considerado conveniente establecer dentro de los ob-
jetivos del Programa Nuclear, planes a mediano ter-

mino, del orden de 10 afios, sintetizando los objeti-
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vos a lograr dentro de ese plazo, obligando a un pro-
s . «
ceso mas depurado y preciso de preparacion de planes
anuales o bienales detallados, en virtud de lo cual, el
. Lt . I's
Plan a Mediano Termino, se transformaria en una ac-

1
tividad coordinada, previéendo hechos y proyectando

F g
tendencias.

El primer instrumento de esta politica fué el Progra-
ma Nuclear a 10 afios -1967-1977~ que ha sido estruc-
turado como etapa inicial del "Programa General", y

- # : : -
el segundo, su actualizacion a 1980, que se acompafia.
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PROGRAMA NUCLEAR

1970 -~ 1980
Programa Sub-programa Area
I - Suministro de A. - Centrales 1. Estudios Genera-
Energia (Potencia) Nucleares les.
S 2., Estudios de Pre-=
Inversion.
3. Intervencion en

B -~ Combustibles 1.
Nucleares

C - Moderadores

el estudio, pro-
yecto, construc-
cion y operacion
de las centrales.

Prospeccion,
evaluacion y de-
sarrollo de re-~
cursos uranife-
ros.

Produccion de
Concentrados
( Diuranato)

Fabricacion de
elementos com-
bustibles.
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OBJETIVOS POR PROGRAMAS

PROGRAMA I - Suministro de Energia (Potencia)

Reactores Convencionales

Objetivo General

£

- - -
Crear mediante todos los recursos de competencia de
- - - - - - a’
la CNEA las condiciones que posibiliten la incorporacion de la ener-

I's Lo .
gia nuclear al desarrollo energetico nacional.

SUB-PROGRAMA A Centrales Nuecleares—

“ ) / o o
* /j/d')f’)’/{/’ e ‘lf ;

Areal) Estudios Generales (Metas—a—1980-)

1970 - 1980-X - Analisis de la situacion mundial ;’f:.«’/? e»ﬁcﬁt‘//&( tig e
p - Diagnostico de la situacion energética de nuestro
pais hasta el afio 2000,

" - Posibilidades de la contribucion nucleoeléctrica.
1972 ~/ - Pronostico y programa preliminar de instalacion.

W Establecer los requerimientos derivados en:

Servicios - Ubicacion de las Centrales

- Estudios de Factibilidad
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- Evaluacion de Ofertas
/ = Proteccion y seguridad
"= Analisis y control de Centrales
F . - - .
/= Estudios y ensayos de optimizacion
~/ = Almacenaje y evacuacion de residuos
I
~ Ciclo combustible

f L] . 7
v'= Descontaminacion

.'r £ .’
/= Legislacion nuclear, etc.

-{  Combustibles £ Aprovisionamiento de Materias Priiiias

= Aprovisionamiento de Elementos Combustibles

% Tratamiento del Combustible irradiado

Y Materiales y - Programa para satisfacer la demanda

Componentes
- desde el exterior
- internamente
- Produccion nacional
. ” - - - 1, -
./ Apoyo - Accion tendiente a una mayor participacion nacional
o e
Tecnologico
e Industrial en los estudios, proyectos, construccion y operacion

de las centrales.
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5/ Elemento - Numero, condiciones, calendario y capacidad del
Humano
elemento humano necesario
. - - - -
- Preparacion y capacitacion
(s
- Estimulos
p : - . LS .
N/ Financiera - Calculo de la inversion necesaria

- Calendario de inversiones
- Posibilidades financieras, internas, externas

3 . .’ - -’
-~ Clasificacion de la inversion por Sectores

_ R

Area 2) Estudios de Preinversion (Metas a 1980)

a) Central Nuclear Cordoba

1970 mediados 1971

- Trabajos en la Comisién Conjunta EPEC Ay E
-Secretaria de Energia- CONADE
Completar el estudio de Preinversion para la Cen-
tral Nucleoelé_ctrica en Cordoba en las nuevas con-
diciones, Cordoba Interconectada, Reactor de

300 MW.
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b)

d)

Propulsion Naval

1970 - 1972

Formacion de un grupo conjunto, con el Comando
1
en Jefe de la Armada, para estudiar las posibili-

'
's o
dades de la energia nuclear como propulsion naval
. .

s
en nuestro pais.

Reactores duales para la costa sur

Estudios preliminares sobre la posibilidad de ins-
talacion de unas Centrales Nucleares de doble pro-
posito en Mar del Plata - Bahia Blanca - Puerto

Madryn.

Central Nuclear Atucha, II

1672 - 1974

. . .’ -’ -
Estudio de preinversion y preparacion de los pedi-
dos de ofertas para la instalacion de una nueva Cen

tral en Atucha del Orden de 500 MW, que debe es-

tar en funcionamiento a mediados del afio 1979,
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- - o . .’
a fin de cubrir el deficit que con relacion a la de-

manda-se preve para ese aflo.

' _ e) Otros estudios

1915

- - - -~ -
- Estudios de preinversion para reactores a instalar-

se a partir de 1980,

-’ - .’
Area—3) Intervencion en el estudio, proyecto, consiruccion y opera-

.I
cion de las Centrales

a') Central Wuclear Atucha

1970—mediados_1972

’{} 1. Prestaciones derivadas del contrato, en relacion

> rd
con la construccion de la Central.

/p 2. Preparacion para el funcionamiento de la Central:
Combustible
Moderador
Conservacion y reposicion
Personal

Operacion
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0

3.

b)

Desarrollo y capacitacion de las condiciones tec-
nologicas e industriales, tendientes a una partici-
pacion cada vez mayor de la actividad nacional en
laﬁ centra}&?s de pote:jlcia.

Fabricacion de elementos
combusti‘ble s

. ¥’ .
Fabricacion de ‘moderadores

Apoyo a la industria nacional, etc.

— —
— —

Cential Nuclear Cordoba

1972z mediados 1976

Si bien la accion de la CNEA esta supeditada a la
decision final por parte de las autoridades corres
pondientes (Secretarfa de Energia - EPEC), en
cuanto al grade de interaccion para la adjudicacion
y construccion, es evidente que en caso de deci-
sion favorable se debera satisfacer una serie de
servicios y prestaciones que corresponden espe-

cificamente a la CNEA.
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SUB-PROGRAMA B Combustibles Nucleares

- - rd - I
Area 1) Prospeccion, evaluaciony desarrollorde reservas

u_t«anffgggls

@ Dada la importancia fundamental que reviste el apro-
\

visionamiento del combustible ~en nuestro caso el uranio - para el
normal desarrollo de un programa energetico nuclear, las metas es-
tablecidas hasta 1980 tienden a incrementar las reservas actuales de
uranio hasta llegar a una cifra de toneladas en 1989, de U308, de un
costo de produccion menor o aproximado a U$S 22 el Kg. U308, en

's -
la categoria correspondiente a recursos razonablemente asegurados. ‘/H_H

i
Como recursos razonableriente asegurados se comprenden aquellos

g minerales contenidos en depositos ya conocidos, con tal ley, canti-
'g .
dad y morfologia que pueden ser, dentro de los rangos de precios es-
i'
i 1 - ' M ” ’
| tablecidos, extraildos de los mismos y procesados, segun los meto-
dos mineros y tecnologicos actualmente disponibles. La estimacion
. s -
O del tonelaje y tenores se basa sobre muestras especificas, medidas
V .
/\ . de los depositos y conocimiento del habito de los mismos, esta cate-
I's - .
goria puede ser considerada como groseramente equivalente a la de

""Reservas minerales' en el sentido usual, particularmente para las

| escalas de precios inferiores (U$S 5-10 y 10-15 la libra).
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fC"/ El proposito es alcanzar en 1980 una cifra de reserva

,m J\ todos los reactores a instalar hasta el afio 1990, 6000 MWe instala-
dos aproximados.
,; o) L l'
El Plantiende a desarrollar las tareas de prospeccion
i\;{ y evaluacién de yacimientos uraniferos, tratando de llevar el nivel de
reservas aseguradas al punto mas alto posible en el menor tiempo.
Un aumento de las reservas ( RA) de aproximadamen“e 1000 t. anua-
\ les de U308 del mineral a extraer a un costo de produccion del concen
trado del orden de U$S 22 el kg., obtenido dentro de una inversion con

- ., « L - .
una relacion logica al costo total del producto, cumpliria basicamen—

te esa meta.

Area 2) Produccion de concentrados v refinados

(%gz-./.’_x O r’.«;w\iﬁ';:scw-a,yf,t IEDY yE/f r2y
a9 Produccion de diuranato~--meta-s~a~+980

La finalidad es sostener en forma adecuada, me-

| diante la formacion de stock de diuranato, el apro-

S !

- - . . ” rs -
visionamiento para la produccion de UO2 o U meta-

- - - -,
lico necesario para la fabricacion de los elementos
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combustibles de los reactores, manteniendo el
stock basico para las cargas iniciales, las reposi-
ciones anuales, y los valores de reserva del mine
ral util.

Este proposito abaré¢a dos realizaciomres, la prime-
ra la explotacion minera, l.a segunda el tratamien-~

( . .’ .
L to de los minerales, su concentracion y produccion

de diuranato.

Basicamente el programa de produccién hasta 1980
es el siguiente : una produccion minima anual de 50 t.
hasta el afio 1974, y de 100 t. a partir de entonces

hasta el 77, donde aumenta a 200 t. anuales de pro-

W7

duccion. Para el ejercicio 1970 los compromisos

en firme (Central Nuclear Atucha) exigen una en-

Aher  ppf
trega de 48, en el m

—

Instalacion Y equipamiento

El programa anterior implica un plan detallado de
o instalacion ¥ equipamiento, que comprende contar

con una Planta de una capacidad minima de produc-
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Foor ot

-’ . o~
cion anual de no menos de H9<«t. de-diwramato afio

/9 IF 3
en 19%3, y-con pesibilidades-de-ampliacion o ade=-

cuacion inmediatas para llegar a una produccion
anual-de 200t. en 1976 Por lo tanto se impone
comenzar en 19?&,‘ los estudios necesarios que
- . . - - ‘l - - «”
posibiliten la iniciacion de la construccion, a

mas tardar a mediados de 19'{3.

,.l/_ Ax ea—-3~)~——-EaJa-r-i'ea,1:ifzrr\Qe elementos combustibles

El aprovisionamiento regular de elementos combusti~
bles,. tanto para la Central Nuclear de Atucha, como para los reacto-
res de produccion o investigacion, o las nuevas centrales nucleoeléc-
tricas en programacion, requiere el inmediato comienzo de la cons-
truccion e instalacion de una fabrica para producir elementos combus-
tibles con una capacidad de produccion anual, que si bien en 19?3"£{é
bera iniciarse con aproximadamente 20 t. de UOa contenido en elemen

el
tos combustibles, en 1975 tomara un ritmo de 50t¢. y de 100t, en 1978.

:\-,.....-.-//

Para la construccion y operacion de esta fabrica, al
/ w igual que las de diuranato o de moderadores, se tendra en considera-

cion la politica de que, toda la actividad que implique una produccion in
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dustrial normalizada y rutinaria dentro de un encuadre puramente

. i - i .
economico,sera derivada paulatinamente.

En este sentido se ha considerado la ventaja de la for-

macion de un ente mixto con participacic’m y control de la CNEA.
4

SUB-PROGRAMA C Moderadores

El disponer de materiales y combustililes especiales,
tiene un rol de suma importancia en el marco de una politica de inde-

pendencia tecnica.

El Agua Pesada representa uno de los campos de tecno-

's . . . .
logia y produccion industrial que es necesario abordar.

La complejidad y el costo de los procesos, y los bajos
limites de la demanda, en relacion con una produccion en un volumen
economico, establecen la conveniencia de obtener una experiencia y
capacidad productiva dentro de una prudente inversion, y satisfacer
al mismo tiempo los requerimientos mas criticos de consumo. Por lo
tanto el programa 1970 - 1980 tiende a satisfacer solamente la reposi

cion anual por péerdidas en agua pesada de los diferentes reactores, y
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crear un pequeiio stock de emergencia.

El calendario 1970 - 1980 implica iniciar la construc=-

cion de una planta que producira 12 t/afio de agua pesada en 1974.
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PROGRAMA NUCLEAR

1970 -~ 1980

Programa Sub~programa Area
I - Desarrollo de la A - Etapa Actual 1. Coordinacion
tecnologia del Pu general. .
¢ 2. Combustible.
' 3. Irradiacion.
4. Reprocesamiento.
B - Etapa 1. Combustible
Inmediata irradiado .
2. Reprocesamiento.
3. Produccion de Pu.
C - Accion Comple- 1. Investigacion y
mentaria desarrollo.
2. Eliminacion de

desechos.
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PROGRAMA II - Desarrollo de la tecnologia del Plutonio

Objetivo General

Desarrollo de la tecnologi'i_i del Pu, pai‘a combustible

de los futuros reactores "Reproductores Rapidos' y reciclado de Pu.

SUB-PROGRAMA A Etapa Actual

1970 - 1976  Accion {endiente a lograr una experiencia suficiente
il ‘< T .
en la teciiologla. de extraccion; procesamiento y ope-

racion en plutonio, para posibilitar trabajos en:

a) Elementos combustibles

b) Investigacion basica sobre Pu

Area 1) Cocrdinacion General

1970 Preparar la infraestructura indispensable para el de-

sarrollo del Programa.

Entrenamiento

Para estar en condiciones de encarar la segunda eta-

-’ - - -' -
pa de produccion y utilizacion del Pu en escala de cien-
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tos de Kg./afio reprocesando cantidades del orden de
50 - 200 t. /afio de combustible irradiado, es preciso
formar un nuew;‘o grupo de profesionales en las ramas
de Reprocesamiento y Tecnologia de Combustibles,
unos 20 apro:d.madament't‘e.-

4

Area 2) Combustibles

1970 Conjuntos (cajas) de geometria exterior igual a lasuti-
lizadaspara las placas del nucleo del RA-3, UOc sinte-

rizado envuelto en AL.

Primera carga para la envoltura RA~3, 10 conjuntos de

10 placas cada una; ensayada previamente en el RA-2,

. - - - 1,
Se estiman 2 o 3 recargas anuales para una indicacion

promedio de 600 MW d/t.

Area 3) Irradiacion RA-3

1971 El combustible a irradiar se colocara sobre dos caras
del nicleo soportado en la grilla del mismo. Merced

. . '3 < - ”
a la circulacion forzada que enfria el nucleo, y tambien



%ﬂ@e&wc/fgcmmf[& @;z&%m/ﬁ%ﬁﬁum

DEFPENDIENTE DE LA PRESIDENCIA DI LA NACION

cont. 34

al blanket, se considera que la capacidad refrigerante
del reactor operando a 5 MW, sera suficiente para en-
friar el blanket, sin instalaciones adicionales. La ge-

neracion extra se estima en unos 600 - 700 kw.

Al funcionar el reactorsa 5 MW 220 a 250 dias por

afio (60 - 70% de utilizacion), .la produccién de Pu se-
ra de 200 a 250 gramos anuales. El consumo de uranio
dependera de la irradiacion maxima a que se lo some-

ta. Se ectiman en 2 a 3 recargas anuales para una irra

diacion promedio de 600 MW d/t.

Reprocesamiento

a) Construccion

La planta en Ezeiza esta siendo equipada para po-
der reprocesar los nucleos del RA-3 (2/3 por afio)

y simultaneamente los blankets (2/3 por afio).

b) Operacion

Las cajas de UO2 sinterizado, irradiadas y enfria-
das, se procesaran dos por batch, 30 a 45 opera-

- — -,
ciones por afio en la operacion normal de la planta.
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La facilidad ) se preparara y equipararé para

trabajar con el Pu producido.

Se supone que dicho Pu tendra esencialmente ac-
tividad &L , actividad de neutrones pequefios, y 9

casinula. 4

Estas instalaciones denominadas en conjunto Fa-
cilidad ALFA dispondran de espacios y servicios

adecuados para:

1) Cajas estancas secas, esencialmente uti-
* 's
lizadas en tecnologia de elementos com-~

bustibles.

- [ - -
2) Cajas estancas humedas, utilizadas en
s : i i i
quimica de transuraniancz, tvansplutoniz-

r .
nos y tecnologia de reprocesamiento y se-

paracién‘

3) Laboratorios analiticos de altas y bajas
actividades.

4) Cierta capacidad de reserva para otros

equipos interesados en trabajos con Pu (se

guridad y control radio-sanitario, investi~
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gaciones, reactores, etc.

SUB-PROGRAMA B Etapa Inmediata

Produccion y utilizacion del Pu en escala de Kgs/afio,

- - ‘, -
para los siguientes pro;)osﬂ:os.

1) Uso Pu en Reactores de Potencia

Reciclado Pu en reactor termico 1980.

Pu en reactores rapidos 1990.

2) Reactor compacto térmico, de alto enriqueci-

miento en Pu después de 1980.

Area 1) Combustible irradiado - 1973 - 1980

1970 - 1972 - Analisis y estudio de las soluciones z dar, en el
enfriamiento, almacenamiento y transporte del com

bustible irradiado.

Area 2) Reprocesamiento (Planta Industrial)

1970 - Preparacion de las bases del llamado a concurso

para el proyecto y construccion de la planta.
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| 1971 - Ejecucion del Proyecto.

\

1972 - 1976 - Construccion de la Planta y puesta en operacion.

Area 3) Produccion

4
250 Kg Pu afio a partir de 1976

SUB-PROGRAMA C  Accion Complementaria

Area 1) Investigacion y Desarrollo

a) Celdas Calientes

Meta

Tener en condiciones de operacion en 1975, fa-

cilidades de irradiacion que permitan:

1) La evaluacion de los prototipos de elemen-
tos combustibles.

2) Facilidades de servicio de las Centrales
Nucleares, en lo que respecta a repara-
cion y/o analisis de fallas de sus elemen-
tos irradiados.

3) Determinacion experimental del quemado
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de dichos elementos.
4) Estudios de transuranianos y de produc-

- - -
tos de fision.

b) Estudios vy Proyectos

's
1970 - 1971 - Establecimiento de los requerimientos y bases
para la licitacion del proyecto y construccion.
1971 - 1974 c) Construccion e instalacion
1975 d) OEeracién

E Personal efectivo calculado : 30 personas.

Area 2) Eliminacion de derechos

a) Obras y Laboratorio

1970 - 1971 - Para la solucion de los problemas derivados de
la produccion de la Etapa Actual.
b) Estudios
1970 - 1971 - De la solucion integral de los problemas deri-

vados del resultado de la produccion de la Segun=

da Etapa, en forma tal de que las instalaciones
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- - -
necesarias esten terminadas, antes de que la
planta de reprocesamiento y laboratorios calien

tes entren en funcionamiento.
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PROGRAMA NUCLEAR

| 1970 - 1980

| 1
Programa Sub-programa | Area
. . . £y . .
IIT ~ Aplicaciones A - Material radioacti- 1. Laboratorios
- - -
vo y radioelementes de produccion.
2. Produccion,
Fraccionamien-
to y Control de
radioisotopos y
compuestos
marcados.
3. Pequefias fuen-
tes.
B - Fomento y utiliza- 1. Aplicaciones
cion de radioisoto- médicas.
pos y radiaciones
2. Aplicaciones
agropecuarias.
3. Aplicaciones
industriales
_ »
C - Fuentes Intensas 1. Conservacion
de radiacion de alimentos.
- - -’
2. Polimerizacion
. Esterilizacion
4. Irradiacion
o . &
5. Dosimetria
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PROGRAMA 1III - Aplicaciones

Objetivo General

Fomento, produccion y aplicaciones de los radioisoto-
pos vy fuentes de radiacion en beneficto de la salud y el bienestar de

la poblacion.

SUB-PROGRAMA A - Materiales radioactivos y radioelementos.

El reaciur RA-3, ya en funcionamiento, constituye un
factor determinante para el logro de los objetivos de

este programa.

- _~ " - -
En su disefio y construccion priman dos propositos

fundamentalmente :

.y .
a) La de permitir la produccion en escala comer-
cial de radioisotopos y lograr, en consecuencia,
- - - P - P
una apreciable disminucion en la importacion de

tales elementos.

b) La de posibilitar la experimentacion en un am-

plio rango de temas vinculados en la investiga-



CKMM’:&’J]@W&%@@%M}W %}nm

DEPENDIENTE DE LA PRESIDENCIA DE LA NACION

cont. 42

- - - - - . - -
cion basica y en las aplicaciones tecnologicas,
. . . {d
particularmente en los campos de la ingenieria
nuclear y del desarrollo y ensayos de combusti-

bles nucleares.

Area 1) Laboratorio de Produccion

1970 - 1971 El sistema integrado para la produccion regular de
radioisétopos, esta constituido por el reactor RA-3,
ya en condiciones de producir y el Laboratorio de Pro
duccion, contiguo al mismo. Este laboratorio, ya en la
etapa de instalacion y equipamiento, debe estar en con

diciones de operar a mediados de 1971.

Area 2) Produccion, Fraccionamiento y Control de radioisotoposy

cornpuestos marcados.

1970 - 1980 Meta.

- Elevar la produccion propia hasta llegar a 450

Ci en 1980.

- Capacidad para satisfacer el consumo interno

evaluado en 350 Ci, para 1980, y dejando un mar-
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gen exportable a pafses del area, de 100 Ci anua-

les.

- Reducir el volumen de importacion actual, has-
ta llevarlo a 20 Ci anuales en radioisotopos cuya
. . " -, ’
produccion no es de interes para el pais.
&£

Area 3) Pequefias Fuentes

1970 - 1980 Meta.

4 - -~ . - - 2
La produccion regular de pequefias fuentes se iniciara

a partir de 1972.

La curva de consumo prevista en la decada, lleva el
valor de 150 Ci anuales en 1970 a 1000 Ci en 1980:
para entonces, la produccion nacional debera cubrir el

80% del consumo y la importacion el 20% restante.

Al igual que en la producci on de radioisétopos, la
importacion se mantendra en el mas bajo nivel posible,
y en aquellas fuentes}que por sus caracteristicas resul-

- - . . 7 '8
te antieconomica su produccién en el pais.
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SUB-PROGRAMA B - Fomento y utilizacion de radioisotopos y ra-

diaciones.

) - - - -
Area 1) Aplicaciones medicas

En el campo de la aplicacion de las radiaciones se han
alcanzado logros importantes,.particularmente en el
campo de la medicina, y, en ese sentido resulta rela-~
tivamente sencillo extrapolar el avance posible hasta

el afio 1980, medido en la cantidad dc centros autori-

zados, no menos de 500 en 1980.

Area 2) Aplicaciones Agropecuarias

Resulta dificil establecer una medida de comparacion

¢ de Ja meta a alcanzar en este tema para 1980. Sin
embargo, el objetivo es tratar de intensificar esa ac-
tividad, como un aporte importante de la tecnolog{a
moderna al proposito de elevar nuestra produccion agro

pecuaria cuantitativa y cualitativamente.

s .”
Una estrecha y continua colaboracion a Centros y Or-
ganismos especializados en temas agropecuarios puede

representar para los grupos especialistas en esos te-
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mas de la CNEA, lo que los hospitales representaron
y representan para los especialistas de Medicina Nu-
clear, y en base a esa experiencia y cooperacion,lle-
var los resultados a- aplicaciones agropecuarias en
condiciones semejantes a '1c;s logrados en Aplicaciones

. r
Medicas.

Aplicaciones Industriales

Al igual que en las Aplicaciones Agropecuarias, el
prop()sito para el decenio es intensificar y promover
las aplicaciones industriales, en apoyo de nuestra eco
nomia. A ese fin se efectuara una evaluacion y selec-
cion de aplica_tciones nucleares en funcion de su im-
portancia, como apoyo del desarrollo industrial, de-
terminando prioridades y temas, y tratando de lograr

.J - - - .
una accion cada vez mas vinculada a la actividad em-

presaria.

SUB-PROGRAMA C - Fuentes intensas de radiacion

En el estudio de las posibilidades de aplicacion indus-

. £ . . . .
trial se hacia sentir la necesidad de disponer de ins-
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talaciones que permitieran trabajar a escala piloto.
. 'd .« = . v « s
Es posible asi anticipar informacion decisiva, como la
. g . .
relacionada con la economia del proceso, antes de in~

tentar introducirlos en la practica manufacturera.

Esa necesidad, junto con la de disponer de una insta-
a . 1 . . “ .
lacion para determinados servicios sistematicos en
- - - -’ - 3
areas de utilizacion que han alcanzado el nivel indus-
- . - .,
trial, son los factores que decidieron la construccion

- - l’ - -
de la plata de irradiacion semi industrial.

El proposito dentro del decenio es llevar el poder de
la fuente de irradiacion que actualmente es de 225. 000

Ci de Co 60 a 1.000. 000 Ci.

Esta planta de irradiacion semi industrial o los labo-
ratorios de fuentes intensas de irradiaciénécorrespon—
de a un conjunto integrado dotado para la investigacion
y el desarrollo del empleo de las fuentes de irradia-
cion en una accion que para el decenio se proyecta den-

tro de los siguientes temas:
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I’ -
Conservacion de Alimentos

Aplicaciones Industriales

Aplicaciones Agricolas

- - - -
Aplicaciones medicas

- - - .
Esterilizacion
Pasteurizacion

Inhibicion de brote

Polimerizacion de injertos
plasticos

P -
Esterilizacion de produc-

tos para uso medico y ve-
terinario.

Erradiacion de plagas

- - -
Desinfectacion

. - 's
Radiodosimetria
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PROGRAMA NUCLEAR

1970 - 1980

Programa Sub~programa Area
IV - Investigacion A - Reactores' 1. RA O
y Desarrollo ’
. 2. RA1
3. RA2
4. RA 3
5. SUR - 100

6. Ingenieria de

Reactor'es
B - Fisica 1. Ficica Nuclear
2. Fisica general
C - Quimica 1. Quimica inorga-
nica
2. Quimica analiti-
ca
D - Biologia
E - Metalurgia 1. Metalurgia nu-
clear

2. Metalurgia ge-
neral
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Programa Sub-programa Area
IV - Investigacidn F - Electronica 1. Instrumentacion
y Desarrollo
G - Materiales v 1. Materiales ba-
Componentes sicos.
2. Materiales es~
peciales.
3. Moderadores.
4. Refrigerantes.
5. Elementos

combustibles.



PROGRAMA IV
INVESTIGACION Y DESARROLLO
1970 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80

A REACTORES. R R R e i L L

B. FISICA.

AUMENTO POTENCIA A 5 MW
4-RA- 3. _—
ESTUDICS Y PROYECTOS
PRI IR DT T LA

AUMENTO POTENCIA A 12 MW

5-REACTOR RAPIDO. RA-2 TERMICO ACOPLADO
ACCION INrﬁEDlATL{/ FROFECND
ACCION MEDIATA. . CONSTRUCCION

OPERACION

O}PROYECTO IALE EN EL ACELERADOR EN CASCADA
EN EL RA-3

ADJUDICACION

RO IS
CONSTRUCCION o] IALE ]
INSTALACION .J_J -*.;'1 / FISICA DE NEUTRONES
! el [
b) REACCIONES NUCLEA- OPERACION REACCIONES NUCLEARES
RES.(CICLOTRON ISOCRONO) DANO POR RADIACION

TRANGURANIANCS

CJNEUTRONES Y

REACTORES. 0 o [N
NEUTRONES
(REACTOR BOOSTER) CONSTRUCCION 13 L;U DIFRACCION O 1
2402 pISPERSION INELASTICA
oPERACION NEUTROHES POLARIZADOS

d) FISICA DE METALES. INSTALACION CRIOSTATO L. RA3
(DANOS POR RADIACION] OPERACION

.QUIMICA.
Z_OUIMICA ANALIT{CA ANALITICA DE MATERIALES NUCLEARES i

ANALITICA CALIENTE Y DE FLUIONIO

.BIOLOGIA. QPERACION

EFECTOS SOMATICOS Y
EFECTOS DE RADIACIONES '
EN SISTEMAS ESPECIALES. ) wesuLo 2 MODULOS 3 MoouLOS ML L

2-BIOTERIO (L1BRE DE GERMENES
PATOGENOS).

: META LU R GIA TRABAJADO DE ZIRCALOY

'I_ ,NVESTIGACIONES TUBOS PARA ELEMENTOS COMBUSTIBLES

METALURGIA CALIENTE Y DE COMBUSTIBLE

CENTRO NACIONAL DE ENSAYOS N TRUCTI IRRADIADS
8- CENERAL. CENTRO NACIONA 05 KO DESTRUCTIVOS

OPERACION DEL CENTRO

"ELECTRONICA.
-I_ [NSTRUMENTACION SISTEMA DE CONTROL DIGITAL EN EL RA }

OPERACION

: M A T E R I A L ES INSTRUMENTACION PARA REACTOR RAPIDO

MATERIALES Y ELEMENTOS
Y COMPONENTES NUCLEARES

1-MATERIALES BASICOS. SR .
Q) PLANTAS PILOTOS UO7Y Fgl.  ixmmmmemctomsumems .::..;‘:.-,uﬁ>
~= QPERACION

2-MATERIALES ESPECIALES. ——
a) URANIO ENRIQUECIDO s UG
DISENO DE PROTOTIPOS
S5-ELEMENTOS COMBYSTIBLES O

PROGRAMA DE |RRADIACIONES

EVALUACION DE LOS PROTOTIPOS
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PROGRAMA IV - Investigacion y Desarrollo

Objetivo General

. . e .
Crear una infraestructura cientifico~tecnologica ca-
’oy . ‘
paz de asegurar el maximo aprovechainiento de la energia nuclear.
L]
La enumeracion de las diferentes realizaciones del
- - s -
Programa de Investigacion y Desarrollo, que se presentan a conti-
g ¥ » 9 P
nuacion, no es mas qu¢ ana compilacion ¢k laactividad actual en ese
campo. De ninguna manera representa un programa concreto has-

ta 1980.

El comite tendra en cuenta que el programa definiti-
e - -
vo debera ser una resultante de las necesidades derivadas 7= los

programas I - II y III.

SUB-PROGRAMA A - Reactores = Accion Programada

Area 1) Reactor RA-O

” - -
Este reactor se cede en prestamo a la Universidad

Nacional de Cordoba, Se efectuaran todas las accio-
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- - -
nes correspondientes a las condiciones del prestamo

con dicha Universidad.

Area 2) Reactor RA-1

Continuara con su operacion normal, en produccion
- - # —
de radioisotopos hasta tanto el RA~3 entre en produc-
- - - - - - - P
cion rutinaria. En trabajos de irradiacion y ensayos

de materias y en enseiianza.

Area 3) Reactor RA-~Z2

Continuara con su funcionamiento normal, se encara-

- - - - - -
ra el mejoramiento de sus facilidades experimentales.

Area 4) Reactor RA-3

Debera alcanzar la potencia 5 MW en el afio 1970.

En el periodo 1971 - 1972 se estudiaran y proyectaran

las modificaciones necesarias para llevar su potencia

a 12 MW. Las obras necesarias para lograr este incre

- -
mento de la potencia se comenzaran en 1973.
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Area 5) Reactor Sur 100

De acuerdo al convenio con la Universidad de Rosario
rd k. _I
se colaborara en su instalacion, puesta a punto y pos-

teriormente en su operacion normal.

Area 6) Ingenieria de Reactores

Reactor rapido

- En el bienio 1970-1971 se realizaran los estadios y
construccion de un nucleo rapido acoplado al RA2.

- 1971 en adelante,se determinara la posibilidad de
construir en forma conjunta con un grupn aleman

£y
un reactor rapido.

SUB-PROGRAMA B - Figica

£ 4
Area 1) Fisica nuclear

a) Proyecto IJALE

En el per{do 1970 - 1971 se continuara trabajan-
do en aceleradores en cascada. A partir de 1972
en el RA-3 y después de 1974 se proyecta conti-

- - 3 # - -
nuar las experiencias en el ciclotron isocrono.
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b)

c)

d)

Particulas elementales

A partir de 1970 no se continuara trabajando

Is
en esta linea.

Reacciones nucleares

Continuara con sy desarrollo normal la insta-
. = -, . v
lacion de un ciclotron isocrono aprox. en 1974.
- - - [
A partir de ese momento el sincrociclotron se-

s 7 . . .
guira destinado a la produccion de isotopos.

Se wroyecta la adjudicacion del ciclotron iso-
crono de 130 Mev en 1970. Su construccion se
efectuaria en el perido 1971 - 1973 para que es-

té en operacion en 1974.

Neutrones v Reactores

Se proyecta la instalacion de un reactor booster
en Bariloche. En el primer semestre de 1970
se completara el estudio de dicho reactor en
cooperacion con el grupo aleman Programase
su construccion en el periodo de 1970 - 1973 de
tal manera que podria operar en 1974. A partir

= . - ~ .
de entonces, se iniciaran lineas de trabajo en
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- - - .’
los temas difraccion de neutrones, dispersion

- - - -
inelastica y neutrones polarizados.

Area 2) Fisica General

a) Bajas temperaturas
L]
. A
b) Resonancia paramagnetica
[ I's . . "
c) Fisico-Quimica de radiaciones

d) Cristalografia

e) Haces ionicos

En todos esios puntos se evaluaran las investigacio-

nes sobre el tema.

f) Espectrometria de masas

" -
Se continuara con la puesta a punto del equipo,
investigaciones y desarrollo normal, prestando
los servicios que los otros programas le deman-

den.

g) Fisica de metales

En el perfodo 1970 - 1971 se instalara el crios-
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tato para irradiacion a bajas temperaturas en
el RA-3, lo que permitira continuar en mejores
condiciones con las experiencias de dafio por
radiacion. Los otros temas encuadrados dentro
de esta actividad continuarancon sus desarrollos

.4
normales.

SUB-PROGRAMA C - Quimica

L o
Area 1) Quimica Incrganica

& - -
Elementos y materiales nucleares. Continuara con su
desarrollo normal y completando los requerimientos

derivados de la ejecucion del programa.

Area 2) Quimica Analftica

Analisis de apoyo. Se capacitara un equipo para dedi-
carlo a la analitica caliente y del plutonio a partir del

afio 1974.

SUB-PROGRAMA D - Biologfa

Area 1) Radiobiologia

a) Efectos somaticos
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b) Efectos de la radiacion en sistemas especiales

- . - -
En estos puntos se evaluaran las investigaciones so-

bre el tema.

c) Bioterio s |
Estudio sobre la jnstalacion de un bioterio libre
de gérmenes patégenos.'A ese efecto, se insta-
lara un primer modulo entre los afios 1970 y
1973; de allf en adelante sé incrementara un mo-
dulo cada 3 afios hasta completar los 4 modulos

necesarios para su funcionamiento definitivo.

SUB-PROGRAMA E «~ Metalurgia

Area 1) Metalurgia Nuclear

En el perfodo 1970 - 1971 se debera obtener capacidad
tecnologica en fundicién y trabajos de aleaciones de

zircalloy.

En 1972 se comenzara el trabajo sobre la obtencion
de tubos para elementos combustibles. Se iniciara la
preparacion de un equipo que a partir de 1974 trabaje

en metalurgia caliente y de combustible irradiado.
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Se evaluaran los otros temas involucrados en esta ac-
tividad (corrosion, tratamientos térmicos, transfor-

- - - - - - el
macion mecanica, difusion, etc.)

Area 2) Metalurgia General

.

En el periodo 1970 - 1971 se procedera a la creacién
del Centro Nacional de Ensayos no Destructivos con

la cooperacion del Organismo Internacional de Ener-
gfa Atbirica. El Centro debera comenzar su operacion

en 1972.

SUB-PROGRAMA F =~ Electronica

Area 1) Instrumentacion

En el perfodo 1970 - 1971 se concretara la instalacion
del sistema de control digital en el RA-3, a partir de
entonces, se trabajaré en sistemas de control analo-

gicos y en el sistema necesario para el reactor rapi-

do.
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SUB-PROGRAMA G -~ Materiales, Elementos y Componentes

nucleares

Area 1) Materiales basicos

Se estudiara la instalacion de las plantas pilotos ne-
cesarias para la obtencion de UO, y F¢U destinados
al consumo interno de la CNEA y al estudio y desa-

rrollo de procesos.

Los proyectos definitivos estarian a mediados de 1971

y las plantas operativas en 1973.

Area 2 !

a) Materiales especiales

Se debera capacitar un grupo que estudie proce-
sos de enriquecimiento. Dicho grupo debera ini-

ciar sus operaciones en 1974.

b) Transuranianos

Tambien se debera capacitar un grupo que estu-

die el tema;a iniciarlo en 1974.
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Area 3) Moderadores

Este tema esta vinculado al proceso del programa I

correspondiente.

Area 4) Refrigerantes ¢

- -
Este tema se encarara durante el decenio.

Area 5) Elementos Combustibles

En el periodo 1970 - 1971 se debera trabajar en el

disefio de elementos combustibles de potencia.

En 1972 se procedera a su fabricacién. Se programa-
ra su irradiacién para 1973 y en 1974 se procedera a

su eval uacion.

NOTA: Ademas de lo indicado en el programa se pla-
nificara:
1) La creacion de un Centro de Calculo y Compu-

tacion que sirva a toda la CNEA.

- > - r -
2) Durante la decada se iniciara, de acuerdo a

nuestras posibilidades en personal y economicas,

una actividad en el tema Fusion.
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PROGRAMA NUCLEAR

L 1970 - 1980
|
Programa Sub-programa Areas
V - Proteccion ra- A - Proteccién 1. Monitoraje y
diologica y se=- Ocupacional dosimetria de
guridad ‘ radiacion ex-
. terna.

2. Monitoraje de
la contamina-
cion interna Yy
radiotcxicolo-
gica.

3. Proteccion
operacional.

B - Estudios am- 1. Fall out.
bientales.

2. Monitoraje
ambiental para
la proteccion
del publico.

3. Radioecologia.

4. Contramedidas

5. Estudios rela-

cionados con

las explosiones
o

pacificas.
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Programa Sub-programa Area
V - Proteccion radio- C - Tecnologia de 1. Técnica de pro-
légica y seguridad la proteccion teccion contra
los aerosoles
radioactivos.

2. Descontamina-
cion de instala-

P ciones y equipos

) 3. Asesoramiento
para el disefio y
recepcion de ins-
talaciones calien-~
tes.
D - Residuos ra- 1. Flantas.
dioactivos.

2. Residuos l{qui-
dos de alta acti-
vidad.

3. Servicios.

E - Seguridad 1. Control de
nuclear criticidad.

2. Analisis de in-
formes de segu-
ridad.

3. Transporte y

manipulacion
de materiales.
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Programa Sub-programa Area
'V - Proteccion radio- F - Contralor 1. Autorizacion y
logica y seguridad fiscalizacion de

usuarios de ma-~
teriales radio-
activos.

2. Lineamiento y
fiscalizacion de
usuarios de
reactores.

3. Salvaguardias.
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PROGRAMA V - Proteccion Radiologica y Seguridad

Ob}:etivo General

Asegurar la tranquilidad y salvaguardia del pais en

- - o, -
cuanto a peligros por radiacion se refiere.

£

L]

SUB-PROGRAMA A - Radioproteccion Ocupacional - Accidon pro-

gramada ( 1970 - 1980 )

Area 1) Monitoraje v dosimetria de la radiacién externa

Determinacion de las dosis debidas a radiacion exter-
- - .} - -
na para la verificacion del cumplimiento de las Nor-

mas Basicas de Seguridad para los trabajadores.

a) Monitoraje personal

‘ . « 7
Desarrollo de nuevas lineas para la realizacion
del monitoraje rutinario en condiciones norma-
#* -
les y puesta a punto de tecnicas de reconstruc-

R . 's .
cion y dosimetria externa en casos accidentales.

b) Monitoraje de areas

” & .
Desarrollo de nuevos metodos y actualizacion de

los metodos existentes para campos de radiacion
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habituales. Para casos especiales, desarrollo
de métodos de monitoraje de campos pulsados
de fotones, de neutrones, de campos de fotones
de alta energia y de campos mixtos de neutrones

. - el - e
de radiacion y radiacion gamma.
4

. . . . N . . '8
Area 2) Monitoraje de la contaminacion interna y radiotoxicologia

a)

b)

Radiotoxicologia del tritio :

Estudios sobre agua tritiada; csiudios de excre-
-I - - - - ¥
cion de tritio, con especial interes en la compo-
i I's . e R
nente de retencion de periodo largo; urianalisis

para tritio.

. 'S .
Toxicologia de uranio

Caracterizacion de los aerosoles de uranio ¥ en
otras instalaciones de la CNEA segin los proce-
sos de su formacion; relacion entre la medicidn
de aerosoles en el ambiente con monitores y la

inhalacion real; desarrollo de métodos de moni-
toraje que tengan en cuenta la granulometria de

aerosoles; urianalisis para uranio; desarrollo de

rd -
metodos para proteccion renal.
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c)

d)

Radiotoxicologia del radon

- « "
Caracterizacion de los aerosoles del Rn y de
- - . - - - -
su filiacion en los yacimientos de uranio; de-
- - - - - 3 - - U’
posito, condiciones de equilibrio y variacion
. - P e «”
con la humedad. Evaluacion de la relacion en-
s

- - ol . -
tre la medicion con monitores de ambiente y

- - -
la inhalacion real.

Estudio del deposito de Pb-210 en pulmon y

hueco y de la excrecion del Po-210. Evaluacion
de la exposicion a radon a través de esos indi-
cadores y desarrollo de técnicas de monitoraje

con urinanalisis y eventualmente con contadores

especiales de todo el cuerpo.

. . - .
Radiotoxicologia del plutonio
Caracterizacion de los aerosoles de Pu de acuer
- a”
do a los procesos de formacion, relacion entre
la medicion de aerosoles en el ambiente con mo-
nitores y la inhalacion real; desarrollo de meto-
dos de monitoraje que tengan en cuenta la granu-
(4 . Sas s
lometria de aerosoles; urinanalisis para Pu; de-

e -
sarrollo de metodos de tratamiento para casos
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- - -
de contaminacion.

Instalacion y operaci(’m de un contador de todo

el cuerpo para plutonio.

I
- ., . * - - -
e) Continuacion de los estudios y servicios actual-

s
mente en curso referentes a monitoraje de la

N . " . '
contaminacion por diversos radionucleidos,

aparte de los indicados.

Area 3) Proteccion Operacional

a) Dictado de normas, reglamentos y cédigos de
practica.

b) Control de instalaciones y operaciones, en es-
pecial:

- Aprobacion desde el punto de vista de la
- - - o - - -
proteccion radiologica de nuevos disposi-
tivos e instalaciones o modificaciones

substanciales de los ya existentes.

- Evaluacion de la seguridad de los méto-
dos de trabajo y de los dispositivos de

s ?”
proteccion.
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- Comprobacion del funcionamiento y uti-
lizacion adecuada de los instrumentos de

proteccion.

- Evaluacion de los niveles de exposicion
a radiacic’)g. y. a contaminacién en los lu-
gares que pueden ser ocupados por el
personal, para garantizar el cumplimien

to de lo establecido en las normas.

- Establecimiento de areas controladas.
c) Vigilancia médica radiosanitaria.
d) Mantenimiento de registros individuales de do-

sis recibidas por los trabajadores.

- - - - -
e) Confeccion y actualizacién de planes de emergen-

cia para casos de accidente.

SUB-PROGRAMA B - Estudios ambientales - Accion programada -

- 1970 - 1980 -

Para el caso de inyecciones de material radioactivo

- - - - = ” -
al ambiente por instalaciones nucleares fijas y moviles y por el uso
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pacifico de explosivos nucleares, determinacion del nuclefdo critico,
del camino critico de su llegada hacia el hombre y del grupo critico
de poblacion correspondiente. Estudio y planificacion de las contra-

medidas en lo referente al publico, para casos de accidente.

Area 1) Fallout :

Monitoraje de la contaminacion ambiental producida

por explosiones de artefactos nucleares.

- -' - -*
Determinacion de las funciones y parametros de trans
. . « .
ferencia de los radionucleidos importantes desde el
punto de vista radiosanitario en su camino hacia el

hombre.

Area 2) Monitoraje ambiental para la proteccion del puulico

Puesta a punto y operacion de sistemas de monitoraje
ambiental adecuados para cada instalacion nuclear,
para asegurar el cumplimiento de las Normas Basicas
de Seguridad Radiologica en lo que al publico se refie-

re.
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Arca 3) Radioecologia

a)

b)

c)

d)

Estudios preoperacionales de instalaciones nu-

cleares:

' . ¥ LR 2w
Caracteristicas micrometereologicas, geologi-
- s - ‘ - -
cas, hidrologicas, demograficas, etc., de las
L]

zZonas.

Determinacion de parametros y funciones de
. . - 4
transferencia en el ambiente de radionucleidos

. -
de interes:

- - -' - - -
Estudios de difusion en agua y aire superficia~-
les, estudios de contaminacion de las cadenas

- - - .l - -
alimenticias, terrestres y acuaticas incluyendo

marinas, etc.

. « - .
Determinacion de caminos criticos de llegada de

material radioactivo al hombre.

- .’ - -
Determinacion del compromiso de dosis para la
" - -’ - 3
poblacion dada una inyeccion de material radio-

activo al ambiente.
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e) Determinacion de la capacidad radiologica del
ambiente y fijacion de l{mites de descarga de

material radioactivo al ambiente.

Area 4) Estudios relacionados con el uso de explosivos con fines

F
Eacfﬁcos "
a) Estudio de los radionucleidos de interes desde

el punto de vista radiosanitario.

b) Parametros y funciones de transferencias de

los mismos en el ambiente.

c) Desarrollosconexos

SUB-PROGRAMA C =~ Tecnologfa de la proteccién - Accion pro-

gramada - 1970 - 1980 -

- - -’ -
Area 1) Tecnicas de proteccion contra aerosoles y gases radio-
activos.
a) Problemas generales de ventilacion; ventilacion

forzada en minas.

.
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b)

c)

d)

e)

f)

Tecnologia de la filtracion del aire: Pruebas de

eficiencia, taponamiento y resistencia al fuego

de filtros en funcion del tiempo; puesta a punto

de métodos de retencij('m de ciertos radionuclei-

dos, (por ejemplo'.iédo ); retencion de hexafluo-
r's

ruro de uranio. i

- - . ”
Vestimentas especiales de proteccion contra

tritio.

& . . P
Fisica de aerosoles; determinacion del factor de

«
resuspension.
Equipos para el monitoraje de aerosoles.

Mantenimiento, control y recepcion de instala-

ciones Je filtrado de aire.

Montaje de un tunel de viento con el equipamiento
correspondiente ( generador y fotémetro de aero-
soles, muestreadores electrostéticos, etc. ) y

”~
de una camara de ambiente variable.

- -, - - -
Aerea 2) Decontaminacion de instalaciones y equipos

a)

o c - .
Desarrollo de tecnicas de decontaminacion.
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b)

Instalacion de una planta con zona de deconta-

minacion A, s cajas de guantes, zona de trata-

- f . [s . -~
- mientos fisico-quimicos, depositos, etc., de

acuerdo a las necesidades previstas.
I

'

- - -~ - - . -
Area 3) Asesoramiento para el disefio y recepcion de instalacio=-

nes calientes

a)

b)

c)

d)

Sistemas de vision.
Entrada y salida de personal y material.
Transferencia de material caliente.

-’ - ) -
Construccion de instalaciones: acabado de super-
ficies, cierres, sistemas de evacuacion, proble-

mas de ~stanqueidad.

Problemas de blindaje; optimizacion de blindajes,
blindajes para radiacion secundaria. Tecnologia
de blindajes mﬁltiples. Pruebas en general y es-
timacion de la influencia de los "ductos' de los

blindajes en la eficiencia de los mismos .
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.
Area 4 ) Sistemas e instrumentos para radioproteccion

Especificacion, disefio y pruebas de recepcion de los
sistemas necesarios para las mediciones, controles

i x -
y alarmas relacionados con la radioproteccion.

4
.

SUB-PROGRAMA D - Gestion de residuos radioactivos - Acecion

programada - 1970 - 1980 -

- Desarrollo de tecnicas de dispersion de residuos

radioactivos gaseosos en el ambiaate.

- ~ w - - -
- Disefio, construccion, operacion y mantenimien-
to de plantas de almacenamiento, decaimiento,
- ., - - -
tratamiento y evacuacion de residuos radioacti-

vos liquidos y solidos.

- - - - - - .’ -
- Estudios de tecnicas de solidificacion de residuos

radioactivos liquidos de alta actividad especifica.

- - - * - -
- Servicios de recoleccion, transporte, clasifica-
cion, condicionamiento, etc., de residuos radio-

activos.
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SUB-PROGRAMA

E - Seguridad Nuclear - Accion programada -

SUB-PROGRAMA

- 1970 - 1980 -

Control de criticidad en plantas y laboratorios

donde se trabaje con material fisionable.

s
P s - . . s =g
Analisis de informes preliminares y definitivos
.

de seguridad de instalaciones nucleares.

- - - - - - .
Analisis de accidentes hipoteticos representa-
tives en instalaciones nucleares,estimando la

probabilidad de los mismos y sus consecuencias.

- ., - - -
Transporte y manipulacion de materiales fisio-

nables.

F - Contralor - Accion programada - 1470 - 1980 -

Fiscalizacion y registro de los usuarios exter-
nos de material radioactivo en cumplimiento de

lo dispuesto en el Decreto No. 842/58.

- - o *
Fiscalizacion del uso de reactores que se esta-

blezcan en areas ajenas a la CNEA.

Aplicacion del sistema de salvaguardias de ma~
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teriales e instalaciones.

La descripcion presentada detalla tematicamente las

actividades propuestas.

Debe sefialarse que var}as actividades son la continua-
-’ - - -
cion de trabajos desarrollados en el presente. Otras, en cambio, im-

plican proyectos totalmente nuevos.
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PROGRAMA NUCLEAR

1970 - 1980
Programa Sub-programa Areas
VI - Apoyo funcional A - Capacita'cién 1. Cursos
’ -
2. Informacion
' tecnica
B - Relaciones con

la Industria

C - Relaciones
Internacionales

D - Eﬂansién

=
t

Servicios
[ -
Tecnicos

]
1

- - -
Direccion
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PROGRAMA VI - Apoyo funcional

| .
'Objetivo General

- - L - - -
Brindar todos los servicios, tecnicos y administrati-
|
vos necesarios para permitir el normal desarrollo del programa ge-

F 4
neral.

SUB-PROGRAMA A - Capacitacion

Area 1) Cursos -Metas a 1980

- Lograr una accion coordinada y eficiente que per-
mita satisfacer todos los requerimientos en cuan-~
to a capacidad intelectual, derivados del progré—
ma nuclear, no solamente en el aspecto interno
de la actividad de la CNEA, sino tambien en su

u - - . -
proyeccion exterior en todo el ambito nacional.

- Creacion de un Instituto Superior de Ciencias
Nucleares, factibilidad, mecanismos, plan de

funcionamiento.
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- - e -
Area 2) Informacion tecnica

- - - - -+
Formacion de un Organismo de Documentacion acorde
con el desarrollo y necesidades derivadas del Progra-

- - -
ma y dentro de una accion coordinada con el proyecto

I.N.I.S. de OIEA. p

SUB-PROGRAMA B =~ Relaciones con la Industria. - Metas a 1980

3 - -l
- Tender a lograr una participacinon cada vez ma-~
yor de la actividad nacional en lus grandes obras

nucleares.

Accion a desarrollar

a) Intensificar la accion del S.A. T.I. en cuanto al

asesoramiento en la industria.

b) Promocion y capacitacion de la industria nacio-
nal para la fabricacion de los combustibles, mo-
deradores, equipos y materiales para las Centra-

les nucleoelectricas.

c) Apoyo tendiente a facilitar la instalacion y desa~

rrollo de industrias especializadas en equipos,
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instrumental y materiales de uso en la actividad
-, - - -
nuclear, formacion de sociedades mixtas, parti-

cipacion de la CNEA, etc.

SUB-PROGRAMA C =~ Relaciones Internacionales

4
l’ - -
La accion a desarrollar se baga en los lineamientos

£, . . - o ”
de politica resumidos y se ejecutaran a traves de:

- - a’ -
a) Nuestra participacion en los Organismos Inter-

nacionales.

b) Acuerdos de cooperacion bilaterales
1. entre Gobiernos

2. entre Comisiones

-’ - - - -
c) Accion directa entre especialistas o grupos afi-
nes.
- - - - -
- La meta es intensificar al maximo estas
relaciones tratando de darles un sentido
o - l‘ -
practico y real de cooperacion e intercam
bio de informacion. En ese sentido se tra-
- - - .
tara de estimular la realizacion de traba-

- L - - - ”
Jjos en comun, o participacion de nuestros
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profesionales, en proyectos de importan-

cia internacional.

SUB-PROGRAMA D - Expansion

’ . .
Centro Atomico Ezeiza,

Frente al proceso de continuo desarrollo de la activi-
dad relacionada con la energia nuclear dentro de los
lineamientos del programa hasta 1980 enunciado por
la CNEA,se impone la formulacion de un plan de ex-
pansién, que posibilite lograr una relacion armonica
entre la disponibilidad de facilidades operacionales
(edificios, instalaciones, equipos) y la plena utiliza-

cion de la capacidad intelectual del elemento humano.

En este plan el Centro Atomico Ezeiza ocupa un lu-
gar de primera importancia, brindando la posibilidad

de solucion integral del problema.

Este proceso de expansion se ha proyectado dentro de

dos etapas fundamentales:

Primera Etapa a concretar en 1970:

A fin de posibilitar una evolucion racional y metodica
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- ” . . ®
de la expansion logrando el maximo de beneficio en
. - - e - . -
relacion a la inversion, y un todo funcional y esteti-
co, se considero imprescindible contar con los ele-

- - - &
mentos basicos para un "Plan de Expansion':

1. Anteproyegto del ordenamiento fisico.

2. Disefios preliminares de los edificios,

que correspondiesen al Centro Atomico Ezeiza y al

- 3 s - -
barrio de viviendas proximo a dicho Centro.

La importancia, naturaleza y disminucion total del
Centro, impon{a el tratar de obtener un maximo posi-
ble de la intervencion de la capacidad creativa profe~-
sional de los arquitectos nacionales en este proceso
fundamental para el desarrollo futuro del Centro, lo-
grando una imagen acorde con el proposito y signifi-
cado del mismo, dentro del marco del nivel estetico
y funcional alcanzado por la arquitectura nacional.

En este sentido se considero que un "Concurso Nacio-
nal" con la intervencion de la ""Sociedad Central de
Arquitectos' representaba la maxima garantia para el

logro del proposito buscado.



Gzl %ﬁz@@%&}ﬂm

DEPENDIENTE DE LA PARESIDENCIA DE LA NACION

cont, 82

Segunda Etapa

Construccion progresiva del Centro incluyendo el ba-
rrio de viviendas dentro del marco del concurso y en
una progresiva anual lirr?_if;_ada por una inversion eco-
némica del orden de 6#000.,000 pesos Ley 18,188
anuales a valores del afio 19?0.. En esa forma se con-
sidera que en 1980 el Centro tendra un valor dimensio-

nal de aproximadamente 50.000 m2., lo que significa

una capacidad en personal de 2.500 agentes.

SUB-PROGRAMA E vy F - Servicios y Direccién

Accion proyectada para el decenio

- Frente al sensible desarrollo de actividades que

se preve para los proximos afios, se hace nece-
2 saria la adaptacion de una administracion y fi-

losoffa de conduccion, acordes a los requeri-
mientos y compromisos derivados del Programa.
Todo ello sin paralizar o entorpecer la marcha
normal de la institucion. Por lo tanto, la activi-
dad en este campo, en los primeros afios del de-

- - - - - .
cenio, tiene dos propositos principales:
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a)

b)

' . i .
La conduccion y administracion normal de la

- - .
institucion.

- -’ .’
La progresiva adaptacion o transformacion de
- - I, - -
esa administracion a las nuevas condiciones,; a

fin de lograr:

- -’ - -
1, Una organizacion que facilite alcanzar

los objetivos previstos.

2. La formulacion de directivas concretas
a nivel de conduccion, que permita su-
ficiente decision y responsabilidad en
la escala de la ejecucion, factor de su-
ma importancia para la obtencion de bue-
nos resultados, cuando se trata de planes
de alto nivel cientifico y tecnologico, en
donde la capacidad e iniciativa personal

juegan un papel preponderante.



