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EL METODO DE LA MATRIZ DE RESPUESTA PARA LA REPRESENTACION DE LAS OQONDICIONES

DE CONTORNO EN LOS QODLGOS DE DIFUSION TR1DIMENSIONALES.

C. GRANT

Dto. de Regactorgs Nuclearcs - CNEA.

Para la reprcsentacion dc un reactor ‘en su sinulacidn tridimcnsional pucde
scr necesaria una considerable cantidad de memoria y tiempo de procesamiento
para cgnsiderar rcgioncs cuyas propiedades nuclcares y geométricas son inva-
riantes, tales como rcflcctores, columnas de agua, clc.

A €in dc cvitar la represcntacidn cxplicita de cstas zonas € ¢ desarrollado
un método que consiste en cexpresar Lag C()r:rj(fl]t(fb' netas en ol borde de ta
parte calculada del reactor como funcién del flujo cn todos los grupos mediantco

una matriz de la forma mis adccuada para la tcorfia dec difusidn:
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VAR e (1)
i=1
donde la matriz ”z[hij} c¢s la denominada matriz de respucesta del borde a

iratar.
Supongamos, para una sola dimensibn, que tenemos™ la matriz de respuesta

cn ¢l borde B de la figura y descamos calcularla en cl borde 0. kEstc

0 R caso cs muy com@n cn los cllculos
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son los coeficientcs de difusidn *del medio no multiplicativo,ZA

x definiendo las matrices:
T
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las sccciones
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Jg = ”}3}5}3
B&E borde B

se cumple en el medio en cuestiidn la relaeidn:
2 - . > .
Vig-o'L g =sg¢ = con s=ptE (2
Si se dilagonaliza la matrir S, dando los autovalorcs wWj (1= 1,.000,G)
con una matriz de transformacidn T resulta scr:
wl 0
1 £ WZ
Y): T ¢ sz = we }” con W o= t.
O l\G
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donde la solucidn pucde expresarse en la forma:

Y

= /\g VA (WL“X) -+ BQ, VB (éfng)

sicndoVp y Vi dos solucidfes lincalmente independicntes de

metrfa plana sc adopta

(3)

(h)

la (3). Para geo—
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v wx) = e ¥ V) Wx) = "X
NECORES 5 ¢

. i
y para: geometria cilfndrica

vAg (wx) = cAKg Ky (wx) + Cug Iy (wx)
= K. +C I iX)
Vng (n'rx) CBKg o (wx) B1g 20 (wx)

&

Eligiendo CAKg »CAIg pBKg YCBIg de tal modo que sea

VAg (0) = Vpg (0) fv];g (0) =1 +« | V;g (0) = 41

‘ *
I

(5)

(6)

(7)

1o que ya se cumplg en. las ’a(5)'para la geometrfa cartesiana. Si definimos las

matrices
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A = {\2 B = A2(2)
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de la (4) se puede escribir:

‘f)= KA(wx) A+ KB(wx) B
VY =w K:\(wx) A+w Ké(wx) B

En el borde B tenemos:

(8)

q
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KA(wa) A+ KB(wa) B

(9)
V Fo = v Kiwxp) A +Kgluxg) B

. Ty
las que combinadas con la expresibn  Jy = Hp @y , Jg = -DVdy Ly
-1 . .
}UB = T ¢B resulta:
B=—MA (19)
B et | 0P
U=T “B DT W
con (11)

e -1 .

=
It

En el borde 0O tencmos:

%=A+B

| )g w(-A+B) (12)

teniendo en cuenta las relaciones (7).

Si combinamos ahora las (12), la (10) y las rclaciones Jy = - Dv¢0
Jo =ty @o y fo:Tﬁl ?o resulta:
1 (13)

I =D T W (L +M (L- m) "t

Esta relacibn, junto con las (11), nos permite hallar la matriz dc respuesta

cn ¢l borde _9 ciada dicha matriz cn el bordc _1_3.

Resultados obtenidos:

Sc ha desarrollado cl | rograma "BORDE™ para calcular las matrices de res-

pucsta. AL aplicar el método aqui cxplicado no sc tienen con cuenta las fugas on
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las direcciones no considcradas en cl cllculo unidimensional, lo que sc¢ pucdc

considerar con términos de buckling para emplearlos cn cllculos tridimensionales.

Sc hicicron cxperimentos numéricos representado ¢l reflector cxplicitamente y

con matriz de respuesta con ¢l c¢ddigo PUMA y se obscrvd que para rcactores del
. we
tipo RA3 las diferencias en el flujo y la reactividad son menores quc un Q.5 /b

y 50 pem rcspéctivamentc. -
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