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EL METODO DE LA MATRIZ DE RESPUESTA PARA LA REPRESENTACION DE LAS CONDICIONES 
DE CONTORNO EN LOS COPIOOS DE DIFUSION TRIDIMENSIONALES.

C. GRANT
Dto. de Reactoras Nucleares - CNEA.

Para la representación de un reactor en su sinulación tridimensional puede 
ser necesaria una considerable cantidad de memoria y tiempo de procesamiento 
para considerar regiones cuyas propiedades nucleares y geométricas son inva­
riantes, tales como reflectores, columnas de agua, etc.

A fin de evitar la representación explícita de oslas zonas :f o desarrollado 
un método que consiste en expresar las corri ontos líelas en o I borde ele la 
parte calculada del reactor como función del f]ujo en todos los grupos mediante' 
una matriz de la forma más adecuada para la teoría de difusión:
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donde la matriz H=£hj_jj es la denominada matriz de respuesta del borde a 
tratar.

Supongamos, para una sola dimensión, que tenemos' la matriz de respuesta 
en el borde B de la figura y deseamos calcularla en el borde 0. Este
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caso es muy común en los cálculos 
de reactores, por ejemplo, sx en 
B oe impone la condición de co­
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Si Pg son los coeficientes de difusión 'del medio no multiplicativo,JP . 
las secciones eficaces de dispersión, del grupo i al j , ) . las seccione 
eficaces de absorción y „ TL% , definiendo las matri
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se cumple en el medio en cuestión 1a. relaoáón:
&

V A 0 ■- D~'L 0 -  S 0 * •

2Si se dikgonaliza la matriz S, dando los autovalores Wj 
con una matriz de transformación T resulta ser:

l T 0 y £ y/=

con S = D- 1 E. (2)
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donde la solución puede expresarse en la forma: 
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M Ag VA + Bg VB ^ V } U)

siendo y dos soluciones' Unenlmcnte independíentes de la (3)* Para geo­
metría plana se adopta.



y para geometría cilindrica

VAg (wx) = CAKe K0 (wx) + CAia *0 <wx)“AKg Aig

V (wx) = C K . (wx) + C I (wx) Bg BKg 0 BIg 0

Eligiendo C ^ g P^Ig pBKg Y ̂ Blg 't&l modo que sea

VAg (°) * VBg <°) * VBg i0) - 1 ‘ VÁg <<» - -1 (7)

lo que ya se cumpl© en.las *(5) para la geometría cartesiana. Si definimos las 
matrices
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de la (4) se puede escribir:

= K^(wx) A + Kg(wx) B 

^7 y -  w K^(wx) A + w Kg(wx) B

En el borde B tenemos:



V b = k a ŵxb  ̂a + k b ŵxb  ̂ b

V  yB = w M wxr) A + Kb(wxb) B

B=-MA

U = T 1 ll̂ 1 D T W

En el borde 0 tenemos;
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las que combinadas con la expresión JB = Hg 0B , Jy = -Df7̂  y
ĵ B = T_1 0B resalta:

(K-y)

con j f ' (1 1)
M = (Kb + U Kb) (Ka + UKa)

fO = a + B
V  %  = w(-A+B) (12)

teniendo en cuenta las relaciones (7 ).
Si combinamos ahora las (12), la (10) y las relaciones Jq - " D^0q 

Jq =[|q 0q y J*Q-1 1 00 resulta:

JJj = D T W (1 + M) (1 - Ni)” 1 T_1

Esta relación, junto con las (ll), nos permite hallar la matriz de respuesta 
en el borde 0 dada dicha matriz en el. borde _B.

Resu Ltados obtenidos:

Se ha desarrollado el , rograma "BORDli" para calcular las matrices cíe- res­
puesta. Ai aplicar el. método aquí explicado no se tienen en cuenta las fugas en



las direcciones no consideradas en el cálculo unidimensional, lo que se puede 
considerar con términos de buckling para emplearlos en cálculos tridimensionales. 
Se hicieron experimentos numéricos representado el reflector cxplícitament.e y 
con matriz de respuesta con el código PUMA y se observó que para reactores del 
txpo RA3 las diferencias en el flujo y la reactividad son menores que un O.b % 
y 50 pem respectivamente.
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