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-RES UMBEN-

L1l presente Documento tiene por finalidad presentar en forwa
metddica, todos los pasos que incluyen el Programa de Ensayos, a fin de facili
tar la ejecucibén de la Puesta en Marcha del Reactor RA=6 y determinar su correc

Lo funcionamientoes

A la vez, tiene por funcibén la medicibn de los parduetros cal
culados o estimados, que sirvieron de base para el disefio y detectar posibles
fallas o desviaciones, respecto al couportamiento esperado, en condiciones lo

més prbéximas posibles a los 1limites de disefio.
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1. INTRODUCCION

La Puesta en Marcha por primera vez de un Reactor Nuclear, exige la e~
jecucidn de un cuidadoso proceso, durante el cual, los Sistemas, Sub-
Sistemas y Componentes de la Planta, se los pone operacionalmente aptos,
de acuerdo a los criterios de diseiio establecidos y se verifica que su
compor tamiento, esté dentro de los limites y condiciones de operacién

segura del Reactor, esto incluye pruebas Nucleares y no Nucleares.
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2.1. ALCANCE

El presente programa cubre todos los Sistemas, Sub=Sistemas y Componen-—
tes que conforman el Reactor de Investigacidn RA-6, en su funcionamien-
to aislado e integrado, con particular interés en aquellos que afecten
la seguridad del mismo y abarca las etapas de Programacién, Ejecucidn y

Registro de Ensayos.

2.2. OBJETO

2.2.1. Detectar posibles fallas o desviaciones, respecto al comporta-
miento esperado, en condiciones lo més prdximas posibles a los

limites de diserio.

2.2.2. Obtener valores cuantitativos, que permitan el posterior contras
te con resultados obtenidos en futuras Auditorias y/o fiscaliza-

ciones.

2.2.3. UPresentar en forma metddica las alternativas que surjan en el
transcurso de los Lnsayos y sus resultados, con el fin de permi-
tir su evaluacidn por parte del Organismo Licenciante y asegurar
la repetibilidad de los Procedlmdentos en futuras Auditorias y/o

tiscalivaciones.
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2.3.

ORGANIZACION Y RESPONSABLLIDADES

A los efectos de la ejecucidn del Programa de Ensayos, se estructura una

organizacidn, que incluye los siguientes grupos:

GRUPO DE COORDINACION

GRUPO DE PUESTA EN MARCHA

GRUPOS DE APOYO

2.3.1. Grupo de Coordinacidn

(INVAP S.E.)

El Grupo de Coordinacién nombrado por INVAP S.E., encargado de la

coordinacidn y ejecucién del Programa de Ensayos de la Puesta en

Marcha del RA~6, tiene las siguientes responsabilidades:

2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

2.3.1.4.

2.3.1.5.

2.3.1.6-

Controlar, revisar y coordinar las actividades del

Grupo de Puesta en Marcha, en los Ensayos respectivos.

Asegurar que los Ensayos de la Puesta en Marcha sean
realizados por personal con experiencia y apropiado ni

vel técnico.

Realizar la coordinacidn con la debida anticipacidn
del inicio del Programa de Ensayos, comunicandolo al

Grupo de Puesta en Marcha y &l Grupo Regulador.
Revisar y completar la informacidn para el cuerpo Re-
gulador (CALIN) y manticne una coordinacidén estrecha

con el nisno.

Resolver las interfase y problemas que se presentern en

el Grupo de Puesta en Marcha.

Considerar los aspectos de seguridad o posibles cambios
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2.3.2‘

2.3.1.7.

2.3.1.8.

2.3.1.9.

2.3.1.10.

2.3.1.11.

2.3.1.12.

2.3.1.13.

2.3.1.14.

Revisar el Programa de Ensayos de la Puesta en Mgrcha.

Identificar y monitorear la transferencia de responga-

bilidades.

Mantener la responsabilidad por la seguridad de los
Enssyos, si se decide contratar personal para la ejecu

cidén de los Ensayos de la Puesta en Farcha.

Coordinar la mano de obra, material y equipo requerido

para la Puesta en Marcha.

Establecer e implementar Procedimientos, que aseguren
la transferencia ordenada de los Sistemas, Sub-Siste-
mas y Componentes de la Construccidn al 6rupo de Pues

ta en Marcha.

Nombrar el personal que conforme la Comisidn de ejecu
cibén de los Ensayos y asegurar que tengan el conoci-
miento y la experiencia adecuada para realizar los En

sayos.

Coordinar la solucibn de todos los problemas y faltas

que puedan ocacionar en el desarrollo de los Ensayos.

Proveer datos, Docuemsntos, planos y Certificados de

Ensayos realizados en la constiuccidn, que servirén

‘como base para los Ensayos de la Puesta en Marchae.

Grupo de Puesta en Marcha

La ejecucidén de los Ensayos, es responsabilidad del personal de

INVAP S.E., designado al efecto por la Coordinacidn RA~6.

A su vez, todos los Ensayos deben ser fiscalizados por una Comi-

sién del C.A.B, y controlados por una Comisidn, nombrada por el

Organismo Regulador.
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El personal necesario

2.3.2.1.1.

203.2-1.20

2.3.2.1.3.

2.3.2.1.4.

2.3.2.0.5,

2.3.2.1.6.

para realizar los Ensayos, estén formados

por las siguientes Comisiones:

COMISION DE EJECUCION DE LOS kENSAYOS (INVAP S.E.)
COMISION FISCALIZADORA {(C.A.B.)
COMISION DEL ORGANISMO REGULADOR (CALIN)

2.3.2.1. Responsabilidades de la Comisidn

de Ejecucidn de los Ensayos:

Asegurar que la Instalacidn haya sido cons-
truida de acuerdo a las Especificaciones

Técnicas de Disefio.

Asegurar que el comportamiento de la Planta
esté de acuerdo con los parametros de dise~
fio, incluyendo todos los aspectos relacio-

nados con la proteccidn radioldgica.

Certifica que el Programa de la Puesta en
Marcha, ha sido satisfactoriamente comple-

tados .

Verificar que las Instalaciones, Sistemas,
Sub-Sistemas y Componentes, han sido satis
factorianente terminddas y codificadas, pa

ra la apropilada identificacidn.

Ejecutar los Ensayos en forma segura y veri
flcar que el Procedimiento de Operacidn sea

adecuado.

Verificar que las condiciones iniciales de

cada Ensayo, sean satisfactorias y que los

Lnsayos cumplan con el objeto del Mdsmo. -
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2.3.20107.

2.302.118‘

2.3.2.1.9,

2.3.2.1.10,

2.302.1.110

2.3.2.1.12.

2.3.2.1.13.

2.3.2.1.14.

Comunicar a la Comisidn Fiscalizadora
(C.A.B.) y a la Comisidén del Organismo
Regulador, con cuarenta y ocho horas de

anticipacidn, el Ensayo a efectuarse.

Solicitar la repeticidn del Ensayo, si
a su juicio, los resultados del nismo

son dudosos.

Es responsable del personal, material,
instrumentacién y equipo necesario, pa

ra rcalizar el Ensayoe.

Es responsable de la fiscalizacidn del

Ensayo y estado finel de lous equipuas.

Transferir los Sistemas, Sub-Sistemas y
Conmponentes probados a la Comisibén Fis~
calizadora (C.A.B.), usando el Programa
de Ensayos y Certificados de Transferen

cia.

Remitir los Documentos de la Puesta en
Marcha, en Ensayos debidamente firmados

Y aprobadus.

Proveer la inforwacidn necesaria o la
Comisldn Fiscalizadora (C.A.B.) y faci-
litar el entrenamiento del personal de

Operacidn del Reactlor.

Informar al Grupo de Coordinacidn algu
na diferencia detectada durante los Ensa
yos, para permitir la ejecucibén de la

. &
accion correctivae.
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2.3.2.2.

Responsabilidades de la

Coniisién Fiscalizadora:

2.3.2.2.1.

2.3.2.2.2.

2.3.2.2.3.

2.3.2.2.4.

2.3.2.2.5.

2.3.2.2.6.

2.3.2.2.7.

modificaciones que crea conveniente, o bien,

Aprobar con anticipacidén al comienzo de los
Ensayos, el Programa alaborado en el presen

te Documento, o en su defecto, proponer las

elaborar otro Programa, en sustitucidn al
presente, el cudl serd presentado con la dg
bida anticipacién, al Grupo de Coordinacidn

para su aprobacidn.

Solicitar la repeticidn del Ensayo, si a su
juicio, los resultados del mismo son dudo-

S05 .

Participar activamente en el trabajo de la
Puesta en Marcha, para que el personal se

familiarice con el Reactor.

Aseqgurar la instruccidn y experiencia del

personal de Operacidn del Reactor.

Aceptar la responsabilidad del Sistema o

Componente transferido.

Verificar que los Sistenas transferidos,
cumplan con el comportamiento especificado,
parametros de diseio y requerimientos de se

gurcidad.

Bstar en condiciones de operar la Planta sa

tisfactorianente.
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2.3.3.

2.3.2.3.

Responsabilidades de la Comisidn

del Organismo Regulador:

2.3.2.3.1.

2.3.2.3.2.

2.3.2.3.3.

Grupos de Apoyo

La cantidad de informacién necesaria para la Puesta en Marcha,re-
quiere una coordinacidn y apoy. de los diferentes Grupos‘de la
C.N.E.A. y de los diferentes Grupos que han participado en el di-
seho y construccidn del Reactor RA-6G.

Las responsabilidades de los diferentes Grupos son:

2.3.3.1. Divisidn Fisica de'ReacLores:

La Divisidn Fisica de Reactores participa y asesora en

la ejecucidn de los siguientes Ensayoss

a. Ensayos de los elementos combustibles, previos a
su carga en el Nicleo.

b. Ensayos relacionados con la primera operacidn.

c. Ensayos de deteccidn de los productos de fisidn en

el Circuito Primario.

Verificar que en los Ensayos se consideren
principalmente, los aspectos relacionados

con la operacidn segura del Reactor.

Verificar que en los Procedimientos de la

Puesta en Mércha, sean utilizadas las Reglas
k2

y Normas apropiadas de Seguridad Radioldgi-

Cde

Asesorar y coordinar con la Comisibén de Eje
cucibn de Ensayos, en lo referente a la Se~
guridad Radioldgica del Reactor y a la Do-
cumentacibn necesaria para el Licenciamien-

to del Reactor.
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203.3'2.

2.3.3.3.

203‘3.4.

203.3‘5‘

2.3.306'

d. Ensayos de los pardmetros del Nicleo, configuracio-

nes y facilldades experimentales anexas.

Divisibn de Ingenieria de Reactores:

La divisidn de Ingenier{a de Reactores, asesora y parti-

cipa en la ejecucidén de los siguientes Ensayos:

a. Ensayos parciales de los Sistemas.

b. Ensayos Nucleares.

ce. Ensayos parciales y finales de los Sistemas y Compo-
nentes.

d. Ensayos de procesos que requiera el Proyecto.

De la Seccién del RA~3:

Asesora y participa en lo relacionado a los Ensayos paxr
ciales de los Sistemas, Pruebas Nucleares y Operacidn

del Reactor.

Departamente Combustibles Nuclearesi

Provee la Documentacibén necesaria para el licenciamien-

to del combustible.

Departamento Instrumentacibén y Control:
Asesora y participa en lo relacionado con:

a. [Lnsayos parciales y puesta en Operacién de la Ins-—
trumentacidn Nuclear y convensional del Reactor.

b. Ayudar con la Documentacién necesaria para el licen
clamiento del Reactor, en su drea de responsabili-

dad. -

De la Oficina Técnicas

Provee los planos, diagrumas y docunentacibén necesaria
de los Componentes, Sub-Sistemas y Sistemas para la

Puesta en Marchae.
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2.4, PROCEDIMIENTO BN LA EJECUCION

DE LOS ENSAYOS

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3'

2.4.4.

2.4.5.

2.4.6.

2.4.7.

En el presente Capitulo se indican las Normas Genercles y Documen

tacidén que se utilizarén en la ejecucidén de los Ensayos.

Todos los Ensayos de la Puesta en Marcha son realizados con los

Procedimientos escritos en el presente prograna.

En el caso donde se necesita modificar o cambiar en gran parte
los Procedimientos descriptos en los Ensayos, estos serdn someti
dos, conjuntamente con los de Seguridad, para su aprobacidén por

el Grupoc de Coordinacidn.

Los cambios en materia de detalle, pueden ser normalmente reali-
zados con autorizacidn del responsable del Ensayo, en cuyo caso

quedarad asentado en el Ensayo correspondiente.

Los Procedimientos deberdn proveer informacidn en forma periodica
para permitir continuar con los Ensayos de la Puesta en Marcha,

en forma segura y eficiente.

En el caso que el resultado de un Ensayo no sea satisfactorio
(para alguna de las partes) se realizardn sucesivas pruebas y su=-
cesivos informes, indicando que se modificd, respecto a la prueba

anteLlor.

Para un desarrollo seguro y eficiente del Prograita de Ensayos del
Reactor se ha decidido las pruebas a realizarse, en estados que
son los siguientes:

3. PROGRAMA DE ENSAYOS SIN COMBUSTIBLLES

4. PROGRAMA DE ENSAYOS CON COMBUSTIBLE EN ESTADO SUBCRITICO

5. PROGRAMA DE ENSAYOS EN LSTADO CRITICO

6. PROGRAMA DE ENSAYOS A POTENCIA

Al pasar a otro estado , se deben terminar y completar todos

los Ensayos del estado previo, corrigiendo las posibles fallas
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2.4.8.

que se hayan encontrado y revisando los resultados obtenidus en

los Ensayos.

A su vez, cada estado estd subdividido en Sistemas (ver Indice),

para los cuales se ha desarrollado un formato con los siguientes

puntos:

2.4.8.1.

R.4.8.2.

2.4.8.3.

2‘408.40

'Se especifica los requerinientos de mano de obra, de a:

INTRODUCCION

Se especifica los principales objetivos y/o aspectos
de Seguridad, a ser probados en la realizacién del En-

sayo.

SUB-SISTEMAS

Se enumeran los Sub-Sistemas que componen el Sistema y
en cada Sub-Sistema, se indica el objeto de los Ensayos
los Componentes del Sub-Sistema y los Ensayos respecti-
vos y los principales parémetros de disefio, utilizados

en la fabricacidn del Sub-Sistema y Componentes.

LISTA DE XINSTRUMENTOS A USAR

Se especifican los principales instrumentos y equipos
que seran utilizados en la realizacién de los Ensayos

del Sistema.

REQUERIMIENIOS DE MANO DE OBRA,
CALIFICACION Y RESPONSABLLIDADES

cuerdo a la siguiente calificacidn:

Categoria I Se incluird en esta categoria el personal
profesional (Ingeniero, Fisico, Quimico,
etc.) que posea una alta calificacién y

experiencia del Sistema a probar.
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2.4.9.

2.4.10.

2.4.11.

Categoria YI  Se incluird en esta categoria al personal

técnico - especializado, con conocimiento
del Sistema a probar.

Categoria III Se incluird en esta categoria al personal

que posea un cierto grado de conocimiento
del Sistema y que sea apto para realizar

trabajos de apoyo y ayuda en el Sistema.

El personal que intervenga en cada Ensayo, serd nombrado
con la debida anticipacién por las respectivas Comisio~
nes, para que tengan el tiempo necesario para informarse

de las necesidades y condiciones del Ensayo.

2.4.8.5. PRECAUCIONES ESPECIALES

Se especifican las precauclones necesarias para la segu—

ridad del personal y equipo.

2.4.8.6., CRITERIOS DE ACEPTACION

Se especifican los criterios, que en forma general se
deben tener en cuenra para la aceptacidén del Programa

de Ensayos.

Si para realizar un Ensayo es necesario hacer alguna desviacidn de
la condicidn de operacidn normal, se debe asegurar que se haga la

correccidn antes de comenzar el Ensayo y que el Sub-Sistema o Com-
ponente ensayado, regrese a su condicidn normal después que el En-~

sayo o Programa de Ensayos es completado satisfactoriamente.

Para realizar los Ensayos, es necesario un previo reconocimiento
e identificacién de los Componentes, Sub-Sistemas y Sistemas a pro

bar.

Antes de mogificar los Sistemas es necesario determinar e identifi
car la debida interconexién de los elementos y que estén de acuer-

do con las Especificaciones.
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2.5. DESCRIPCION DEL FORMATO DE ENSAYQO

2.5.1,

2.5.2.

2.5.3.

2.5.4.

2.5.5.

Los Ensayos de cada Componente estan identificados con un ntmeros
ENSAYO Nro.: A.B.C.D.E.

A. Indica el estado del Programa de la Puesta en Marcha. Los es-~
tados son los enunciados en el punto 2.4.7.

B. Indica el Sistema (ver punto 2.4.8.)

C. Indica el Sub-Sistema (ver punto 2.4.8.2.)

D. Indica el Componente a probar.

E. Indica el nimero del Ensayo.

Con el segundo grupo de datos se indica el nombre del Sistema,

Sub-Sistema y Componente.

Agrobado

Se debe marcar este casillero cuando el Ensayo haya sido totale-

mente satisfactorio.

Aprobado c¢/Observaciones

Se debe marcar este casillero, cuando se realicen algunas modifi=-
caciones parciales al procedimiento del Ensayo (ver punto 2.4.4.)
o cuando falle algin paso del Ensayo, pero que se cumpla con el

objeto del mismo, en tal caso, se anotard en el parrafo "Observa-

ciones" la falla y la accibén correctiva tomada.

Desaerobado

Se debe marcar este casillero cuando el Esnayo no cumpla con el
objeto especificado, por falla del Sistema o cuando se realice

un cambio sustanclal en el procedimiento del Ensayo (ver punto
244.3.)

En el primer caso, se debe anotar en "Observaciones" las causas
de la desaprobacidén y el anexo o Documento utilizado, donde se es
pecifique las acciones tomadas para corregir la falla y la repeti
cibén del Ensayo.

En el segundo caso, se debe anotar en '"Observaciones el anexo don




COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA

INVAP 5 L

PROYECTO RA-06

2.5.6.

2547,

245484

de se especifique el nuevo Procedimiento o pasos seguidos para
cumplir con el objeto del Ensayo.

Los Anexos de Repeticidn de los Ensayos, pueden tener el mismo
formato que el original, en tal caso, se escribird el nimero del

Ensgyo original y al costado el nlumero del Anexos
ENSAYOQ Nros: 3.4.1.3.1. Anexo Nroe.; 1

En el caso en que el nuevo Ensayo (Anexo Nro.: 1) haya sido desa=-
probado, se procederd a corregir la falla y se realizard otro En-

sayo que quedari anotado como Anexo Nroe.: 2 y asi sucesivamente.

Fecha

Se anotari la fecha en que se ejecuta el Ensayo, indicando el

dfa, mes y afio.

Objeto
Se especifica los objetivos y aspectos de seguridad que deben ser

probados, relativos al Componente que se esté ensayando.

Condicién Inicial

Se indicard el estado que debe estar el Componente y Sub=-Sistema
antes de comenzar el Ensayo.

Generalmente el Programa de ensayos de cada Sub-Sistema ha sido
redactado, para que, en lo posible, sea un proceso contf{nuo. Por
lo que la condicién final de un Ensayo, es la condicidn inicial
del siguiente y asi sucesivamente. Por lo que se recomienda la
lectura de log Fhuayos de los Sub-Sistamas en forma conjunta, an-
tes de empezar a ejecutar las pruebas respectivase.

En algunos casos, se puede realizar en forma paralela, Ensayos

de un mismo Sub-Sistema, En tales casos, en la condicidn inicial
apareceri el Ensayo que debe ser probado, antes de iniciar el del
Componente en particular.

Al iniciar‘los Ensayos de un Sub-Sistema, se deben tener especial

cuidado en realizar los pasos enunciados en el Ensayo de Condicio

nes Iniclales.
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24549

2+5.10.

2.5.11.

2.5.,12,

Procedimiento -~ Observaciones

Se especifican los pasos a sequir para cumplir con el objeto del
Ensayo.

En Observaciones se ir§ indicando con una sefial, los pasos que
han sido realizados y aprobados, o de lo contrario, se podri a-
notar aclaraciones e indicaciones cortas del paso respectivo,
asi como resultado de mediciones, siempre y cuando no se indique
el lugar correspondiente en otro lugar.

S{ alglin paso del Procedimiento no cumple con las condiciones se-
flaladas, se debe escribir: DESAPROBADO, al costado del paso res=
pectivo y en el pdrrafo Observaciones, el motivo de la falla y

la solucién del problema.

Referencia

Se especifica los Documentos que tienen que acompafiar al Ensayo,
para una f8cil interpretacibén y ejecucién de los Ensayos.

Generalmente est& anotada la codificaciédn del Docunento.

Lista de Instrumentos y equipo usado

Se debe especificar el equipo e instrumento utilizado en el Ensa
yo, indicando; MARCA

MODELO

Nro. DE SERIE

y CALIBRACION, si correspondiesge

Cbservaciones

Se anotardn las desviaciones que se produzcan en la realizacibén
del Ensayo de acuerdo al Procedimiento escrito.

Cuando la anotacibn o correccién a escribir, no alcance en el es
pacio destinado para tal fin, se podrd implementar Anexos, indi-
cando el nlmero en Observaciones.

Cuando se realice alguna modificacidn durante el desarrollo del

Ensayo, &ste quedard anotado en Observaciones, con indicacién

T
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245413

2.5.14.

245415,

del motivo y la modificacién realizada (estas modificaciones se
harin s8lo con autorizacién del responsable del Ensayo).

En el caso de realizar modificaciones que afecten al Procedimien-
to del Ensayo, se anotard en este pérrafo el motivo y el Anexo
correspondiente,

En caso de falla se anotar§ en este plrrafo el motivo, el ANEXO

respectivo de Reparacidn y el Anexo del mismo Ensayo. ENTEN

Responsable INVAP

En este espacio firmar8 el responsable de INVAP S.E., que a su

vez es responsable del Ensayo, dando su aprobacibn al mismo.

Inspector C.A.B.

En este espacio firmarf el responsable de la Comisién Fiscaliza=

dora, aceptando la aprobacién del Ensayo.

Organismo Inspector

En este caso firmar4 el responsable de la Comisién del Orgahismo

Regulador, dando su aprobacidn al Ensayo.
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3, PROGRAMA DE ENSAYOS SIN COMBUSTIBLE. (EN FRIO)
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3.1. ATCANCE

[ S

Cubre todos los Sistemas, Sub-Sistemas y Componentes que pueden ser proba-

dos sin combustible.

3.2. OBJETO
3.2,1, Verificar el correcto funcionamiento de los Sistemas, Sub-Sistemas
y Componentes del REactor de acuerdo a los requerimientos de dise-

flo, antes de la carga de los elementos combustibles,

3.2.2, Detectar posibles fallas o desviaciones, respecto al comportamiento
esperado, en condiciones lo mis préximas posibles a los 1imites de

disefio.

3,2,3. Obtener los datos para la operacidh inicial de los diferentes equi-
pos y verificar la compatibilidad de operacidén de los Sistemas en

interfase.




COM1SION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA
INVAP S. E.

PROYECTO RA-6

3.3. SISTEMA ELECTRICO

los ensayos que a continuacion se detallan tienen por finalidad asegurar la
correcta alimentacidén de corriente eléctrica a los diferentes Sistemas del
Reactor y verificar el buen funcipnamiento de todos los equipos y sns Siste-

mas asociados

Los ensayos del presente programa cubren los siguientes Sub-Sistemas:

3.3.1. Tablero Princ{;él

3.3.2. Tablero Seccional N°1

3.3.3. Tablero Seccional N°2

3.3.4., Tablero Seccional N°3

3.3.5. Tablero S,ccional N°h

3.3.6. Tablero Seccional N°5

3.3.7. Tablero Seccional N°6

3.3.8. Tablero Seccional N°7

3.3.9. Tablero Seccional N°8

3.3.10, Tablero Seccional N°9

3.3.11, Tablero Seccional N°10

3.3.12, Tablero Seccional N°11

3.3.13. Tablero Seccional N°12

3.3.14, Tablero Seccional N°13

3.3.15. Tablero Seccional N°1l4

3.3.16. Tableros de Iiuminacién (T11 - 118)
3.3.17. Tableros de Tomacorrientes (TFML - TFMS)
3.3.18. Pupitre de Sala de guardia

3.3.i9. Sistema de enclavamiento de Puertas

3.3.20., Ensayo general del Sistema
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3.3.21., Lista de Instrumentos

Para realizar los ensayos anteriormente mencionados se necesitan

- . - .
los siguientes equipos e instrumentos de medicion:

2  Voltimetros clase 05

2 Amperimetros

2  Ccofimteros

2  Frecuencimetros

2  Wattimetros

1 Ccontador de energia

1 Crondmehro para medir tiempos de disparo de O - 45 seg. .

1  Crondmetro para medir tiempos de disparo de O - 200 seg.

1 TFquipo de comunicacidn telefdnica portatil, que permita
comunicarse entre tres puntos, para dar y recibir 6rdenes,
de ser posible inalémbricos.l

2 Vvariadores de tensidn por autotransformador, variacian ma
nual, uno de O - 250 V - 1500 W y el otro de O - 420 V.

2 | Pinzad amperométricas, O - 150 A y 150 -~ 500 A,

- Elementos de conexidn auxiliares, tales como soportes y e-
lementos de fijacidn de instrumentos, que permitan una faci]
lectura del ensayo, etc.

1 Calentador de agua regulable.

1 Osciloscopio.

1 Medidor de Temperatura (termdmetro)
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3.3.22.

3.3.23’

Requerimientos de mano de obra,

Calificacibébn y Responsabilidades

CALIFICACION RESPONSABILIDAD CANTIDAD
Clase I Conductor del Ensayo 1
Clase II Ayudantes

Precauciones especlales

Los trabajos con Sistemas El&¢tricos, estarn absolutamente excen
tos de peligro, sf{ el personal observa con exactitud las reglas
de seguridad,

Por lo cull para realizar los Ensayos de la parte eléctrica, sb=
lo se debe admitir personal que conozcan las redlas de seguridad
y tengan sus Certificados de Capacitacibén.

Dentro de las precauciones que hay que tener en cuenta para reaw

lizar los Ensayos, podemos enumerar las siguientes:

3.3.23.1. Mantener una permanente vigllanclia sobre el Sistema
Eléctrico, y en especial sobre el Tablero General, pa
ra evitar que personas extranas al Ensayo, accionen
algin interruptor o elemento que ponga en peligro la
vida del personal que realiza el Ensayo o perjudique

el Ensayo con mediciones falsas.

3.3.23.2. Asegurarse que cuando se realiza un Ensayo, se tomen
las medidas de seguridad indispensables para evitar
accidentes, tales como:

a. Evitar que se tenga acceso directo a las barras
de alta tensibn, manteniendo las compuertas de log
tableros, en lo posible, cerradas.

b. Antes de cada Ensayo, asegurarse que todos los
Sistemas y elementos estén correctamente conecta=
dos a tierra.

ce Verificar que estén correctamente colocados los
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3.3.24.

3.3.23.3,

3.3.23.4.

3.3.23.5.

363423464

Finalizacibén de la prueba

Sistemas de Seguridad y medios de proteccibn,
d. Evitar accionar o tocar los circuitos, si de algy
na manera no se estl en condiciones de hacerlo,

tales como:

-~ No tener los Certificados de Capacitacidn.

~ No tener los instrunentos necesarios para cum=
plir satisfactoriamente todos los pasos del En
sayo.

- Tener las manos mojadas, ¢ no estar debidamente
aislado {(guantes, herramientas con mangos aisg=
lantes, botas dieléclricas, soporte aislante,
alfombra de goma) especialixinte cuando se trapg

je con alta tensibn.

Mantener siempre cerca un extinguidor (matafuegos) Py

4

ra ser usado en caso de ewergenciae.

Cuando se trabaje con alta tensibdn debe ser realiza-—
do, como minimo, por dos personas, para auxiliarse

en caso de accidentee.

En los lugares correspondientes deben ser colocados
carteles metllicos preventivos (rétulos) NO TOCAR,

PELIGRO, etc.

Cuando se realice un cortocircuito, se debe tener es
pecial culdado en determinar con exactitud el borne
o luyar aproplado y usar las correspondientes tenazag

alslantes para cortocircuitos.

lLos Ensayos se han tratado de escribir de tal manera que en la

prictica sea un proceso continuo, por lo tanto, antes de termis
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nar un Ensayo se debe leer el prbximo Ensayo.
Al finalizar la prueba se debe tencr especial cuidado de no dejay

cables sueltos o cortocircuitos.
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ANEXO

3.3,
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1.

2.

»

»

L3

ENSAYO DE PUESTA -A TIERRA DE PROTECCION

DE

LOS TABLEROS

be

Verificar que la seccién de los conductores sea la correcta, de acuerdo

a Especificaciones del Proyecto.
Verificar el perfecto ajuste de conexiones.

Verificar que el conductor de 185 mm2, esté correctamente fijado a la

bandeja con los elementos del Proyecto.

Verificar el valor de la resistencia de tierra y que el mismo responda

a las Normas de Seguridad.

MEDICION DE LA AISLACION DEL SISTEMA

Ae

be

Verificar que las entradas del tablero estén sin tensibne.
Verificar que las salidas del tablero estén desconectadas.

Utilizando el Mehbmetro 0-2 Ma., verificar que el valor de aislacibn

sea mayor de 500 OHM por Volt en:

- La entrada al tablero entre fases.
- la entrada al tablero entre cada fase y tierra.

-~ La salida del tablero entre cada fase y tierra.
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3.3. SISTEMA ELECTRICO

3.3.1.1.

3.3.1.2.

3.3.1.3.

. 3e3ele4.

3.3.1. Tablero Principal

Introduccidn:

En los Ensayos que a continuacidn se indican, tienen
por finalidad verificar la correcta alinentacibdn de co-
rriente eléctrica al Tablero Principal y el funcionaw-
miento de los Interruptores, Sistemas de Proteccidn y
Alimentacién a los Tableros Seccionales, T bleros de I~
luminacién, Sistema Estabilizado y Sistema de Emergen-
cia.

Comprende los siguientes Anexosi
CONDICIONES INICIALES
ENTRADA Nro. 1  (ver NOTA)

3.3,1.3.1. Ensayo de la alimentacidn al circuito de
i comando de la Entrada Nroe 1, 2 ¥y 3.

3.3.1.3.2. Ensayo del funcionamiento del relé de mini-
ma tensidn e5,

3.3.1.3.3. Ensayo del funcionamiento del transformador
separador t4 y de los transformadores de
tensidn t5, t6 (380/110 V)

3.3.1.3.4., Ensayo del correcto funcionamiento del relé
de mixima corriente el.

3.3¢1.3.5. Ensayo del funcionamiento del motor ml de
comando del Interruptor I1 y de la Bobina

de Aperturae.
ENTRADA Nro. 2

3e3.1.4.1., Ensayo del funcionamiento del relé de mini-

ma tensidn e6,
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3.3e1le442. Ensayo del funcionamiento del transformador
separador t13 y transformadores de tensién
t14 y t15 (380/110 V).

3.3.1.4.3. Ensayo del funcionamiento del relé de mixi-
ma corriente e2.

3¢3.1e4.4. Ensayo del funcionamiento del motor m2 de
comando del Interruptor I2 y de la Bobina

de Aperturae.
3.3.1.5. ENTRADA Nro. 3 (ver NOTA)

3.3.1.5.1. Ensayo del funcionamiento de los elementos
de Seqguridad y Alimentacidn al Grupo Elec=
trégenoc.

3.3.1.5.2. Ensayo del funcionamiento del Grupo Electré
geno.

3.3.1.5.3. Ensayo del funcionamiento del transformador
separador t19 y transformadores de tensidn
t20 y t21 (3807110 V).

3.3.1.5.4. Ensayo del funcionamiento del relé de mixi-
ma corriente e3. _

3e3e1.5.5. Ensayo del funcionamiento del motor m3 de
comando del Interruptor 13 y de la Bobina

de Apertura.
3832146, ALIMENTACION A LA BARRA ININTERRUMPIBLE
3.3.1.641. Ensayo del comando manual de la Salida 21.
3e3+1.6.2. Ensayo del funcionamiento del comando auto=-
mitico de la Salida 21.

3e3.1.7, UPS (SISTEMA DE ENERGIA ININTERRUMPIBLE)

3.3.1.7.1. Ensayo del funcionamiento del Sistema de

Regulacidn.
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3e3.1.8.

3.3.1.9.

3.3.1.7.2.
3.3.1.7.3.

3.3.1.’7.4.

ACOPLAMIENTO DE BARRAS

3.3.1.8.1,

3.3.1.8.2.

3.341.8.3,

CONSOLA PRINCIPAL, DE REPLIEGUE
Y SALA DE GUARDIA

3.3.1.9.1.

3.3.1.9.2.

3.3.1.9.3,

3e3.1.9.4,

3.3.1.9.5,

303.109.6.

Ensayo del funcionamiento de las baterfas.
Ensayo del funcionamiento del Rectificador=
Cargadore.

Ensayo del comportamiento del Sistema frentj

a Transitorios y Tensiones Altase.

Ensayo del funcionamiento del relé de méxima
corriente ed.

Ensayo del funcionamiento del motor m4 de
comando dellnterruptor I4 y de la Bobina de
Apertura.

Ensayo del funcionamiento del Transformador

Separador t29 de la Salida 21,

Ensayo del funcionamiento del Transformador
t36 (220/24 V) y del Rectificador R40, de la
Salida 40.

Ensayo del funcionamiento de las sefales en
pupitre de Sala de Guardia y Consola de Re~
pliegue.

Ensayo del funcionamiento de sefales en Cone
s0la Principale.

Ensayo del funcionamiento de las seiales en
el mimico de Consola Principal (Tablero Gene
ral, TS-1, TS=2, TS=3, TS-4).

Ensayo del funcionamiento de las sefiales én
el mfmico de Consola Principal (TS-5, TS=6,
TS~7, TS=9, TS=14).

Ensayo del funcionamiento de las sefiales en
el mimico de Consola Principal (TS=-10, TS-11,
TS~13, Tomacorriente, Iluminacién Exterior,

Tensién estabilizada, UPS, Rectificador)
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.

3.3.1.9.7.

3.3.1.10. SALIDAS DEL 'TABLERO PRINCIPAL

3.3.1.10.1. Ensayo del funcibnamiento de los elemen=
tos de la Salida 19.

3.3.1.10.2. Ensayo del funcionamiento de los Interrug
tores de Salida 5 al 18, 24, 25 y 27.

3¢3¢1410.3. Ensayo del funcionamiento de los elemen=
tos de la Salida 45.

3.3.1.10.4. Ensayo del funcionamiento de los Interrug
tores X206 al 137, I41, 142, I43 e 139.

3e3e1410.5. Ensayos del funcionamiento de los elemens
tos de la Salida 22.

363.1.10.6. Ensayo del funcionamiento de los elemen=-
tos de la Salida 23.

3.3.1.10,7. Ensayo del funcionamiento de los Interrqq
tores I49 al I53, I55 e I156.

3.3.1.10.8. Ensayo del funcionamiento de los elemen=
tos de la Sylida 46.

3e3.1.10.9. Ensayo del funcionamiento de los elemen~—
tos de la Salida 47.

3.3.1.11, PARAMETROS DE DISENO

3e3.1e11.1. Red Externa:
Tensibn: 380/220 Vv
IFrecuenciai 50 HZ

' Potencia: 630 KvVA

V. de Cortocircuito: 4 %
Suministros Trifésico

Ensayo del funcionamiento de las sefiales
en el mimico de Consola Principal (Conver]
tidor, Contactores, Disyuntor, Carga Inin
terrunpible, Instrumentacidn, Comandos,

Altavoces, Balizamiento, Evacuacibn).

Cte. de cortocircuito trif.: 16,56 KA
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NOTA 3

3.3.1.11.2. Sistema de energia ininterrumpible:

Potencia: 5 KVA
Tensibén: 220V + 5%
Frecuencia: SO0 HZ + 1%
Distorciédn arménica; 5%
Autonomfa: 1 hora
Forma de onda: Sinusoidal

En el caso de que no esté definida e instalada la alimentacidn de

corriente eléctrica en Entrada Nro. 1, se debe tomar la alimentacidn

eléctrica de la Entrada Nro. 2, para realizar el Ensayo correspon-

diente.

El Ensayo de la Entrada Nro. 3, estd condicionada al Grupo Electrb=

geno a instalar, que por el momento no estd definido.
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3.3,

SISTEMA ELECTRICO

3.3.2.

Tablero Seccional Nro. 1 (TS-1)

3e3.2410

3e3.2.2,

3.3.2.3.

3634244,

Introduccibn:

En los Ensayos que a continuacién de detallan, se veri-
fica la correcta allmentaciédn de corriente eléctrica al

TS=1, asegurando el funcionamiento des

~ Bomba del Circuito Primario Bl PRI

~ Bomba del Circuito Secundario B2 SEC

Se verifica el correcto funcionamiento de las Lbgicas de
encendido, enclavamiento y proteccibén del TS-1.

Comprende los siguientes Anexos:
CONDICIONES INICIALES

Alimentacidn a la Bomba

del Circuito Primario:

3.3.2.3.1. Ensayo de la Lbgica del encendido y del fun~
cionamiento del relé auxiliar d3.

3.3.2.3.2. Ensayo del funcionamiénto de los Interruptoe
res de Parada y Marcha de B1 PRI,

3.3.2.3.3. Ensayo del funcionamiento del Sistema de Ha=
bilitacién de Consola Principal y la accibn
de parada por bajo nivel de agua en el Tanqug

’ del Reactore.

3.3+.2.3.4. Ensayo del funcionamiento del Temporizador

dl y de los Contactores C1l, C2 y C3.

Alimentacidn a la B2 SEC:
3e3e2+.441. Ensayo del funcionamiento del relé auxiliar

d4.

3.3.2.4.2. Ensayo del funcionamiento de los Interrupto-
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res de Parada y Marcha de la B2 SEC.
3.3.2.4.,3. Ensayo del Sistema de Habilitacién de Conso
la Principal y parada de la B2 SEC, por fal
ta de agua en el Tanque de Compensacibn.
3.3.2.4.4. Ensayo del funcionamiento del relé temporie
zador d2 y Contactores C4, C5, Cb6.

3e3.2.5. Parlmetros de Disefio:

Carga de la B1l PRI1: 40 Cv
Carga de la B2 SEC: 40 cv
Relé térmico: 0,58 In del motor
Tensibn de alimentacibn: 380/220 V = 50 HZ

Alimentacién a borneras de
comando: 24 V c.q
Alimentacibdn de esquema

func. de arrnque: 220 Vv

Relé temporizador: 0-£0 seg.
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3.3. SISTEMA ELECTRICO

3.3.3. Tablero Seccional Nroe 2 (TSw2)

3.3.3.1,

393‘3.20

3‘3.3‘3.

36363040

3.3‘3.5.

Introduccidn:

En el presente Ensayo se verifica la correcta alimenta-

cién de corriente eléctrica al Tablero Seccional Nro. 2

(TS~2), asegurando la alimentacibén a la Torre de Enfria

miento y a la vAlvula V5.

CONDICIONES INICIALES

Alimentacién a la vllvula V5;:

3e3e343.1.
3e343.3.2.

3.3.3.3.3.

Ensayo de la 1lbgica de encendido.
Ensayo del funcionamiento del interruptor
de cierre voluntario de vdlvula.
Ensayo de la apertura de vilvula por alta

temperatura,.

Alimentacibn a la Torre de Enfriamiento:

3.3.3.4.1.

3.3.3.4.2,

3.3.3.4.3,

Parémetros

Ensayo de la 18gica de comando del ventila=
dor de Torre de Enfriamiento.

Ensayo del funcionamiento del Sistema de
Habilitacibn de consola principal y replie-
gue.

Ensayo del Sistema de encendido del venti-

lador por alta temperatura.

de Disefo:

Carga del ventilador de Torre de Enfriamiento: 5,5 Qv

Reserva equipada (no para comando de motores): 6 KVA

Alimentacién a la vAlvula VS: 24 Vc.c

Alimentacién a la Torre de Enfriamiento: 380/220 v

50 Hz
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Relevo térmico:

Triflsico

10 - 16 A
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3.3, SISTEMA ELECIRICO

3.3.4.

TABLERO SECCIONAL Nro. @ (TS3)

3.3.4.1.

3.3.4.2.

3.3.4.3.

3.3.4.

1.

Introduccidn:

£n los Ensayos gue a continuacibén se detallan, tienen
por finalidad verificar la correcta alimentacidn de
corriente eléctrica al tablero seccional Nro. 3, para

asegurar el funcionamiento cuando sea necesario ded

- Bomba de Llenado (3LLE)
- Bomba de Conductor (4COND)
- Bomba Nro.l del Continuo (5DES)
- Bomba Nro.2 del Continuo (6DES)
- Bomba de Suministro (7suM)

Se verifica el correcto funcionawiento de las ldgicas
de encendido, enclavamiento y proteccidén del TS-3.
Comprende los siguientes Anexos:

CONDICIONES INICIALES
ALIMENTACION A LA B3-LLE

3.3.4.3.1. CEnsayo del funcionamiento de los relés
d6t y dil y del contactor Cl.

3.3.4.3.2. Ensayo del funcionamiento de los pulsadores
de marcha y parada.

3.3.4.3.3. Ensayo del enclavamiento por nivel minimo

del tanque pulmbn.

ALIMENTACION A LA B4~COND.

3.3.4.4.1. Ensayo del funcionandento del relé auxiliarx
d2.
3.3.4.4.2. Ensayo del funcionamiento de los pulsadores

de puesta en marcha.

ALIMENTACION A LA DS5-DES.
3.3.4.5.1. Ensayo del funcionamiento del relé auxiliar

ds y contactor tripolar (3.
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3¢3.4.59.2. Lknsayo del funcionamiento de los Interruptc-

res de encendido y parada de la B5-DES.

3.3.4.6. ALIMENPACION A LA DL-DES.
3.3.4.6.1. Eknsayo del funcionamiento del relé auxi-
liar d4 y contactos tripolar C4.
3.3.4.6.2. Ensayo del funcionamiento de los interrup-
tores de puesta en marcha y parada de la

Bo~pLS,
3.3e4.7. ALIMENTACION A LA B7~-SUi,.

3.3.4.7.1. Ensayo del funcionamiento del relé auxi-
liar db y contactos tripolar 5.

3.3.4.7.2. Ensayo del funcionamiento de los interrupe
tores de puesta en macrcha y parada de la

B7 SUM.

3.3.4.8. PARAMETROS DE DISENC .
Carga de la B3-LLE : 4 CV.

Carga de la B4~COND : 1,5 Cv.
Carqga de la B5-DES : 4 Cv,
Carga de la B6~DLS : 4 CvV.

Carga de la B7-SUM : 2 CV.
Alimentacibén de entrada 3 3x380/220V 50 Hz
Alinentacidn a comando ;24 VCC
220 V=50 Hz.
Parada automdtica de la B3-LLE por contacto de nivel

minimo del tangque.
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3.3. 3ISTEMA ELECTRICO.

3.3.5. TABLERO SECCIONAL No. 4 (TG=d)

3.3.5.1s  INIKRODUCCION

Lcs ensayos que se llevan a cabo en este programa
tienen por finalidad verificar la corroecta alimen-
tacidn de corriente eléctrica al TS-4, asequrando
una alinentacidn continua a los siquientes elemen—
tos 3

Bonba de Efluentes No. 1 (BS8-EFL).

Bomba de Efluanles No. 2 (BY=LFL).
Verificar el correcto funcionamiento de las 16gi-
cas de encendido y enclavamiento.

Comprende los siguientes anexos :
J.3.5.2.  CONDICIONES INICIALES,
3.3.5.3. ALIMENIACION A LA BU-EFL

3.3.5.3.1. Ensayo del funcionamiento del relé

auxlliar dl y contactor Cl.

3.3.5.3.2. [Ensayo del funcionamicnto de los in—
terruptores de encendido y parada

de la B8-EPL.
3.3.5.4.  ALIMENPACION A LA BO-ERL.

3.3.5.4.1.  Ensayo del funcionamicnto del relé

auxiliar d2 y contactor C2.

3.3.5.4.2. Ensayo del funcionamiento de los ine
tevruptores de encendido y parada de

la BY-EFL,
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33545 PARAMETROS DE DISENO

Carga de la BO~EFL 3§ 3CV

Carga de la B9-EFL ¢ 3CV

Alimentacidn de entrada 3 3 x 380/220 Vv, 50 HZ
Alimentacibn de comando ; Potencia : 220 V, 50 HZ

Comando : 24 VCC.
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3.8. SISTEMA ELECTRICO.

¥
3.3.8. "TABLERO SECCIONAL No. 7 TS$-7

3.3.8.1. INIRODUCCION
Los ensayos del presente programa tiencn por fina-
lidad verificar la correcta alimentacidén de corrienw-
te eléctrica al TS~7 y asequrar el funcionandento
del puente grua, cuando sea necesario.
Comprende los siguientes anexos :

3.3.8.2. CONDICIONES INICIALLS

3.3.8.3. ALIMENIACILON Al. PULENTE GRUA

3.3.8.3.1. Ensayc del funcionamiento del seccio-

nador fusible Il.

3.3.8.4. PARAMETROS DE DISLHO.
Carga del puente drua i 23 KVA.
Alimentacidn de entrada : 3x380/220 V, 50 HZ.
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3.3. SISTEMA ELECTRICO

3.3.9. TABLERC SECCIONAL HMNo. 8 TS-8

3.3.9.1.

3.3.9.2.
3.3.9.3.

3.3.9.4.

3.3.9.5.

INTRODUCCION

Los ensayos del presente programa tienen por finalidad
verificar la cocrecta alimentacién de corriente elec—
trica, al T5-8 y asegurar el funcionamiento cuando
sea hecesaplio de 3

- Bomba Cisterna ‘No. 1 (B12 - CI$)

~ Bomba C(Cisterna No. 2 (813 -~ CIS)

y comprende los siguientes anexos s

CONDICIONES INICIALES

ALIMENTACION A LA B12-CI1S

3.3.9.3.1. Ensayo de la lbgica de encendido.

3.3.9.3.2. Ensayo del funciconawmiento del relé di.

3.3.9.3.3. Ensayo dél funcionamiento de la puesta,
warcha y parada por nivel méximo y mini-
mo del tanque superior.

3.3.9.3.4. Ensayo del funcionamiento de la parada pox

nivel minimo en tanque inferior.

ALIMENTACION A LA B13-Cls

3.3.9.4.1. Ensayo del funcionamiento del relé di2.

PARAMETROS DE DISENO

Carga de la B12-ClS : 1,49 CV.
Carga de la B1l2-CIS 1 1,5 CV.
Alimentacién de entrada 3 3 x 380/220v, S0HZ
Alimentacién de comando ;3 24 VCC
220V, 50 HZ

Funcionamiento

deléctiva por llave.
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Marcha autbmatica por minimo nivel
del tanque superior.
Parada automitica por maximo nivel
del tanque inferior

Proteccibdbn Térmica.
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3.3. SISTEMA ELECTRICO
4

3.3.10. PABLERO SECCIONAL No 9 : T&-9

3.3.10.1. INTRODUCCION

o Los ensayos del presente programa tienen por finalidad
verificar la correcta alimentacién de corriente eléctri~
ca, al TS~9 y asegurar el funciocnawiento cuando sea ne=
cesario de:

- Bomba del Pozo de Bombeo No 1 ( Bl4 POZ )

~ Lomba del Pozo de Bombeo No 2 { B15 POZ )

Bomba Cloacal No 1
Bomba Cloacal No 2

3.3.10.2. CONDICIONES INICIALES
3.3.10.3. ALIMENIACION A LA B14-p0OZ

3.3.10.3.1. Ensayo de la 1dgica de encendido ( Relé
auxiliar d5 vy del contactor C1 ).

3.3.10.3.2. Ensayo del funcionamiento del interruptor
de puesta en MARCHA bl y de PARADA b2
de la Bl4-P0OZ.

3.3.10.3.3. Ensayo del funcionamiento del encendido au=
Lomatico por nivel méximo y de la parada

por nivel minimo.

3.3.10.4. ALIMENIACION A LA L15-POZ
3.3.10.4.1. Ensayo del funcionamiento del relé auxi-

liar d2 y contactor C2

3.3.10.5. ALIMENIACION A LA BOMBA CLOACAL No. 1
3.3.10.5.1. Bnsayo del funcionamiento del relé auxi -
liar d3 y contactor C3.
3.3.10.5.2. Ensayo del funcionamiento del interruptor
b5 de puesta en marcha y b6 de parada de

la bomba cloacal 1 .




CdKUSlON NACIONAL DE ENLERGIA ATOMICA

INVAP S L.

R
PROYECTO RA-0

a

3.3.10.6.

3.3.10.7.

3.3.10.5.3. Ensayo del encendido automitico por

nivel méximo y parada automdtica

por nivel minimo.

ALIMENTACION A LA BOMBA CLOACAL No. 2.

3.3.1U.6.1. Ensayo del funcionamiento del relé aue

xiliar d4 y el contactor C4.

BARAMETROS DE DISENO.
Carga de la B14-P0OZ
Carga de la Bl5-~l-0Z
Carga de la B cloacal 1
Carga de la B cloacal 2
Alimentacidn de entrada

Alimentacidn a comando

1,5 Cv.
1,5 CV.
1,5 Cv.
0,5 CV.

3 x 380/220v, 50HZ.
24 VCC
220V-5UHZ.

Marcha automética por nivel méximo

Parada automdtica por nivel minimo.
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3.3. SISTEMA ELLCTRICO

3.3.11. TABLERC SECCIONAL  No. 20 TS-10

3.3.11.1.

3.3.11.2.

3.3.11.3.

3.3.11.4.

INTRODUCCION

Los ensayos del presente programa, tienén por
finalidad verificar la correcta alimentacidn
eléctrica al tablero seccional No. 10 que ali=-

menta al tablero del Ascensor.

CONDICIONES INICIALES

ALIMENTACION AL TABLLERO ASCENSOR

3.3.11.3.1. Ensayo del funcionamiento de los
interruptores I1, I2, e 13 del
TS~10.

PARAMETROS DE DISENO

Carga del tablero Ascensor. s 5 Cv.
Alimentacidn de Entrada. ¢ 3x380/220vV, 50 HZ
Reserva §1o apta para comane

do de motores). i 6,5 KVA.
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3.3,

SI5TEMA ELECTRICC

3.3.12.

TABLERO SECCIONAL No. 11,

3.3.12.1.

3.3.12.2.

3.3.12.3.

3.3.12.4.

INTRODUCCION

Los ensayos que a continuacidn se indicdn tienen

por finalidad verifican la correcta alimentacidn

de el 15-~11 y comprenden los siguientes anexos :

CONDICIONES INICIALES

ALIMENIACION A TALLERES

3.3.12.3.1. Ensayo de los Interruptores de

encendido y apagado : I1,12,I13,I4.

EARAMETROS DE DISENO

Carga Taller 1
Carga Taller 2
Reserva equipada
Alimentacidn de

entrada

:

.
.

6,5 KVA
6,5 KVA
6,5 KVA.

3 x 380/220v, 50 HZ.
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3.3 SISTEMA ELECTRICO

3.3.15. 'PARTERO SECCIONAL No 14 (T5-14)

3.3.1%.1. IWIRODUCCION
Los ensayos del presente programa tienen por finalidad
verificar la cotrecta alimentacidn eléctrica al TS~14

y comprende los siquientes ensayos
3.3.15,2. CONDICIONES INICLALLS

J.3.1%.3. ALIMENTACION A LA DBOMUBA DE RIEGO
3.3.15.3.1. Ensayo de la 16gica de encendido y del fun=
cionamiento del relé auxiliar d3 y di.
3.3.15.3.2. Ensayo del funcionamiento de los interrupto-
res de puesta en MARCHA y PARADA de la BOMBA
DE RIEGO.
3.3.15.4. ALIMENTACION A LA BOMBA DE DESAGOTE -~ SUB SOTANO
3.3.15.4.1. Ensayo del funcionamiento del relé auxiliar
d2 , contactor (€2 vy de los interruptores

de MARCHA y PARADA .

3.3.15.5. PARAMETROS DE DISENO

Carga de la Bomba de Riego s 4 Cv
Carga de la Bomba de Dusagote : 0.75 ¢Cv
Puesta en MARCHA - manual s 15-14

Sala de guardia

PARADA ~ manual 1S=14

Sala de guardia
3 % 3807220 v
L0 1Z.
24 VvCC
220v , 50 HZ

Alinmentacibédn de entrada

e

Alimentacidn a Comando

o
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3.3. SISTEMA ELECTRICO.

3.3.16. TABLEROS DE TLUMINACION,

3.3.16.1. INTRODUCCION

En los ensayos del presente programa sc¢ vevifica
la correcta alinentacidn de corriente eléctrica

a los tableros de iluwainacidn.
3.3.16.2. CONDICIONES INICIALLS
2.3.16.3. TABLEKO DE ILUMINACION (TI 1)

3.3.16.3.1. tEnsayo del funcionandento de los
interruptores de parada y arranque
para iluminacidn de nave principal.
3.3.16.3.2. Ensayo del funcionamiento de los
Interruptores de parada y arranque
para lu iluminacién porimetral de
la nave.
3.3.16.3.3. Ensayo del funclionamiento de los in-
terruptores ue pabada y arrangue
para la Lluninacién do las fases

RS .
3.3.16.4.  TABLERO DE JLUMINACION (1 2)

3.3.10.4.1.  Enzayo del funcionamiento de los ine-
terruptoraes  de iluminacidn a reflec-
tofes a boca del vanque vy iluninacidn

¢ opasarela.
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3.3.16.5. TABLERO DE ILUMINACION (TI 3)

3.3.16.5.1. Verificar el correcto funcionamiento
de las llaves de parada y arranque

del  TI 3.
3.3.16.6. TABLERO DE ILUMINACION. (11 4)

3.3.16.6.1. Ensayo del funcionamiento del encen-
dido y de los interruptores termomag-—

néticos.
3.3.16.7. TABLLRO DE ILUMINACIOIN (TT 5)

3.3.16.7.1. Lnsayo del funcionamiento del encen-
dido del TI 5 y de los interruptores

termonagnélicos.
3.3.16.8. TABLERO DE ILUMINACION (TI 6)

3.3.16.8.1. Ensayo del funcionamiento del encen~—
dido del 1L 6 vy de los interruptores

termomadgnéticos.
3.3.16.%. TABLERO DI ILUMINACION (7Y /)

3.3.16.9.1. Lnsayo del funcionawiento del encen-—
dido del TI 7 vy de los interruptores

Lermomugnéticos.

3.3.16.10. TABLLERO DE ILUMINACION (w1 8)

3.3.16.10.1, Ensayo del funcionaniento del encoene
dido del TI 8 y do los interruptores

termonagnéticos.
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3.3.16.11. PARAMEI'ROS DE DISENO

Alimentacibn de entrada : 3 x 380/220 v, 50 HZ.
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3.3, SISTEMA ELECTRICO
3.3.17 Tableros de Tomacorrientes

3.3.17.1.

3.3.17.2.

3.3.17.3.

3.3.17.4.

Introduccibn :

Ln los ensayos del presente programa, se¢ verifica
la correcta alimentacidn de corriente eléctrica

a los tableros de Tomacorrientes.

Comprende los siguientes Ensayos:
CONDICIONES INICIALES
TABLEROS : TFM1 AL TFM5

3.3.17.3.1. Ensayo del funcionamiento de los inte-

rruptores y de.la correcta alimentacidn

eléctrica a los tableros de tomacorrien

tes.

PARAMETKOS DE DISENO:
Alimentacidn de entrada: 3 x 3807220 V
N 50 Hz

Tensidén estabilizada: 220 v
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3.3. SISTEMA ELECTRICO

3.3.18. PUPITRE DE SALA DE GUARDIA

3.3.18.1. Introduccidn :
Los ensayos del presente programa, tienen por fina-
lidad, verificar la correcta alimentacidn de co-
rriente ¢léctrica al Pupitre de sala de Guardia,
y el correcto funcionamiento de la serializacidn.

Conprende los siguientes Ensayos:
3.3.18.2. CONDICIONES INICIALES
3.3.18.3. ENCENDIDO Y SENALIZACION

3.3.18.3.1. Eknsayo del funcionamiento de las sefia-
les de MARCHA y PARADA de la Bomba de

kRiego ¢ iluminacibn de emergencia.

3.3.18.4. ALTMENTACION AL SISTEMA DI CHCLAVAMIENTO DE LAS
PUERTAS 11 Y 12 ( PU - 5 )

3.3.18.4.1. Lnsayo del funcionauwiento de la ldgica
de enclavamiento de puertas y del relé

augiliar d1 y d2.

3.3.18.5. PARAMETROS D DISENO:
Alinentacidn: 24 VCC =~ barra Normal
24 VCC -~ bLarra ininterrum-

pible.
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3.3. SISTEMA ELECTRICO

3.3.179.

Enclavamiento de Puertas

3.3.19.1.

3.3.19.2.

3.3.1u.3.

3.3.19.4.

3.3.19.5.

Introduccidn:

Los ensayos del presente programa, tienen por fina-
lidad asegurar un correcto funcionamiento del sis-
ma de enclavamicnto y sefializacidn de las puertas
de ingreso al edificio del keactor.

Comprende los sigulentes ensayos:

CONDICIONES INICIALLES

COMANDO DESDE PUPITRE DI SALA DE CONIROL

3.3.19.3.1. Ensayo del funcionamiento de los Sole-
noides de las puertas de acceso al edi-
ficio del Reactor.

3.3.19.3.2. Ensayo del funcionamiento de los pul-~
sadores de liberacidn del solenoide de

cada puerta.

COMANDO DESDE SALA D GUARDIA

3.3.19.4.1. Ensayo del funcionamiento de los solew
neoides de las puertas 11 y 12 , vy de

los pulsudores respectivos.

PARAMETROS DE DISENO

Alimentacidén a comando: 24 VCC  de barra N.
Alimentacidn a senalizacidn: 24 VCC de barra Ini-

terruanpible.
Puertas: 1, 3, 4, 6, 7, 9 poscen sistema de encla=-
vanlento y seflalizacidn ~comando desde Sa-
la de contiul,

Puertas: 2, 5, 8, 10 solo sefallzacidn- comando de

sala de control.
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3.4. SISTEMAS AUXILIARES

3.4.2.5.1,

Los ensayos del presente programa tienen por
finalidad verificar el correcto funcionamiento
de los componentes del sistema de Alarma de Ine
cendio de acuerdo a los parametros de disefo.

Comprende los siquientes anexos :

CANALIZACIONES ELECTRICAS

Ensayo de la continuidad de los cir-
cuitos de deteccidn y sefalizacidn.
Ensayo de la puesta a tierra de los

circuitos de deteccidn y sefalizacién.

FUENTES DE ALIMENTACION

Ensayo del funcionamiento de la fuente
de alimentacidn pPS - 3

Ensayo del funcionamiento del cargador
de bateria y relevador térmico.

Ensayo del funcionamiento de la fuente
auxiliar ,con la fuente exterior desco-

nectada.

3.4.2. Alarma de Incendio
3.4.2.1. Introducciébn:
3.4.2.2. CONDICIONES LNICIALES
304.2 .3.

3.4.2.3.1.

3.4-2.302.
3.4.2.4.

3.4.2.4.1.

3.4.2.4.2.

3.4.2.4’.3.
3.4.2.5.

MODULOS DE SENALYZACION BCM

Ensayo del funcionamiento de los modulos

de sefalizacibn BCHM.
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3.4.2.6. MODULOS DE DETECCION ZDM ( 18 modulos )
3.4.2.6.1. Ensayo del funcionamiento de los modulos
de deteccidn ZDM.
3.4.2.6.2. Ensayo del funcionamiento del sistema de
deteccidn de falla de cada modulo ZDH
3.4.2.6.3. Ensayo del funcionamiento de los avisa-
dores luminosos y acusticos de Alarma.
3.4.2.6.4. Ensayo del funcionamiento de los detectom.
res térmicos 601.
3.4.2.6.5. Ensayo del funcionamicnto de los detecto-.
res Fotoelectrdnicos y de las estaciones
de aviso manual.
3.4.2.7, ANUNCIADOR REMOTO DE FALLA RTI
3.4.2.7.1. [Ensayo del correcto funcionamiento del
Anunciador remoto de falla RII.
3.4.2.8. PARAMETRO: DE DISENO
- Alimentacidén eléctrica cxterna : 220V  50HZ

~Oneracidn

Densidad

Alimentacidn de fuente :

de emergencia

Tanperatura f£ija :

24 VCC 4 A.

Alimentacidn de las baterias

24 VCC 4 A.

23

Capacidad Minima permitida de

las baterias (9 A/h) T 85%
Intensidad Maxima de carga 2 U9 A
Operacidn de los Detectores

Térmicos 601

PTenperatura f£ija : 071 9 ¢
Velocidad de Incremento : BOC/mim

de los detectores

fotoelectrénicos:

de hunio 1.5 % de obturacidl

'y

RV

—_
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~ Resistencia total del circuito

de deteceidbn 3900 -~ 4400 OHM
- Resistencia total de los cir-

cuitos de senalizacidn: 220 ~ 720 OHM
~ Resistencig de cada conducto = -

respecto a tierras < 100000 OHMs/Volt
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3.6.

SISTEMA DE REFRIGERACION

Los ensayos que a continuacién se enumeran, ticnen por finalidad,

verificar el correcto funcionamiento y operacifn, de acuerdo a los

parémetros de diseiio, de los diferentes sub sistemas y de sus coin=

ponentes asociados del sistema de refrigeracibén del Reactor.

Asegurar la inteqridad y capacidad del sistema en todo mwomento y

la hermeticidad de sugs componentes, asi como la operabilidad de los

componentes activos del sistema.

L6 ensayos comprenden los siguientes sub sistemas:

3.6.1.
J.0.2.
3.6.3.
3.6.4.
3.6.5.

. 3%6.6.

Suninlstro da agua al Reactor

Purificacibdn de agua del Reactor

Circuito Primario

Circuito Secundario

Circuito de tratamiento de Efluentes.

Lista de Instrumentos.

Para realizar los ensayos anteriormente mencionados, se

necesitin los siguientes equipos e instrumentos de medicibdns

1

L = ey

Conductimetro de laboratorio

Amperimetro ( pinza amperométrica )

dedidor de IFH

voltimetro

Crondn:tro para medir tiempos de disparo de 0 = 200 seq
Lquipo de comunicacidn telefbnica portitil, que permita
comunicarge entre tres puntos para dar y recibir ordenes.
Variador de tensidn por autotransfornador,variacidn ma-
nual de 0O - 50 vCC.

Llementos auxiliares como : Conexlones, calentadores de

de¢ agua, medidor de temperatura , etc.
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2.3.647.

3.6.8.

REQUERIMIENTOS DE MANO DE OBRA CALIFICACION
Y RESPONSABILIDAD.

CALJFICACION RESPONSABILIDAD CANTLDAD
Clase I Conductor del Ensayo. 1
Clase [I (Mecanicos) Ayudantes 2
Clase Il (Quinico) Ayudantes 1

PRECAUCIONES ESPECIALES 3

3.'6.8-10
El presente programa de ensayos dele ser realizado

por personal experimentado , especialmente cuan-

do se realizan los onsayos de las bombas j; porque

una mala operacién o montaje deficiente puede tener

como consecuencia averias en el servicio y desgastes

de las partes interiores de la bomba.

3.6.8.2. Al poner en marcha la bomba inicialmente
se debe tener la vAlvula de la tuberia de
impulsidn cerrada para que posteriormente
sea gradualmente Abierto hasta que la
bomba alcance la altura de elevacidn pres-
crita. La bomba no debera funcionar de=
masiado tiempo contra la valvula de cierre
cerrada.

3.6.8.3. Evitar en lo posible el funcionamiento en
seco de la bomba.

3.6.8.4. Antes de encender la bowha verificar el ni-
vel del Lubricante.

3.6.8.5. Asequrarse que cuando se realiza un ensayo
se tomen las medidas de sequridad para
evitar accidentes.

3.6.8.6. Cuando se realiza ensayos que involucran
trabajos con tensién eléctrica se debe
tener en @menta las precauciones especlales

del parrafo 3.3.23.
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3.6.9. FINALIZACION DE LA PRUEBA.

Al finalizar el presente proyrama de ensayo se debe de

tener  especial cuidado en los siguientes Puntos :

- No dejar cables sueltos en los sub-sistemas o compo-
nentes que involucren cambios en su condicién normal,
para realizar el ensayo respectivo.

~ Los instrumentos deben quedar en condiciones optimas de
operacibn, es decir correctamente instalados y calibrados.

~ Los circuitos de¢ Refrigeracidn y Tratamiento de agua deben
de quedar en condiciones optimas de operacidn , con las

valvulas en posicidn indicada en el manual de operacidn.
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PROYECTO RA-6

3.6. SISTEMA DE REFRIGERACION.

J.6.1. SUB~SISTEMA : SUMINISTRO DE AGUA

3.6.1.1. INTRODUCCION

Los ensayos del presente programa tienen por finae-

lidad asequrar una correcta ulimentacion de agua

de alta pureza al Reactor y componentes :

- Verificar el correcto funcionamiento de los compo-
nentes del sub-sistema abastecimiento de agua al
Reactor.

-~ Asegurar el Abastecimiento continuo cuando sea

necesario de
Tanque principal.

Tanque de decaimiento.

Tanque pulndn.

Caiieria y componentes del sistema
primario.

£l programa compreixle los sigulentes anexws @

3.6.1.2. CONDICIONLS INICIALES
3.6.1.3. DBOMBA B7 SUM.

3.6.1.3.1.  Ensayo de la estangqueddad de las cafiecias
v elementos asociados de la linea de abas-
tecimiento.

3.6.1.3.2. Ensayo del encendido y parada de la B7
SUM.
J.6.143.3.  Bnsayo del corvecto funcionamiento de la

37 SUM.

3.6.7.4. DESHINERALIZADOR DISCONTINUO

3.6.1.4.1. Ensayo de la estanqusilad del cuadro de
mani.obra del desmineralizador.

3.6.1.4.2. Fnsayo del correcto funcionamiento de la
columia de lecho mixtos y lectura de la

conductividad del agua tratada.
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3.6e1.5.

3.6.1.6.

3-(’)01-‘/- ’

3.0.1.4.3.

3.6.1.4.4.

TANGUIEE DEL

3.6.1.5.1.

3.6.1.5.2.

knsayo del correcto funcionwmiento

y calibracién del conductinetro

Cl=42.

Ensayo del covrecto runcionamiento y cas—
libracidn dcl medidor y trasmisor de

Y AT 4d.

CEMENTERIO HUMEDO.

Ensayo del ifuncionanienlto de ia vile
viula  de seguridad V4-ADM.
Ensayo del suministro de aqua al tan-

‘que del cementerio humedo.

TANQUE PULMON Y DE RESERVA  (13).

J.6.1.6.1.

3.6.1.6.2,

3.6.1.6.3.

Ensayo del funcionamiento y calibracidn

del conductimetro del tanqgue T3..

Ensayo de la estanquadad de la linea de
abastecimiento al tangue pulmbn y reser-

va y componentes asociados.

Ensayo del funcionamiento de los detec—
torcs de nivel y de la estanqucklad del

tanque T3..

BOMBBA B3-LLE.

3.06.1.7.1.

3.6.1.7.2.

Insayo del funcionamicnto del encendido
y parada de la B3-ILE.
Ensayo de la correcta operacidn y marcha

de la B3-LTE.
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3.6.1.8.

3.6.1-8.1.

3.6.1.8.2.

3.6.2.8.3.

3.06.,1.8.4.

PARAMETROS DE DISENO.

Bomba B7=5UM.
2 m3/h.

Caudal :

5 I

re

A Il H
Potencia : 2 HP.

Alimentacidn;: . Agua Cruda.

Desni.neralizador Discontinuo.

Resinus Cakidnica : H2 SO4

Resina Anionica ¢ Na OH .

Columna de intercambio iénico (lecho
mixto).

Alimentacibn : Agua cruda PH=7,5

Cond = 14,3 H U /[fom
Agua Tratada PH
entre 6,8 y 7,2.
condé U,2 U upm

Salida

e 3 .
30 n~ entre regenera -~
ciones sucesivas.

Rendinicnto s

Tanque del Camenterio Humedo

4,000 nun

Altura ¢
6,7 mj

volimen 3

rangue Pulndn y de Rescivae

Didmetio exterior § AY2L
LOngitua L 460G nm
voliuen s il m3

o o . . 3
Progidn de Digovie . £ Kg/em

e

fivel minlino de aqua t U0 + 2.

o bnid o b mram Nty ¢ Aot = S AR S anm——
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3.6.1.8.5.

BOlnba B3-LLE L]

Caudal H
A 1l H
Potencia :

Alimentacidén:

Alimentacidn,
Eléctrica.

) lna/hc
35 m.

4 HP
2900 r.pon.

Agua Tratada.

: 3807220 V50 12,
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3.6. SISTEMA DE REFRIGERACION.

3.6.2. PURIFICACION DE AGUA DEL REACTOR,

3.6.2.1. TINITRODUCCION.
Los ensayos del presente programa tienen por fina—
lidad ascgurar y mantener el agua del reactor, del
tanque de decaimiento y la contenida en el cir-
culto primario, en un alto grado de pureza,
(2 Mflew, de resistividad), a los efectos de evitar
la corxirosién.
Eliminar los productos de corrosién, fisién e inwe
purezas activas que pudicran producicse.

Comprende los sigulentes anexos

3.6.2.2. COWDICIONES INICTALES.

3.6.2.3. DOMBA BS-DES.

3.6.2.3.1. Ensayo de la estanqueidad de la linea
de suminislbro de la bomba B5=DES.

3.6.2.3.2. Ensayo del correcto funcionamiento del
encendidoe y parada de la BH=DES.

3.6.2.3.3, Lnsayo del funcionawiento y operacidn

de la Bomba BH=DES.

3.G.2.414  DBOMIZA B6-DES,
3.6.2.4.0.  Fnsayo del encendide y parada de la
Bomba  26--DLS.

3.6.2.4.2. Verificar el correcto funcionamiento vy

operacibén de la Bouba [i=DES,.
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3.6.2.5. TIILTRO F1
3.6.2.5.1. Ensayo del funcionamiento del mande
metro diferenclal entre la cntrada y
salida del filtro.
3.6.2.5.2. [Insayo del sistema de coentralavado
' del filtro.
3.6.2.6. DESMINERALIZADOR CONTINUO.
3.6.2.6.1. Ensayo del funcionamlento y estanguei-
dad del cuadro de maniobras.
3.6.2.6.2. Ensayo del funcionaniento de la columna
de lecho mixto y lectura de la conduce
tividad del aqua tratada.
3.6.2.6.3. FEnsayo del funcionamiento del conducti-
meltro CT 30
3.6.2.6.4. Ensayo del funcionamiento del medidor y
Lrasmisor de PH - AT 33,
3.6.2.7. TANQUE CEMERTERIO HUBLDO.
3.6.2.7%1. Ensayo del sistema de Recirculacidn de
aguia del tanque de cewenberio hunedo.
3.6.2.7.2. lknsayo del funcionamiento de la vélvula
de retén de pie V5-DC.
3.6.2.8. DPARAMETROS DE DISENO

J.6.2.8.1.

Bonlias ¢ BH=DES y BS~DES

(3

Caudal :.5 mJ/h
Al : 35 m

Hiotor eléctrico @ 4ACV
' 2900 1.p.aa.

Alimentacidn eléctrrica 3 380/220V 50 112
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3.6.2.8.2.

3.6.2.8.3‘

PILTRO 1I'1

Caudal : 5 mj/h
Malla : 220 MESII.

AD : 1l m.c.a.

DESMINERALIZADOR CONTLNUO

PH comprendido entre 3

Conductividad :
Resina anidnica :
Resina catiddnica :
Rendimiento : 3
9
c

6,8 y 7,2 UPRH.,
0,54 U/cm.
Na Ol

H2b24

0 m” entre ree
eneraciones su-—
esivas.
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3.6, SISTEMA DE REFRIGERACION

3.6.3.

CIRCUITO PRIMARIO

3.6.3.1. IJNTCRODUCCION.

Los ensayos del presente programa tienen por fi-
nalidad verificar el corrccto funcionamiento del
circuito primario y..componentes asociados para 3
Asegurar la refrigeracidn del nlcleo con el reactor
operando en forma normal y transportar, asi como
transferinc el calor almacenado en el fluido refri-
gerante al sistema secundario de refrigeracidn.

Comprende los siguientes anexos :

3.6.3.2. CONDICIONES INICIALLS.

3.0.3.3. TANQUE DE DECATIMIENLO Y CANERIAS.

3.6.3.3.1. Ensayo del funcionamicnto y estanqueidad
de logs elementos de abastecimiento de agua
de circuito primarioc.
3.6.3.3.20. Eusayo de 1o estangqueidad del toengue de
dcecaimiento.
3.6.3.3.3. Ensayo del funcionamicnto del conductf-
metro 0 14,
3.6.3.3.4. Ensayo del {funclonamienio del medidor
Lrasmisor de FH ¢ AT-.
3.6.3.3.5. Ensayo del funclcnumiento de los elementos
Cdel circuiio de regeneracidn del desmi-

nevalizador dicsconlinuc.

J.0.3.90 PANQUE DEL REACTOR (4w 1)

3.6.3.4.1.  bLrnsayo del funclonawicrito y estanqueidad
de los elementos de abastooinmiento pov

oy de fangue.
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3.6.3.4.2. IEnsayo del llenado del 11 y correcto fun-
clonamiento de los detectores de nivel.
3.6.3.5. DBOMBA Bl PRI
3.6.3.5.1. Ensayo del funcionamiento de¢ los sig—
temas de enclavamiento , encendido vy
y parada de la Bl PRI,
3.6.3.5.2. Lknsayo del funcionamiento de la Protec-
cidn térmica.
3.6.3.5.3. Eknsayo del funcionamiaento v operacidn
de la B1 PRI y de su  instrunentacidn -
asodliada.
3.6.3.5.4. Ensayo del funcionamiento del rompe
sifbén.
3.6.3.5.5.  Ensayo dol funclonamiento y sefalizacibdn
de la instrumentacibdn associada al tan—
que {segunda regeneracidn del desmine-
ralizador discontinuo), y apertura de
clapeta por bajo caudal.
3.6.3.6. INPERCAMBIADOR Dl CALOR.
3.6.3.6.1. Ensayo de la estanqueidad del intercame
biador de walor.
3.6.3.7. PARAMETROS LE DISENO
< 3.6.3.701. Tanque de decaimiento
Volimen : 9’
Didmetro exterior : 1,625 wm.
Longitud maxima 3 4,500 .
P
Presién de disgeilo : 2 Kg/cm
Cantidad de baffles: 9
tiempo de residencia del fluido en el
tanque = 3.4 minutos.
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3.6.3.7.2. Tanque del Reactor.
vol{uaen = 41 mj
Altura = 0647 mm
Didmetro exts 2412 mnm.
3.6.3.7.3. Bomba B1 LId
Caudal - 150 w>/h
Al = 30 m.c.a.
Motor elecc. = 35 CV
2900 r.pen.
Alimentacidn o
. . = 3 6 5
olbctrica 380/660v, 50 HzZ
2 3.6.3.7.4. Intercamb. de calor
Perdida de carga admisible del pri-
mario : 16 m.c.a.
Caudal del circuito primario : 150 m3/h.
Perdida de carga admisible del
secundario ¢ 10 m.c.a.
3.6.3.7.5. kangos de medicidn :
PARALISTRO RANGO LRIOR OPl’;IRACION ALARMA | -BARRAS CORTE
Q-Caudal LU=200m°/h 2% 150 13/ | e J120 wi/m
Pe-l'resion
"ol e s e - 30 mca — ettt s 25 m.c.a
Hivel fangue ) . 1wl ) B
L 0 - 35" | * 2 cn U en™ 20 CIl | e 50 am
Conductividad | U1 = 100/, 3 - Y - -
Apertura de
Clapwta ——— ——— ——tan ——— — SI
Medidor Pl 0 - 14 + 0.1% / ) D o
L—: e

x l'or dubajo del nivel de Rebalse.
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&

3.6. SISTEMA DE REFRIGERACION

3.0e4e CIRCULTO SECUNDARIO

3.0.4.1.

3.6.4.2.

3.6.4.3.

3.6.4.3.1.

3.6.4.3.2.

3.6.4.4.

3.6.4.4.1.

3.6.4.4.2.

3.6.4.5. BouRA 8.2

3.6.4.5.00,

dio ambiente

INTRODUCCION

Los enéayos del presente programa tiene por finae-
lidad verificar el correcto funcionamiento del
circuito secundario y componentes asociados para
asegurar la refrigeracién del sistema primarig,

transportar y transferir el calor generado al me~

atravez de la torre de enfriamiento

Camprende los siquientes anexos @

CONDICIONES INICIALES

INSTRUMENTACION DEL CIRCUITO SECUNDARIO

Ensayo del funcionamiento de los detec—

‘lLores de tempecatura del circuito se-

cundario .
Ensayo del funclonamiento del equipo

medidor de actividad RT Rd.

TARQUE CONPENSADOR

Ensayo del funclionamicnto de los elemen-
tos de suministro de agua.
Ensayo de la estangueidad de tanque
conpensador v linea entre tangue

compensador y filtro.

©
=
*

Ensayo de los sistemas de wnclavaumilens

to y encendido de la B-2 SECE




COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA
INVAP S L.
PROYECTO RA-6
3.6.4.5.2. Ensayo del funcionamicento de la pro-
teccién del motor de la B2-3LC.
3.6.4.5.3. Ensayo del correcto funcionamiento
de la B2-SEC ¢ ingtrumentacibn aso--
Ciada.
3.6.4.6. TORRE DE ENFRIAMIENTO
3.6.4.6.1. Ensayo del funcionamiento de la vAl-
vula automdtica V5~MB y enclavamiento
) por vilvula Abierta.
3.6.4.6.2. Ensayo del funcionamiento de las pro-
teccionas del motor de la torre de en
enfriamiento.
3.6.4.6.3. Ensayo del funcionamiento del motor de la
torre de enfriamiento.
3.6.4.7. PARAMETROS DE DISENO
PARAMELRO IRANGO VALOR DE LECTURA ALAIMA REGISTRO ERROR
OPERACLON [DIGITAL INST
Tenperatura c ’
entrada In. ¢ | 0 = 40] 5 -~ 30 C 5C — 5 C o + 0.5 C
T en In de C
Calor G -5 0 -~ 4.3C 5C - —— 10 +0.1 C
Caudal 50~150 100 m/h — s8¢ 80 mca SI 2%
w/h 5C
Presibn en 0 - 10| 20 mca o~ I lo witu e —
132 SEC l(g/cnfd sC
Suninistro ¢li
trico de Torrc —— - ~— - 5C — —
@)
Actividad 0,1 — — — 5C —— —
mR/H
1T en tungue Ue=l0 — S L e ——— 10,5
compensador -
o | ¢

&
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3.6. SISTEMA DE

REFRTIGERACION

3.6.5.

CIRCUITO DE COLECCION ¥ TRATAMIENTO DE EFLUENTIS

3.6.5.1.

3.6.5.2.

3.0.0,

q

- e

INIRODUCCION

Los ensayos del presente programa tienen por fi-
nalidad verificar el correcto funcionamiento del
circuito de coleccidn y tratamiento de efluentes
y componentes asoclados.

Asegurar la coleccidn de los efluentes provenien
tes de los siguientes compartimientos:

- Drensje y pérdidas de equipos, componentes y

piso:

I

brenaje de caja de vélvulas

Drenaje de laboratorios y zonas de efluentes

!

Drenaje de sistema de torre de enfriamiento

Drenaje de talleres
Asegurar el tiempo necesario, el almacenamiento
en cisternas para facilitar la neutralizacidn y

decaimiento de los efluentes colectados.
CONDICIONES INICTALILS
COLLCTIOR DIZ EFLULENLES

3.6.5.3.1. Ensavo do la coleccidn de ciluentes de
los diferentes compartimicntos del ree
actor.

3.6.5.3.2. Engayo de la estanqueldad del colector

de efluentes vy elementos acociados.
BOMBA EFLUENTES Ho 8 (18 EFL)
J3.6.5.4.1. Ensayo del encendido y porvada de la

B EI'L

36540020 Ensayo acl novrecto curei onanionto ¥

operacibn de la BB kil
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306.5.Jo B 9"“1?11;‘],40
3.6.5.5.1. IEnsayo del encendido y parada de la
BO-EPL .«
3.6.5.5.2. Ensayo del correcto funcionamiento y
operacidn de la BY9~ERL.
3.6.5.5.3. Ensayo de la operacidn de extraccidn
clsterna y del tablero de efluentes
de cisterna a cisterna.
3.6.5.6. E"Al'&A!‘dEI’I‘I’(C)S DE DISENO
Vollmen de las cisternas ;10 mo
Caudal de las B8/Y9 LPL s 20 m3/h.
AH de la B8/9 EFL : 13 .




