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RESUMEN

Se midió e l  espectro gama del X° 7Rb con un espectróm etro de cen telleo  

con cristal de Nal(Tl) con una resolución de 9 % para e l rayo gama de 662 KeV del
137

Cs. Se detectaron rayos gama de las siguientes energías e intensidades relati -  

vas:

305 ± 3  KeV(lOO); 385 ± 5  KeV(18 ± 2 ) ;  570 ± 5  K eV (l,6  ± 0 .5 ) ;  680 ± 5  KeV  

(3 ±  0.5).

Mediciones de coincidencias muestran que los rayos de 305 KeV y 385 KeV están en 

cascada.

INTRO DUCCIO N

Entre los productos de fisión del U con neutrones térmicos fue a islado1en

*Actualm«nt« Loboratio d«l Sincrociclotrón.
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la fracción correspondiente al Rh , un emisor beta de 23 minutos de período de se * 

midesintegración y una energía máxima medida por absorción de 1,25 MeV, al que se 

asignó el número de masa 107.

Por la reacción 110Pd(n,a) 107Ru y por fis ión2 de U con deuteronesde 

28 MeV o neutrones térm icos o rápidos provenientes de la reacción Be(d,n) se 

encontró en la cadena de isóbaros 107,

3
R u -A ü t  Rh m, Pd _ 7 J 0 ..o, Ag (estable),

un rodio de 23 minutos de período de semidesintegración.

También por fisión de U y reacción de '* spallation ” de Ta con protones 

de 340 MeV se obtuvo un rodio de 25 minutos de período de semidesintegración, con 

rayos gama de las siguientes energías:

95 ± 5  KeV; 145 ± 5  KeV; 305 ± 5  KeV; 475 ± 10 KeV.

El propósito de este trabajo fué estudiar el espectro simple y de coinciden - 

cías gamo de este nucleído para tratar de establecer su esquema de desintegración*

P A R T E  E X P E R IM E N T A L

Para medir el espectro simple se empleó un espectrómetro de centelleo de ca­

nal único con cristal "H a r sh a w " de Nal (TI) de una pulgada de espesor, e igual 

diámetro,fotomultiplicador EMI 6262, amplificador, selector y escalímetro* modelo 

001 D N EA .
2 0 3  1 9 8  22

El equipo fué calibrado en energía y eficiencia con Hg; Au; Na; 
1 37  _  0 5  8 8 ,

Cs; Zn; I .

En las F igs. 1 y 2 se muestra la eficiencia y poder resolutor del mismo*

Para el estudio de coincidencias gama-gama se montaron dos espectrómetros 

iguales al descrito, con un circuito de coincidencias de tiempo de resolución 2 x 

10 7 seg., y rendimiento 96 %, ajustándose el equipo con Co.

Se preparó la fuente de 107 Rh, por bombardeo de U con deuterones de 28

MeV.
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El material irradiado se disolvió en una pequeña cantidad de ácido nítrico 

que contenía 10 mg. de ion rute ni o. Se calentó la solución obtenida en un balón* 

cito de destilación ¡unto con 30-50 mi. de ácido sulfúrico al 25 %  y solución sa • 

turada de bromato de potasio, recogiéndose el tetróxjdo de rutenio formado en á c i­

do clorhídrico concentrado. Para eliminar el bromo que destiló junto con el rute - 

nio se hirvió la solución clorhídrica, dejando entonces que el rodío creciera en el 

rutenio hasta alcanzar su máximo; luego se llevó la misma a débil acidez con solu* 

ción saturada de hidróxido de potasio, se añadió 5 mg. de ión rodio como portador 

y se precipitó rodio-nitrito de potasio en presencia de cloruro de potasio, calentan­

do a ebullición incipiente.

Para la purificación se disolvió este precipitado en 2*3 ml.de ácido clorh í­

drico al 25 %  en caliente, previo lavado con solución acuosa alcohólica de cloruro 

de potasio saturada y débilmente clorhídrica. Luego de agregar rutenio y rodio co­

mo portadores de retención, se precipitó nuevamente el rodio como rodionitrito de po­

tasio.

En la Fig. 3 se reproduce el espectro gama medido, corregido por tiempo de 

semides integración y una vez eliminada la actividad beta con 2 mm. de espesor de 

aluminio.

El período de semidesintegración medido en todos sus rayos fué de 23 ±0,5 

minutos.

El método seguido para el descuento de fondos Compton consistió en estu* 

diar sustancias patrones con espectros simples y rayos gama de energías compara­

bles a las del 107 Rh, en iguales condiciones geométricas que ia muestra en estu­

dio.

En la tabla 1 se consignan las energías e intensidades relativas.

Se hicieron además mediciones de coincidencia gama-gama; las mismas in­

dican que los rayos de 305 KeV y 385 KeV están en cascada.

Este tipo de determinaciones no fué posible realizarlas con los otros picos de­

bido a su baja intensidad.

Un Kurie-plot del espectro beta obtenido en mediciones preliminares reali • 

zadas con el mismo espectrómetro, con cristal de antraceno de 2 cm.de diámetro y
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1 cm. de espesor, indico una energía máxima de 1.3 MeV mostrando además que el 

mismo es complejo»

Tabla No. 1

E (KeV)
i.........................

Intensidades relativas ( % )

305 ± 3 100

385 ± 5 18 ± 2

570 ± 5 1,6 ±0 ,5

680 ±  5 3 ±0 ,5

D ISCU SIO N

E l rayo de 680 KeV, aunque de baja intensidad, puede observarse nítida -  

mente por estar en un extremo del espectro; su ancho coincide exactamente con el 

que resulta del poder resolutor del instrumento para esa energía y estudiando la mu­

estra a varias distancias del cristal, permanece constante su intensidad relativa. 

Queda eliminada a s í la interpretación de este rayo como un fenómeno de apilamien- 

to en el cristal, de los rayos 305 KeV  y 385 KeV.

En la zona de 475 KeV puede observarse una pequeña prominencia formada 

por los máximos de las distribuciones Compton de los rayos 680 KeV  y 570 KeV 

superpuestos, que desaparece completamente al efectuar la substracción de fondos 

Compton.

En la zona de 145 KeV cae precisamente el máximo de la distribución Comp­

ton debida al rayo de 305 KeV y con una intensidad suficiente para explicar la pro­

minencia observada en esa región, de manera que, interpretamos, no existe un rayo 

gama de 145 KeV  en este espectro.

Tampoco fué encontrado un rayo gama en la región de 90 KeV.

Con los datos obtenidos y siendo el rayo de 305 KeV el más intenso, con - 

sideramos que esta energía corresponde al primer nivel excitado del 107 Pd.
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También resulta tentador suponer que además de la cascada, el rayo de 680 KeV 

está en paralelo a ambos.

680 K*V 385 K«V

[3] 1
[18]

305 KeV

[10Q]

d6/2 '#/////%d- í&/////////>.
Agradecemos al grupo de Espectroscopia Nuclear las discusiones sobre es­

te trabajo.
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Fig. 2 Poder resoiutor en función de la energía del fotopíco. 

D istancia fuente-cristal: 7 mm.



Fig. 3 Espectro gama del 107Rh (23 ± 0,5 m).
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