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I. IN2R05UCCICN

La radimetria aérea es una técnica de prospec—
cidn que se viene utilizando deéde el afio 1950, Los princi-
pales paises del mundo que cuenian hoy dia con imnortantes
reservas de minerales ursniferos, la han apliczdo y conti-
nlan utilizéndola en forma intensiva sobre vastas regiones
de sus territorios, de acuerdo a sus necesidades y posibili-
dades, Tal es el caso de 2,2,U.U., Canzadsd, U.R.S.3., Francia,
‘Argentina, Australia, etc. »

Fué en sus comienzos uno de los métodos de pros
peccidn geofisica més discubidos, debido a diversos
entre los que primordialmsnte debemos mencilionar, la imperfec-—
cidn de los equipos de deteccidn utilizados y la deficiente
sensibilided de los mismos, que no estvaban de acuerdio con
las exigencias y méviles del trabajo.

Los primeros en investigar sobre la prospeccidn

Srea de radiacidn gemma han sido los ingleses en 21 afio
1946, Simulténeamente en los E.E.U.U. y Canadd se realizaban
estudios v en el a%o 1952 ya se tienen noticias de utiliza-
cidn de cristales de yoduro de sodio, activados con talio,
que desplazaron definitivamente los detectvores Geiger—mﬁlléro

Mas tarde al disponerse de cristales de mayor tamafio y de al-

t6 grado de sensibilidad, se lograron eqguipos de cinvillome-
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trie adrea muy eficaces rara la deteccidn adrea de radiacti-
vidad.e ’

Hoy en dia vpodemocs decir, gue esta técnica a-
plicada con criterios definidos, en &reas previamente selec-

nétodos de prospec—

0

cionadas, se ha convertido én uwno de 1lo
cidn general de gran eficacia, para la blsgueda y localiza-
cidn de minerales nucleares.

51 perfeccionamisnto alcanzado en el desarrollo
de instrumental y eguinos, en las técnicas oparatives de canm-
pafia y en la interpretacidn de los registros ea gabinste, per
miten afirmar que aplicando correctamene este método, el ha-
llazgo de un depdsito uranifero, depende casi exclusivazente
de la tresencia de afloramisntos radiactivos prdéz mos a la
superficie, -

I, PROJSPECCION ABREA
II.1, DEFINICION ¥ OBJZTO

Es un método de prospeccidn geofisica qu
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mite 1la localizacidn de mineralss radizctivos, desde un avidn,
basado en la propiedad natural que posecn estos minerales de
emitir radiacliones gemma, que pusden ser mesuradas median
aparatos especilzles disefiados para tal fin.

&1 aparato detector fundanental gue se wucviliza
en este método de prospeccidn, es un cintilldmetro de alta
sensibilidad instalado convenientemente en un avidn, el Que
capta desde alturas de vuelo preestablecidas la radiacidn
producida por las rocas aflorentes de las éreas soorevoladas.

En esa forma se obbtlenen registros de magnitu-
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la localizacidn y delimitacidn de sectores en los que las
concentraciones de minerales radiactivos pueden llegar a re-

vestir importancia econdmicas -



IT.2, VoNZAJAS DL LECTCD

s un método ventajoso para cutrir ¥ reconocer
- L. B ' -y .. B o n s : e _ R Y =
con rapidez y economla grandes exiensioncs, delimitendo den-

cien aerinidos con posibilidedes, y pos-—-

tro de ella sectores
tergando a su vez para una etapa subsigulents otras éreas de
menor interés,
Resulta, junto coa la geoquimica, uno de los
métodos de vanguardia més répidos y especialmsnie indicados
, - . - ’

para palses vastos, con poca densidad de poblzclones y vias
de comunicacidn no adecuadas.
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Como %todz técnice exxploratoria,-este m2%0
prospeccidn general tiene sus limitaciones, dadzs principal-
mente por las condiciones nasurzlss de las regicnes a exnlo-
rar.

Una de ellas, quizés la mds importanie, es la
caracieristica topogréifica de 1z zona de trabajo; exn efecto,
si la topogrefia es muy abrupte, con desniveles frecuentes
muy pronunciados y con quebradas o valles nuy encajo onados,
pueden ilegar z imposibilitar ls maniobrebilidad del avidn
aln a costa de disminuir los rendimientos operativos.

Otra limitacidn estd dada por la aliturs sobre
el nivel del mar, que reduce notablemente los rendimientosde
las méquinas cominmente usadas en prospeccidn aédrea, tornan-
do demasiado riesgosas las condiciones de vuelo alin vara he-
licdpteros. |

La altura limite sobre el nivel del mar es va-
rjiable de acuerdo a las especific aciones vécnicas de cada mé-
gquina, especialmente la relacidn peso/potencia motor. 4

Las regiones cubisrtas con selveas y bosques tro
picales; son tambidn a vecdes un factor de limitacidén al méto-

do, ya que, seghn la densidad de la vegetacidn, se puede tor=



nar dificil la graficzcibn de. los itinererios, llegando al
punto de imposibilitzr la ubicacibn posterior de una snomalia
por felte de referencizs,
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III.l.a) Caracieristicas ¥ nroni

La radiactividad natural de la superilicie de la

tierre es debida a varios de los elementos consititutivos de
su corteza; el potasio 40, el uranio y el torio en forma pria

ciral, Jjuato con otros de menor importancia como el =ctinio,
rubidio 87, samario 147 y el lutecio 176. Aungque en centide-

I
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des infinivamente pequefias, los Tres elemzntos nombrado:

nyimer término se hallan amnliamente difundidos en todas las
formaciones geclogicas.

Ellos tisnen la propiedad de emitir radiaciones
radisciivas, que impresionan la placa fotogréfica, provocan
la fluorescencia de ciertos cuerpos, ionizan los~gases, libe-

n

ren e e:gia v pueden atravesar espesores diversos, siendo con
o

Un haz de rayos emitidos por una substancia ra-
diactiva, sometido a la accidn d= un cempo magniético intenso,

se divide en Tres tipos de emisiones:

Znmisiones beta, cargadas negativamente, que se

Zmisiones gamma, sin carga elécirica, gue no
sufren desviccidn alguna,

| Los_rayos alfa son étomosvde helio que han per-
dido sus dos electrones exteriores y estdn constituidos DO”

2 protones ¥y 2 neutrones. Su carga es igual a dos cargas_ele—
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menteles positives ¥ su nwmero. de masa es 4

o r_ . . - ~
fe son raridemense absorbidos 0" PEguenos e3péesores de mate—

ria (3 & 4 centimetros 32 aire son suficientes para deitsner-

los) por lo cue su poder de rpeaesracidn cs muy Gébil.
formzdos por electrones. Su energia es mayor que la de los
Los rayos gamma estan formados por ondas elcc-

tro-magnéticas denominzdos fotones, semejantes a las

yos x, pero de longitudes de onda muy CCITTES.

f‘J

Juz y de los ra
Son mucho nés penetrantes gue lecs raycs alfa y beta pudiendc

sicndo necesa-
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recorrer en €l aire Gigo
rios varics decinetros de espesor de aluminio o varios cen-
timetros de plomo para detenerlcs, dependiendc ello del

lor energético inicial de la fuente,

Como vemos, los rayos.gam:a scn los que, por

o

sus propiedades ¥y ceracteristicas, han hecho positle la uti-

lizacidn Ge aparasos destinados a aeterminar'la,presencia de

log minersales radiachiivos,.

Ya hemos dicho gque los principales elementd os
emisores de radiactividad para nuestro cesc sont el wranio,
el torio y el potasio 40, ILa radiacidn gamma que emite cada

uno de estos elementos por gramo es la 81'u1erue.

Potasio 40 emite 346 gamma por segundo,
Uranio " 33,500 1 " i
Torio " 2069C0 1 " "

. Vemos gue existe unao predominancia del wranio

en 1o gque a emisidn de radiccidn gomma se .refiere. Zn un gra
nito medio que contiene 4 % de ,0, 4 p.p.m. de Uranio y 13

PoPp.m. de torioc, tendriamos:
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halle nmuy disperso y bien mezclado, motivo. por el cuzl no

tiene mayor influencia. Su presencia,

de bajas proporciones,
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Pingliense Gebteros mencioner la radiacidn cbs-
mica, constituida por pariiculas aitdmicas elementales (protc-—
nes, neutrcnes y elecireones) provenientes del espscio sidersl,

ntsa con la altura, se
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puede decir que no afecta sensiblenmente los mediciones, a las

aliurzs de vuelo uviilizadas en pr speccidn zérea.

III.1.b) Alteracidn de lzg radisciones

s de los diversos elementos gue liberan ener-—

’ S - C A - o - 5
cies diferentec. Hay factores cue mcdifican la radiecibn gaa-

Zn primer luger, interfiere la existencia de un
suelo o cubieria inactiva, gue absorbe Total o parcislmense
los rzyos geé erme de beja energic. Por oftro ledo, la radizcibn

pierde a2l vropagarse en la materiz g

a3

. parte de su encrgis,
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¥ su gomposicién ecpectral e
de la fuente emisora.

Al lleger a la suverficie ¥
sufre alteraciones similares aunque de menor magnitud & ague-—
lles ocasionadas por lz cubierta. Le absorcidn etmosférica
estd sujeta a veriaciones climdticas y geogréficas, es pro-
porcional a la Cdensidacd del aire, le. que 2 su vez varia en
furcibn de la altitud del lugar, de la temperatura, de la
humedad y de la canticad de polvo en suspensidn en la atmés-—
ferza, Se puede considerar gue & una altitud de 600 metros so-
bre el terreno los rayos gamma quedan a2bsorbidos en forma to-

0

tal por la atmdsfera.

IIT.2, DETLCCION DI LA RADIACTIVIDAD

"Nos referiremos solamente a la deteccidn de los

rayos gamma, gue como hemos visto son los Unicos que podremos
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Setecter decde un aﬁién en el cue se ha montado un cintilld
metro. Ya hemos dicho gue los r&yos Sernma nNo poseen Carga;
son rediaciocnes electromagnéticas gue se denominan fotones
y se originan en le desintegracidn radiactivae

Precisamente por no poseer carga, no €s posi-
ble su deteccidn mientras no ocasicnen cn el seno de la mate-—

ria una radizcidn secundaria cargada eléciricamente,

O

Cuando un reyo gamma atraviesa le materia, se
producen ires procesos fundemen

Zfecto fotoeléctrico: ccnsiste en le intersc-—
cidn del foitdn incidenite con el coniunto de todos los elec—
trones de un &tomo, produciéndose le absorcidn tot:l de la
energia del fotdén y la exisidn de un electrdn atdmico.

Efecto Compton: consiste en la interaccidn de
un fotdn incidente y un electrdn atdmico supuesto en reposo,
resultando un fotéh 0 rayo gamma de menor energis, llemado
fotén secundario, y un electrdn libre

Formecidn de parss: el rayo gamme interactiis

-

en este caso con el nfcleo del &tomo, en tal forme que como
result=zdo de este proceso son emitidos dos electronzgt UNo
positivo ¥y otro negativo.

IIT.2.a0 Cintilldmetro. Principio de funcionamiento

# Las moléculas de ciertas substancias llamadas
centellantes, scmetidas a le accibén de los rayos gamma, son
eicitadas produciendo destellos cue se deben a la expulsidn
de un foitdn por el dtomc del cuerpo que ha sido excitado y
retorna a su estado inicial. Ya hemos dicho anteriormentse
que los rayos gemma emiten electrones, gue son los cgue en
este caso producen el centelleo, _

Los destellos impreéionan'ﬁna céluls fotoelde-
trica, produciendoluna corriente que es amplificada por un

amplificador electrédnico o fotomultiplicador, la cual final-



" mente se mesura en el instrumentd del cintilldustro. Las subs
tancias que se utilizen como pantellas receptoras de radiacidn
gamma pueden ser diversas; cada una de ellas nosee caracterig
ticas y propisdades acordes con la materia de la que estdn
constituldas. Entre ellas polemos nombrar:

Sulfuro de cinc o sulfuro de cadmio activado con
plata: tienen el inconveniente de ser policristelinas pero
poseen un buen coeficiente de absorcidn; su coanstanie de
.tiempo es muy grande.

Tetrafenilbusadicno (T.F.B.) en solucidn en una
materia plésitice; son de rendimiento més bajo que los inor-
génicos, pero su constante de ftiempo es baja.

Ioduro de sodiuw activado con talio; son monocris-—
talinos, de buen rendimiento y constante de Vviempo adecua-
dae

Los gque normalmente se utilizan en el instru-—

acliyr los cristeles de

o

mental moderno son estos Ultimos, es

U\

ioduro de sodic acvivado con talio debido a su sensibilidad,
rendimiento, constvante de tiempo, etc, Tienen el inconvenien
te de su mayor costo ea relacidan a los cristalss pidsticoes
gue son mucho més econdmicos. Todos sabemos gue para la sen-—
sipilidad de un equipo, es primordial el tamalio del cristal.
Para igualar rendimientos, un cintilldémetro dotado con cris-
tel pléstico debe aumentar enormemente su tamafio, desventaja
ésta que jJuntamente con ofras, han hecho que se fuera rele-
gando su utilizacidn en los cintilldémetros para este tipo de
prospeccibn.

El foto multiplicador esté formado: por un fo-—
tocétodo con base de cesio-antimonio, seguido por una Gptica
.elect nica y wna decena de muls 1nljcadorps o} d1n0dos, cons—
tituidos por placas de una aleacidn gue al recibir un elec-

a .

4 - . ) 4 T
ucen emision de -gran numero de electrones secunda-



-10-

. z ' 4 3 2 - v o :
rlos; pocsece ademas un znodo donde son recibidos estos elec—
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trones, ?roéuciéndos en esva forme log impulsos eléctricos
de una amplitud progporcional a le rediacidn primitiva inci-
dente.

En un amplificador estos izpulsos son amplifi-

. L

cados y trensformados en corriente elécirica, siempre gue po-—
sean wna amplitud minims preestablecida por el vnbral de en-
trada del 1huegradoro =sta corriente eléctrice es la que fi-
nalmente se mide a través de la lecturs del instrumento del
cintilldmetro.

La energia de la radiacibn gecmma gue llege a
le altura normal overativa de prospeccidén (6C-10C netros),
posee valores promedio bastante :edUcidos, por l¢ cue es ne-
cesario contar con instrumentos bien disefledos de zlta sensi-
bilided y constente de tiempo adecuada. Deben ser de poco pe-

so y reducido volumen; en lo posible deben ser transistoriza-
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dos, 1o cual aliviard el troblema de 1

£ 9 “ e
nre crivica a bordo de un avion.
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IV.l.2a) Absorcidn y disversidn

La radiscidn gemma en el aire sufre unz absor-
cidn y dispersidn que estid en relzcidn .con 1z densidad y es-
pesor de e capa de aire atravesada, que media entre el sue-
lo y el avidn en el que estd montzdo el equipo detector. FPor
tal motivo, tienen'influencié en los valores de radiacidn to-
dos los agentes que puedan modificar las condiciones atmosfé-—
rigas, vales como: temperaturs, preéién, humedad higroscdpi-
ca, vientvos, etc.

La intensidad de las fuentes radiactivas de su-
perficié va decreCiendo répidemente con la altura debido a

ese motivo, dependiendo ldégicamente el valor resultante, de
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la energia inicizl y del tamefo v iorma de le Tuente emetriz,
Pars tener una idea de laz inflvencia de este facfor, diremecs
solamente gque a las alturas normales de vuelo de prospeccidn
(75 m), el 90 % de los rayos gamma detectados tienen une ener
gila irferior 2 los 700 keV y el 40 ¢ inferiocr a2 lecs 150 keV,

T

Se puede establecer cormo velor nedio awnroximado,.que le in-~ .
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tensidad de una fuenie decrece en wn 50 % a 1
tud relativa (350 pies).

S1 bien este decrzcimiento se pucde determinar
exactamente de scuerdo a la férmuls fisica corrszpondien
es aconsejable rezlizarla en forre eunirica péra cada equipo,
toda vez que se instgle en un avidn, obieniendo en esa forma
los resles coeficientes de correccidn por alitura =z aplicar
en cada caso.,

IV.1l.b) Condiciones del terreno

tro de los factores que tienen su influencia
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en las varizciones de radiacidn gemma, es nor las ca—
ractoriwticas v estado en gue se encuentran los terrenos prod-

ximos a la fuente radizctiva. Ln efecto, desvués de una llu-
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via, lc valores radiactivos se verdn dismin

a gue los suelos hayan retenido la humedacd, la cue seréd va-

(@]

rizble de acuerdo a lds caracteristicas del mismo, a la can-—
tidad de agua precipitada, y a la topografiz del Area., =fec-—

tos similares puede llegar a producir le nieve,

[0}

En una zone cubierta de densa vegetecidn, como
ser una selva t ropical, el espesor del follaje modifica tam-
bién la emisién'gammac .

. Algunos de los factores enunciados pusden ad-
quirir valores de maycer o menor grado de imroriencie, por lo
cque deben ser tenidos en consideracidn si se pretente obte-

ner bptimos resultados.



IV.l.c) Fuente radiac

21 haler Ge la precencia Ge los elementos ra-
diactivos en la superficie terrestire y enumerarlos, dijimos
ague de todos ellos los cue nos imnorieban eran el urenio y
el Yorio. Zn efecto, geoldgicamense estos dos elementos son
los gue fundamentalmente pueden lleg 2 lnteresarnos, per

consvituir acumulaciones gque re

*d
.\
[
n
O]
v
b

nten alglin interés econd-

nes radiaciivas pueden
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MiCO0,

presentarse en concentraciones de temsfo y forms

)

lojados en formaciones de distvinto origen y edad, ya sean ve-—

L

tiformes, sedimenteries, intrusivas, €t¢., ¥y con leyes o0 te-

norcs de variada im OOI‘_U&ZIC Qo

r

n mt

VAN

gue
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Asimismo, gren parte Ge ellas no ser
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.ciones endmalas, sin llegar a constituir de-

o9}
fn

simples manife
pdsitos o yacimientos de valor econdmico. Por tales causas,
ipo de fuenme raediesctiva a detecter desde el aire, puede
presentarse en superfiicie con formas, msgnituces y caracie-—
vicas variedas, de las que primordizlmente nos va a interg
sar tomar en considerecidn: intensidad radiactiva, cobertura
estérii, forma del afloremientc, dimensiones del mismo, con-
diciones de yacencis, tiro de yscimiento, geologie del sector,

De acuerdo a como se conjuguen estos factores y
otros se obtendrd une informacidn resultante.que determinard
en principio,la imporiancia relsztive de une ancmalia aérea,

IV.1.3) Efsctos topograficos

Hemos mencionado gue la radiacidn gemna sufre
variz.ciones a2l atravesar distintos espesores de aire. Zs de-
cir que gl variar la altura de vuelo en rvelecidn a la super-
ficie del suelo, tendremos velores diferecntes de acuerdo a la
topogratfia del &rea sobrevolada.

Por ello, se ihstala en el avién, COmMO VEeremos

més adelante, un rzdioalt imetro, cue registra continuamente
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la distancia avidn-tierra, gqus permitird efectuer Juego las

’ ]
ma a1ty

correcciona e del CcaS0., Sin Syulslchuae N el radiocsliimetro mesure

o

solemente la distancia al punto més cercano; no brirnda infor-
macidn de la “topografis tridimensicnal'" gue existe al.cou—
tedo de la linea de vuelo. Al efectuar la correccidn por al-
ture de les registros radiméitricos, se la realiza de acuerdo
2 la informecidén del radioaltimeiro, que por el motivo sefa-
lado no es en rigor 1z rezl. Zste efecto se acentd a especial-

mente cusndo por condiciones operetivas se debe traspasar un

portezuelo, un cerro o cuzndc se sorrevuels wa zons de te-

<

rrazas recortadaes por angostos ¥ frecuenics cedfizdones, con
bruscas variacicneg de la a2liuvrs de vuelo, resulianCo incre-
mentos repentinos del registro redirétrico, que se mantendrén
alln después de efectuar las correspondientes correciones por

e 1o define como Vefecto

62}

altura. Iste incremento rad1a0u1vo
topogréfico",
IV.2e FACICRIS OFEDATIVOS

IV.2.a) 41ltura de vuelo

Por las consideraciones ya realizsdas anterior-—

3
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i

F

§

mense, los vuelos de prospeccidn deben efectuarse a

¢

turéﬂ Aungue no existe un criterio tnico, las alturaes prome-
dio adoptadas varian eatre los 60 y 100 metros‘(QOO;BBO pies).
Hosotros en la Argentina hemos tomado como alitura de vuelo

los 75 mevr0s,

A los efectos de evitar luego en la interpreta-

)
o

Yexriol

0]

e

"_'J

e correccidn muy extiemos, se

1

cidn la utilizecidn 4

Y
O

[§]

Ltura proxnedio adopita-

0
0
el

debe tratvar de mantener constant

da, ©llo es dificil y sblc serd posible en la medida cue la

topografia de la monz lo permita, de acuerdo al avibn utili-
zado ¥y a la e::p\,.lon01q v perw cia del piloto en wvuelos a ba-
“Jja als ura sobre zonas mont ﬁosaso Lz misma podréd variarse en

mis o menos dentro de los 1imites citados, vero siempre debe-
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ran cstar supeditados 2 la sensipilidad y constante de tiem-
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no de los eguivos, asil como Tzmbiscsn de la velocidaed del a-~
s r . e - - - . P S ey o
vidn. Logicamente tendrsmos me jor respuesta a una menor al-

tura de vuelo; contrariamente, volando a mayor aliura, la co-

IS

ersura o lograr con cada linez de vueld seréd meyor y los 1i-
mites de segurided onerativa serdn algo me jores.

02.b) Desplaszamisnto
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No deb=mo
lo, gue ls misma se refiere a la distancia ver
lo, pero gue las fuenies de radimcidn gue se intenta detec-
tar pueden estar desplazadas laterzlments con respecio a la
linea de vuelo, resultando por tal motivo mayor la distancia
a la anomzlia.

También se debe baner en cuenba gue existe wna
demora en la respuesta de una anomalia, qus estd relacionsda
con la escala de seasibilidad v consvante de Tiempo utiliza-

da, la velocidad de desplazamiento y la altura de vuelo. =110

D

e la ano-

ey

se traducird en un desplazemisnto lineal apevent

.c) Tino de vuelo

1}

Dependerd de las caracteris

ck

icas tonozréficas

de la zona, como asi tambidn del detsnlle de la informacidn

J
L

gue nos propongamos obtencr del sector de prospeccidn .delimi-
tado, resolver gue tinos de vuclo llevaremos a cabo en cada

0
uno de ellos. Los resuliados estarén directamente ligzdos a

S

estos Tactores. Asl por ejemnlo, en unz sona de dificil to-

pografia, no podremos efeciuar una prospeccidn del tino sis-—
4
[¥)

os de nmalla cqululﬁuunuv, nos verenos obli-
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gados a cubrir el &rea lo me jor posible con vuelos de ladera

o cornisa, en lz medida de lo permisible, acorde s con-las
7

‘caracteristicas y especificaciones técnicas de la maguinea

L

utilizada v la experiencia del pzrsonal intcrvinicnte,



Los rendimicnios 7 resulizdog, obviamsnte se-.
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I-41 en osros sectores de ca-
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racteristicas més favorables y féciles. En zonas bajo estas

condiciones dificiles, 1a.exper1encia del personal y el cono-

cimisnto geoldgico de la misma, juegan un rol de importancia

que 1no se deben desestimer.En la medida que nos pouumou ‘apro

ximar & las condiciones normzles de oneracidn, la
1

i S
idad de obtener resultzdos positivos serén mayores.
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reguiers del mismo, en cuanto a sensibillidad y constunte de

- . [ . 4
tlemno. Recordaremos solamente que le seasibilidad esta dada

por el tino de cristal utilizado ¥ sus ion Zeben po-
seer en especial buen didmetro (4 a 5 uUl&adaS) espesores

menores (2 a 3 pulgadas). Zn cuento a la constante de tiempo,
diremos guec es el iatervalo durante-el cual los impulsos son
integrados y transformados en corriente, la gue en los cinti-

11lémetros adreos debe ser pequefie y compatible con la velo-

cidad del avidn, altura de vu=ic, 2tc, Deben tener busna 25—
tabilidad, es decir, no acusaer variaciones ante campios re-

letivamente amplios de temperatura ¥y hurnsdad. Deben ser ade-
’ r . .- 4 z .

nas de facil calibrecidon ¥ minimo consunos

Vo INEZRFZETLCION

Vel. FOiD0 ILDILCTIVO O "BACIGROUND!

I
En ausencia de anomalias, los valores radiaéti—_
vos obtehidos repreSéntan 1a radiactividad hormal de las dis=-
tintas formaciones sobrevoladas, denominédndoselos fondo o
background, Volando sobre el agua el velor del mismo es bajo,
pero sobre Tierra se incrementa en forma variable de acuerdo
al'tipo‘de roca. Interfiere en lo antediého solamente la ra-

diacidn cdsmica y el raddn gque se halle en la atmbsfera, de



oA .— r L0 - e
tel maners cue el fonde denendera de 1la uvniformidad u hono-.

e bel o e 1o~ . ”'V <
geneidad ce las formacionzs sobrevolades, y logicamente, de

. 7o " . . .
los niveles tonocrafizcos que se sucedan. A elturas similares
- o
- - - 4 LA b | .’_?. -
de vuelo, el mismo variarzs tanlcamente al paser de una forma-—
- - - ’ -
cidn = otra, incremensiniogse o ulsmlguyégaorc segun lz radizc

Tivided navural de las rocas y de acuerad a los variados con-

tenidos de uranio, torio y potacio gue existan en una u otra

€~ T 4 - ISP SRR Sa N .
tuacion que es caracieristico, parti-

2
O

-t

~
kb
l_J
<
(e}

un valor de fon
culer v coanstanie para cada uno de ellos. &g asl que podemos
hablar de un bacikground o fondo medio de un ambisnie o facies
ica determinzda, que n0s servird como aivel de compara-
cion o referenciz vpara definir el velor de uvna anomaliz, Las
fluctuaciones que se puedan observar en el fondo, dependen

princinalmente de la coanstante de tiempo utilizada y de la

<

velocidad del avidn, y serd Santo mayor cuanto menor ssa la
altura de vuslo., &1 valor de fondo se lo establece en la mi-

Ao~ A 3 P LA T - ~—- o 4 . =
tad de la amplitud de estas fluctuaciones.

Se definen como wales a todo lncremento de ra-—
diactividad que sea detectado por encima del nivel medio de
las fluctuaciones del fondo o background. Para cada altitud
- e ; LGN ~A_L. : 3 5 FEI. -
de vuzlo existe uUna minima intensidad radiaciiva, capaz de
ser devectada a esa distvancis. Solamente cuando sobrepasa
ese 1limite serd acusada la anomalia (fig. 1),

La mi

jé)]

ma se manifiesta en forma de pico de for-
mas y carécte“isticas varicbles., A los efectos de su clasi-
ficacidn debemos tener presentes los siguientes pardmeiros:
Magnitud: denominada también'intensidad o am-
plitud, es la-altura'que adquiere el pico en unidades sobre

el fondo loczal,



Crestat 2s el punito dz2 mayor magnitud

Punto de valor medio: el —uanto de cuslzuiera
de los lados de-la enomzlis, en 21 cual la iantensided alcan-
za la mitad de su magnitude.

Ancho medio: la distanciz horizontal 2avre los
nuntos de valor medio,.

Si tenemos en cuentz que el &ngulo de captacidn
del cintilldmetro es de 902, cuaelguier nunto rzdiactivo es re-
gistrado durante un perido igtal al dobls de la aliurae de vue
lo. Zn base a ello, diremos gue una ancmaila scrd puatual
cvuenéo el valor del ancho medlo del nico, reprezenie
gistro une . distanciz equivalente no superior al Joble de la
altursa de vuelo. Cuando el ancho nmedio sobrenasa cita magni-
Y 4 s < ~ L R S
tud, serd une anomalla de cresva plana y sera clasiiicada co-

. ’ .
mo lincal o areul La magnitud de la anomzlla en el registro

indicard la 1nten51dad de l2 misma. De esta mansra, las ano-

’ . r7 . - il ~ L
malias iran indicanco su portancia en vase a la magnitud,
forma de la cresta y ancho msdio gue adguie los picos, coO-

correccidn por altura de vuelo, de acuerdo.=z les indicaciones
de los registros del radioaltimetro, y llevadas 2l aivel de
referencia tomado como base (75 m) con el valor resultante,
Se debe tener nresente gque el fondo debe ser corragiio vam-—

es v despuds de 1z anomalia y llevado a

B
ct

vién por altura
su valor real.
VIe INDTHULLHTAL Y IATSERIALES D2 VUILO
VI.l. 2QUIZ0S '
VIi.l.a) Detector

Is variada la gema de eguipos detectores cinti
llométricos que se pueden obtener hoy dia para proépeccién

’ [4 . . £ . . . -
aerea. Logicezmente los mismos han ido evolucionando en su con
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cepcion y Gaessrrollo, a madida cus han 140 passndo log alios

K

v la experiencisa econsejanio msjoras de diverso Tl

3

50 ten-—

[

dientes a logrer instrumentos de: gren ssnsibilidad, baja
constante de tiempo, bajo conswic, volumen y peso reducidos,
fécil instalacidn y maatenimiento, eic.

21 actualmeante en uso en la Comisidn Wacional

’

de Znergia Atdmica ha sido desarrollado ¥ consitruido en la
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fomance, especial

r

u alimentacion pucde ser independiente con pilas comunes

L2

de 1,5 V o con 12 V proporcionados por el avidn; es de rd-
pido montaje 7 reducido consumo.

Descripcién genercl del equipo 1. -10:3

E1l prospector aéreo treasistorizade IP-10 cons
ta de dos unidades fundamentalces: el cabezzl de centelleo y
el amplifica dor—lntegrado¢, teniendo adends un instrumento
repetidor adicional qua permite su coloczeidn en cualguier
perte del avidn para mayor comodidad y visualizacidn. Bl ca-

bezal consta de un cristal de centvelleo de iloduro de sodio

acsivaao con talio, de 5 leTSQES e dizmetro nor 2 de espe-
- - . - . 7 .
sor, acoplado a un fotomulitinlicador del mismo diameiro,., Las

constantes de tiempo que posee son de 0,53 1,0 y 1,5 segun-
dos. Posee 5 rangos de medidas minima de 250 cuentas por se-—
gundo v mAxima de 10,000 cuenias por sesundo. Sl error méxi-

o

) . - s
e +tensidén del 30 % es me-

}_l

mo de lecstura con variaciones en

nor que ¢l 5 %; ese mismo valor del

(D

rroyr 1o nosee rara tenm—
peraturas variables entre -102 C hasta 402 C; el error en la
precisidn de calibrecidn de escalas es menor que‘el:B%o

VI.1l.b) Radioaltimeiro

A los efectos de contar en todo momento con el
valor de la distancis entre el avibén y la superficie del te-

rreno, y poder aplicar el faCOOr de corrsccibn correspondien
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cidn del sire, se instaola en el avidn un radiodliimetro que

~proporciona el valor exacto de la altura de vuelo en forma
n

El radiocaltimetro utilizado es el antiguamente
empleado en aerondutica. Se trata del modelo AN-APN 1 cons-
b “ =z ’ a2 4
lo por un transcepior con su unidad de alimenvacion y
e dos antenss: una emiscra y Ouvra recepiora. su

a
fuente de slimentacidn ha 3ido modificade habidndols llovado

3
d
il 2 mn M o~ ;3 vy [y s - ’.,.J. 3 -,
sra de 0-4,000 pics. Las dog entenas, de idenvices carsa

O w2 2 A N nq P | -
enitida v refle jada snor la superiicile que se sobrevusla. Pa—

esnccificeciones técnicas segin menual. Las sefizles son gra-
ficadas nor un registrador, gque nos inaica la alitura de vue
lo con respecso al suelo a lo largo de toao el itinerario se-

. . P ERN [ o JEN LS e . PRI
te va consctsdo en fonia sincronica con el regisoera—

Las lecturas correspondicntes al cintilldmetro

O re—-

63
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v redioaltimetro se grafican, en forma sincr
J S b $

- a -

gistradores continuos de banda simple acoplados en tandem o

Los hay de distinto tino: electromecédnicos, e-

o Il e .
v e

tinta, tirmico o fotogrifico, con distintas ven

ventajas de acuerdo al tipo y modelo. Deben poscer fundemen—

)]

talmente una conssanie de tiempo compatible con la se n513111—

dad del eguirno detecior. La velocidad de traslado del papel



debe ser graducbles, como vnara oviener registiros claros v le-

glblvoo Su manejo debe ser sencillo y de fécil mantenimiento,

<3
H
H
QJ
~
Q
S\')\
f‘J
i
£
€3]
[R5
O
e
(@]
S
b3
g
I
}_J
@]
%]
[99]
ot}
D
o
o]
‘)
C)
O\

Con 2l objeto de referir los valores proporcio-
nados durante el vuelo a puntos reales del terreno, se aconla
4 4 s oo ER 4 ER .
wna camara aerea de registro continuo, suplementada con un
sistema de marcacidn de accionamiento automdiico y/o manuzl,

ue pernmite sincronizar su marcha cen la de los registrado-

Se obtiene con ella una banda foiografica del

terreno, cue peruive aplicarla sovre el fotemeszico o con-

. . . 14 .
vor exactitud en la ubicecidn de los punitos con interés,

RO PRI A R T = o ] .
Zsta dotata de une lente gran angular y de un
magarine o chassis para 60 y 120 metros de capocidad de film

’

de 35 mm. &1 motor eléctrico, de velocidad regulable, permi-

orde a las velocidades ¥y

O

te ajuster el traslado el Tilm &
zlivres de vuclo nromedio del avidn, A la altitud de vuelo

de prospeccidn (75 m) proporcione detalles a uns escala apr
cimads 1:10.000, 21 consuno de wvelicula wveria entre 16 7 47

! : 2 X4 P 2 e - —~ L A A
m por minuto, sezun las velocidedes impresss al motor de

O

acuerdo a las necesidades operativas.

VI.l.e) Eguipos auxiliares

2edioferos ¥ recenvoras de V.H.r, Para logrer
una correctz orientacidn de las lineas de vuelo en los traba-

-

jos de prosteccidn detallada, con mallas nreestavlecida, se

i
K

[¢

0

vrre frécusntezente al empleo de la nevegacidn radioelécet
r%ca, utilizéndose nara tzl fin radiofaros"y rediobalizas,

disefiados y construidos de acuerdo con las neces 1‘ades pro-—

ilas de.eSteltiyo_de tarea, |

| Para ayudar a corregir los efectos de deriva,

controlar la verticalidad del pasaje del avidn sobre los pun

tos de referen01a y otras necesidades operativas de campaila,



se asegura un contacto permanenie enire el avidn y el perso-

nal auxiliar de tierra, agregando una etapa modulada a los

r o =

radiofaros, y dotando de rscepiorec V.H.T. a las unidades nb-

¢

P ha

viles terrestres. La frecuencia de los radiofaros se varia de
acuerdo a las bandes del receptor del radiogonidbmetro del a-—
vidn, y la del receptor V.H.F. dentro de la gams de frecuen-
Ie) <~ .

s del trancmisor, que ccuo eculvo normnl de f&brice cuen-
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g aviones uvovlilizzcos.
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Camara aeroliotogrefica. Hesulte neceszrio & ve-

ST GPS S 5N

ces en prospeccidn aérea, al no convar con plenos de referen-—
cie adecuadcs, individuszlizar urna snomelie o sector de inte-

. , > . - - 4 . ey -
rés en forme Tal gue facilite su ubilcaclon por tlerra., =—g de

7

tar con unz pequefia cdmers afrea que se monte en le misma a-

berture del fuseleje del evidn, que se utilize para la de o-
- e . - N Y
Sra camara de posilclon.

Nogotros hemos logrado resultedos ssiisfzcto-
rios con une cémara asrorotogrifice Hotak X 24, que resulia
préciica por sus caracterisiices, tamaZo y peso reducido,

Tos son los tipos de méguinas que debemos con-—

ara desarroller un programa de prospec-
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sont losg avionss convenclonsles llamedo

0

S
planos fijos ¥y loe helicdpteros o de plano rotativo. Cada
e

tomzdas en conciderzcidn v en
mos las pfincipaleé.
N _
Segurilod. Teniendo en cuenva el tirzo de wvuelo
gue es necesario llevar a cabo, el helicdptlero resulta mucho

mis segure cue el avidn convencional,

Zconomia. BEs mucho més costosa una operacidn




con helicdntcro; nars dar uns ideo dircmos ¢uz en wérminos
genersles puede resulter de 4 a 5 veces superior al avidn.
T

Incice en ello: mayor v

nor, rersonal auxiliar miés numeroso, revisioncs peribdiceas
nis frecuenies, seguros més costosos, Gificultades en "ser—

vice'" ¥y repuesios, evc.

St ek K - 3 R N 1 ot
Hevigion terrestre de snomeliss, Unlcamente no-—
) Ee ENEN I PPN - i 2 e At an
sivle de efectuar cn forme irnmedieata con el nelicOpiero.

- ; s L N, . s I, NN ~ N 3
45 0pinion geuer;—:,l gue el un& pIrloeras evapa de

’ (4
LIOCsLSCCLOon el avicn convencionzl resulia mas GNTOTLELD Y VEn

tajoso. Z1 factor principal de ventaja del helicdptero reside
en la seguridad. Z1lo no obstante, tomando las precauciones
del casc, loz indices de seguridad cue ofrece el gvion con-
vencional son los suficientes como para permitir un desarro-—
1llc normel de las onerac
Zn todos los coses, en le seleccidn del =vidn
Avidn pecguefio (avioneta tipo Cessna 180-182 Pip-
per Cub PA 18, eic.)
Altc indice de maniobrubilidad, especislmente
buena relacidn de peso—poﬁencia de motor,
=4

Txzcelente dngulo de trepada.

Virajes = baje velocidad.

Tecno operativo 2lto.
Velocidad de crucero baja.
rativos reducicdos,

Fécil mentenimiento.

Apto para aterrizar normalmenie en pistas no
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Autoromia de vuslo minima de 4 horas,

Debe conter con instrumental comoleto para na-
vegacidn radicelécirica,

No debe estar prdézximo a los limites gue estipu-

le el certificado de aeronavegabilidad, en lo

gue rcgpzcta & motor ¥ plansador,
VIeds IHBLALACTION D LOS ZOUIRCS
- - . ’
Zodoz los equiros e instrumental de prospeccidn

5 N KR e oy : o BN R SR
deben estvar convenientemente instalados ¥ dalgpues

adecuada, tendiendo a faciliter la operacion en vuelo., ITeben
ester firmemente sujetos. Z1 circuitc Ge alimentacida debe

1
enor recargo al sistema elécirico del zvidba) y ho-

4 3

n
mogeneizar la tensidn de entrads, evitando la utilizscidn de

A

baterias adicionaless. Z1 reguladory de voltaje del 2vidn debe

ser (e busere celidad y funcionamiento correctic.
VII, PLANICICATION ¥ GHG 'TIZHu;O‘
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s bien ccnocido por todos que en los trabsjos
e

D]

By

. o . . o ’
de prospeccidn, es fundemental una seleccidn previa de Ar

o

en la que hayan entradc en consideracidn todos los fa
gue inciden en forma nreponderzaie, sl se prevende obitener re-

a7

sultezdos positivos répidanmente.

ugga un rol prepondercnte el gredo
de conccimiento gecldgico de las éreas & invectigar, lo cuel
L3

permitird uvna seleccidn m tade, adjudicando las priori-

52N
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dades gue corresponden a cada una de elles en relaciln a las
deméSQ.Se tendrén en cven*” todos los antecedentes favorables,

tales ccmo formaciones con mayores posibilidades por sus ca-—
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racterisgticas geologzgicos, ansecedenbtess uroniferos del arez v
preseitcia de otrogs ciclos minerslizantes qus puedan ester re-

lzcicnadcos con el minerzl huscado.

4 7o

VII.1l.b) Caracteristicas geogrdf
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Cuando havlemcs de las limitscicnes del métoedo

rocas, sefialamos algunos hechos que‘deberén tenerse en cuent
al seleccionar y delimitar las éreas., Zn efecto, no debemos

- [ SR G S . .. S A o} N
teristicas geograiicas de la zonad su ubica-
cidn, tino de topografiz, elturs sobre el niv el del mar y la
L. . 1 o - ._.‘I - -
epoca del afio favorable pare la prospecciodn, de acuerio al

clima, régimen de lluvias, intensidad de vientos, etce.

CICH

<4

Es importante la recopilacién de tods le bibiio-
grefis técnica que reculte de inberds por estar en relacidn
con la zonsa seleccibnada, teles como irformes geoldgico-mine—
ros, especia almente los que se refieran a uvrenlio y sus relaclo-
nes geoldgicas. Los leventamicrnios geoldgicos con el detelle
suficiente, posibilitarén una meior interpretacidn de los fe-

se reglsiren, ya sea en vuelo, o0 en le ctzpa nos-
terior de interpretacidn de zncmalias y vuelco de resultadoso

Las fotocartas o en su defecto las cartes tdpo—
gféficas a escals adecuada son las bases imprescindibl s para
apoyar los vuelos de prospeccidn, y en les que se graficaréin
losi resultedos obtenidos.

VII.2, PCRIONAL

51 personzl de una comisidn de prospeccidn ad-

rea estéd constituido bésicamente por:
Un geblogo jefe de comisidn.

Un gedlogo ayudante.
Una comisidn de apoyo terrestre.
Personal auxiliar.

Un piloto.



de todas les tarcas y actividedes de la oneracidn., Tebe ser
buena experiencia, sumenmente respensable

y capez de arronitar todos los provlemas inherentes gl traba-—
jo. Juntamente con el gedlogo ayudante y desie luego el pllo—

to, integra la tripulecidn normsl del reroonal en vuclo.

chln

Para nosctros, resulia de sren izrorsancia gue

el personal de vuelo sea de nivel profegsioral, ya cue se de-

be anrovechar al midxiro los vuelos sobre freas nusves, de las

a

7

o
o
Q
[©)

gue muchas veces no 3¢ posee un rézl cenccimiento gsecl

a la escala gque requieré el trebajo de prosnsccidn, especisl-

:3

J
se en la ebtapa de prospeccidn expeditivas

de el airs, y las observacicnes Giilcs cue se pusden reslizar

tendientes & una me jor interpredtecidn y al logro de resulta-

Gos positivos, en un érea, = esta Tor:a Ccreenos Q“e'se coni—

plementa Ge manera eficaz el aspecto geolbgico de la cuestidn

introGuciendo en este método geofisico wr an
n

o)
portancia, va en el rozento inicial de su aplicescidn. Se tra-

tas. Se pretende en base a los velores geofisicos obtenidos
lograr una interpretzcidn geoldgica de las causas nsiurales
gue los mctivan.

Z1 geblogo observador o ravegente eg el gue va

sefzlando e indicando 21 piloto los itinerarics y plenes de

vuelo a desarrollar disriamente, a lz vez gque efectla todas
lag observaciones de interés en su librete o f

no de base utilizado..Zl gebdlogo operador esté a cargo de to-
do el instrumentcl, vigilando su marcha, ajustando su funcio-
namiento.de acuerdo a las neceslceades onerativas, vy tomando

nota de tcda informacidn comnlementeria de interés pera la



3
@®

interpretacidn postericr de los gLstros,

1 piloto, cue eg el responsable Cde todas las
operaciones inherentes al avidn, Gebe poseer licencia de pi-
loto cemercial y tener por lo menos 500 hores de vuelo en el
tipo de mdquira a utilizar. Debe tener experiencia en vuelo
de montafia y preferiblemente también en vuelos de baja altura.
Se debe tener en cuenta gue log vuelos recqueridos en nrosnec-—

.’ ’ . B 4 - s o - - ; o h:\.l q - _
clion aerea esvan calificados por las compefilas de seguros, Co-.
mo de igual o mayor riesgo cue 1os usuales en fumigocidn sani
A+ gt s T aoeiee G S A 3 - - o .
tariz. Le seguridad del avidn en vuelo es de exclusiva res-

I A L b 3 4 fa)
porsazbilicdad del piloto, culen por tal motivo indicerd la fac
$ibilidad o no de un vuelo determinzdc. Como es ldégico tem-
biéan, gcon de su exclusive commetvencia todas las oneracicnes
y medidas tendientes g esegurar el normal desempeiio del avidn.

La comisidn contard ademés con
PR < . . a4 . N . 4 r .
guxiliar complementario de cualguier otra comision geologica.

T ma e A P ER - . - K]
La comigion de apeye Terresuvyre eg la encargana

de brindar todos los reguerimientos cue sobre el terreno sean

necesarios durznte el desarrollc de los Trabajos. Le misma
podréd estar constitulds por personal especisl o alternal en
Toantve-

la misma a2lguncs de lco profesionales ya nombrados con
riocridad. Depende ello del tipo de tarea cue se esté desarro-
llando y las necesidades particulares de cada operacidn. Este
comisidn reszlizard las verificaciones de anomalies recomsnda-—
des para su revisidn y seréd la responsable de la informacidn
preliminar de cada una de ellas,

VIIode ZASD Da 0z oWCICHIS

Serd selecciocnada dentre del drea o lo més pri-
xime a ella, eviia do en lo posible los tiempos cde vucle a
utilicar en traslado, los que en términos generales no deben
superar el 20 6 30 % de 1la autonomia del avidn. Zn cesos ne-

cesarios serd preferible la habilitacidn de wne pista, aunque



ello treigo conmigo otroz, in

o
CJ

convenientes (abessecimiento de
ugtible, hangeraie, etc.) Tesde luego se tratard de ore—
rer desde una bese que cuente con les facilidades, comodida-—

des y seguridades gue brinde un aerddromo habilitado. De a-

[$is]

cuerdo a la bese elegida, se itomerdn les previsiones como pa-—

rz. asegurar el normal de sarrojlo de los trabzjos: abasteci-

']

miento de combustibles y lubricanies, stock de renucstos, bé-

gicos come pare un ritmo coantinusdo de labor, etc. Leberd
b

4

contsrse con movilidad adecuwda y scoltn las cirvcunctanciss 3

condiciones cdel medio, se deberdn tomar zlgunas precouclones

a2

dicionales,

o

sector a voler; gran parte de los acci

- ]

sonal durcnte mids de uns autonomia de vuelo por diaj se debe
"; P o 11N~ N1 1 = 10 oo do = e 17 e
tener en cuenia gus los vuelcos de proszeccidn exigen del in
dividuo un estado fisico 6ptimo. Poces horas de vuelo vrodu-

cen un indice de cansancio o agotamiento, gue es vorizple &z

4
cada persona, pero cue sicmpre se refleje en une disminucidn
de su rendimiento, que insensitlementc se veréd reflejado en

la celidad final del trabajo.

VII.5. RECUISIZTOS COLELoIoNTiRICS

Fy

b

Debverdn obtenerse y cumrplimentarse todos los

de acuerdo & las leyes de

o]
’-)
p
l._l .
O
23
O
c
o

ﬁermisds ¥y recuisitos
cada pals sean necesarios antc las aubtoridades aseronduiticas
respectivas. Asimismo deberdn estsr smparados con seguros de
vida aproniados todo el personal de vuelo interviniente, y de
bidzmente cubierto el monto del instrumental y equipds_utili—

Za30S .
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VIIT.1l, ZIZ0S 22 VUZLO

Recorcearemos solorent we lz altura de vuelo

o
2

sobre el terreno y su velccided, coro tarbién la densidad

S

o
(=8

¥ frecuencia de los itinerarios, lmporvencia en

<

a cu vez 105 ren-

i L gy s S S wre ] Ay
tillometro en vuelo detsctera une eguivelante a la

a
0 a lz aliturz de Vuelo, -Se 1z sulellisndo CconNtiauaniinis a me-

A4 9n e Al auiAdA ao Aoanlams (£ o\ T aan farvima an dd
L3102 guUe 2L avVion 352 U2sDLAEE (LL0e 2,0 Il &35 LOMmM1a sS2 114
- \ [ /

kildmetro, lo que repr

Zn base

T - i L - R T A T oy mte
2) ProsnecclilOn exneditiva, cuando la cobsriura
L o e . ~n cf § R S e B e - [P L =
miaira es del Z0 % lzs distancings naxinas entre lineas de
/ 4
..
tros; .

Prospeccidn regular, cuando la coberiurs ni-

dible la utilizacidn de la cémere asrofotogrédfica de nosicidn.
Cada una de estas categorias de prospeccidn serin d

de acucrdo al detalle due se pretenda ovtaner ¥y a los antece-
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Tom . e B LU A & s JRa :
2) Un raconoccimiento gererzl tendiente a visua-

. I 4 . - ~
izar el drea vy tomar las precauciones que de acuerdo a las

|._J

F T
TIL=TL

CJ

racth as geogréficas, sean necesarias desde el punto

C
de vista de la ssguridad CpeTrativVie

cada sector y
Afectuar una com;robacién del comportamien—
factores clindticos (

s
L soa S - — ; -
turdulencias, etc,) en la zZono a overar,

TR

T R 3.0 ]
Lo il Al vl

Zn cada vuelo se obtandran fandaxnsnitalmente

J
c+

’
iz e la Zona

rezistros grificos de radiasctividad ¥ Time

sobrevelada., Zn base a su examen diario vy aln durznte el
transcurso del vuelo, surgirén los puntos que en princinio:
P IR 4 4
indicaran un vealor anomalo,

Z1los deberén se objeto de la correspondiente

correccidn por altura de vuelo ¥y asignarles su verdadero va-
lor en el nival de referencia tomzdo como bese (75 n).

s —~ B S g - o~ = [ R, 3 PR s LR iy S
puntos de interes gue persisian o sobrepasen el nivel medio

de las fluchuzsciones estadizticas, deberin ser analizados
en relacidn al fondo o background existeante antes y despuds

ﬂ-»w a.

“deTla preséAciE 48 18 sromalfa, 'V eXpresaric en relamcidn al

mismo. Se puede utilizar un numsro fraccionario en el que
el nunerador indigue el valor de la magnitud o intensidaed
y el denominador el valor del fondo (figc 4)

VIII.2.b) Selececidn de n0121 ias

’

seran analizadas en

(:')

Las anomalias resultante
olo

zia que correspondicre de a-

)

rélacibdn a la topografia y .

cuerdo a su ubicacidn, para lo cual nos valdremos de la car-—.

(l\)

ta geoldgica, del registro altimétrico v de las cbservaciones
efectuadas por el gedlogo durante el vuelo. Si en el vuelo se

’

. . ; 7 - o~ '!n. - . .
ha utilizado la camara fotogrificsa de posicion, el examen

” R



de la banda foto

0

gréfica ayudard notablemente en la interpre—

es fotogréficos del sector, el

H

tacidn. Si existisrzn los pa
andlisis estereoscédpico resultard también de sumo interds.
ya que muchas veces posibilitard descubrir la razbdn qué jus-
tifique la anomalia, |

Deberd observarse la forma que adquisre la ano-
malia (vzlor del pico méximo, forma. de la cresiz, ancho me—~
dio, etc.), su proximidad y posible relacidn con otras anoma-
lies, iaformacionss éstas que nos permitirdn formar wna idea

aproxinada del tipo de fuente andmala descubieria.

VIII.2.c) Graficacidn de resulizados

En el caso de prospeccién expeditiva o regular,
las anomalias de interéds wegultantes sceréin ubicadas en la
forma més precisa posible sobre la base cartogrifica que se
esté utilizando. Los datos y observaciones complementarias
constarén ern la informzcidn mensuwal, y se acompnafiard la pla-

-

nilla de anomaliss corres spondiente con datos blen definidos

7’

ae su ub10d01o

L=

n el caso de una prospeccidn devallads el pro-

[¢¥]

cesamiento es mis complejo, y2 que se debe confeccianz» un
plano con curvas de 1sorrsaio. Fara ello, sobre la base uti-~

1lz°da se deben Gralwcar los lulD rorios, wu%ua aoTOQ con

- - . B "

afuda de les tiras fOoograflcas de la cémara de posicidn, a
su: real recorrido en el terrenoc. Tiuego se deben sefialar o
‘plotear los puntos con la densidad y frecuencia que reguie-
ra la esczla de itrabajo utilizada, e indicar el valor radizac-—
Tivo correspondiente ya corregido. Tomendo a ellos como base
se.confeccionaré el plano final con las curvas de isorradio
resultantes. Este Ultimo seré realizadg en lo posible a la
misma escals que el geoldgico para permitir su superposi-

. F
ClO0n.



VIITo3, INFCRLILCICH:
VIII.3.2) Planillas

Qs

A los efectos de

0

istematizar el travajo, re-

planillas lmpresas, en

L L

sulta conveniente la ubtilizacidn d

@

las que se registran todos los dafos que resultan de interés,
Las principales son: (adjunto 1l a 4)
Controles de Zquipo e Informes de Vueloo
Planilla Regumen de Actividad,

Planilla de Costo

_‘
[
o]
°

Planillas de balculo de Anomalias,

VIIIo3eb) Informacidn mensua

Ilengsualmente se elaborard una breve relacidn

en la gque se resumiran las actividades desarrolladas duran-
te dicho periodo, haciendo resaltar las novedades de mayvor
interés. Se adjunterdén al mismo 12 planilla Resumen de Lcti-

(%

vidades y la correspondiente al Cdlculo de Anomelias descu-

biertas, Asimismo se elevaréd la ~1an11hm de Costo

[¢3]
<
5
T

-t
[y
|

no de avance de las superficies prospectadss dvrante el nes,
diferenciando en el mismo los distintos tipos de prospeccidn.

Se sefialarén las observaciones gue se hayan realizade & las.
- £ PR o)

anoralias ya verificadas por tisrra.

VIII.3.c) Verificacidn Lerrestre de anomalias

. ' La comisidn de apoyo bterrestre tiene por misidn

la ubicacidn y verificacidn de las anomalias recomandadas pa-

.ra su revisidn. Slaborard una informecidn preliminar de acuer

-

do a la importancia del sector visite 0, aportando los datos

terressres adicionales que permitan efectuar wie »rimera valo
racidn de cada una de ellas.

Toda anomalia feuon@nuaaa Geve tener necesarig

mente en su revisidn terrestre, una explicacidn del origen ¥

causa qﬁe la ha producidos, Is ventajoso por esta Gltima ra-

zdn realizar le verificacidn terrestre en forma inmediata y



_33_

paralela mientras se estd desarrollando la cammafia de pros-—
peccidn, Indudablemente la informacidn sunminisirada por el
gebdlogo que va Visitaﬁdo log aflorzmisntos, permi
centando el conocimiento y aclarando conceptos acerca del
real comporbamiento radiaciivo de una regibn, en relacidn a
la geologie presente, resultando de suma utilidad en la se-

leccidn de znomalias a recomendar v. la inte ;pretrcién final.

previo por parie del gedlogo ter“estre, a los efectos de ubi-

s favorable, reconi-

AN

car le anomalia, reccaocer el acceso mé

’

ler cbservacionss de la geologia del secior, etc.

VIIIo3.d4) Informe final

Cada cempafic de prospeccidn serd obieto de un

cualquier otro informe geoldgico normel, y tratari en espe-
cial los diferentes aspect
da y los resultados finales eslcanzados,

Describird el programs cumnlido, tipo de pros-—

peccidn reclizada en cada sector, horas de vuelo emplesuas,

S5

~ A 17 L] . s n Ty ey o P AP e e e e A e .
planos e superilicles Ccublirias, snomaliacs reconmendad LSy TEN—-

dimieqtos, costos y cone lusiones. Ademds en capitulo apar

1avara el 1qior e de verificacién terrestre de anomalias. Zn

e T T

el caso de una irospecoién detazllade, deberi cond

)
0

~uﬂ planoc Ce curvas isorx f&&quulfuo, que peruitird visualizer

el commortamiento f°d¢aCulVO del sector delimitado para su es—

VIII.3.c) Rendimientos ¥ costos

-

A través de casi 10 afios de prospeccidn aéresz
cumplidos en la Argentina, durante los cuales se han totali-.
zado -alrededor de 5,000 horas de vuelo, podemos decir que los

ultantes han sido:

m

rendimientos promedio re:
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FIG. 2 DETECCICI)N DE UNA ANOMALIA PUNTUAL

BANDA CUBIERTA

FIG.3 ANCHO PROSPECTADO
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GERENCIA DE MA TERIAS PRIMAS Fo";l:l.argio- I:; 346
Departamento Prospeccién

PLANILLA DE COSTOS - PROSPECCION

Lugar y fecha

Comision N° Mes de

A) COSTOS DIRECTOS
1 - Gastos operativos

a) Materiales de consumo

b) Gastos en personal

¢) Gastos complementarios

TOTAL A:

2 - Bienes de Capital

a) Equipamiento




B) COSTOS INDIRECTOS

Sueldos profesionales A : R
Suéldos subprofesionales B
Maestranza
Planificacién Inspeccibn e
Incidencia Delegacion (15 % Directos) .

, . _

TOTAL B :

COSTO TOTAL A + B :

COSTOS OPERATIVOS UNITARIOS

COSTOS TOTALES

ACTIVIDAD , COSTOS DIRECTOS A AtB




GERENCIA DE MATERIAS PRIMAS ] A
DEPARTAMENTO PROSPECCION PLANILLA RESUMEN DE ACTIVIDAD

DIV. PROSPECCION AEREA Y AUTOTRANSPORTADA

(Horas voladas)

Comisién N° o Lugar y Fecha ...
PARCIALES POR PROVINCIAS PARCIAL
TIPOS DE VUELO ACUMULADO TOTALES
Traslado

Reconocimiento

Prospeccién Regular

Prospeccion Detallada

Fotografia

Otros

TOTALES

RENDIMIENTO EN SUPERFICIE CUBIERTA

PROVINCIA Reconocim. Regular Detallada | Fotografia Otros Dﬁggtﬁai‘lei:tzs
Totales

ACTIVIDAD PERSONAL ACTIVIDAD AVION ACTIVIDAD INSTRUMENTAL

Horas ] Horas . Horas

Nombre Voladas - Matricula Voladas Equipo Voladas

Cintilémetro

Radioaltimetro

Camara

Registrador

Aclaracion

Formulario N?¢ 345
9-5-68 -



GERENCIA DE MATERIAS PRIMAS - ' Formulario No_347

— 19468
Controles de Equipo e Informes de Vuelo
' Prospeccion aérea
Lugar y FECRB oo e
Vuelo Noo e
AVION e, OPerador ...
Pidobo o s Secbtor .,
MA S a OIl e e
Instrumental .. Escala Operada.........
Altitud media ..., Cond. Atmosf. . ... ... ettt -
Hora de decolaje ... Hora de aterrizaje. ...
I DA REGRESO
TemMP . BB OT I O s e oo
L ct . S Cam b d A . it ettt ettt ettt
Viento: Inten. y Sector ... OO
Hi @l OME LI L@ oot oot e e
CONTROL DE REGISTRADORES
Cero Scintildémebro ... Cero radialtimetro...................... ..
CONTROL DE VUELO A 250 PIES , HORA...................

Lectura Scintilémetro ... Lectura Radialtimetro.................
Cam. FOobogr. s Consumo pelicula.......oins,
RESUMEN

HORAS DE VUELO RENDIMIENTO
Traslado ... Km.lineales en reconocimiento.......
Reconocimienbo.............. Km2. en Pros. regular........
Prosp. regular ... Km2. en Prosp. detallada................
Prosp. detallada. . ...
O rOS (e

Total Hs ...
RESULTADOS
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