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Editorial

Comenzamos este nuevo anio del LAHN compartiendo con Uds.
los logros alcanzados por la nueva generacion de profesionales
capacitados en el uso y desarrollo de técnicas neutronicas.
Dedicamos especialmente este numero del Boletin de Novedades
a Gabriela, Cynthia e Ivan. jFelicitaciones! Y como siempre,
novedades cientificas del mundo-neutron, incorporacion de
nuevas capacidades de caracterizacion en el LAHN y un
adelanto de los proximos eventos en técnicas neutronicas, jpara
que no te los pierdas!

Construyendo comunidad: los primeros egresados 2021 que han
incoporado técnicas neutronicas en sus trabajos académicos

Durante el mes de Marzo de 2021 se presentaron tres trabajos académicos relacionados con las
técnicas neutronicas, tanto en el ambito cientifico como en el de desarrollo e infraestructura.
Cada uno con su pertenencia y su perfil, Gabriela, Cynthia e Ivan se convierten en nuevos
aliados en la generacion, aplicacion y divulgacion de este conocimiento en diferentes
instituciones y paises de la region.
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Gabriela ubicando una muestra en el instrumento V4 en HZB, que sera parte de la suite de
instrumentos del LAHN préximamente.

Gabriela Horowitz obtuvo su titulo de Doctora de la Universidad de Buenos Aires en el drea de
Quimica Inorganica, Quimica Analitica y Quimica Fisica. Realizd su tesis doctoral en el grupo
de investigacion dirigido por Horacio Corti en la CNEA, en el tema Propiedades de transporte,
estabilidad y nanoestructura de electrolitos para baterias de Li-O2. En Ia tesis de Gabriela se
analizan diferentes aspectos fisicoquimicos relevantes de electrolitos novedosos candidatos a
ser utilizados en baterias de Li-O2, mediante estudios computacionales y experimentales. Entre
las técnicas experimentales utilizadas se destaca el uso de la dispersion de neutrones de bajo
angulo (SANS) para determinar el efecto de la concentracion y temperatura en la nanoestructura
de electrolitos de Li en soluciones acuosas superconcentradas “Water-in-Salt”. Para ello,
Gabriela realizé una estadia de largo plazo en el Helmholtz Zentrum Berlin (HZB) en el marco de
un acuerdo de cooperacién impulsado por el LAHN. Los estudios que alli se realizaron han
permitido obtener informacién fundamental sobre la formaciéon de nanoestructuras en el seno
de la solucion.
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Si bien todos los avances realizados en esta tesis doctoral son
importantes para el desarrollo tecnoldgico nacional, los avances logrados
utilizando técnicas experimentales basadas en el uso de neutrones muestran
el gran impacto que tendra el Laboratorio Argentino de Haces de Neutrones

cuando la comunidad cientifica pueda llevar adelante mediciones en el mismo.

Federico Williams, Instituto de Quimica Fisica de los Materiales Medio Ambiente y Energia
(INQUIMAE) CONICET-UBA
Jurado de Tesis Doctoral de Gabriela Horowitz

La Lic. Cynthia Callisaya defendid su tesis de Maestria en Ciencia e Ingenieria de los
Materialesen el Instituto Sabato de la Universidad Nacional de San Martin (UNSAM). Su
trabajo, Disefio, fabricacion, caracterizacion y aplicacion de dispositivos de alto contraste
neutrénico para su implementacion en instrumentos de radiografia y tomografia de neutrones del



LAHN, fue dirigido por Karina Pierpauli y Javier Santisteban. Con el objetivo de caracterizar la
resolucion del instrumento ASTOR, el trabajo de Cynthia consistio en desarrollar y aplicar
dispositivos de alto contraste neutrénico. Se disefiaron dispositivos de GdO microfabricados
sobre sustratos de Si, con una metodologia novedosa para este tipo de gratings, generando tres
tipos de patrones: barras, estrella Siemens y cuadrados. Su eficacia se estudié en el instrumento
de imégenes por neutrones térmicos del reactor RA-6 (Centro Atdmico Bariloche), y en el
instrumento de imagenes por neutrones frios del NIST Centre for Neutron Research, USA. Los
resultados obtenidos permitieron establecer la resolucion espacial y el contraste de cada
instrumento.
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El trabajo de Cynthia va a permitir desarrollar gratings propios en Argentina, y tiene el
potencial de ampliar el rango de aplicacion de la técnica llamada Neutron Grating
Interferometry en los instrumentos de imagenes existentes y en en aquellos en
construccion en el mundo.

Aureliano Tartaglione, Technische Universitat Miinchen
Heinz Maier-Leibnitz Zentrum (MLZ), Alemania

izg. Cynthia trabajando en el laboratorio de micro y nano fabricacién del CAC. der. Ivan durante su
capacitacion en la Especializacion en Reactores Nucleares y su Ciclo de Combustible.

El Ing. Ivan Bravo egresé como Especialista en Reactores Nucleares y su Ciclo Combustible en
el Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson de la Universidad Nacional de San Martin
(UNSAM). Su trabajo final de carrera, Andlisis del sistema de guias de neutrones frios para el
reflectometro de neutrones polarizados del Laboratorio Argentino de Haces de Neutrones del
RA-10, fue dirigido por Manuel Suarez Anzorena y Mariano Paulin. Ivan realizé un estudio



preliminar de la performance del instrumento de reflectometria de neutrones polarizados que
sera instalado en el Hall de Guias del LAHN. Haciendo uso del cddigo de simulacién de optica
neutronica McStas, se analizaron diversas variaciones para la guia de neutrones al modificar su
longitud total, radio de curvatura y reflectividad interna. Ademas, se abordd el estudio de
la performance del instrumento si se modificara la resolucion de su monocromador.
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Muy buen trabajo sobre las guias de neutrones frios del reflectometro que pronto
tendremos en uso en el LAHN. Ivan logro plasmar de forma clara y ordenada una serie de

analisis de gran importancia para el disefio del reflectometro.

Florencia Cantargi y Santiago Bazzana, Comision Nacional de Energia Atémica
Jurados de Trabajo de Especializacion de Ivan Bravo

@: Convocatorias

Actualmente, en el Laboratorio Argentino de Haces de Neutrones se esta llevando adelante la
implementacion de cinco instrumentos, previstos para entrar en operacion junto con el reactor
RA-10. En el Hall del Reactor, se instalaran los dos instrumentos desarrollados in
house (ANDES y ASTOR). En el Hall de Guias, seran instalados tres instrumentos que
provienen de instalaciones europeas: un reflectémetro de neutrones polarizados, un SANS
multipropésito, y un SANS dedicado a biociencias y materia blanda. Estos instrumentos también
estan siendo parcialmente re-disefiados para responder a las demandas planteadas por los
usuarios en 2017, cuando realizamos la primera convocatoria a contribuir a los Casos Cientificos
del LAHN. Estos documentos nos han marcado el rumbo desde entonces, y creemos que este
es un gran momento para nutrirlos con nuevas propuestas.

Estamos realizando un relevamiento de I[@s investigadores
interesad@s en participar de la re-edicion 2021 de los Casos
Cientificos del LAHN. Por eso te pedimos que completes esta
breve Bl e, Tu participacion es fundamental para
cumplir con la mision del LAHN.



http://www.lahn.cnea.gov.ar/index.php?option=com_chronoforms5&chronoform=Encuesta_CC_2021

La maqueta tridimensional del LAHN mostrando la ubicacion de los instrumentos ANDES y ASTOR en
el Hall del Reactor, y los tres primeros instrumentos que se ubicaran sobre las guias de neutrones frios
en el Hall de Guias.

Ciencia

El Laboratorio de Oak Ridge aposto a los neutrones para encontrar
respuestas para combatir el COVID-19

Al inicio de la pandemia, investigadores de la fuente de espalacion (SNS) y del reactor de alto
flujo (HFIR) elaboraron un plan intesivo de uso de técnicas neutronicas para realizar un
ambicioso numero de experimentos cuyo objetivo es aportar nueva informacion critica para
comprender la estructura biologica del virus y su comportamiento. Los datos de neutrones se
combinaran con contribuciones de otros laboratorios y se enviardn a Summit, la
supercomputadora mas poderosa del mundo ubicada en las instalaciones de computacion de
alto desepefio de Oak Ridge, para ejecutar simulaciones con el objetivo de encontrar inhibidores
0 compuestos con coincidencia molecular para bloquear la capacidad del virus de replicarse y
propagarse.

El equipo de bidlogos moleculares y estructurales dirigido por Hugh O'Neill, director del Centro



de Biologia Molecular Estructural (CSMB), desarroll6 un plan para estudiar proteinas del SARS-
CoV-2 producidas a partir de ADN sintético. Los genes se insertan en bacterias para producir
proteinas del virus, que se pueden estudiar utilizando un conjunto de instrumentos de dispersion
de neutrones para comprender mejor la estructura y funcién de la enfermedad. El nuevo
conocimiento se prestara al desarrollo de métodos mejorados para mitigar el virus. Las técnicas
identificadas para realizar experimentos con neutrones son:

Difraccion: Los difractometros MaNDi e IMAGINE permiten estudiar la proteasa principal
(proteasa SARS-CoV-2), una enzima encargada de cortar las proteinas que promueven la
reproduccion viral. El seguimiento de los atomos de hidrégeno dentro de proteinas cristalizadas
proporcionara informacion sobre como funciona esta enzima y cdmo se une a otras moléculas
pequefias, como las de los farmacos candidatos.

SANS: Los tres instrumentos de SANS en ORNL sirven para identificar y diferenciar entre
componentes moleculares como ARN, fosfolipidos y varias proteinas hidrogenadas y deuteradas
y como se ensamblan para formar los diversos complejos que necesita el virus.

Reflectometria: Estudios sobre el coronavirus "antiguo" (SARS-CoV) revelaron en el
pasado como las proteinas Spike expresadas en la superficie del virus, 0 membrana lipidica,
interactian y secuestran células huésped sanas, lo que desencadena la fusién de la membrana.
La reflectometria de liquidos se puede utilizar para observar cambios estructurales en proteinas
Spike y oftras, a medida que interactian con la membrana de la célula huésped. Las
interacciones de la membrana del virus y las células huésped se pueden medir extendiendo las
membranas en una fina capa de agua o pelicula de silicio. A continuacién, se pueden introducir
moléculas de farmacos u otras sustancias quimicas, y con los neutrones medir los
reordenamientos en la nanoescala para determinar como funcionan las proteinas. Estos
hallazgos, a su vez, guiaran el disefio de farmacos candidatos que bloqueen la capacidad del
virus para reproducirse.

Espectrometria: Los experimentos de espectroscopia se inspiraron en una lista de compuestos
de farmacos desarrollados a través de simulaciones computacionales. En Oak Ridge, planearon
usar los espectrometros BASIS, CNCS, SEQUOIA y VISION en SNS para investigar moléculas
pequefas de esa lista de compuestos y probar fisicamente su capacidad para unirse con otros
agentes. Cada instrumento proporciona detalles unicos y, en conjunto, los datos se utilizaran

para construir una imagen mas completa de la dinamica de cada compuesto y su viabilidad
como candidato a farmaco.

Fuente: https://neutrons.ornl.gov/content/oak-ridge-neutron-facilities-ramping-research-combat-
covid-19

Infraestructura
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Nuevo equipamiento para los laboratorios auxiliares del LAHN

El LAHN ha recibido dos nuevas workstations de alta prestacidn para la implementacion de un
Laboratorio de Reconstruccion Tomografica. Estos equipos permitiran ofrecer alta capacidad de


https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.jcim.0c01010

procesamiento y visualizacion de volumenes tridimensionales obtenidos por tomografia, tanto en
las instalaciones del LAHN en Buenos Aires como en Bariloche, y también ampliar las
posibilidades de acceso remoto para usuarios.

También se ha incorporado un magnetometro de muestra vibrante que permitiré caracterizar las
propiedades magnéticas de nuevos materiales, peliculas delgadas, multicapas, nanoparticulas,
etc. complementando los estudios estructurales por difraccion y reflectometria de neutrones que

se realizaran en los instrumentos del LAHN.

El nuevo VSM llegando al Centro Atomico Constituyentes en Febrero 2021. El magnetémetro adquirido
corresponde al modelo LakeShore 8600 (der.).

Por ultimo, un equipo /aser tracker fue adquirido para servir diversas funciones en el LAHN.
Entre ellas, realizar la caracterizacion y calibracién de planaridad de las placas que conforman
el dancing floor sobre el que se deslizan con alta precision ciertas componentes de los
instrumentos. También permite realizar operaciones precisas de alineacion de elementos dpticos
durante el ensamblado de instrumentos.




Miembros del equipo de ANDES, realizando una calibracion de planaridad del piso de granito usando el
nuevo /aser fracker. La planaridad del piso es una caracteristica determinante en la performance de un
difractémetro de neutrones.

Novedades del RA-10

Se viene el techado del Hall de Guias del LAHN

Continia avanzando la obra civil en el Complejo RA-10. Durante los préximos meses comienzan
las tareas de techado del Edificio de Guias. Compartimos con Uds. algunas imagenes recientes
del Hall del Reactor, donde se instalaran ANDES y ASTOR, asi como una vista aérea del Hall de
Guias.

El Hall del Reactor, donde se instalaran los instrumentos ANDES y ASTOR. Foto cortesia Proyecto
RA10, marzo 2021.




Vista aérea del Hall de Guias, oficinas y laboratorios auxiliares del LAHN. Foto cortesia Proyecto RA10,
marzo 2021.

Agenda de eventos

La International Conference on Neutron Scattering se celebrard en
Buenos Aires del 21 al 25 de Agosto de 2022

La "International Conference on Neutron Scattering" (ICNS) es el mayor foro de presentacion y
discusion de los avances mas recientes en ciencia y tecnologia con utilizacién de técnicas
neutrénicas. Se realiza cada cuatro afios de manera rotativa entre cuatro continentes, y
congrega a mas de 1000 investigadores de un amplio abanico de disciplinas, incluyendo fisica,
biologia, quimica, ciencia e ingenieria de materiales, ciencias de la tierra, fuentes e
instrumentacion neutrénica. Si bien deberia haberse celebrado una edicion en 2021, debido a la
pandemia de Covid-19 y en virtud de la relevancia de mantener la presencialidad, se decidi6
reprogramarla hacia 2022.

De este modo, la Asociacion de Técnicas Neutronicas de Argentina (ATENA) sera anfitriona de
la conferencia ICNS 2022 entre el 21 y el 25 de Agosto de 2022 en la Ciudad de Buenos Aires.
Argentina se convierte asi en el primer pais de Latinoamérica en recibir a toda la comunidad
internacional de técnicas neutrénicas proveniente de ambitos cientificos, tecnoldgicos e
industriales de todos los continentes, poniendo en relieve el interés de esta comunidad en la
implementacién de una nueva instalacion de clase mundial en técnicas neutrénicas, como lo
sera el LAHN, y ratificando la capacidad argentina para disefiar y construir un reactor nuclear de
avanzada concepcién como el RA-10.

Para mas informacion sobre el evento, contactar a Rolando Granada, Chairman, ICNS 2022

La conferencia International Topical Meeting on Neutron
Radiography ITNMR se realizard en el seqgundo semestre de 2022


mailto:secretaryicns2022@gmail.com

Buenos Aires serd la sede de la conferencia ITMNR-9 (9th International Topical Meeting on
Neutron Radiography), organizada por el LAHN y la International Society for Neutron
Radiography, en donde se presentaran los Ultimos avances relacionados a la aplicacion de las
técnicas de imagenes con neutrones en electroquimica, aplicaciones nucleares, ingenieria de
materiales, patrimonio, almacenamiento de hidrogeno, fluidos en medios porosos, y
paleontologia, entre otros. Préximamente se lanzara de nuevo el sitio web del evento.

Si tenés consultas podés comunicarte con Javier Santisteban, Chairman, 9th-ITMNR.

Eventos LAHN en 2021

ETNA2021: 27 de Septiembre al 8 de Octubre 2021

Entre el 15 de Mayo y el 1 de Julio de 2021 estara abierta la inscripcion para ETNA2021, la
sexta edicion de la ESCUELA DE TECNICAS NEUTRONICAS APLICADAS organizada por el
LAHN en conjunto con el Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson. Como todos los afios,
convocamos a estudiantes y profesionales de toda la region latinoamericana a participar de esta
capacitacion. ETNA2021 se desarrollara entre el 27/09 y el 08/10 en formato virtual o hibrido de
acuerdo a las condiciones del momento. El cupo esta limitado a 25 participantes, pudiendo
modificarse de acuerdo a las reglamentaciones vigentes tanto nacionales como de la Institucion
al momento de comenzar ETNA2021. Para no perderte ningun anuncio relacionado con al
escuela, te recomendamos suscribirte al mailing-list del LAHN haciendo click aqui.

Curso Virtual de Reconstruccion de Imagenes Tomogrdficas - 8 al 12
de Noviembre 2021

Dirigida a usuarios actuales y potenciales del Laboratorio de Reconstruccion Tomogréfica que se
ha implementado en el LAHN durante 2020, el curso se desarrollard en formato remoto
sincronizado. La inscripcion estara abierta entre el 1 de Julio y el 20 de Agosto de 2021. Para no
perderte novedades y recibir mas informacion, recordd suscribirte al mailing-list del LAHN
haciendo click aqui.
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