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INTRODUCGCCION

El presente capitulo se ha enfocado desde un punto de vista uti-
litario para la agrupacién de los distintos yacimientos de minerales de
la Repiblica Argentina. En lugar de seguir una clasificacién cientifica
segiin el génesis de los mismos, se ha preferido usar un esquema practi-
co, en parte similar al que la Direccién nacional de geologia y mineria
adopté en algunas de sus estadisticas mineras, donde se ubican los dis-
tintos minerales dentro de los siguientes rubros:

1. Minerales metaliferos.

. , { Grupo A
2. Minerales no metaliferos | Grupo B
3. Rocas de aplicacién.
4

. Combustibles.

Por la misma razén se ha evitado, en lo posible, el uso de una ter-
minologia y nomenclatura estrictamente especializadas, ya sea en lo re-
ferente a los aspectos minere y mineralégico como al geolégico, esirati-
grafico y cronolégico; también se opté por el empleo de los términos
mas corrientes dentro de las actividades mineras, siempre que tales de-
signaciones, si bien apartadas ligeramente de las que ofrecen precisién
cientifica, no involucrasen error o poca precisién conceptual. No se
insistird, por ende, en la aplicacién de una terminologia estratigrafico-
cronolégica exacta para aquellos terrenos que comprenden los distintos
depésitos minerales, ni tampoco en el uso de la moderna nomenclatura
sedimentolégica y geolégico-estructural. Con el mismo criterio, no se
han tomado en consideracién las especies minerales que sélo revisten
interés cientifico, sino tinicamente aquellas de importancia econémica.
Amplias referencias sobre las primeras pueden encontrarse en el libro
de Ahlfeld y Angelelli (1948).

La extensién del presente capitulo sélo permite brindar, aparte de
la enumeracién de los principales yacimientos, las descripciones sucintas
de los mas importantes.

El mismo fué redactado en 1953, actualizandose los datos y cifras
de acuerdo con las mas recientes estadisticas e informaciones oficiales,



4 MINERIA

las que corresponden al afio 1957. En varios rubros de suma impor-
tancia, ya sea por su valor econémico, energético, estratégico, etcétera
(combustibles, minerales de uranio, hierro, etcétera) y cuando los fac-
tores técnicos editoriales lo permitian, se incluyeron también datos mas
recientes atn, de los afios 1958 y 1959.

En la mayor parte de los casos se agregan las estadisticas de pro-
duccién a partir de 1940 para hacer resaltar la evolucién experimen-
tada por cada producto mineral en los afios siguientes y su importancia
econémica en el cuadro minero general. Otros aspectos, tales como la
industrializacién, comercializacién, etcétera, de los minerales obte-
nidos, constituyen el tema de otro capitulo de esta obra. Cada producto
ha sido tratado en lo posible, de acuerdo con la importancia que el
mismo reviste dentro del panorama minero general de la Argentina,

En lo referente a los minerales metaliferos, se han seguido, en
forma general, los lineamientos y puntos de vista que el ingeniero
Victorio Angelelli ha fijado en sus publicaciones, ya que muy poco hay
que agregar a la valiosa obra que sobre el particular dié a conocer no
hace mucho. Dentro del renglén de los combustibles, la magnifica sin-
tesis elaborada recientemente por el doctor Angel Borrello resulta
normativa para el subtitulo Combustibles sélidos minerales.

Las cifras de produccién hasta 1957 y los valores de la misma co-
rresponden a los consignados en las estadisticas que edita la Direccién
nacional de geologia y mineria. Las cantidades y valores de las pro-
ducciones de petréleo hasta el afio 1957 también fueron obtenidas de
las publicaciones oficiales, completadas a veces con las que emanan de
las revistas Petroleum facts and figures, World oil y Petréleo Inter-
americano.

Para una mejor comprensién de la parte descriptiva, se agrega una
breve resefia sobre el génesis y clasificacién de los distintos tipos de
yacimientos, a la vez que para facilitar el trabajo de consulta a los lec-
tores que deseen profundizar algunos temas, se incluye una lista biblio-
grafica para cada grupo de minerales, que comprende las principales
publicaciones de interés dentro del ambito de nuestro pais, ademas de
los trabajos o articulos de caricter general mas importantes y féciles
de obtener.

Los autores de este capitulo dejan constancia de su agradecimien-
to a sus distinguidos amigos, ingeniero Victorio Angelelli, doctor Osvaldo
Bracaccini y doctor Angel Borrello, por sus sugerencias y por haberles
autorizado a reproducir varias ilustraciones de sus trabajos; a sus cole-
gas de Yacimientos petroliferos fiscales, doctor Carlos I. C. Ferrariis
e ingeniero Juan Zunino y al doctor Abel Herrero Ducloux, de De Golyer
and Mac Naughton Inc., por su asesoramiento en cuestiones petroleras.
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HISTORIA, EVOLUCION Y PERSPECTIVAS DE LA MINERIA
ARGENTINA

Son escasas las referencias que se tienen sobre los primeros traba-
jos mineros realizados en nuestro territorio; datan de la época precolo-
nial y se relacionan con la bisqueda de ore y plata por los indios. El
arribe de los espaiioles trajo como consecuencia un incremento en las
actividades de exploracién y explotacién de dichos productos, realizadas
con métodos rudimentarios y mediante esfuerzos individuales. Solamente
a fines del siglo pasado comienza a organizarse la actividad minera en
la Argentina gracias a la inversién de fuertes capitales extranjeros, para
llegar, después de algunos altibajos, a nuestros dias, en los que conta-
mos con varias explotaciones y establecimientos de importancia, orga-
nizados segiin criterios modernos y trabajados en forma organica y sis-
tematica, tal como lo aconseja el asesoramiento técnico y cientifico. En
este caso favorable se encuentra, en primer término, la explotacién del
petréleo, cada vez mas floreciente y firme, y las de plomo, estafio,
hierro, volframio, etcétera, en lo que respecta a los minerales metaliferos.
En el renglén de los no metaliferes y de las rocas de aplicacién, se
alcanzan anualmente, cifras elevadas en la produccién de rocas grani-
ticas, rocas calizas y calcireas, rocas cuarciticas, marmoles, azufre, yeso,
arcillas, sal comun, etcétera.

Las primeras explotaciones mineras en nuestro territorio se ini-
cian con las de minerales de plata y plomo argentifero en Uspallata (Men-
doza), en 1683 y cuyos productes, al principio, eran transportados a Chile
y luego beneficiados en el mismo lugar de produccién. En la sierra de
Tontal (San Juan), adquirié nombradia el distrito miner¢ de Carmen
Alto, de donde procedian los minerales de plata que se fundian en
los primitivos establecimientos de Hilario. Otro interesante centro
minero se desarrollé en la sierra de Famatina (La Rioja), aunque con
suerte a veces aciaga a causa de las fluctuaciones del valor y demanda
de los minerales de plata. Desde principios del siglo pasado se tienen
noticias acerca de las explotaciones plumboargentiferas realizadas en
Cérdoba en el distrito La Argentina. En tiempos mas recientes, la
produccién de estos minerales se ha localizado en el noroeste, donde
actualmente se encuentran los mas grandes yacimientos metaliferos (plo-
mo, zine, plata, oro, hierro, etcétera).



6 MINERIA

En el transcurso del presente siglo, la actividad minera metalifera
ha tenido un desarrollo muy fluctuante, condicionado por la demanda
interna y externa de ciertos productos y por el alza o baja de los pre-
cios, factores éstos que a veces constituyeron un reflejo de los aconte-
cimientos mundiales, y que a la sazén controlaron, en parte, el desen-
volvimiento de la mineria metalifera argentina de cierta envergadura.
A partir de 1945 se registr6 una merma en la produccién de algunos
de estos minerales, causada por diversas dificultades, entre las cuales se
cuentan el propio agotamiento de las minas, la falta de maquinarias,
etcétera. En cambio, el cuadro de la mineria restante, especialmente
en lo que a combustibles se refiere, es mucho mas halagiiefio, pues la
firme y sostenida evolucién que registra desde hace tiempo le ha per-
mitido, tanto por el volumen de su produccién como por el valor de
la misma, colocarse muy por encima de la mineria metalifera.

La importancia relativa que revisten en los dltimos afios los prin-
cipales renglones de la produccién minera argentina, asi como su evo-
lucién, queda visualizada en los graficos 1 y 2 y cuadros adjuntos,
correspondientes a la produccién en toneladas y al valor de la misma
desde 1940 hasta 1957; en ellos se han separado: a) minerales meta-
liferos; b) no metaliferos; ¢) rocas de aplicacion y d) combustibles.
Los valores del dltimo renglén quedan pricticamente determinados por
el petréleo, dado el gran monto que alcanza su produccién (y valor) con
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PRODUCCION DE LOS PRINCIPALES RUBROS MINEROS
DESDE 1940 HASTA 1957

EN TONELADAS

Aios | Ml | Mo | R e
1940 115.923 538.399 7.684.934 2.948.905 11.288.161
1941 111.399 686.624 8.083.137 3.183.796 12.064.956
1942 98.971 708.153 8.076.430 3.452.027 12.335.581
1943 73.478 821.967 7.161.669 3.667.058 11.724.172
1944 76.498 842.838 10.560.743 3.583.460 15.063.003
1945 109.071 927.391 10.459.490 3.433.434 14.929.386
1946 111.909 820.630 10.853.055 3.077.583 14.863.177
1947 103.458 911.825 12.024.188 3.244.703 16.284.174
1948 90.022 772.386 11.919.441 3.445.802 16.227.651
1949 83.513 995.709 14.411.402 3.398.305 18.838.929
1950 93.026 726.242 9.946.117 3.430.297 14.195.682
1951 121.272 1.031.127 12,919.794 3.554.806 17.627.003
1952 130.009 1.130.129 13.601.966 3.676.537 18.538.641
1953 149.192 984.532 13.840.317 4.904.773 19.878.814
1954 163.427 1.157.163 13.422.716 5.110.257 19.858.563
1955 148.022 1.144.067 14.270.965 5.338.730 20.901.784
1956 172.225 1.160.838 12.502.488 5.499.378 19.334.929
1957 190.950 1.015.142 11.645.934 6.196.387 19.048.413

EN VALOR (M$N)

Afios mtatiferes Metaiitoros” aptieacion Combustibles Totales
1940 26.602.300 9.804.500 28.346.000 106.772.800 171.525.600
1941 28.235.000 13.950.800 29.678.600 114.617.743 186.482.143
1942 31.830.000 16.007.000 28.434.500 138.580.530 214.852.030
1943 29.222.400 17.013.450 25.264.050 149.010.100 220.510.000
1944 29.782.284 18.627.803 38.562.318 150.062.092 236.847.716
1945 21.502.669 26.352.688 66.766.358 268.000.364 382.622.079
1946 19.798.186 27.261.066 97.906.484 216.518.892 361.484.628
1947 29.948.575 32.639.718 129.272.776 266.569.349 458.430.418
1948 27.095.543 34.243.381 153.327.076 370.612.802 585.278.802
1949 35.368.524 73.093.667 203.318.327 348.713.956 660.494.474
1950 54.078.099 42.954.892 135.910.883 336.619.683 569.563.557
1951 90.201.931 89.257.956 216.809.607 488.450.056 884.707.550
1952 153.717.044 138.164.592 250.590.980 632.856.080 1.175.328.696
1953 197.099.885 104.953.741 229.663.910 788.822.039 1.320.539.575
1954 261.801.422 136.587.812 350.609.390 570.272.034 1.319.270.658
1955 289.225.997 187.485.942 423.649.586 573.455.144 1.473.816.639
1956 379.715.321 208.772.804 387.507.597 1.688.529.207 2.664.524.929
1957 457.738.319 231.392.476 430.333.204 2.529.089.600 3.708.553.599
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de valores, no
siempre reflejan en forma directa los aumentos proporcionales del volu-
men de la produccién minera o de los precios de los minerales. A partir
de 1950, los mismos se condicionan generalmente a las variaciones del
signo monetario argentino frente a las “divisas fuertes”, fenémeno que
se hace mas notable ain desde el afio 1955 hasta la fecha.

El panorama que presenta la actividad minera actual y futura es
halagiiefio. La declinacién registrada en la produccién de algunos mi-
nerales en los 1iltimos afios — especialmente ciertos metaliferos —, queda
compensada por los incrementados valores que alcanzan otros.

GENERALIDADES SOBRE GENESIS DE YACIMIENTOS

Consideraciones detalladas sobre este tema pueden encontrarse
en las numerosas obras generales y especiales editadas al efecto, de las
cuales las mds importantes han sido incluidas en las listas bibliograficas
parciales correspondientes a los cuatro grupos englobantes de los yaci-
mientos minerales argentinos.

En grandes rasgos y desde el punto de vista genético, pueden dis-
tinguirse los siguientes tipos de depésitos minerales:

L — Yacimientos de origen magmadtico.
1I. — Yacimientos detriticos.
III. — Yacimientos de origen quimico.
IV. — Yacimientos evaporiticos.
V.- Yacimientos residuales.
VI. — Yacimientos de concentraciones por aguas circulantes.
VIIL. — Yacimientos de origen organico.
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I.— YACIMIENTOS DE ORIGEN MAGMATICO

Durante el proceso de enfriamiento de un magma se va produ-
ciendo paulatinamente — de acuerdo con las condiciones de presién y
temperatura — la cristalizacién de las sustancias que lo componen, ya
sean elementos o especies minerales.

La mencionada consolidacién magmatica diferencial puede produ-
cirse a distintas profundidades, distinguiéndose, ademas, en dicho proceso
de enfriamiento, tres fases. A cada una de ellas corresponde la crista-
lizacién de distintos elementos o especies minerales,

De acuerdo con el primer aspecto, los magmas se clasifican en:
profundos, no profundos (extrusivos) y superficiales.

De las tres fases mencionadas — inicial, principal y final —, la pri-
mera corresponde a la etapa donde cristalizan los productos de mas
alto punto de fusién: platino, carbono (diamante) y minerales de cromo,
niquel, iridio, osmio, paladio, rodio, rutenio, titanio y hierro. También
lo hacen, pero en menor escala, los de circonio y cobre, siendo raros
los de manganeso y vanadio.

En la segunda fase, llamada de cristalizacién principal, se sepa-
ran los silicatos méas comunes (augitas, hornblendas, ortosas, plagiocla-
sas, micas y cuarzo), predominando los siguientes elementos: oxigeno,
silicio, aluminio, sodio, calcio, hierro y magnesio. En escasa proporciéon
aparecen: rubidio, cesio, estroncio, bario, manganeso y titanio.

El magma sobrante, o0 magma residual, que lleva incluidos numero-
sos componentes volatiles (fldor, boro, cloro, agua), se consolida en la
fase final o residual, en la que a su vez se distinguen tres etapas o fases
secundarias: a) pegmatitica; b) neumatolitica y ¢) hidrotermal.

La fase pegmatitica corresponde a los magmas de escasa viscosidad,
que dan origen a minerales de berilio, litio, tantalio, columbie, uranio,
cerio, lantanio, torio, itrio, etcétera; la neumatolitica corresponde a la
de soluciones y compuestos gaseosos de alta temperatura, ricos en vol-
framio, molibdeno, estafio y hierro; en la ultima fase (hidrotermal) se
encuentran soluciones acuosas de temperatura oscilante entre gradua-
ciones moderadas y bajas, portadoras de cobre, oro, zinc, plomo, plata,
antimonio, uranio, mercurio, etcétera.

En los casos de consolidaciones de magmas a grandes profundida-
des, la presién y la temperatura no favorecen el procesoc hidrotermal
y sélo tienen lugar las fases pegmatitica y neumatolitica, distribuyén-
dose los minerales por lo comiin en forma muy regular, mediante di-
ferenciacién primaria, presentindose una verdadera sucesién zonal.

En los magmas que se consolidan a menor profundidad (extrusi-
vos), todas las sustancias mineralizadas cristalizan, practicamente, en
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la fase hidrotermal, aunque también hay posibilidad de engendramien-
to de depésitos neumatoliticos.

Para el caso de consolidaciones de magmas aun maés superficiales,
es decir en procesos relacionados con el vulcanismo, las soluciones y
exhalaciones ya estin escasamente mineralizadas.

Por la accién de gases y soluciones magmaticas sobre algunos tipos
de rocas, especialmente calcireas, se producen fenémenos de reemplazo,
capaces de engendrar los denominados vacimientos de contacto o piro-
metasomdticos.

Una de las clasificaciones més usadas sobre los distintos tipos de
yacimientos magmaticos es la de Lindgren, basada en las condiciones de
temperatura y presién que controlaron el proceso de cristalizacién. Este
autor distingue los siguientes tipos de yacimientos o depésitos:

1. YacIMIENTOs EPITERMALES. — Los depésitos se han producido
en los 1.500 metros superiores de la corteza terrestre, en relleno de
grietas, diaclasas, etcétera, y se relacionan con rocas efusivas, por lo
comun terciarias y cuartarias (excluyendo el vulcanismo superficial).

En esta fase pueden depositarse los siguientes elementos y mine-
rales: oro, argentita, proustita, pirargirita, galena argentifera, blenda,
pirita, calcopirita, tetraedrita, antimonita y minerales de uranio. La
ganga es de cuarzo y también hay amatista, calcedonia, calcita, bari-
tina, fluorita, siderita, rodocrosita y rodonita.

Las soluciones calientes portadoras de anhidrido carbénice, icido
clorhidrico, alealis, hidrégeno sulfurado, etcétera, pueden producir sili-
cificacién, caolinizacién y propilitizacién en las rocas sobre las que
actaan.

2. YACIMIENTOS MESOTERMALES., — La consolidacién se ha pro-
ducido entre los 1.500 y los 4.000 metros de profundidad. )

Estos yacimientos se presentan como rellenos regulares de grietas,
dan lugar a grandes depdsitos minerales, se sitian en rocas intrusivas o
en sus proximidades y afloran en la superficie por efectos de la erosién.

La mineralizacién consiste en pirita, arsenopirita, calcopirita, blen-
da, galena y oro nativo. Los de profundidad algo mayor presentan mi-
nerales de volframio, bismuto, arsénico y molibdeno. La ganga es de
cuarzo, aunque también se encuentran calcita, dolomita, ankerita, si-
derita, fluorita y baritina.

3. YACIMIENTOS HIPOTERMALES. — También se localizan en las
cercanias de rocas instrusivas, con las que se asocian. En estos tipos de
yacimientos de profundidades considerables, predominan los minerales
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de alta temperatura, especialmente 6xidos y suliuros: magnetita, hema-
tita, casiterita, ilmenita, bismutita, pirrotina, calcopirita, arsenopirita,
blenda, galena, volframita, scheelita, piroxenos, anfiboles, turmalina,
topacio, mica, minerales de estaiio, molibdeno, hierro, etcétera. La gan-
ga es de cuarzo.

4. YACIMIENTOS DE CONTACTO O PIROMETASOMATICOS. — Por meta-
somatismo o reemplazo se originan distintos minerales segiin la compo-
sicién y temperatura del fluido magmatico y la composicién de la roca
contactada. En este sentido, los calcareos son los que mas favorecen el
origen de estos yacimientos; por lo comin, el magma intrusive es de
caricter acido o mesosilicico.

. La mineralizacién consiste en sulfuros y éxidos (calcopirita, pirita,
pirrotina, blenda, galena, molibdenita, magnetita, hematita, etcétera),
siendo la ganga de silicatos de calcio, magnesio, hierro o aluminio (gra-
nate, diépsido, vesubiana, epidoto, iremolita, etcétera) y también de
cuarzo y calcita.

5. YACIMIENTOS ORIGINADOS POR EMANACIONES IGNEAS DE CUERPOS
EFUSIVOS. — Formados por fumarolas, solfataras, mofetas, etcétera, en las
cercanias de centros volcinicos. Son de escasa importancia; los més va-
liosos son los de azufre y boro.

6. YACIMIENTOS MAGMATICOS PROPIAMENTE DICHOS (endomagmati-
cos). — Corresponden a los de la fase inicial de consolidacién (platino,
cromo, carbono, etcétera).

7. YACIMIENTOS DE PEGMATITAS. — Presentan mineralizaciones
muy importantes, especialmente en el caso de pegmatitas acidas relacio-
nadas con magmas graniticos.

Los minerales esenciales son: feldespato, cuarzo y mica, y entre los
accesorios se cuentan: berilo, espodumeno, apatita, granate, turmalina,
triplita, litiofilita, circén, columbita, tantalita, volframita, magnetita,
casiterita, bismutina, minerales de uranio y raramente pirita y calcopirita.

II. — YACIMIENTOS DETRITICOS

Se originan por concentraciones de minerales procedentes de la
destruccién de rocas y de otros depésitos, los que son transportados por
distintos agentes fisicos (agua, viento, etcétera) y seleccionados o con-
centrados por su peso, tamaiio, etcétera.

Entran aqui los yacimientos de arenas, cuarcitas, arcillas, aluvio-
nes y eluviones auriferos, de casiterita, magnetita, etcétera.
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III. — YACIMIENTOS DE ORIGEN QUIMICO

Se producen por reacciones quimicas, que por lo comiin tienen
su asiento en aguas marinas, lacustres, etcétera. A este tipo de yacimien-
tos corresponden los depésitos calcireos, dolomiticos y algunos fosfaticos,
de silice, yeso, siderita, hematita, limonita, thuringita, pirita y baritina.

IV.— YACIMIENTOS EVAPORITICOS

Causados por evaporacién de cuerpos de aguas que contienen en
solucién diversas sales, extraidas del lavado de rocas.

Los yacimientos mis comunes de esta clase son los de sal comiin,
yeso y anhidrita, earbonato de sodio, sulfato de sodio, sal de roca, bo-
ratos, etcétera.

V.—YACIMIENTOS RESIDUALES

Se originan por la accién de agentes atmosféricos sobre distintas
rocas, en las que se pueden producir oxidacién, hidratacién y solucio-
nes. Los minerales mis comunes en este tipo de yacimientos son: arci-
Has, caolin, biéxido de manganeso, ocres, limonita, hematita, bauxi-
ta, etcétera.

VI.—YACIMIENTOS DE CONCENTRACION DE MINERALES POR
AGUAS CIRCULANTES

Aguas circulantes, portadoras de soluciones minerales, pueden de-
positarlas en rocas porosas, agrietadas, cavernosas, etcétera. La minera-
lizacién mas comiin en este caso es la de silice, carbonato de calcio o
magnesio, limonita, baritina, celestina, estroncionita, minerales de cobre,
plomo, uranio, etcétera.

En este tipo de yacimiento se hacen entrar, ademas, aquellos de-
positos de serpentina, talco, asbesto, etcétera, originados por la accién
de aguas termales sobre rocas magnésicas, como asi también los de
azufre originados por reduccién del yeso.

VII.— YACIMIENTOS DE ORIGEN ORGANICO

Se incluyen entre éstos los de carbdén, esquistos carbonosos y bitu-
minosos, petréleo, pirobitimenes asfalticos, asfaltitas y guano. Mayo-
res detalles sobre los mismos se consignan en el grupo de “Combustibles”.
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MINERALES METALIFEROS

En este grupo se incluyen los minerales de aquellos elementos cali-
ficados en el ambiente minero e industrial como “metélicos” por sus
caracteristicas de dureza, resistencia mecanica, plasticidad (traducida en
maleabilidad y ductilidad) y conductibilidad térmica y eléctrica, obteni-
dos de los primeros por los procesos metaliirgicos respectivos. De acuer-
do con ello, se agrupan en el presente rubro los yacimientos de an-
timonio, berilio, bismuto, cobalto, cobre, columbio, cromo, estafio,
hierro, litio, manganeso, mercurio, molibdeno, niquel, oro, plata,
plomo, selenio, tantalio, uranio, vanadio, volframio y zinc existentes
en nuestro pais. s

En realidad, el concepto de “metal” o de “elemento metalico” es
mucho més amplio; se basa en la teoria electrénica y agrupa a los si-
guientes elementos: litio, sodio, petasio, rubidio, cesio, cobre, plata, oro,
berilio, magnesio, calcio, estroncio, bario, zinc, cadmio, mercurio, alu-
minio, galio, indio, talio, germanio, estaiio, plomo, antimonio, bismuto,
titanio, vanadio, cromo, manganeso, hierro, cobalto, niquel, itrio, circo-
nio, columbio, molibdeno, rutenio, rodio, paladio, lantanio, hafnio, tan-
talio, volframio, renio, osmio, iridio y platino.

MINERALES DE ANTIMONIO

OriGEN. — En nuestro pais, los yacimientos de antimonio tienen un
caricter epitermal y se relacionan por lo comiin con magmas meso-
silicicos.

Usos. — La mayor parte del antimonio se dedica a la fabricacién
de aleaciones con otros metales. Las mis comunes son las de plomo,
“metal blanco”, “metales antifriccién”, “metal Britannia”, “peltre”,
metal para tipos de imprenta y clisés, “plomo duro”, etcétera. Otros
usos menores se encuentran en la elaboracién de pinturas, vidrios espe-
ciales, porcelanas, ignifugantes, etcétera.

YacimienTos. — De los yacimientos jujefios, el denominado “Pabe-
Il6n” (departamento Rinconada), es explotado con intensidad no sélo
por sus vetas con antimonita (Sb2S:), que a veces se presenta en bolso-
nes, con cerventita en superficie (Sb20s3.Sh20s), sino también por el
cuarzo aurifero de buena ley y fineza. La mina “Puyita” (departamen-
to Santa Catalina) posee vetas con antimonita, pirita y ankerita, ésta
tlltima en cantidades apreciables. El yacimiento de “Las Doncellas” (de-
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partamento Cochinoca) ha sido originado por aguas termales superfi-
ciales y se encuentra en sus vetas 6palo y un antimoniato de hierro
coloidal.

El depésito epitermal de la mina “Victoria” (Salta), situado al sur
de San Antonio de los Cobres, posee filones con antimonita, cuarzo y
pirita, encontrindose como productos de alteracién del primer mineral,
senarmontita (Sb20:), cervantita y estibioconita (H2Sb20s).

En la sierra de Ambato (provincia de La Rioja) y a unos 25 kilé-
metros al sudeste de Mazan, hay un grupo de minas (“La Cébila”, “La
Morenita”, etcétera), de origen epitermal, con vetas portadoras de anti-
monita, que en la zona de oxidacién producen cervantita y estibioconita.

PRODUCCION DE MINERALES CONCENTRADOS DE ANTIMONIO
DESDE 1940 HASTA 1957

Afios ‘ Toneladas V':lsol:es Afios Toneladas V':lsol:fs
1940 ........... 205 50.000 1949 ........... 95 142.000
1941 ........... 267 70.000 1950 ........... 28 41.850
1942 ...l 115 38.000 1951 ...... ..., — —
1943 ....... ..., 184 121.000 1952 .........l. 30 103.680
1944 ...l 142 72.261 1953 ........... — —
1945 ... ........ 22 12.100 1954 ........... 24 79.170
1946 ........... — — 1955 .......ael 12 70.600
1947 ........... — — 1956 ........... — —
1948 ........... 11 9.350 1957 ...l 11 51.208

BERILO

La explotacién de los yacimientos de berilo [(BeQ)z.Al:0s
(8i0z2)s] comenzé en 1935 y llegé a adquirir importancia en 1941,
cuando se superaron las 2.000 toneladas de produccién, la que luego
decliné rapidamente, registrandose cifras de escaso valor entre 1947 y
1950. A partir de 1952 se observa un nuevo repunte en las acti-
vidades extractivas de este mineral, a causa de la demanda externa y
del precio favorable que alcanzé el mismo, sobrepasandose al afio si-
guiente las 1.000 toneladas. Se debe destacar que la Argentina es uno
de los pocos paises del mundo que pueden producir berilo en cantidades
apreciables.

OriGEN. El berilo aparece como mineral accesorio en las peg-
matitas y se explota, por lo comiin como un subproducto en yacimien-
tos de feldespatos, cuarzo y mica.

Usos. — Del berilo (mineral) se extrae el berilio (elemento), que
en su mayor parte se emplea en aleaciones de cobre, hierro y alumi-
nic. También tiene aplicacién en trabajos de fisica nuclear (pilas até-
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micas), limparas fluorescentes, de televisién, etcétera. Al estado dxido
y de carbonato interviene en la fabricacién de pinturas luminosas, £6s-
foro blanco, camisas para lamparas, etcétera. El mineral argentino no
tiene valor como piedra preciosa a causa de sus fracturas.

YACIMIENTOS, — Se sitfian en las provincias de Catamarca, Cérdoba
y San Luis. El mas importante es el de la mina “Las Tapias”, ubicado
cerca de la localidad homénima, en la provincia de Cérdoba, el cual,
desde 1941 hasta 1945, produjo 2.400 toneladas de berilo. El mineral
aparece en masas y bolsones de hasta 80 centimetros de espesor, aso-
ciado a veces con espodumeno, columbita, bismutita, etcétera, Otros
yacimientos cordobeses se localizan en la zona de Punilla, en la
parte boreal del batolito de Achala; se cuentan, entre los principales:
“6 de Enero”, “El Gaucho”, “Domingo Sarmiento”, “El Criollo”, etc.
En la sierra de Comechingones, hay varios depésitos explotados princi-
palmente por su mica; aparecen, ademés del berilo, minerales de ura-
nio, granate, molibdenita, etcétera.

Los depésitos principales son los de la mina “La Magdalena”,
“La Felicidad”, “Angel” y “Buena Suerte”.

En San Luis, la mina “Santa Ana” brindé mis de 100 toneladas
de berilo, registraindose una produccién mayor (300 a 400 toneladas)
en “Las Palomas”, situada a 65 kilémetros al noroeste de La Toma.
Hay explotaciones menores en “La Esmeralda”, “La Violeta”, “Los
Magos™, etcétera.

Los depésitos de Catamarca se encuentran en la sierra de Ancasti
y Ambato, donde el berilo, contenido en pegmatitas, aparece en crista-
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PRODUCCION DE BERILO DESDE 1940 HASTA 1957

Afios Toneladas Vl:lsn;‘el Afios Toneladas v,:lso;f'
1940 ........... 520 50.000 1949 ...... ceeee 65 29.250
1941 ........... 2.186 390.000 1950 ........... 3 900
1942 .......... 925 210.000 1951 ...veniaens 151 596.007
1943 ........... 881 202.000 1952 ........... 518 2.199.596
1944 ........... 342 75.240 1953 ..vennennnn 1111 7.841.237
1945 ........... 190 41.800 1954 ......... .. 1.990 16.319.755
1946 ........... 185 40,700 1955 ...ennennnn 1,571 15.710.740
1947 ...l 38 21.120 1956 ........... 1.562 15.619.000
1948 ........... 60 15.000 1957 ...o.eell, 1425 14.254.260

MINERALES DE BISMUTO

Por lo comiin, los minerales de bismuto se explotan como subpre-
ductos en los yacimientos de volframio y berilo.

ORIGEN. — Generalmente aparecen en depésitos hipotermales rela-
cionados con magmas icidos y mesosilicicos, asocidndose con volframi-
ta, columbita, tantalita, blenda, pirita, etcétera.

Usos. — En metalurgia, para la elaboracién de aleaciones con otros
metales, originando productos de bajo punto de fusién; en industrias
quimicas, medicinales, en aeronautica, etcétera.

YacimiENTOS. — En las minas “Los Céndores” y “El Manantial”
(San Luis), “La Bismutina” y “Las Tapias” (Cérdoba), se extraen los
minerales de bismuto como un subproducto de otras explotaciones (en
especial de volframio). Los datos referentes a algunas de ellas se en-
cuentran en otros capitules.

PRODUCCION DE MINERALES CONCENTRADOS DE BISMUTO DESDE
1940 HASTA 1957

Afios Toneladas ‘;:l;;?s l ‘ Aflos Toneladas Vl:lso;‘el
1940 ........... 20 150.000 1949 ....0vene.. 1.6 17.215
1941 ........... 8 24.000 1950 ........... 0,08 400
1942 ........... 40 175.000 1951 ........... 0,31 6.200
1943 ........... 44 209.000 1952 ..... cenons 0,04 1.520
1944 ........... 45 156.947 1953 ....... coee 1,19 16.630
1945 ........... 64 426035 1954 ........... 39,56 540.314
1946 ........... 3 23.422 1955 ...o.nnn... 13,90 667.797
1947 ..... ceeens 13 95.092 1956 ..ivvienens 14,81 364.756
1948 ........... 3 23.168 1957 ...l 90,41 2.104.855
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Geologia y corte del yacimiento “San Francisco de los Andes”, segiin F, BoNoLI-CIPPOLLETTL

En la provincia de San Juan, el yacimiento hipotermal “San Fran-
cisco de los Andes” (Leoncito) presenta la mineralizacién principal en
una brecha de cuarcita, con bismutina (Bi2S:), pirita, calcopirita, vol-
framita, etcétera; en la zona de oxidacién aparecen bismutite (BizOs.
CO:.H20), limonita, crisocola, etcétera. Entre 1941 y 1945 este yaci-
miento produjo méis de 40 toneladas de concentrados con leyes varia-
bles entre 22 y 50 por ciento de bismuto. Muy semejante es el yacimien-
to de la mina “Tres Magos”, situade a 15 kilémetros al norte de la ante-
rior. También en Leoncito se encuentra el depésito “Flor de los Andes”,
donde la bismutita, asociada con feldespato, malaquita, criscola, etcé-
tera, debe derivar de la bismita (Bi20:) que puede encontrarse a ma-
yor profundidad.
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En Salta, en la mina “Ornagullo” (Rosario de Lerma), hay bismu-
tina asociada con arsenopirita y calcopirita; las pegmatitas de “El Que-
mado” llevan bismuto, ademis de columbita y tantalita.

En Curuto (Jujuy) hay aluviones con bismuto nativo procedente
del cerro homénimo, donde se encuentran vetas ferruginosas con cuar-
zo, pirita y déxidos de bismuto.

MINERALES DE COBRE

Un cuadro poco alentador ofrece la mineria cuprifera de nuestro
pais, a pesar de los numerosos intentos de explotacién de algunos distri-
tos, de los grandes capitales invertidos en dos de ellos (*“Capillitas” y
“La Mejicana”, en Catamarca y La Rioja, respectivamente) y del apoyo
estatal.

ORIGEN. — Los minerales de cobre tienen variado origen: los hay
en yacimientos de contacto e hipotermales, pero los mas comunes en la
Argentina son los yacimientos meso y epitermales.

Usos. — La escasa produccién de minerales de cobre de nuestro
pais se destina a la obtencién de cobre metalico y sulfato de cobre. Los
minerales complejos, los concentrados mixtos y ciertas matas cupriferas
de fundiciones se exportan en su casi totalidad.

El sulfato de cobre tiene aplicacién en farmacia, galvanoplastia,
galvanotecnia, industrias quimicas, agricultura, etcétera.

YAcIMIENTOS. — Son numerosas las minas explotadas y, en parte,
explotadas por sus minerales cupriferos, aunque en gran proporcion
con resultado negativo dado el escaso rendimiento obtenido. Se desta-
can dos distritos cupriferos principales: “Capillitas” (Catamarca) y “La
Mejicana” (La Rioja), asociados a los albores de nuestra mineria.

En el distrito de “Capillitas” (35 kilometros al norte de Andalga-
14) hay varias minas (“Restauradora”, “Carmencita”, etcétera), en las
que se han realizado, desde el siglo anterior, numerosos trabajos, siem-
pre con resultado desfavorable. En 1902 se instalé un cablecarril de
20 kilémetros de longitud y varias compafias se hicieron cargo, suce-
sivamente, de su explotacién, fracasando en todos los cases. Actual-
mente el yacimiento pertenece a la Direccion general de fabricaciones
militares, que extrae pequefias cantidades de cobre de cementacién. Hay
unos 20.000 metros de labores. Se trata de depésitos meso-epitermales,
con vetas que llevan mineralizacién de pirita, enargita (3Cuz2S. As2Ss),
tennantita (3CuzS.As2Ss), calcopirita (CuFeS:), calcosina (CuzS), blen-
da, etcétera. Entre los supergénicos aparecen calcosina, covelina (SCu),
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calcantina (CuSO:.5H20), anglesita, cerusita, melanterita, malaquita
[CuCOs.Cu(HO)z], azurita [2CuCOs. Cu(OH)z2], cuprita (Cuz20), co-
bre nativo, melaconita (CUQ), pirolusita y oro nativo. Los minerales de
cobre mas importantes son: enargita, tennantita y calcopirita. El oro
alcanza a veces tenores elevados, como en la veta “Restauradora”, donde
acusa una ley de hasta 90 gramos por tonelada. Se calcula que las reser-
vas del yacimiento “Capillitas” son de unas 250.000 toneladas de mineral
con ley de 3-4 9, Cu. El depésito de “Cerro Atajo”, cercano al de “Ca-
pillitas™, presenta condiciones geolégicas semejantes pero ya reviste un
neto caricter epitermal. Tiene una ley media de 5-7 % Cu, 2 gramos

por tonelada de oro y 100 a 270 gramos de plata por tonelada.
En la sierra de Famatina (La Rioja) y cerca de Chilecito se ubica
el otro distrito cuprifero argentino que parecia revestir un gran interés
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y que fué trabajado
con variada intensi-
dad hasta 1925, afio
en que se detuvie-
ron los trabajos. De
los yacimientos exis.
tentes, el mas im-
portante es el de
“La Mejicana”, uni-
do al pueblo de Chi-
lecito por un cable-
carril de mas de
30 kilémetros de
extensién, y que
consiste en varias
minas. La minerali-
zacién es de pirita,
enargita (el mineral
de cobre mas im-
portante), famatini-
ta [Cus(Sb,As)Ss,],
calcopirita, tetrae-
drita (3CuzS.Sh:-
Ss), bornita (Cus-
FeS4), galena, blen-
da, cerargirita, ro-
sicler, oro, plata,
etcétera. Hay nume-
rosas y extensas la-
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bores, que llegan hasta una profundidad de 200 metros. Varias com-
paiifas intentaron explotar este yacimiento, instalando, ademas, impor-
tantes plantas para el tratamiento del mineral. En cada caso el resultado
fué negativo, lo mismo que el ensayo realizado en 1939 por el Banco
de la Nacién Argentina. Segiin Lannefors, hay unas 50.000 toneladas
de mineral a la vista en las dos vetas principales.

En la provincia de Salta hay depdsitos cupriferos en el macizo de
Acay (40 kilémetros al sudeste de San Antonio de los Cobres), actual-
mente abandonados; en Iruya, la mina “Esperanza” posee bastantes la-
bores; su mineralizacién es de calcosina, blenda, galena, bornita, tetrae-
drita y pechblenda, ademas de los oxidados comunes: limonita, mala-
quita, azurita y crisocola (CuSi0:.2H20). En “El Salto” y “La Punilla”,
a 70 y 100 kilémetros al sudeste y sur de la capital, respectivamente, hay
impregnaciones de malaquita, azurita o calcosina en grietas del horizonte
“Calcareo-dolomitico”.

Entre los yacimientos sanjuaninos, se destaca el de “La Fragiiita”
(departamento Iglesia), hipotermal, con malaquita, azurita y crisocola;
los otros son de muy escasa importancia, lo mismo que los de la provin-
cia de Cérdoba (“Tio”, “Tacurd, “Las Cuevas™,etcétera) ; los de bornita
y calcosina de Jujuy; el de calcosina, bornita y tetraedrita de Santa Cruz
(150 kilémetros al sudoeste de Puerto Deseado) ; el de la mina “Solcito”
(17 kilémetros de Paso rio Senguerr, Comodoro Rivadavia); el de la
mina “Condorcanqui”, en Chubut (35 kilémetros al este de El Bolsén) 3
el de Charahuilla (Neuquén), consiste en venillas de calcosina y mine-
rales de uranio, contenidas en el conglomerado basal del Titoniano, al
que también impregnan los supergénicos malaquita y azurita; los epi-
termales del sur de Plaza Huincul, con cuprita, cobre nativo y malaquita,
a veces acompaiiados con minerales de uranio, etcétera. En cambio, pue-
den alcanzar un cierto interés los depésitos cupriferos y cupro-uraniferos
del oeste y sudeste de Chos Malal (Neuquén). Los primeros, del area
de Rahueco (Tres Chorros, La Primera, La Segunda, etcétera) consisten
en impregnaciones de malaquita, azurita, crisocola, etcétera, con leyes
variables entre el 5 y 15 9 Cu, contenidas en tobas arenosas del Jura-
sico Superior, los que actualmente se explotan, siendo tratados los mi-
nerales en una planta sita en Chos Malal, donde se obtiene cobre cemen-
to y sulfato de cobre. En el area de Los Chihuidos, al sudeste de
Chos Malal, varios niveles arenosos del Creticico medio-superior llevan
numerosas manifestaciones cupro-vanidio-uraniferas, con leyes de 2-3 %
Cu, 0,2-0,3 % UsOs y hasta 3 % V205, cuya explotacién y posterior tra-
tamiento por el uranio contenido, junto con algunos minerales cupro-
uraniferos de Rahueco, pueden brindar cantidades de cobre de cemento
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de cierto interés. En Los Chihuidos, las especies mis comunes son:
malaquita, azurita, atacamita y crisocola.

En Rio Negro, a partir de 1956 comenzé a producir la mina “San
Patricio”, la que ofrece buenas perspectivas.

En San Luis, hay un depésito cuprifero de segregacién magmatica
a unos 45 kilémetros al nordeste de la capital; en la mina “Santa Rita”
(epitermal) hay malaquita, azurita y un elevado tenor de oro nativo.

En la provincia de Mendoza se presentan numerosas manifesta-
ciones cupriferas de variada importancia. Las del cordén del Portillo,
correspondientes a varias minas de carécter hipotermal consisten en mi-
neralizaciones de pirrotina, calcopirita, pentlandita y blenda, aparte de
los comunes supergénicos (malaquita, azurita, cobre nativo y calcosina).
En una de las minas (“‘Salamanca”), las labores sobrepasan los 2.000
metros, estimandose sus reservas en unas 30.000 toneladas con ley de
6,5 % Cu. Las concentraciones de calcosina y bornita que se encuentran
asociadas a algunos mantos porfiriticos del Chilelitense de la zona Las
Cuevas y Los Horcones, son de escaso valor. En el distrito de Uspallata
hay minas cupriferas de discreta importancia, entre las que se destacan:
“Mantos de Cobre”, con calcosina, cuprita, cobre nativo, etcétera, y ley
de 5 % Cu; “Manto Poroso”, que posee una reserva estimada en 13.000
toneladas de mineral cuprifero con ley de 4,78 % Cu. Otros depésitos
interesantes de la misma provincia son los de las minas “Las Choicas”
y “El Burrero”, situadas cerca de la frontera chilena, a unos 100 kilé-
metros al oeste de El Sosneado, que presentan mineralizacion de borni-
ta, calcopirita, calcosina vy tetraedrita, apareciendo entre los supergéni-
cos calcosina, malaquita, azurita, cuprita, cobre nativo, etcétera, siendo
la ley media de 7-8 % Cu y sus reservas estimadas en unas 30.000
toneladas. Otrora fueron muy trabajadas mediante numerosas la-
bores, las cuales sobrepasaron los 2.000 metros; los minerales fue-
ron enviados a Chile, Otros yacimientos menores son los de “Las
Choiquitas”, “Hilda”, “Amelia”, “Juanita”, etcétera, cercanos a los
anteriores. A unos 20 kilémetros al sur de este grupo se ubica un dis-
trito cuprifero que comprende varias minas (“El Guanaco”, “Sybil”,
etcétera) carentes de interés. En el macizo El Nevado (departamento
San Rafael) hay algunos depésitos epitermales que estin en etapa de
exploracién y llevan pirita, calcopirita, bornita, galena, etcétera; la ley
es de 4-8 % Cu. De escasa importancia son las manifestaciones cupri-
feras de la zona del Payiin, cerca de Agua de Isaac (150 kilémetros al
sur de Malargiie). También en el departamento Malargiie hay varios
depésitos cupro-uraniferos (Cerro Huemul, Agua Botada, Cerro Mirano,
Pampa Amarilla, etcétera), en los que aparecen malaquita, azurita y
crisocola en superficie, junto con carnetita, tyuyamunita, autunita, ura-



MINERALES METALIFEROS 23

nofano, etcétera, a la vez que en profundidad se encuentran pechblenda,
calcopirita, calcosina, pirrotina, galena, blenda, etcétera. El tenor medio
de estos minerales es del orden del 2-5 9 Cu y el volumen total del
area sobrepasa las 150.000 toneladas. El cobre se recupera como 6xido
ciprico en la planta de tratamiento de minerales de uranio que la Co-
misién nacional de energia atémica posee en Malargiie.

En el yacimiento “Lihuel Calel” a 20 kilémetros al sudeste de Cura-
¢6, La Pampa, de hermatita micicea, malaquita, azurita, crisocola y cal-
copirita, se han realizado numerosas labores.

PRODUCCION DE MINERALES Y CONCENTRADOS DE COBRE DESDE
1940 HASTA 1957

Afios Toneladas v‘_:l;:m Anos Toneladas V':l;;.eu
1940 ........... 103 15.300 1949 ........... 40 6.400
1941 ........... 634 42.000 1950 ........... 40 32.000
1942 ........... 170 17.500 1951 ...l 1.487 566.400
1943 ........... 2.740 204.300 1952 ........... 2.870 545.500
1944 ........... 707 31.815 1953 ........... 4.528 744.343
1945 ........... 3.469 284.458 1954 ........... 12.024 3.798.666
1946 ........... 20 1.640 1955 ....olll 785 1.290.000
1947 ........... 2 320 1956 ........... 3.991 5.082.456
1948 ........... 3 480 1957 .ooivi 6.078 8.391.575

COLUMBITAS Y TANTALITAS

Entre la columbita [(Fe,Mn) Cb20¢] y la tantalita [(Fe,Mn)
Ta206] como términos extremos, se desarrolla una serie continua de
mezclas isomorfas, en la que ademés se distinguen diversas variedades
de acuerdo con su contenido en hierro y manganeso. Estos minerales
aparecen como accesorios en pegmatitas graniticas, asocidndose comiin-
mente con los de uranio.

La columbita se usa en la elaboracién de aceros especiales que se
destinan a la industria de la guerra (aceros al ferro-columbio), a la
vez que las aleaciones de tantalio intervienen en la fabricacién de ma-
teriales de cirugia, electrénica, industrias quimicas y dpticas.

YacimienTos. — En general, los minerales de columbio y tanta-
lio se extraen como subproductos de la explotacién de cuarzo, feldespato,
mica y berilo en pegmatitas de las sierras de Cérdoba (“Cerro Blanco”,
“El Criollo”, “Angel”, etcétera) y de San Luis (“San Rafael”, “La
Argentina”, etcétera), localizindose las concentraciones de mayor volu-
men en la zona de El Quemado, en la provincia de Salta.
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PRODUCCION DE MINERALES CONCENTRADOS DE COLUMBIO Y TANTALIO
DESDE 1941 HASTA 1957

silos Toneladas ‘1:,;:,5 Afos Toneladas V':lso;.es
2.000 | 6.000 1950 ...oe...... 0,07 140
3.000 | 8.500 1951 .........e 0,87 21,500
800 | 2.000 1952 ........... 0,07 2.000
100 300 1953 .oo...... .. 334 13.820
L500 - + 6.000 1954 172 8.600
1.000 | 8.000 || 2P eenieann, -
100 | 1200 1955 ....oo..... 330 26.400
— ; - 1956 ........... 1.800 117.500
— ] - 1957 ...vvnnnnn. 0,31 29.000

MINERALES DE COBALTO

El dnico yacimiento con minerales de cobalto conocido hasta la
fecha en la Argentina es el de la mina “King Tud”, antes conocida como
“Reina Alejandria”, que se encuentra en el macizo de Famatina, a unos
60 kilémetros al nordeste de Vinchina (provincia de La Rioja). Se trata
de un depésito meso a hipotermal, donde las vetas llevan cuarze, pirro-
tina, arsenopirita cobaltifera (danaita), cobaltina (CoS2.CoAsz), pirita,
etcétera, ademds de oro, plata y niquel. En la zona de meteorizacién hay
eritrina (CosAs20s. 8H20). La ley media es de 1,5 a 2 por ciento de co-
balto.

MINERALES DE CROMO

La explotacién de minerales de cromo es de data muy reciente en
la Argentina; se inicié en 1941 y alcanzé cierta importancia en 1945,
cuando se llegaron a producir 3.000 toneladas de concentrados, por
un valor de m$n. 1.080.000. Con posterioridad a esta fecha, la mineria
del cromo decling sensiblemente.

ORIGEN. — La cromita (FeO.Crz0:), que es el principal mineral
de cromo, se engendra por segregacién magmitica. Segin Riggi y
Riggi, en el mineral argentino procedente de Cérdoba hay un reem-
plazo parcial del Crz0s por Al20: 6 Fe:0s, pasandose de acuerdo con
las proporciones, a picotita [(Mg,Fe)O(AlFe,Cr)20:] o a cromo-pico-
tita cuando el tenor de cromo es mayor, o a magnocromita o magnesio-

cromita [(CrOz):Mg].

Usos. — En industrias metalirgicas, para la elaboracién de aceros
especiales (aceros al cromo, al cromoniquel, al cromo-niquel-vanadio,
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etcétera) ; en industrias quimicas (productos para curtidos de cuero, etcé-
tera) ; en galvanoplastia y fotografia (4cido crémico y derivados) ; en tin-
toreria, como mordiente; en la elaboracién de pigmentos colorantes; en
la fabricacién de materiales refractarios, etcétera.

YAacIMIENTOs. — Los mayores yacimientos de cromita se encuen-
tran asociados a rocas serpentinicas de la sierra de Comechingones (Cér-
doba), destacindose entre ellos los de las minas “El Cromo”, “12 de No-
viembre”, “Los Guanacos” (el mas importante del pais), “Ume Pay”,
“Los Congos”, “Loma Pelada”, “El Coquito”, etcétera. Las mayores
acumulaciones individuales se encomtraron en “Los Guanacos” y en
“Ume Pay”, con 300 y 350 toneladas, respectivamente,

PRODUCCION DE MINERALES CONCENTRADOS DE CROMO DESDE
1941 HASTA 1957

Ados Toneladas Vl:lso:s Aiios Toneladas V’:l;:s
1941 ........... 60 15.000 1950 ........... — —
1942 ........... 210 40,000 1951 ........... — —
1943 ......... L. 250 75.000 1952 .o, 20 500
1944 ........... 181 57.000 1953 = =

o | 20000 ) g953 Ll

1o I M| Mete || e LI S0 | 25000
1047 Lol - - 1955 .....eee.. 15 7500
1948 ........... 10 3.600 1956 ........... 0.5 250
1949 ........... — — 1957 covveinnnn ; 45 27.000

(*) Dato dudoso.
MINERALES DE ESTARO

La mineria estannifera argentina, de escaso monto hasta el afio 1934,
adquirié importancia en el decenio siguiente por la concurrencia al mer-
cado del mineral procedente de la quebrada de Las Pircas (Jujuy),
registrindose en varios afios producciones superiores a 2.000 toneladas.
A partir de 1945 se produce una fuerte declinacién, causada por el ago-
tamiento de los depésitos, la que prosiguié en afios siguientes, hasta
alcanzar las bajisimas cifras actuales, gue apenas superan el centenar
de toneladas.

ORIGEN. — Los minerales de estafio aparecen en yacimientos deri-
vados de soluciones residuales icidas; el predominante es la casiterita
(Sn0:), el que a veces es acompaiiado por estanina (CuzFeSnS:) y can-
fieldita (AgsSnSs). Por lo comin, los principales depésitos son de ca-
racter hipotermal y en ellos es corriente la asociacién de los minera-
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les de estafio con los de volframio. Por destruccién de los yacimien-
tos primarios se pueden originar eluviones y aluviones de muche valor,
casi siempre de casiterita.

Usos. — La totalidad de la produccién se destina a la obtencién de
estafio metilico.

YacimienTos. — En el departamento de Rinconada, provincia de
Jujuy, se localiza la zona estannifera de mayor interés de la Argen-
tina, cuyos yacimientos en la actualidad ya estin préicticamente ago-
tados. Por destruccién erosiva de los depésitos primarios de estafio y
plata de Pircas, se han formado aluviones ricos en rodados de casiterita
que se desarrollan entre la quebrada de Las Pircas y el cerro Galan,
en el lecho de los rios Pircas, Liinez y Grande de Orosmayo. En dichos
aluviones, el llampo de interés — ya explotado en su casi totalidad —, de
espesor variable entre pocos centimetros y un metro, consistia en un sedi-
mento compacto, ferruginoso, que se apoyaba sobre la roca del piso (are-
niscas tobiferas del Terciario superior) e incluia, ademas de oro grueso en
pequeifias cantidades, abundantes rodados de mineral de estafio. En éstos,
dentro de una masa de cuarzo granular, aparecia incluida casiterita mi-
crocristalina y en las oquedades, se encontraban a veces, cristales de
rosicler oscuro. Los rodados, con muy escaso desgaste, alcanzan didmetros
de hasta 20 centimetros, aunque predominan los de 20 a 25 milimetros,
siendo su composicién media de 79,10 % SnO:; 6,84 % Fe20s; 5,73 %
SiOz y 182 gramos de plata por tonelada. La ley del llampo varia segin los
puntos, y asi, mientras al oeste del cerro Galin es de siete kilogramos de
rodados por tonelada, aguas abajo del rio Orosmayo el aluvién ya no
es econémicamente ex-
plotable. El oro, cuyo

0 & . .
//{///7/////;% tenor es inferior a un
L Ty gramo por metro cu-
[ - ,Zrz,f/’- . .
Ny % bico, proviene de la
R . destruccion de las ve-

tas auriferas de las
sierras de Covalonga.

Figura 7. — Corte geolégico
de un yacimiento estanno-
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Figura 8. — Corte geolégico del aluvién de quebrada de Pircas, Jujuy

Perfil tomado de P. Scrosso. 1, conglomerado con estafio y oro (10 a 15 metros) ; 2, aluvién
con poco estaiio y oro (1 a 4 metros); 3, conglomerado con caliche (0 a 0,50 metros) ;
4, aluvién productivo con estafio y oro (llampo); 5, areniscas del “basamento”.

El yacimiento, muy trabajado desde 1933 hasta 1941, comprende
numerosas minas, entre las que se destacan: “Pirquitas”, “E. H. Leach”,
“Rinconada”, etcétera. El llampo se concentraba en una planta con ca-
pacidad para tratar hasta 50 metros cibicos diarios de material.

En el mismo departamento de Rinconada se encuentran otros de-
positos estanniferos, de un tipo muy especial, vinico en el mundo, re-
lacionados con manifestaciones volcinicas miocénicas y no con fenéme-
nos hidrotermales. En los mismos, las numerosas fisuras que afectan
a coladas lavicas poseen sus paredes revestidas por peliculas muy del-
gadas de casiterita con alto contenido hematitico. Estos yacimientos
carecen de valor econémico. (Cerros Pululus, Pairique, San Pedro y
sierra de Zapalleri.) Ademas, en los lechos de todas las quebradas que
bajan de los cerros Caucani y Soterio bay aluviones con rodados de
casiterita, los cuales fueron explotados a partir de 1946. La faja de
interés alcanza unos 4.000 metros de largo por 50 a 200 metros de
ancho. El concentrado del llampo llega a brindar leyes de hasta 70 %
de estano.

En la sierra de Fiambala (departamento de Tinogasta, provincia
de Catamarca), se localizan varios depésitos de caricter hipotermal
y relacionados con intrusiones graniticas precambricas. Las vetas de casi-
terita se encuentran en el granito y también en rocas metamorficas y
tienen una extensién de varios centenares de metros. El mineral apa-
rece como cristales aislados o agrupindose en “ojos” en las guias de
cuarzo, mis raramente en las fajas de greisen. Estd acompaiiado por
hematita, malaquita, azurita, calcopirita, pirita, volframita y fluo-
rita. Como la ley es muy baja, se explotaron cominmente las par-
tes mds ricas de algunas minas, paralizindose las actividades en 1945.
Otros yacimientos hipotermales de la misma provincia son: “San Cris-
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tébal” (50 kilémetros al nordeste de Tinogasta), donde una veta alo-
jada en granito produce casiterita fina, ademas de sericita, limonita,
hematita, etcétera; la ley media es de 0,4 % Sn; “Las Champas” (25 ki-
Iémetros al nordeste de Londres), con vetas cuya mineralizacién es de
cuarzo, casiterita, hematita, fluorita, etcétera; ‘“Progreso Argentino”
(70 kilémetros al nornordeste de Tinogasta), con casiterita en ganga de
cuarzo o en las paredes de un greisen. A 15 kilémetros al oeste de Belén,
en la sierra de Zapata, fajas de greisen contenidas en granitos, llevan
pequeiia cantidad de casiterita; pueden presentarse a veces concentra-
ciones ricas pero pequefias, como en la mina “San Vicente”, donde se al-
canzé el 13 %, Sn, a pesar de que la ley media general del yacimiento
era de sélo 0,2 %. A unos 20 kilémetros al oeste de Londres, por destruc-
cién de las partes superiores de las fajas de greisen de los yacimientos
primarios del cerro Tres Mogotes, se han originado depésitos eluvionales,
cuyas leyes oscilan entre 11-12 9, Sn. Fueron trabajados en forma muy
primitiva y se obtuvieron concentrados de hasta 72 9, Sn.

En Mazan, provincia de La Rioja, hay filones-capas de cuarzo y
mica con volframita y casiterita, de caricter hipotermal y relacionados
con una intrusién granitica. Los intentos de explotacién no dieron bue-
nos resultados por la baja ley del mineral de estafio. Por destruccién
de las vetas con casiterita alojadas en granitos, se han originado aluvio-
nes de baja ley en el extremo norte y en el faldeo occidental de la sierra
de Velazco.

También con poce
Toneladas

we €xito se intenté ex-
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La mina “Victor Hugo”, ubicada a 50 kilémetros al nordeste de
la capital puntana, posee filones pegmatiticos concordantes con esquis-
tos, portadores de granate, berilo, apatita, casiterita y columbita. A 90
kilémetros al noroeste de La Toma, filones de cuarzo llevan el mismo
mineral que aparece formando pequeiios bolsones.

PRODUCCION DE MINERALES CONCENTRADOS DE ESTANO DESDE
1940 HASTA 1957

(INCLUYENDO CONCENTRADOS MIXTOS DE PLATA Y ESTANO)

Afios Toneladas v':l;:' Afios Toneladas 1 ‘;:I;:’
1940 ........... 3.009 5.300.000 1949 ........... 622 2.497.464
1941 ........... 2.198 4.050.000 1950 ........... 666 4.298.648
1942 ........... 2,078 3.730.000 1951 ..., 689 4.699.439
1943 ........... 1.848 3.716.800 1952 ..., 675 3.618.119
1944 ........... 2.355 7.335.790 1953 ........... 340 2.100.000
1945 ........... 2.120 3.114.280 1954 ........... 167 547.233
1946 ........... | 1.426 1.905.136 1955 ........... 173 1.571.991
1947 ... i 1.154 2.672.664 1956 ........... 120 1.067.010
1948 ........... } 620 1.220.160 1957 ... ....... 107 1.084.687

MINERALES DE HIERRO

El paupérrimo cuadro que presentaba la mineria de hierro en nues-
tro pais ha cambiado fundamentalmente a partir de 1945, con la pro-
duccién definitiva (ya iniciada el afio anterior) de la mina “9 de Octu-
bre”, sita en Zapla (Jujuy) y conocida desde pocos afios antes. La ex-
plotacién del otro gran yacimiento ferrifero de Sierra Grande (Rio
Negro), permitira que las cifras de produccién total alcancen real im-
portancia dentro de la mineria argentina.

ORIGEN. — Los minerales de hierro tienen origen muy variado:
sedimentario, producidos por deposicién en cuencas (con predominio
de limonita; por concentraciones mecéanicas, causadas por las aguas
en arenas de playa (magnetita e ilmenita), etcétera; magmdtico, como
hipotermales, mesotermales (hematita, magnetita) y epitermales (con
siderita, etcétera. En los de diferenciacién magmatica hay magnetita e
ilmenita.

En los yacimientos de contacto el mineral mis comiin es la magnetita.

Usos. — La industria metalirgica absorbe la totalidad de la pro-
duccion nacional de hierro. Se elaboran distintas aleaciones que luego
tienen innumerables aplicaciones en industrias derivadas: fabricacién
de herramientas, motores, alambres, caiios, clavos, rieles, vigas, etcétera.
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En menor escala estos minerales son usados en industrias quimicas para
la preparacién de sales, pigmentos o en la elaboracién de cemento, etc.

YacimienTos. — El yacimiento de Zapla constituye la acumulacién
ferrifera en explotacién mas importante de la Argentina y se ubica en
la sierra homénima, a unos 20 kilémetros al este de la ciudad de Jujuy.
Comprende los depésitos de “Zapla” y “Puesto Viejo”, pudiendo seguir-
se la cuenca ferrifera por una extension de 80 kilémetros hasta la re-
gién de “Unchimé” y “El Tunal” (Salta). Los principales estudios de
Angelelli, Wleklinski, Nieniewski, Schlagintweit y otros, han puesto
en evidencia que se trata de un yacimiento sedimentario donde inicial-
mente se precipité thuringita [8FeO.4 (AlLFe)20s.65i02.9H20] en
un ambiente marino neritico, por efectos de soluciones ferriferas muy
ricas, en fangos arcillosos. Del mineral citado se deriva la hematita
(Fe203) que es el producto oxidado que se encuentra actualmente.
El yacimiento consta de dos horizontes ferriferos, situados en la
base de la “Serie de areniscas amarillentas”, de edad ordoviciana.
El horizonte superior — menos importante — tiene una potencia de
0,90 a 2,50 metros en “Zapla” y de cuatro a seis metros en “Puesto
Viejo” y es de baja ley en hierro. En cambio, el inferior o principal
se compone de tres o cuatro bancos de potencia y tenor variables de
hierro, separados por areniscas. En conjunto alcanzan un espesor de
siete a once metros en “Puesto Viejo” y de cuatro a seis en Zapla, siendo

_LABOR Ag
X :a\pm.rmam Py

Arenisca cuarcitica
Camino Tilita

o

[, ] torizonte principal
Arenisca miccea

LE ] Horizonte secundario

Material de acarreo

Figura 10. — Corte geolégico del yacimiento de Zapla, Jujuy

Perfil del yacimiento ferrifero de Zapla, segin V. ANGELELLIL
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la mena de hematita, cuarzo, silice hidratada, biotita, muscovita, limo-
nita (Fe203.nH20), pirita (S2Fe) y siderita (COsFe). Las reservas
han sido estimadas en 80.000.000 de toneladas para la zona de “Pues-
to Viejo” con ley de 30 a 38 9% Fe; en 22.000.000 con leyes de 33 a
48 % para la sierra de Zapla y en 8.000.000 para cerro Labrador,
es decir, un total de 110.000.000 de toneladas, cifra que con gran proba-
bilidad debe aumentar considerablemente a medida que continiie la ex-
ploracién. Hay numerosas labores realizadas hasta una profundidad de
110 metros, extrayéndose el mineral de varios niveles. El mismo es
llevado por cablecarril a Palpal4, donde se lo trata en dos altos hornos
de Fabricaciones militares, con capacidad para 60 toneladas diarias cada
uno; la produccién del yacimiento es de unas 150 toneladas por dia, con
ley media de 48 por ciento de hierro.

El otro yacimiento ferrifero importante de la Argentina se localiza
en Sierra Grande (Rio Negro), a 125 kilémetros al sur de San Antonio
Oeste y a unos 43 kilémetros al norte del limite interprovincial entre
Rio Negro y Chubut, en una zona de semillanura, con cota media de
200 metros sobre el nivel del mar.

Participan de la geologia del drea un complejo sedimentario pre-
cambrico, integrado por pizarras, metareniscas, cuarcitas y hornfels, el
que esta intruido por un plutén granodioritico, también verosimilmente
antecimbrico. En marcada discordancia angular sobre los terrenos ante-
riores, se apoya una serie de ortocuarcitas, areniscas grauvaquicas, limo-
litas, etcétera, que es referida al Paleozoico, con posibilidad inferior.
Completan el cuadro geolégico coladas y diques de pérfiros cuarciferos
con sus tobas y tufitas asociadas, de edad presumiblemente jurasica, a
la vez que sedimentos subhorizontales, del Rocanense y Patagonense,
afloran hacia el norte y el este. Los “Rodados tehuelches™ cuartarios y el
relleno moderno, cubren amplias extensiones.

El yacimiento de hierro de Sierra Grande es de caricter sedimen-
tario y se engendré por la precipitacién original de silicatos de hierro
coloidales en un ambiente marino costanero, los cuales, por posteriores
procesos de oxidacién, produjeron hematita.

Los niveles ferriferos, en niimero de tres, quedan comprendidos
en el complejo paleozoico. De ellos, los dos inferiores son de escasa
importancia, revistiendo interés sélo el superior o principal, el que
aflora a lo largo de 8 kilémetros, haciéndolo especialmente en tres
sectores, que se reconocen con los nombres de “Yacimiento Sur”, “Yaci-
miento Este” y “Yacimiento Norte”.

La mena esta constituida por magnetita, hematita (a veces oolitica)
y clorita ferrifera turingitica. Como minerales accesorios se presentan:
apatita, pirita, cuarzo, granate y muscovita.
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Figura 11. — Mapa geolégico
del yacimiento de Sierra Gran-
de, Rio Negro

Geologia de la parte austral
del yacimiento ferrifero de
S. Grande, segin J. VaLvano.

- La potencia del ho-
rizonte ferrifero prin-
cipal varia entre 3,50 y
16 metros en el “Yaci-
miento Sur”; entre 6 y
9 metros en el “Yaci-
miento Este” y entre 4
y 5 metros en el “Ya-
cimiento Norte”, donde
la mina tiene textura
oolitica,

Las reservas de Sie-
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Grenodiorits ~?""p,,§'gg,e 16.000.000 de tonela-

0 500 1000m das medidas de mine-
. - ral, 67.000.000 de to-
neladas probables y
70.000.000 de toneladas posibles, oscilando las leyes entre 55,8 y
56,1 9% Fe. Este yacimiento constituye, por ende, la mayor acumulacién
de hierro de alta ley conocida a la fecha en el pais.

En La Rioja hay yacimientos de alguna importancia, como el de “San
José”, situado a 35 kilémetros al oeste de Nonogasta y los del distrito
“Cerro Negro”, ubicados en el macizo Famatina, a la altura de la esta-
cién seis del cablecarril La Mejicana-Chilecito. El depésito hipotermal
“San José” posee una faja mineralizada con lentes y guias de magne-
tita y hematita siendo sus reservas de 40.000 toneladas (“mineral po-
sible”), con una ley de 35 % Fe. En el distrito “Cerro Negro” las re-
servas de varias minas llegarian a las 100.000 toneladas, con leyes de
37,6 % Fe y 15,6 % Mn. La mineralizacién es de siderita manganife-
ru, con cuarzo, galena argentifera, etcétera.
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De discreta importancia son los depésitos mendocinos de “Hierro
Indio” (Coihueco) y “El Rezago” (50 kilémetros al oeste de Malargiie),
de caracter hipotermal y con minerales de contacto; el primero de ellos
posee reservas estimadas en 370.000 toneladas, con ley de 60 % Fe.
La mineralizacién es de magnetita casi pura, hematita y limonita.

De cierto interés resulta el yacimiento ferrifero saltefio de la mina
“La Sarita”, situado a 250 kilémetros al norte de San Antonio de los
Cobres; es hipotermal y posee una reserva de mineral hemdtico esti-
mada en 1.700.000 toneladas, con un tenor de 46 9 Fe. .

En la playa atlantica, desde Mar del Plata hasta Necochea, hay
concentraciones diferenciales de magnetita e ilmenita (FeQ.TiOz), lo
mismo que en los médanos costaneros que se encuentran desde Bahia
Blanca hasta Punta Médanos. La ley varia de 2 a 6 9, Fe; es de des-
tacar la produccién obtenida en 1939 en Punta Rubia (San Blas), que
alcanzé a 2.794 toneladas.

En Catamarca hay depésitos discretos al nornordeste de Tinogas-
ta, donde a la mina “La Argentina” se le ha calculado una reserva de
300.000 toneladas de material hematitico con algo de magnetita. La ley
esde 25a30 % Fe. : : SR

Se conocen ademas, numerosisimas manifestaciones ferriferas en
otros puntos de la Argentina, casi todas ellas de escaso valor econémi-
co, como las de Barker (Buenos Aires), con limonita y hematita; las
de Albigasta (Catamarca), con magnetita e ilmenita; las de hematita
de la mina “Visvil” (35 kilémetros de Andalgald, Catamarca); las de
la mina “Sarmiento” (Cérdoba); las de Pampa de Pocho y Aguada
del Monte, en la misma provincia, con hematita y limonita. En
Mendoza hay depdsitos de minerales de hierro en Cacheuta y El
Sosneado; en la provincia de Salta a unos 130 kilémetros al noroeste
de la Capital; en San Juan a unos 60 kilémetros al oestenoroeste de Ro-
deo, con hematita;
en San Luis a 50
kilometros al oeste
de La Toma, con
magnetita; en el al-
to rio Senguerr,
provincia de Chu-
but, etcétera.
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Las concentraciones limoniticas de Misiones (tacurii) son de poco va-
lor, lo mismo que los depésitos de hematita situados a 115 kilémetros
al noroeste de Zapala (Neuquén) y los de la sierra de Huantri-cé, a
210 kilémetros al nornordeste de esta localidad.

PRODUCCION DE MINERALES DE HIERRO DESDE 1940 HASTA 1957

Afios Toneladas V’:l;:s Afios Toneladas Vl:l;:.
1940 ......... .e 2.500 60.000 37.601 1.175.600
1941 ... ..., 3.750 110.000 39.873 2.036.031
1942 ........... 890 28.000 55.063 3.808.104
1943 .........L. 150 9.750 66.671 6.258.733
1944 ... ...l 1.921 28.815 76.621 6.921.577
1945 ........... 43.375 624.960 77.145 10.095.415
1946 ........... 50.477 643.840 76.270 12.886.862
1947 .......... . 39.495 798.460 1956 ........... 65.275 13.169.322
1948 .......... N 36.439 1.154.920 1957 ..., 67.056 14.485.762

El fuerte aumento registrado a partir de 1945 se debe por entero a la concurrencia
al mercado del mineral de Zapla. Las reservas totales de mineral de hierro en la Argentina
llegan a casi 300.000.000 de toneladas, excluyendo las correspondientes a arenas de playas
y médanos, de baja ley (2,5 a 9% Fe y 0,3 a 4% Ti0.), que alcanzan a unos 550.000.000 de
toneladas.

MINERALES DE LITIO

La mineria del litio, de data muy reciente en nuestro pais (1936),
en ningin momento adquirié cifras de importancia, debido a la esca-
sa demanda y a la baja ley en general del espodumeno argentino. A
partir de 1954 se registra un interesante incremento en la produccién.

ORIGEN. — De los minerales del litio, el mas importante es el espo-
dumeno (LiAl.Si204), tipico de los magmas residuales icidos. La lepi-
dolita [Fe2(K,Li)2A1:Sis0v] y la ambligonita [Li[.Al(F,0H)]PO«]

aparecen en escasa proporcién en pegmatitas.

Usos. — En aleaciones de aluminio, plata, zinc y cobre; en la ela-
boracién de placas para baterias; en compuestos de elaboracién del rayén.
Algunas de sus sales se utilizan en productos medicinales, soldaduras
para aluminio (cloruros), pigmentos rojos para pirotecnia, fotografia
(bromuros), etcétera.

YAcIMIENTOS. — Précticamente, todos los yacimientos se localizan
en la provincia de San Luis. En la mina “La Totora”, del campo “Ojo de
Agua”, casi el 30 por ciento del material pegmatico consiste en espodu-
meno, mineral que a veces se presenta en cristales de hasta dos metros
de longitud. Como accesorios hay ademas berilo, tantalita, escasa
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bismutita y ambligonita. A 20 kilémetros al surceste de Concaran se
encuentra la mina “Cema”, que hasta 1944 habia producido 200 tone-
ladas de espodumeno de baja ley. A 27 kilémetros al noroeste de la
misma localidad estd situada la mina “Maria del Huerto”, cuya pegma-
tita lleva granate, turmalina, berilo, bismutita y espodumeno ademis de
los minerales principales. Esta mina llegé a producir unas 400 tonela-
das de ese mineral de litio. La mina “Doiia Julia” (45 kil¢metros al nor-
oeste de Santa Rosa) contiene ambligonita y, en menor proporciéon, espo-
dumeno; este @ltimo en cristales de hasta un metro de largo. Un yaci-
miento menor es el de la mina “La Meta”, con berilo, ambligonita, espo-
dumeno, uraninita y litiofilita [MnLi (POs4)].

En Cérdoba, en el yacimiento de berilo “Las Tapias”, la pegmatita
lleva también cristales de espodumeno de hasta 70 centimetros de
longitud.

PRODUCCION DE MINERALES DE LITIO DESDE 1940 HASTA 1957

Afios Toneladas Vl:l’o:s Afios Toneladas Vl:l’o:s
1940 ........... — —_ —_ —
1941 ... 50 7.000 — —_
1942 ........... — — 1 600
1943 ........... 75 6.950 —_ —_—
1944 ..., —_ — — —_
1945 ... ....... — — 38 13.020
1946 ........... 1,66 166 100 40.000
1947 ...l —_ —_ 150 120.395
1948 ........... —_ — 20 6.900

MINERALES DE MANGANESO

La explotacién de los minerales de manganeso, iniciada hace unos
treinta afios, se mantuvo en un modesto nivel hasta 1952, fecha a partir
de la cual registra un fuerte incremento; el que se vislumbra sera mas
pronunciado en los préximos afios.

ORIGEN. — Por lo comiin los minerales de manganeso se presentan
en depésitos hidrotermales, pudiendo sin embargo tener génesis muy
variables.

Usos. — El principal uso del manganeso se encuentra en metalurgia,
donde entra en aleaciones con otros metales (ferro-manganeso, silico-
manganeso, “manganin”, “resistin”, etcétera) ; estas aleaciones son usa-
das en rieles, herramientas, materiales ferroviarios, etcétera. Otras apli-
caciones menores de este metal y sus compuestos se encuentran en la ela-
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boracién de descarburantes, desoxidantes, pigmentos colorantes y en la
preparacién de productos quimicos, eléctricos (electrodos, pilas),
etcétera.

YacmvientTos. — En la provincia de Cérdoba, el grupo de minas
Hiermang se ubica a unos 35 kilémetros al noroeste de San Francisco del
Chafiar y corresponden a un sistema de vetas que llevan psilomelano
(MnOq, con férmula variable por su distinto contenido de agua, bario,
potasio y sodio) y pirolusita (MnOz, comiinmente con un poco de agua),
ademés de hematita, limonita, épalo, etcétera. Estas minas llegaron a
producir, entre los afios 1918 y 1920, mas de 6.000 toneladas de mine-
rales de manganeso. Hacia el sur y a 20 kilémetros de Zapallar, el depé-
sito de “Cama Cortada” posee una veta extendida por més de 1.500 me-
tros, con psilomelano en guias bien definidas y como cemento de la bre-
cha mineralizada. Hay, ademis, pirolusita y wad (nombre aplicado a mez-
clas muy variables de hidréxidos de manganeso, pirolusita y psilomelano).
Este yacimiento llegé a producir en total unas 3.000 toneladas de mine-
ral, con ley de 40 % Mn (la ley media del mismo es del 20 %). A unos
nueve kilmetros al sur de las anteriores, se sitiian las minas “Tres Lomi-
tas” y “La Sociedad”, también con vetas de casi 1.500 metros de reco-
rrido y mineralizacién de psilomelano y pirolusita, asociados con wad y
calcita. Segin Rayces, hay ademéis hausmannita (Mn3O:), braunita
[ (Mn,Si)20sMn20s] y manganita (Mn20s.H20). Entre 1941 y 1948
produjeron més de 5.000 toneladas de mineral seleccionado, con ley
del 40 % Mn, siendo el tenor medio de 24 % en la zona trabajada.

En “Los Ancoches”, Santiago del Estero, se agrupan los yacimientos
de “Ojo de Agua”, “La Santiaguefia”, “Los Dos Leones” y “La Escon-
dida”, de los cuales los dos primeros son los mas importantes y pro-
ducen psilomelano y pirolusita. De menor importancia son los otros
dos, que corresponden a prolongaciones del filén de “La Santiaguefia”.

De los depésitos jujefios, se destacan los de “Tumbaya” y “El Cén-
dor”; el primero presenta bolsones de pirolusita dentro del horizonte
«Calcareo-Dolomitico”; el segundo, situado en la quebrada homénima
y cerca de la de Humahuaca, lleva mineralizaciones muy superficiales de
manganeso.

En el borde sudoriental del macizo de El Nevado, a unos 120 kilé-
metros al sudeste de Malargiie (Mendoza), se localiza el principal distrito
manganesifero del pais. En un ambiente en el que participan rocas meta-
mérficas precambricas, cuarcitas y pizarras carbénicas, porfiritas y por-
firos cuarciferos tridsicos, se alojan varias vetas de minerales de man-
ganeso, especialmente en los planos de fractura principales de los

porfiros.
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Los cuerpos mineralizados, de carécter hidrotermal, son atra-
vesados por frecuentes venas de calcita y de su variedad é6nix. El
mineral principal es el psilomelano y en menor proporcion concurre
la pirolusita.

Los depésitos méis importantes corresponden a los de las minas
“Ethel”, “Beba”, “Piedras de Fuego”, “Santa Cruz”, etcétera. En la
primera de ellas, descubierta en 1953, la veta con minerales de manga-
neso, de posicién subvertical, posee una potencia de 1,20 metros, una
corrida en superficie de 300 y un desarrollo en profundidad certificado
hasta mas de 90 metros. Las reservas de este yacimiento se estiman en
200.000 toneladas, con ley de 35-40 % Mn. Su produccién mensual es
del orden de las 600 toneladas y hasta la fecha se extrajeron del mismo
40.000 toneladas. o

Los cuerpos mineralizados de las minas “Piedras de Fuego” y
“Beba” son similares a los de “Ethel” y se ubican en la continuacién aus-
tral de la fractura principal de esta Gltima. El yacimiento “Santa Cruz”,
por su parte, produce mensualmente 350 toneladas de mineral de man-
ganeso. .

En Catamareca, el depésito de Agua Botada (“Farellén Negro™) cons-
tituye otra de las acumulaciones manganesiferas méas importantes del
pais (véase ORO). : . ' :

Por dltimo, pueden citarse los yacimientos de las minas “Virgen del
Valle”, en Belén (Catamarca), con pirolusita, wad y calcita; los del arro-
yo Lagafioso, en la cordillera del Tigre (San Juan), con pirolusita; en
el cerro de Las Minas, al oestenoroeste de Malargiie (Mendoza) ; en el
cerro Gallego (La Rioja), de psilomelano asociado con vanadio; los de
“Puerta Quemada”, :
en Tucuman, de es-
casa importancia por
su baja ley; los de
mina “Florentino
Ameghino”, en Chu-
but; mina ‘“Coronel
Lebrero” (Rio Ne-

gro), etcétera.
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PRODUCCION DE MINERALES CONCENTRADOS DE MANGANESO
DESDE 1940 HASTA 1957

Afios Toneladas vl:l;:' Aftos Toneladas v::;f'
1940 ........... 710 53.000 1949 .......... . 1.877 262.780
1941 ........... 1.476 90.000 1950 ........... 1.213 285.495
1942 ..., 1.424 93.000 1951 ........... 1.194 413.638
1943 ........... 1.645 110.000 1952 ........... 2.256 833.437
1944 ......) ' vees 3.155 258.710 1953 ...... ... 6.899 2.126.292
1945 ....... e 4272 427.200 1954 ........... 10.332 4.322.115
1946 ........... 4.146 456.060 1955 ........... 12.832 7.731.534
1947 ........... 2.582 297.735 1956 ........... 8.783 8.160.121
1948 ........... 2.151 258.120 1957 ... ........ 10.119 8.863.282

MINERALES DE MERCURIO

Carecen totalmente de importancia dentro del cuadro minero argen-
tino. Al estado de cinabrio (SHg) se obtiene en cantidades muy reduci-
das en los aluviones auriferos de los arroyos El Manzano, Milla Michi-cé,
mina “Helena”, etcétera, provincia de Neuquén y se lo destina, en ciertos
casos, a la amalgamacién del material aurifero. Este mineral también apa-
rece rellenando fisuras de un filén de Gpalo, en el cerro Granadas, del
departamento Rinconada (Jujuy).

PRODUCCION DE MINERALES DE MERCURIO
DESDE 1944 HASTA 1949

Valores

Afios Kilogramos m$n.
1944 .........L. 24 912
1945 .........ls 5 95
1946 ........... 3,5 70
1947 .........l. 5 105
1948 ........... 35 77
1949 ........... 5 125

Desde 1949 no se registra produccién.

MINERALES DE MOLIBDENO

Hasta el momento no se ha dado ninguna importancia a la explota-
cién de los minerales de molibdeno, la que se intenté en forma incipien-
te a partir de 1944, exportindose en 1947 unas 10 toneladas de con-
centrados (con ley de 85 % Mo y por valor de $ 25.857), provenientes
de la produccién de afios anteriores de la mina del valle de Chita, en el
departamento Iglesia (provincia de San Juan).
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El depésito recién mencionado y el de la mina “La Majadita”, pro-
ducen molibdenita (S:Mo), mineral que a veces es reemplazado en el
iltimo yacimiento por powellita [Ca(Mo,W)O«]. En la quebrada de la
Alumbrera, también en San Juan (departamento Calingasta), se encon-
tré wulfenita (PbMos) en una veta alojada en pérfiros cuarciferos.

En el yacimiento de columbita, tantalita y minerales de bismuto de
“El Quemado” (provincia de Salta), hay potentes pegmatitas portado-
ras de molibdenita.

En Calamuchita (provincia de Cérdoba), la mina “La Salvadora”
presenta una mineralizacién de “ojos” de molibdenita, con ley media
de tres a cuatro por ciento de molibdeno.

MINERALES DE NIQUEL

ORIGEN. — Los minerales de niquel por lo comiin se encuentran en
yacimientos meso o epitermales, como la niquelina (NiAs), cloantita
(NiAsz-2), etcétera. Comunes en la zona de oxidacién son: annabergita
(NisAs20s.8H20), morenosita (NiSO:.TH20), etcétera.

Usos. — El principal destino del niquel se encuentra en la elabora-
cién de aleaciones, entre las que se destacan las de plata (para utensi-
lios, monedas, etcétera); de aceros (los hace mas tenaces, sélidos y du-
ros); de cobre, etcétera, La industria del niquelado también consume
una buena cantidad de este elemento.

YaciMiENTOS. — La mina “San Santiago” (ex “Solitaria”), ubica-
da a 40 kilémetros al nordeste de Jagiié (provincia de La Rioja), posee
una mineralizacién de niquelina, pirita, calcopirita y pechblenda, encon-
trandose entre los oxidados annabergita y ocres de uranio.

Analisis quimicos de varias muestras procedentes de la mina “King
Tud”, demuestran la existencia de pequefiisimas cantidades de niquel en
este yacimiento meso o hipotermal.

El depésito mesotermal de “La Niquelina” (sierra de Santa Victoria,
provincia de Salta) posee vetas en relleno brechoso, con ganga de piza-
rra, cuarzo y siderita (?) y mineralizacién de niquelina, galena, pech-
blenda, blenda, pirita, etcétera, apareciendo entre los supergénicos an-
nabergita, hematita y carbonatos de cobre.

A 40 kilémetros al este de la ciudad de San Juan hay un yacimiento
de garnierita (silicato hidratado de magnesio y niquel) asociado a dos
mantos de serpentinas. La ley del manto mas rico ha sido estimada de
0,14 a 0,28 % Ni.

Por iltimo, debe agregarse que han sido determinadas en petréleos
y pirobitimenes asfalticos de la Argentina cantidades infimas de niquel.
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Figura 14. — Establecimiento aurifero

Mina de oro de la “Nueva compafiia minera Incahuasi”, en Catamarca.
Fotografia de Feberico HeTTaran.

O R O

ORIGEN. — La mayor parte de los yacimientos auriferos de la Repu-
blica Argentina tienen un caricter epitermal o bien pertenecen a la par-
te mas alta de la zona mesotermal; el oro se presenta al estado nativo,
finamente dividido, en pirita aurifera o asociado con calcopirita, blen-
da, etcétera. Otros yacimientos deben ubicarse netamente en la zona me-
sotermal (con pirita aurifera) ; también se conocen depésitos de alta tem-
peratura. En los yacimientos de segregacion magmatica el tenor de oro
es muy reducido. Algunos depésitos, en sus zonas de cementacién y de
oxidacion, han resultado de interés por las buenas concentraciones secun-
darias. También son comunes y estin ampliamente distribuidas en la
Argentina las concentraciones secundarias de aluviones y eluviones, de
las cuales las més importantes son las primeras.

Usos. — Pricticamente, la totalidad de la produccién de este metal
precioso, ya sea al estado puro (1.000 milésimos — 24 kilates) o mas
bien en aleaciones con cobre, plata, zinc o niquel, se destina a la joye-
ria y ramas afines, a la fabricacién de moneda, etcétera. Una menor pro-
porcién se emplea en odontologia, industrias quimicas y medicinales.

YACIMIENTOS. — En Catamarca se encuentra uno de los yacimientos
auriferos que en un tiempo adquirié nombradia, el “Incahuasi”, que
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comprende dos minas: “La Providencia” y “La Perseverancia”, ubica-
das en el salar del Hombre Muerto, las que ya habian sido intensamente
explotadas por los jesuitas hasta 1777, paralizandose los trabajos a prin-
cipios del siglo siguiente. Sélo en 1936 se reiniciaron las actividades
por cuenta de la Nueva compariia minera Incahuasi, que poseia un
importante establecimiento en la zona. Hay una serie de vetas auriferas
alojadas en filitas y grauvacas precambricas, las que poseen una minera-
lizacion de cuarzo con oro finamente dividido y en parte visible, siendo
escasas la pirita, calcopirita, arsenopirita y ocres de bismuto. Este yaci-
miento, de origen mesotermal, presenta un tenor medio de 12 a 54
gramos de oro por tonelada. En la misma provincia se sitian otras mi-
nas en la zona de Culampaja (Belén), con labores localizadas en la zona
de oxidacién.

El oro nativo se presenta no sélo en los filones de cuarzo po-
roso, muy ferruginoso, sino también en las salbandas. En el cerro El
Atajo (Capillitas), el yacimiento homénimo presenta numerosos filo-
nes silicificados, con vetas de cuarzo poroso aurifero y limonita. La ley
de oro oscila entre 2,3 y 35 gramos por tonelada. Una de las regiones
catamarquefias que pueden resultar de mayor interés es la de Agua
Tapada (Belén), donde hay varios yacimientos epitermales (“La Jose-
fa”, “Santo Domingo”, “Farellén Negro”, etcétera), cuyos muestreos,
realizados en la zona de concentracién secundaria, han arrojado valores
muy halagiieiios, con leyes de oro comprendidas entre 11 y 148 gramos
por tonelada. En tal sentido, se destaca el de “Farellén Negro”, que, a
juzgar por los datos recogidos hasta el momento, podria resultar un yaci-
miento de extraordinario valor, tanto por su presunto volumen como
por su contenido en oro y manganeso. En efecto, sus manifestaciones,
conjuntamente con las del sector cercano de Alto de la Blenda, se pueden
seguir con intermitencias en un recorrido de 12 kilémetros, registrin-
dose en algunas partes, espesores de hasta 10 y mis metros, Se trata
de un yacimiento epitermal, alojado en un complejo de rocas volcanicas
del Terciario superior, cuya mineralizacién principal consiste en cuarzo
asociado a carbonatos [ankerita (?) y calcita], pirolusita, psilomelano,
limonita, hematita y oro nativo. El sector propiamente denominado “Fa-
rellon Negro”, con una extensién de 1.400 metros, ha sido explorado
mediante varios niveles en un desarrollo de 400 y en una profundidad
de unos 150 metros. La reserva establecida mediante dichos trabajos
mineros asciende a unas 300.000 toneladas, con ley media en oro de 10-12
gramos por tonelada y 19-20 9, Mn. El distrito de Farellon Negro es
actualmente objeto de labores de exploracién conducentes a determinar
un volumen de mineral que justifique la instalacién de una planta de
concentracion para la recuperacién del oro y del manganeso.
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En la provincia de Cérdoba, en la parte boreal de la Sierra Grande,
hay varias minas que ya eran conocidas desde el siglo pasado; se cuen-
tan entre las principales: “El Patacén”, “Paso del Molle”, “Oro Grue-
so¥, etcétera. Estos yacimientos, de caricter mesotermal, llevan oro
libre en el cuarzo poroso de las vetas y en las arcillas de las salban-
das; alli la pirita también es aurifera. Del mismo tipo es el depésito
de “San Ignacio”, situado a unos siete kilémetros al norte de La Cum-
bre, con vetas de cuarzo aurifero.

La mayor parte de los yacimientos de la provincia de Jujuy son
mesotermales y corresponden a filones cuarciferos contenidos por lo ge-
neral en esquistos ordovicicos. El oro se encuentra a menudo en estado
libre, como en las minas “Azules” y “El Torno” (al sur y noroeste de
Santa Catalina, respectivamente). Otros depésitos (de la zona de La Rin-
conada) carecen de valor o son de muy poca importancia. De mayor
interés resultan, en cambio, los yacimientos auriferos aluvionales locali-
zados en esta tltima regién y en Santa Catalina. En la mina “El Cén-
dor” (sierra de La Rinconada), el llampo mis profundo o princi-
pal brinda una ley de 20 a 30 gramos de oro por metro ciibico de arena,
mientras que otro nivel da 10 gramos por metro ciibico. Desde 1918
hasta 1935 se han exiraido de este yacimiento unos 150 kilogramos
de oro con fineza de 950 milésimos, habiéndose encontrado pepitas de
hasta 70 gramos. Otros aluviones auriferos son los de la mina “Eureka”,
los de los rios Rosario, Granadas, etcétera.

En la provincia de La Rioja se conocen varios yacimientos; los
mis importantes se encuentran en la sierra de Famatina, al oeste y nor
oeste de Chilecito. En el distrito aurifero “El Oro’ hay numerosos tra-
bajos realizados racionalmente por la compaiiia Arminas, que instalé
una planta de concentracién capaz de tratar 100 toneladas diarias de
mineral. Las vetas de este yacimiento mesotermal, que tienen potencias
variables y pueden alcanzar los 2,50 metros, llevan oro libre o incluido
en la pirita y calcopirita, con leyes medias que varian de 15 a 20 gra-
mos por tonelada. Otro distrito aurifero de la sierra de Famatina es
el de “Mogote Rio Blanco”, donde los yacimientos mesotermales poseen
leyes de oro variables segiin las distintas vetas. Aparte de algunos depé-
sitos epitermales de menor cuantia, se conocen en La Ricja numerosos
aluviones auriferos que a veces son trabajados por los habitantes de la
zona, pues las explotaciones organizadas por compafiias han fracasado
a causa del bajo tenor aurifero de las arenas (distritos “Ramblones”,
“Mariposa”, “Rio Blanco”, etcétera.

En el distrito “San Ramén”, Tupungato (Mendoza), hay numero-
sas vetas que en la zona de oxidacién llevan abundante limonita auri-
fera, cerusita, calamina, etcétera, presentindose el oro en hilos o lami-
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nillas. Los esquistos de la caja también estin impregnados de limoni-
ta aurifera, siendo altas las leyes de oro (50 a 60 gramos por tonelada).
Enriquecimientos mayores atin se registran en la veta de “Bosques”,
donde un filén explotado en la zona de oxidacién brindé de 300 a 350
gramos de oro por tonelada. Este yacimiento y otros cercanos son de
origen epitermal y se relacionan con intrusiones de andesitas terciarias.
En la provincia de San Juan hay varios distritos auriferos, algunos
de ellos de poca importancia y actualmente paralizados. Los que mis se
destacan son los de Gualilin y Cerro Blanco. El yacimiento mesoter-
mal de “Cerro Blanco” (faldeo oriental de sierra de la Huerta), pre-
senta una mineralizacién primaria de pirita aurifera, blenda, galena,
etcétera, siendo la ley media de 20 gramos de oro por tonelada. De
varias minas de este distrito, la Compaiiia Piccardo extrajo, desde 1945
hasta 1949, unos 225 kilogramos de oro. Este yacimiento, que en afios
anteriores aporté el 49 9, de la produccién argentina, es explotado
ahora en menor escala por la Compeaiiia minera Los Marayes, la que
a su vez también trabaja las minas del distrito de Gualilin. En éste,
que es uno de los mas antiguos y, para su época, mejor dotados del pais
en lo que a planta de tratamiento se refiere, los depésitos auriferos
tienen un caricter pirometasomatico, y fueron afectados posteriormente
por fenémenos hidrotermales. El oro aparece libre en la zona de oxidacién
o bien incluido en la pirita en el yacimiento primario; las leyes varian
entre 5 y 32 gramos por tonelada. En Castafio Nuevo (Calingasta), se
han realizado numerosas labores de exploracién y explotacién. Las
vetas muestran una mineralizacién de cuarzo aurifero, pirita aurifera,
calcopirita y galena. Si bien las leyes medias son bajas (5 a 15 gramos
por tonelada), hay
zonas que brinda- Kitogramos
ron concentracio- ‘
nes elevadisimas
de hasta 10.000
gramog por tone. /

lada. / \ ) /\ e

Figura 15. — Diagrama o
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Los grupos auriferos mas destacados de San Luis se localizan en
La Carolina y San Francisco. En la primera de estas localidades, los
depésitos, de caricter epitermal, llevan pirita aurifera, oro nativo, blen-
da y galena. La ley media es de cuatro gramos por tonelada y existen enri-
quecimientos secundarios en la zona de oxidacién. De las minas de San
Francisco, la denominada “El Pilén” tiene una ley de 15 gramos de
oro por tonelada. En la misma provincia hay varios aluviones auriferos
localizados en las quebradas que bajan de los cerros Virgen, Los Melli-
zos, del Valle, Intiguasi, etcétera, y que por lo comiin tienen muy baja
ley de oro, siendo trabajados en pequefia escala por los habitantes de la
zona. El mis importante es el de Cafiada Honda, intensamente explo-
tado hace un tiempo y que llegé a producir unoes 600 kilogramos de oro.
La ley media en el llampo es de dos a cuatro gramos por metro ciibico y la
fineza es baja, un poco superior a los 700 milésimos.
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Figura 16. — Corte de un yacimiento aurifero

Corte del aluvién aurifero de Cafiada Honda, San Luis, segin V. ANGELELLI,

La zona aurifera de Chubut se localiza al sudsudeste de Esquel,
donde hay filones de cuarzo aurifero, aunque la produccién de esta
regién proviene esencialmente de los lavaderos de aluviones, que tienen
leyes bajas.

En el faldeo occidental de la cordillera del Viento (Neuquén), hay
numerosas vetas auriferas que, en ocasiones, especialmente a fines del
siglo pasado y principios del corriente, han sido intensamente traba-
jadas por cuenta de compaiiias inglesas, y en la actualidad por la Empre-
sa minera del Huaracé. El oro se presenta al estado libre y también
contenido en la pirita. En las minas “Erica” y “Aurora” hay galerias
por una extensién de 1.000 metros, presentindose el oro libre y a veces
visible, en ganga de cuarzo. Aproximadamente, el 40 % de la produc-
cién aurifera argentina en 1956 la obtenja esta empresa. Se calcula
ademis que en la provincia de Neuquén se extraen anualmente de 30
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a 40 kilogramos de oro de aluviones, que derivan de los yacimientos
primarios de la cordillera del Viento, con leyes medias de 0,5 a 2,0
gramos por metro cubico.

Los aluviones con oro de Rio Negro son de baja ley y se sitian en los
afluentes del curso superior del rio Chubut.

La produccién de Santa Cruz (lago Céndor y cabo Virgen) es del
mismo tipo.

En Tierra del Fuego se producen en las playas bandas de concen-
traciones selectivas de minerales pesados, con magnetita, hematita, ilme-
nita, turmalina, pirita, algo de platino y oro, extraido a su vez del mate-
rial morénico que lo incluye en baja proporcion.

PRODUCCION DE ORO DESDE 1940 HASTA 1957

Aftos Kilogramos \;:lso:s H Afios Kilogramos V;l;;?s
1940 ........... 320 1.600.000 1949 ......eelnn 324 4.231435
1941 ........... 452 2.234.000 1950 ...k 180 4.202.267
1942 .......... 509 2.600.000 1951 ........... 168 4.576.010
1943 ........... 431 2.250.000 1952 ..o 230 6.497.515
1944 ........... 167 868.400 1953 ........... 160 4.986.592
1945 ...oiailn 218 1.415.778 1954 ..........e 224 5.851.001
1946 ........... 301 2.257.860 1955 ........... 228 8.109.121
1947 ..., 274 2.464.524 1956 ........... 354 9.701.020
1948 ...l 268 3.222.420 1957 coeivnnnnns 210 7.387.691

MINERALES DE PLATA, PLOMO Y ZINC

Por ser paragenéticos, conviene tratarlos en conjunto.

Dentro de la mineria metalifera, €l renglén plumbo-zinc-argenti-
fero no sélo corresponde al de las primeras explotaciones realizadas en
la Argentina sino que también ocupa el primer lugar por el valor de
su produccién; éste depende, en gran parte, de los minerales de plomo,
que son tratados en cuatro fundiciones (tres en Buenos Aires y una en
el Chaco), con capacidad para 32.000 toneladas anuales. Hay dos esta-
blecimientos para producir zinc electrolitico (Rio Tercero y Zarate), con
capacidad para 7.500 toneladas anuales, a la vez que la planta de Como-
doro Rivadavia puede obtener hasta 15.000 toneladas anuales de zinc
térmico a partir del 6xido de zinc residual de la tostacién de la blenda
realizada en Santa Fe, en la fabricacién de 4cido sulfdrico.

ORIGEN. — Los yacimientos de minerales de plomo, zinc y plata
son en su mayor parte, meso o epitermales y se relacionan con rocas
4cidas y mesosilicicas. En menor niimero se presentan los de contacto
e hipotermales.



Figura 17. — Mapa geolégico
del yacimiento plumbo-zinec-
argentifero de Aguilar, Jujuy

Mapa segin W. BrowN, toma-
do de V. ANGELELLL

Usos. — Practica-
mente, la totalidad de
la produccién nacional
de plomo se destina a
la industria metalirgica
(aleaciones para revesti-
mientos, cafios, soldadu-
ras, alambres, etcétera)
y una pequena parte a
la quimica (elaboracién
de massicot, litargirio,
minio, albayalde, etcé-
tera). Las aleaciones de
plata (con cobre, esta-
no, zinc, plomo, cad-
mio) se usan en la ela-
boracién de vajillas,
alhajas, adornos, sol-
daduras, monedas, en
odontologia, cirugia,
etcétera; diversos com-
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La mayor parte del zinc se destina a la industria de la galvano-
plastia, elaboracién de chapas, latén y aleaciones varias. Como éxidos y
litopén entra en pinturas, linéleos, goma; como sulfato y cloruro en
pinturas, barnices, farmacia, etcétera.

YacmmiENTOs. — A 50 kilémetros al sudsudoeste de Tres Cruces, en
la provincia de Jujuy (departamento Humahuaca), se encuentra el
yacimiento “Aguilar”, de plomo, plata y zinc, que no sélo es el mas
importante de todos los metaliferos de nuestro pais sino que ocupa el
primer lugar en Sudamérica entre todos los plumbo-zinc-argentiferos.
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Lo constituyen numerosas minas, ubicadas en la sierra de Aguilar (s.1),
donde dos masas graniticas (Aguilar y Guayatayoc) han instruido sedi-
mentos paleozoicos. Los cuerpos mineralizados se relacionan con varias
fallas; el yacimiento es del tipo pirometasomatico. La mineralizacién es
de galena argentifera (SPb), blenda (SZn) y pirita; en escala reducida
se encuentran calcopirita, arsenopirita, pirrotina, tetraedrita, etcétera.
La ganga es de calcita, cuarzo, rodanita, epidoto, granates, etcétera; entre
los principales minerales de la zona de oxidacién aparecen pirolusita,
wad, limonita y cerusita (COsPb). Las labores de este yacimiento son
numerosas y se extienden por varios kilémetros. El mineral molido se
transporta por un cablecarril hasta la planta de concentracién (flota-
cién) que puede tratar hasta 1.000 toneladas diarias. La importancia
del yacimiento queda facilmente evidenciada por sus reservas totales,
que se estiman en mas de 10.000.000 de toneladas de mineral con las
siguientes leyes medias: de 5,62 a 15,62 % Pb; de 14,88 a 18,81 9, Zn
y de 134 a 270 gramos de plata por tonelada.

En la misma provincia se localizan los depésitos plumbiferos epi-
termales de “Pumahuasi”, “La Pulpera”, “Cangrejillos”, etcétera, del
departamento de Yavi, que otrora alcanzaron gran importancia, pero que
en la actualidad estin casi agotados y sélo se los trabaja en pequefia
escala. El primero llegé
a producir unas 80.000

toneladas de concentra- e il (AN

1

dos de plomo y fué una
de las minas mas im-
portantes de la provin-
cia de Jujuy. La galena
se presenta en bolsones
y clavos con un tenor
de 50 a 250 gramos de
plata por tonelada,
acompafiada por blen-
da, pirita y calcopirita.
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En la cordillera del Chafi se localiza el depdsito epitermal de
“El Porvenir”, de discreta importancia, con una reserva de 12.000
toneladas de mineral con ley de 75 % Pb y 125 gramos de plata
por tonelada; la mineralizacién es de galena, pirita, blenda y calco-
pirita. El yacimiento epitermal “Pan de Azicar”, situado a unos 40
kilémetros al oeste de Abra Pampa, ha sido intensamente trabajado
desde la época colonial hasta 1928; posee numerosas labores y buenas
instalaciones. La mineralizacién es de galena con alto contenido de
plata, blenda, pirita, marcasita, etcétera. Aparte de otros depdsitos de
menor importancia (“La Italiana”, “Lozano”, “San José”, etcétera),
se destaca el distrito de “Las Pircas”, del departamento de Rinconada,
donde se encuentra el tinico yacimiento epitermal argentino relacionado
con intrusiones daciticas terciarias que presenta la mineralizacion estan-
no-argentifera tan comtin en Bolivia, de casiterita, proustita (AgsAsSs),
pirargirita (AgsSbSz), polibasita (9AgeS.Sh2Ss, con parcial reemplazo de
la plata por cobre), miargita (AgSbSz2), estefanita (AgsSbS:) y ando-
rita (2PbS.AgzS.3Sb2Ss), ademdis de arsenopirita, wurzita (SZn), alu-
nita, canfieldita (4Ag2S.SnS:), estannita, etcétera, contindose, entre los
supergénicos, cerargirita (ClAg), plata nativa, plumbojarosita [PbFes
(OH)12(S04) +], etcétera. Hay numerosas labores en las distintas vetas
de este yacimiento, especialmente en la denominada “Potosi”, y si bien
ahora se lo explota en escala muy reducida, ances se lo hizo con mucha
intensidad, concentrindose los minerales en dos plantas que tenian ca-
pacidad para 100 toneladas diarias.

En la provincia de Catamarca, aparte de algunas manifestaciones
menores, se destaca la mina “Los Ratones”, situada a 17 kilémetros al
nordeste de Fiambala, que posee una reserva del orden de las 3.000 tone-
ladas de mineral con leyes medias de 11,12 9% Pb y 6,82 % Zn.

En La Rioja, la regién argentifera del Famatina aloja tres distri-
tos situados a unos 30 kilémetros de Chilecito (*“Caldera™, “Tigre” y
“Cerro Negro™), de los cuales el dltimo ha sido muy trabajado median-
te numerosas labores, que llegan a 300 metros de profundidad. Se trata
de yacimientos epitermales, donde la mineralizacion es de pirargirita,
proustita (AgsAsSs), argentita (SAg), cerargirita, galena argentifera y
blenda. De menor importancia son los depésitos de la “Quebrada Alum-
brera” (70 kilémetros al norte de Vinchina), “Helios” (30 kilémetros
de El Candado), “Helvecia I y II” (34 kilémetros al oeste de Guanda-
col), con galena argentifera entre los sulfurados y cerusita (COsPb),
smithsonita (COsZn), calamina (H20.2Zn0.Si0:), etcétera, entre los
secundarios. Las minas “Helvecia” se trabajaron por smithsonita y ga-
lena, aunque ahora se lo hace en primer lugar por la baritina de la
ganga y luego por los dos minerales recién citados.
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Las minas cordobesas presentan altos tenores de plata, como las del
distrito “El Guaico”, situadas a unos 60 kilémetros al sudoeste de Cruz
del Eje y las de “La Argentina” (35 kilémetros al sur de las anteriores),
que brinda una ley de hasta 5.000 gramos de plata por tonelada, siendo
la mineralizacién de galena argentifera, blenda, con hierro, plata y cad-
mio. Entre los minerales secundarios aparecen cerusita argentifera, plata
nativa, rosicler, argentita, cerargirita, vanadato de plomo, etcétera.

PRODUCCION DE MINERALES CONCENTRADOS DE PLATA
DESDE 1940 HASTA 1957 ()

Afios Toneladas Vx:l;:s ‘ l Atfios Toneladas vl:l;:'
1940 .... 282 1.050.000 || 1949 ..... 240 918.720
1941 ..... 19¢ 650.000 (| 1950 ..... 235 3.542.300
1942 ..... 263 790.000 f 1951 ..... 240 3.735.000
1943 ..... 516 450.000 {[ 1952 ..... 341 2.005.243
1944 ..... 849 649.647 || 1953 ..... 200 2.705.618
1945 ..... 1.620 1.782.000 (| 1954 ..... 155 69.372
1946 ..... 1.442 3.338.700 || 1955 ..... 100 1.697.700
1947 ..... 964 1.070.040 (| 1956 ..... 150 2.135.776
1948 ..... 212 302312 |j 1957 ..... 635 3.215.405

(*) Para la produccién de plata, ver también el subtitulo MINERALES DE ESTARO, donde
se consignan las cifras correspondientes a los concentrados mixtos de plata y estaiio prove-
nientes del distrito Las Pircas.

Uno de los yacimientos de mas antiguo historial dentro de la Ar-
gentina es el plumbo-argentifero del Paramillo de Uspallata (55 kilé-
metros de la ciudad de Mendoza), que por su alta ley en plata fué tra-
bajade, intensa aunque intermitentemente, desde 1683 hasta hace unos
30 afos, quedando luego abandonado. Cuenta con numerosas galerias
y labores y mas de 40 vetas, con extensién variable entre 400 y 2.500
metros y potencia comprendida entre 0,35 y 1,50 metros (llegando en
algunos casos a cuatro metros). Los minerales primarios son: galena
argentifera (con uno por ciento de plata), blenda argentifera, pirita,
calcopirita argentifera, tetraedrita, etcétera. En la zona de oxidacién apa-
recen limonita, crisocola, cerargirita, embolita [Ag(Br, Cl) ], iodargirita
(IAg) y oro en pequefias proporciones; en la zona de cementacién hay
pirargirita, proustita, argentita, galena, calcosina, etcétera. Las leyes
medias registradas son: 2-3 % Pb, 3-4 9% Zn y 450 a 500 gramos de
plata por tonelada, La mina “Yaucha”, situada a 50 kilémetros al sud-
sudoeste de Eugenio Bustos posee diversas labores; la ley en plomo es
de 5 % vy bajo tenor de plata. El yacimiento mesotermal de “Rio Dia.
mante”, del distrito “Las Picazas” (50 kilémetros al oeste de San Ra-
fael), lleva galena argentifera, abundante arsenopirita, pirita, blenda,
etcétera, siendo las leyes medias de 10 % Pb, 6 % As, 4 9% Zn y 200



50 : MINERIA

gramos de plata por tonelada. Se le estima una reserva de 10.000 tonela-
das de mineral y varias veces se intenté explotarlo, pero con resultados
poco satisfactorios. Una mina otrora trabajada con intensidad es la “Cu-
hinchenque”, ubicada en el cerro Puchen (al oeste de Malargiie), de ca-
racter epitermal y con bolsones de galena, limonita, etcétera, alojados en
areniscas jursicas. En la mina “El Cajén” (45 km. al oeste de Malargiie),
la veta principal, ubicada en el contacto de un cuerpo andesitico con
calcireos mesozoicos, lleva una mineralizacién de galena, con escasa
blenda y calcopirita, en ganga de cuarzo. En la zona de oxidacién hay
cerusita y anglesita. Este yacimiento, descubierto en 1947, fué intensa-
mente trabajado a partir de dicha fecha, suspendiéndose los trabajos,
por agotamiento, no hace mucho.

En el distrito El Nevado (170 kilémetros al sudeste de San Rafael),
hay varias minas que han sido trabajadas en escala discreta; llevan
galena argentifera, blenda y poca pirita.

En la provincia de Salta hay yacimientos de interés, como el de la
mina “La Concordia”, situada a diez kilémetros al oeste de San Antonio
de los Cobres, que cuenta con labores de importancia realizadas hasta
una profundidad de 140 metros, con buenas instalaciones, 6.000 tonela-
das de mineral a la vista en dos de sus galerias y varios miles en cancha.
Este depésito y otros cercanos, de menor importancia (“La Paz”, “El
Recuerdo”, etcétera) son de origen epitermal y poseen vetas de galena,
tetraedrita, blenda, pirita, calcopirita y también oro. El tenor de plata
es alto, comprendido entre 1.000 y 2.000 gramos por tonelada, alcan-
zando, muestras escogidas, los 7.500 gramos por tonelada. También muy
explotado por su alta ley argentifera es el yacimiento epitermal “Espe-
ranza”, ubicado a 3¢ kilémetros al sudoeste de San Antonio de los
Mies e oneincas ~GODIeEs, donde la
®  mineralizacién es

de galena muy ar-
© gentifera, pirita y
calcopirita.
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PRODUCCION DE MINERALES CONCENTRADOS DE PLOMO
DESDE 1940 HASTA 1957

Afos Toneladas V,:I;:s Afos Toneladas V;l;;?s
1940 ........... 40.905 9.016.000 }| 1949 ........... 20.849 21.161.735
1941 ........... 32.317 6.635.000 'l 1950 ........... 24.933 . 29.255.803
1942 ... ...... 35.704 8.750.000 {| 1951 ........... 29.290 37.571.259
1943 .........L. 25.257 5.741.500 24.888 63.186.053
1944 ...l 26.886 6.814.257 25.933 89.548.708
1945 (...l 23.046 7.374.720 26.920 109,075.909
1946 ........... 22.918 9.258.872 31.541 118.729.833
1947 ........... 27.393 19.449.030 37.457 150.956.817
1948 ... ...l 25.757 17.823.844 38.914 199.564.795

Las minas de “Poscaya” (60 kilémetros al sudeste de la Quiaca)
muestran 15.000 toneladas de mineral visible, tratado por métodos pri-
mitivos llegé a dar concentrados hasta con 84 por ciento de plomo y
casi 300 gramos de plata por tomelada.

El distrito minero de “Carmen Alto” (faldeo occidental de la sierra
de Tontal, San Juan) es uno de los primeros conocidos en nuestro pais.
La mineralizacién de las varias vetas correspondientes a distintas minas
es de cerusita, galena, cerargirita, iodargirita, bromargirita ( BrAg), rosi-
cler y argentita, presentindose en profundidad galena argentifera con
blenda y tetraedrita. En las zonas de cementacién y oxidacién se for-
maron buenas concentraciones de minerales, especialmente de plata, lle-
gandose a cifras de 20.000 gramos por tonelada. Los minerales eran tra-
tados en la primitiva fundicién de Hilario. Muy interesante resulta el
distrito minero de “Castafio Viejo” (departamento Calingasta), al que
se le calcula una reserva de mas de 500.000 toneladas de mineral con
leyes de 11 % Pb, 12 % Zn, 0,4 % Cu y 100 gramos de plata por tone-
lada. En este yacimiento mesotermal (con fenémenos de reemplazo)
hay varias minas reunidas en tres grupos principales (“San Nicolds-
Animas”, “Compaiiia” y “San Ignacio”), encontrindose en el segundo
de ellos una veta de 300 metros de largo y 8 metros de ancho, con
venas, guias y venillas que presentan mineralizaciones de blenda, cal-
copirita, galena argentifera, etcétera. La veta se hallaria emplazada en
una zona de esfuerzo de corte (shear zone), que afecté a la “serie
volednica” de la regién. Hay numerosas labores y se ha instalado una
moderna planta de concentracién con capacidad para tratar 200 tone-
ladas diarias de mineral, que produce concentrados de plomo, de zinc
y mixtos de zinc y cobre. Aparte de otros depésitos menores de la mis-
ma provincia, debe citarse el distrito “El Salado” (70 kilémetros al oeste
de Rodeo), que comprende varias minas, algunas de ellas con numero-
sas labores e intensamente trabajadas en un tiempo por sus ricas y des-
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arrolladas zonas de meteorizacién y cementacién. Los minerales mas
importantes, incluyendo los sulfurados y oxidados son: galena, blenda,
limonita, pirolusita, plate native, argentita, pirargirita, etcétera. Las
leyes registradas en este yacimiento mesotermal son variables, habién.
dose encontrado hasta 2.000 gramos de plata por tonelada en material
seleccionado. Mas rica aiin en tenor argentifero es la mina “El Fierro”
(cordillera del Colangiiil), donde se alcanzan valores de hasta 37 %
Pb y unos 2.700 gramos de plata por tonelada, La mineralizacién es
de galena muy argentifera, blenda, minerales de plata, etcétera. Cerca-
na a la anterior est4 la mina “Santa Resa”, con guias de galena pura de
hasta 30 centimetros de potencia y un tenor de hasta 1.500 gramos de
plata por tonelada en material seleccionado. En la sierra de La Huerta se
desarrolla una vasta regién plumbo-argentifera que comprende nume-
rosas minas, algunas de ellas muy explotadas por su riqueza en plata
que ha llegado hasta casi 6.000 gramos por tonelada en el yacimiento
“Quebrada Seca”. Las minas de “Quebrada del Sefior” y “Los Tres
Amigos” poseen galena argentifera con hasta 2.800 gramos de plata por
tonelada; “Baltasar”, “Rey” y “Rosarito” con 0,5 % Ag; “Bella Blen-
da”, antes muy trabajada y hoy agotada, con 1.400 gramos de plata por
tonelada, 28 % Pb y 22 % Zn. En la “Cristal Blenda” los concentra-
dos de galena argentifera brindaron leyes de hasta 2.000 gramos de
plata por tonelada, 57 % Pb y 9 % Zn.

Los yacimientos de San Luis son de importancia mis bien reducida:
“Estancia” (cinco kilémetros al nordeste de Carolina), explotado en
principio por el oro de la pirita aurifera; “Fortuna”, etcétera.

A unos 400 kilémetros al oeste de Comodoro Rivadavia y en las cer-
canias del limite con Chile se ubica el yacimiento epitermal del plomo y
zinc del lago Fontana, que posee bastantes labores, casi todas ellas de
exploracién, y que comprende varias minas con un sistema de vetas que
en forma interrumpida se extienden por 7.000 metros de largo y 500 de
ancho, siendo la mineralizacién de galena algo argentifera, blenda, pirita,
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De interés son las distintas minas que se agrupan en el distrito
epitermal de “Campana Mahuida” (Neuquén), donde las leyes varian
segln las vetas, alcanzandose 23 % Pb y 650 gramos de plata por tone-
lada para una de ellas. Recientemente se ha instalado una moderna
planta de concentracién. Por su alto tenor en plata han sido traba-
jadas las minas del distrito Huayelén (100 kilometros al noroeste de
Zapala) de donde se han obtenido concentrados con hasta 85 % Pb
y 11.300 gramos de plata por tonelada. Otros yacimientos neuquinos
son: “Carreri” (45 kilémetros al oestesudoeste de Zapala), bastante
trabajado; “Helena”; “El Porvenir”, a unos 45 kilometros al noroes-
te de Chos Malal, sobre el faldeo occidental de la cordillera del Viento,
con galena, pirita aurifera, etcétera. Algunas de sus vetas han brinda.
do leyes de 23 9% Pb, 21 9% Zn, 280 gramos de plata y 13,7 gramos
de oro por tonelada, a la vez que minerales seleccionados llegaron a
dar 80 % Pb y 600 gramos de plata por tonelada. En el otro faldeo de
la misma elevacién hay depdsitos plumbo-argentiferos de menor im-
portancia.

Los yacimientos de Rio Negro, situados a 50 kilémetros al norte de
Maitén y cerca de Valcheta, son de interés variado, lo mismo que los que
se encuentran a 125 kilémetros al sudeste de Jacobacci, en Chubut.

PRODUCCION DE MINERALES CONCENTRADOS DE ZINC
DESDE 1940 HASTA 1957

Afios Toneladas v::;:‘ Aiios Toneladan V:,l::n
1940 ..... 66.384 3.900.000 | 1949 ..... 21.265 3.997.820
1941 ..... 66.016 2.950.000 11 1950 ..... 25.589 9.717.752
1942 ..... 54.642 3.100.000 ({ 1951 ..... 32.035 28.253.983
1943 ..... 37.343 2.311.400 [| 1952 ..... 31.183 43.119.700
1944 ..... 37.492 2.324.504 || 1953 ..... 32.267 47.059.641
1945 ..... 26.551 1.035.489 | 1954 ..... 37.067 57.524.747
1946 ..... 30.388 1.367.460 || 1955 ..... 21.203 63.279.699
1947 ..... 30977 2.633.045 || 1956 ..... 46.866 89.508.969
1948 ..... 23.753 1.995.252 |] 1957 ..... 57.669 | 106.363.484

MINERALES DE SELENIO

Los yacimientos de estos minerales tienen poca importancia y fueron
explotados en el siglo pasado por su contenido en plata y cobre (Cacheuta
y Umango, respectivamente).

En el cerro Cacheuta (Mendoza), la clausthalita (SePb), nauman-
nita (SeAg:), berzelianita (SeCuz) y klockmannita (SeCu) estan
contenidas en una veta de calcita — con algo de cuarzo —, alojada
en porfiritas. También en vetas de calcita, pero cortando conglo-
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rierados antracoliticos, aparecen umanguita (CusSez), clausthalita y eu-
hairita (AgeSe.CuzSe) en la “Cuesta de Llantenes”, al oeste de Jagiiel
(La Rioja). En la misma provincia, las minas “Potrero Viejo”, “Alian-
za”, etcétera, situadas al oeste de Umango, llevan vetas de calcita y
cuarzo con nédulos y guias de seleniuros [umanguita, a veces alterada
en calcomenita (CuSeQs.2H:=0), klockmannita, eukairita, clausthalita
y tiemannita (SeHg)].

En la provincia de Catamarca, al oeste de Tinogasta, se han encon-
trado dentro de capas antracoliticas niveles ricos en umanguita, eukairi-
ta y otros seleniuros.

MINERALES DE TITANIO

Las estadisticas oficiales sefialan para los afies 1953 y 1955 la
produccion de minerales concentrados de titanio en cantidades de 10
y 65 toneladas, por un valor de $ 9.747 y 52.000, respectivamente. Los
mismos provienen del yacimiento ferrifero “Podesta” (ex “Romay”),
de 1a provincia de Catamarca, que se sitfia a unos 15 kilémetros al este
de Frias. En este depdsito hay magnetita, la que lleva inclusiones lame-
nares de ilmenita (Fe TiOs).

Otros yacimientos, de segregacion magmatica en rocas basicas, tam-
bién presentan acumulaciones de este mineral, pero en cantidades muy
reducidas, como el de la quebrada del Gato, en la sierra de Pie de
Palo (San Juan).

Las mayores concentraciones de ilmenita del pais se localizan en
la costa atlantica de la provincia de Buenos Aires, en asociacién con
magnetita, En la bahia San Blas, al sur de Bahia Blanca, la Compaiiia
Litopén-Bella Vista explota desde hace pocos afios, en forma intensa,
las arenas costaneras y de médanos, de las que extrae los minerales pe-
sados. Estos son luego tratados en la planta que dicha empresa posee
en Pilar (Buenos Aires), con el objeto de obtener TiOz, el que se des-
tina a la elaboracién de pinturas. El tenor en Fe de las arenas varia
entre 2y 9 9% y en TiOe, entre 0,2 y 4 %.

MINERALES DE URANIO Y DE TORIO

Numerosas son las manifestaciones de minerales radioactivos cono-
cidas en la Argentina, algunas de las cuales revisten interés y han dado
lugar a explotaciones continuas en los dltimos afios.

. OriGEN. — Los minerales de uranio aparecen en yacimientos meso-
termales, hidrotermales y también en pegmatitas, depésitos neumatoli-
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ticos y de aguas descendentes. Sin embargo, las acumulaciones mayo-
res, de importancia econémica, corresponden por lo general a depésitos
hidro y teletermales contenidos en areniscas o en limos. Concentraciones
de baja ley de uranio se encuentran también en asfaltitas, arenmiscas
petroliferas, lignitos, lutitas bituminosas, ignimbritas, aguas surgentes,
etcétera.

Los principales minerales de torio aparecen como accesorios en
granitos, gneises graniticos, aplitas y especialmente en pegmatitas y de-
pésitos hidrotermales. Por destruccién de éstos pueden engendrarse
acumulaciones en aluviones, junto con otros minerales pesados.

Uscs. — Los minerales de uranio han adquirido gran importancia
y demanda a partir de la dltima guerra mundial, por su uso en la ela-
boracién de elementos bélicos de alto poder explosivo y como “combus-
tible” en los reactores nucleares, destinados a la elaboracién de radio-
isétopos y a la produccién de energia eléctrica.

YAcIMIENTOS, — Se conocen pegmatitas portadoras de minerales
radioactivos en Cérdoba, San Luis, Catamarca, La Rioja, San Juan y
Salta. Su importancia econémica directa es muy reducida y a veces nula,
pudiéndose extraer los minerales de uranio y/o torio como subproductos
en la explotacién de la mica, berilo, cuarze y feldespato.

En las sierras de Cérdoba y San Luis son comunes los depos1tos
pegmatiticos con columbita, tantalita y ugeninita (UO:z), apareciendo
entre los minerales oxidades “gummita” (UOQs.nH:0), wurenofano
[Ca (UO2)2.Si0:. (OH)2.5H20], autunita [Ca (UO2)2. (POs+)2.10-
12 H20] y renardita [Pb(UOQO:2)s (POs)2 (OH):.7H:20]. Las princi-
pales pegmatitas uraniferas son las de “Santa Ana”, “Angel”, “Cerro
Blanco”, “La Esmeralda”, “El Criollo”, etcétera, en las que a veces los
minerales radioactives se recuperan como subproductos. De igual carac-
ter son los yacimientos de wraninita y de minerales secundarios de.
uranio de la mina “Burruyaco II”, de la provincia de Catamarca, los de
uraninita y berilo de “Cora Vivi”, en la sierra de Velasco (La Rioja),
a la vez que las pegmatitas que se explotan por mica en la sierra de La
Huerta (San Juan) son portadoras de monacita [(Ce, La, Nd) PO«].

Los depésitos de minerales nucleares que actualmente revisten ma-
yor interés en la Argentina, o que pueden adquirirlo en el futuro inme-
diato, pertenecen a dos tipos principales: a) vetiformes y b) de control
sedimentario (por lo comin de origen teletermal).

Se conocen numerosas manifestaciones y depésitos vetiformes de
uranio y/o torio en el pais, cuya real importancia no se determiné en
la casi generalidad de los casos por falta de trabajos de exploracion.
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En la provincia de Salta, entre Rangel y rio de las Burras, a unos
70 kilémetros al norte de San Antonio de los Cobres, dentro de un
ambiente preciémbrico en el que participan esquistos cuarzo-miciceos,
filitas y un cuerpo granitico intrusivo, se encuentran varias vetas que
comprenden concentraciones “bolsoneras” con thorogummita [Th
(8i04) 1x.(OH) «x], torita (ThSiOs) y monacita, asociados con feldes-
pato, hematita y galena, en ganga de cuarzo, siderita y baritina. Las
leyes son irregulares y bajas, no revistiendo los depésitos valer comercial,
lo mismo que otros de uwranio y/o torio del norte argentino (“El
Volcin”, “Churquipampa”, “Quirusillal”, etcétera). También en Salta
se localizan las minas “La Esperanza” y “La Niquelina”, citadas co-
miinmente en la bibliografia minera, pero de reducidas posibilidades
como depdsitos de minerales radioactivos. La primera se sitiia a 60 ki-
lémetros de Iturbe y presenta vetas alojadas en pizarras ordovicicas, en
contacto con cuarcitas. La mineralizacién principal consiste en calco-
sina, bornita, galena y blenda, a los que se asocian pechblenda (UO:).
En “La Niquelina” (departamento Santa Victoria) la mineralizacién
se presenta bajo la forma de bolsillos de pechblenda con pirita y escasa
niquelina.

Al oeste de Chilecito (La Rioja), en la sierra de Safiogasta y en
su prolongacién austral, se localiza una faja uranifera de mas de 50
kilémetros de extensién, en la que se descubrieron varias manifesta-
ciones y depésitos de uranio, consistentes en vetas de recorrido variable
y potencia comprendida entre pocos centimetros y mas de un metro,
alojadas ya sea en un ambiente de esquistos ordovicicos, en un granito
paleozoico que los intruye o en la zona de contacto de ambos. La mine-
ralizacién en superficie es de uranofano, tyuyamunita [Ca(UO:z)z.
(VO+)2.5-8H20], malaquita y azurita, a la vez que en profundidad apa-
recen calcopirita, bornita, calcosina y guias de pechblenda de hasta 3 mm.
de espesor. Acompafian a estos minerales calcita, fluorita y baritina,
siendo a veces la veta de estructura brechosa. De este grupo de minas
(*“San Victorio”, “Santa Brigida”, “San Sebastiin”), se extrajeron entre
1953 y 1957, 2.072 toneladas de mineral de uranio, con ley elevada,
cercana al 1 9, UsOs. Actualmente las actividades se encuentran suspen-
didas por problemas de caricter legal.

Casi a 300 kilémetros al noroeste de Chilecito se ubica la mina
“San Santiago” (ex “Solitaria”), en la que una veta brechiforme, de
varias decenas de metros de longitud, enclavada en esquistos antecim-
bricos, presenta dentro de una masa calcitica, cuerpos lenticulares de
niquelina y delgadas peliculas de pechblenda, ademis de sulfatos de
plomo y de cobre. De los trabajos de explotacién de este yacimiento
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se obtuvieron minerales seleccionados con leyes de 15-20 % Ni y
1 % UsOs,

En la mina “San Roque”, situada a 70 kilémetros al oestesudoeste de
Patquia, la mineralizacién se presenta en areniscas tridsicas y en una
zona de brecha areniscosa, en el contacto entre las primeras y un dique
de diabasa, con una potencia que oscila entre 0,20 y 0,50 m. Hay urano-
fano y autunita, a los que acompafan pirita, yeso, calcita y baritina. En
profundidad se presenta pechblenda. Recientes labores en ejecucién sefia.
lan que este depdsito posiblemente también sea de control sedimen-
tario. Esta mina ya produjo varias partidas de mineral, con ley cercana
a 0,20 % UsOs y actualmente en la misma se cumplen trabajos de
exploracién minera, tendientes a determinar su importancia,

En el faldeo occidental de la sierra de Comechingones (San Luis),
y a 8 kilémetros al nordeste de Villa Larca, se sitiia la mina “La Estela™,
colindante con la de fluorita “La Marquesa” y cuyo nombre antes recibia.
En un ambiente granitico antecimbrico encajan numerosas vetas de
fluorita, de las cuales una, que presenta la variedad del color violaceo
oscuro, fétida, lleva minerales de uranio y alcanza potencias de hasta
2 metros. El uranofano aparece como peliculas dentro de las fisuras y
grietas de la fluorita y también impregna el granito alterado de la roca
de caja. A mayor profundidad se encuentran “gummita” y pechblenda.
Este depdsito es a la fecha el principal productor particular de uranio del
pais, habiendo brindado mas de 2.280 toneladas, con una ley media de
0,52 9% UsOs. Cercanos a “La Estela” se conocen otras manifestaciones
ain no exploradas (“Bella Vista”, etcétera) y en la misma faja estruc-
tural, pero ya en el faldeo oriental de la sierra de Comechingones, en
Cérdoba, se encontraron otros depésitos, en los que el mineral de uranio
aparece incluido en caledonia.

En la estribacién oriental de la Precordillera, a pocos kilémetros
al oeste de la ciudad de Mendoza, hay una faja uranifera en la que
se localizan las minas “Papagayos”, “Soberania” e “Independencia”,
de las cuales sélo la segunda esti en actividad. Dentro de sedimentos
arenosos y arcillosos del Triasico medio-superior, se alojan vetas de
cuarzo de hasta 0,40 m. de potencia, en las que aparecen uranofano
y schroeckingerita [CasNa (UO2) (COs)s (SOs) F.10H:O] con calcita,
yeso y minerales de cobre. Los de uranio impregnan también las rocas
de caja y las areniscas adyacentes a la veta. En profundidad, dismi-
nuyen los oxidados y aparece pechblenda asociada a magnetita. La mina
“Soberania” es otro de los productores particulares de minerales de

uranio mas regulares. Entrega partidas con leyes que varian entre 0,25
y 0,70 % UsOs.
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Otro distrito uranifero se localiza en el ambiente de la sierra
Pintada, al oeste de San Rafael (Mendoza), en el cual se conocen varias
manifestaciones en una larga faja de mas de 70 kilometros de extension,
desde el rio Diamante hasta la sierra del Nevado. La importancia de
las mismas sera determinada mediante futuros trabajos de exploracién.
Los minerales de uranio (uranofeno, autunita y schroeckingerita) apa-
recen en brechas o en el contacto de pérfiros con porfiritas trisicas
o de porfiros con areniscas carbénicas, registraindose en profundidad
la existencia de pechblenda y de minerales de manganeso.

Los yacimientos uraniferos con control sedimentario son los de
mayor interés y los que ofrecen mejores perspectivas en nuestro pais.
Se localizan en las provincias de Salta, Catamarca, La Rioja, San Juan,
Mendoza, Neuquén, Cérdoba, Chubut y Santa Cruz.

En el norte argentino, la denominada “Formacién petrolifera” o
“Sistema de Salta”, del Creticico medio, presenta extensisimas exposi-
ciones en Salta, Jujuy y Tucumén, y en ella se localizaron reciente-
mente importantes depésitos de uranio, lo gque abre una perspectiva
muy promisoria en dicha zona. Al oeste de la ciudad de Salta, en la
Cuesta del Obispo, sinclinales del Tonco y Amblayo, cerro Tintin, Pa-
lermo, etcétera, se descubrieron varias manifestaciones dentro de niveles
limosos y arenosos del Calcareo Dolomitico y de las Margas Multicolores
(“Don Bosco”, “Providencia”, “El Pelado”, “Gral. Martin de Giiemes”,
“Los Berthos”, “Emmy”, “Tururd”, etcétera), las que a estar con los
trabajos previos cumplidos a la fecha revisten sumo interés. La potencia
de los sectores mineralizados oscila entre 0,50 y 1,50 metros y las leyes
entre 0,15 y 0,30 por ciento UsOs, siendo a veces también elevado el
tenor en vanadio (hasta 3 por ciento de V20s). Al sur de las Juntas de
Alemania, en el depésito de “La Despedida”, un nivel limoso-arenoso
de la misma formacién geolégica, presenta mineralizacién constante de
uranio y cobre en amplia extensién, con leyes de 200-400 gramos de UsOs
por tonelada, cerca de 1 por ciento Cu y potencia de 0,40-0,60 m., esti-
mandose que las reservas exceden las 750.000 toneladas de mineral,
pero el depésito no reviste interés comercial.

En Catamarca, a unos 20 kilémetros al oeste de Tinogasta, se loca-
lizan varias manifestaciones uraniferas dentro de una faja de lutitas
calcareas de presunta edad terciaria. El mineral radioactivo es carno-
tita [Kz (UOz2)2.(VO4)2.nH20], el que tapiza los planos de diaclasas
y fracturas de la roca. Las leyes en UsOs son del orden de los 500 gramos
por tonelada, pero se registran zonas con enrigquecimientos de hasta
0,20 9 UsOs.

Al oeste de Guandacol (La Rioja) y hasta Jachal (San Juan), se
extiende una extensa faja sedimentaria de edad carbénica, en la que
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se localizaron numerosas manifestaciones uraniferas (“Sonia”, “La
Marthita”, “Cerro Aspero”, “La Cuesta”, etcétera). Las acumulaciones
de minerales de uranio no adquieren individualmente volimenes de sig-
nificacién, pero acusan leyes elevadas, apareciendo como guias y né-
dulos dentro de las areniscas y excepcionalmente llegan a formar cuer-
pos mis o menos continuos de hasta 10 metros de desarrollo. La mine-.
ralizacién consiste en pechblenda, especie que es rodeada por una
aureola de minerales secundarios que impregna a los sedimentos proéxi-
mos. Las leyes son variables y superan el 0,20 9 U:sOs, habiéndose
obtenido una partida con tenor del 27 9, UsOs.

Otro distrito uranifero de interés se localiza en el sur de Mendoza
y norte de Neuquén, donde se encontraron un buen nimero de mani-
festaciones alojadas en areniscas, en parte conglomeradicas, que perte-
necen al complejo sedimentario del Diamantiano, del Cretacico medio,
el que presenta extensos afloramientos desde Malargiie (Mendoza)
hasta la zona de los Chihuidos, en Neuquén, En el distrite de Malargiie,
los cuerpos uraniferos, de variado desarrollo, se sitdan en los flances
austral y sudoccidental del anticlinal de Pampa Amarilla, destacandose
de entre ellos los correspondientes a los yacimientos “Cerro Huemul”,
“Agua Botada”, “Cerro Mirano”, “Pampa Amarilla”, etcétera. En
“Cerro Huemul” la mineralizacién se localiza en un solo nivel, el que
a la vez muestra una fuerte impregnacién de asfalto, y consiste en
carnotita, tyuyemunita y sengierita, especies a las que acompafian ura-
nofano, fosfuranilita [Ca(UQz2)4.(PO4)2. (HO)s. TH20], autunita, cu-
prosklodowskita, malaquita y azurita, a la vez que en profundidad ya
hay pechblenda, pirita, calcopirita, etcétera. En “Agua Botada” las con-
diciones son semejantes, pero se distinguen cuatro niveles, de los cuales
el mas importante es el inferior. El yacimiento “Cerro Huemul” se
explota ininterrumpidamente desde 1955 y fué explorado mediante perfo-
raciones y labores subterraneas hasta el nivel de —60 metros, continuan-
dose a la fecha con los trabajos de desarrollo del mismo. El de “Agua
Botada™ estd en etapa de exploracién y también posee numerosas la-
bores en profundidad, a la vez que se continidan efectuando perfora.
ciones hacia el sur con el objeto de determinar la continuidad del cuerpe
mineralizado en dicha direccién. Los dos depésitos, de caracter hidro-
termal, poseen una ley media de 0,30 % U:Os y 2,5 9% Cu, y potencia
media comprendida entre 0,40 y 0,50 metros, habiéndose determinado
hasta el presente una reserva de 60.000 toneladas de mineral. El yaci-
miento “Cerro Mirano”, distante 11 kilémetros de los anteriores,
acusa una mineralizacion mas irregular y un tenor medio del orden
del 0,1 a 0,15 % UsOs. Quedan aiin por explorar mediante per-
foraciones y labores mineras otras manifestaciones del mismo distrito
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(“Corral de Piedra”, “Urico”, “Puesto Moya”, etcétera), estimindose
que las reservas totales del mismo deben superar las 150.000 toneladas
de mineral, con ley superior a 0,1 % UsOs. Ya mas al sur, en Pampa
Palauco, también se determiné la presencia de cuerpos uraniferos en
Ranquil Co, Loma del Medio, etcétera, los que acusan tenores en uranio
del orden de los 500 gramos por tonelada.

El territorio neuquino, la misma formacién del Diamantiano com-
prende otro distrito uranifero en el irea de Chihuide del Medio. En
el mismo, los cuerpos no adquieren el volumen de los de Mendoza,
pues aparecen como pequefias y numerosas lentes de 2 a 10 metros de
desarrollo y potencias de 5 a 30 centimetros. Los minerales mas comunes
son carnotita y tyuyamunita, y en menor proporcién aparecen autunita
y torbernita, asociindose a los mismos malaquita, azurita y minerales
de hierro y vanadio. Los anilisis practicados sefialan un contenido de
0,2 a 0,3 9% Us0s,2 a 3 % Cu y hasta 3 % V20s.

A 30 kilémetros al oeste de Chos Malal (Neuquén), otro complejo
sedimentario, del Jurasico superior, encierra varios cuerpos cupro-ura-
niferos en el drea de Rahueco. La mineralizacién, controlada por el
contenido carbonoso del sedimento, consiste en carnotita, torbernita vy,
asociada al carbén, pechblenda con malaquita y azurita. Los cuerpos,
de desarrollo variable, pueden alcanzar hasta 10-15 metros de longitud,
poseen espesores que oscilan entre 0,20 y 0,80 metros, acusando el mi-
neral leyes comprendidas entre 0,2 y 0,4 7% UsOs y 3-5 % Cu.

En Chubut, a unos 90 kilémetros al oeste de Comodoro Rivadavia,
se ubican los depésitos de Cafiadén Gato y Cafiadén Krueger, en los
que aparecen meta-autunita [Ca (UO2)2(PO04)2.2-6H:0] y metator-
bernita [Cu (UOz)z. (PO:)2.2-6H20] impregnando diques de materiai
clastico que atraviesan sedimentos del Cretécico superior y del Terciario
bajo. La ley de estos yacimientos es del orden de 0,1 a 0,15 % UsOs. Re-
cientemente se descubrié en la misma provincia otra zona de interés, la de
la sierra Cuadrada, que se ubica a 150 kilémetros al norte de Comodoro
Rivadavia. En la misma, se localizaron varios cuerpos uraniferos com-
prendidos en areniscas del Chubutiano (Creticico superior), concen-
trandose la mineralizacién especialmente en los niveles ricos en restos
de vegetales fésiles. Los minerales mas abundantes son carnotita, meta-
tyuyamunita [Ca(UOQO2)2(VO04)2.3-5H20] y schroeckingerita. Las leyes
de estos depésitos varian entre 0,1 y 0,3 % UsOs. Actualmente el dis-
trito es objeto de prospeccion y exploracién, habiéndese certificado
que el mismo se extiende por el oeste hasta la zona de los lagos Musters
y Colhué Huapi y hacia el sur, ya en Santa Cruz, hasta la laguna
Sirven, en cuyas cercanias también se encontraron manifestaciones
uraniferas.
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A lo largo del valle de Punilla (Cérdoba) se extiende un pa-
quete arcilloso integrante de una serie terciaria, que presenta acu-
mulaciones de minerales radioactivos a lo largo de 7 kilémetros.
Frente a Cosquin, donde se concentraron los estudios, pudo evidenciarse
la presencia de un sector mineralizado de casi 2 kilémetros de exten.
sién, donde la carnotita, finamente distribuida en la roca limo-arcillosa,
o bien bajo la forma de nédulos o peliculas, se distribuye en un es-
pesor medio de 5 a 6 metros. En profundidad, se comprobé la conti-
nuidad de la mineralizacién hasta 35 metros, estimandose que la misma
debe seguir sin variaciones hasta los 100 metros, término medio. La
ley media del yacimiento es del orden de los 400 gramos por tonelada,
llegando en algunos sectores a 700 y en otros disminuye a 250. Hasta el
momento, el depésito “Rodolfo”, de Cosquin, por la extensién y potencia
del sector mineralizado, es el yacimiento uranifero con mayor reserva
comprobada del pais. Si bien su tenor en uranio no es elevado, el mineral
es facilmente concentrable por simple deslamado.

Existen en la Argentina otras manifestaciones de minerales radio-
activos, cuya importancia no se determiné hasta el momento por no
ofrecer a priori perspectivas favorables (“Santa Rosa”, “Cerro Ti-
porco”, en San Luis; “Cerro Arita”, en Salta; “Volcan Leén”, en Ju-
juy; valle de las Pinturas, en Santa Cruz, etcétera).

Debe citarse, por iltimo, la presencia de monacita entre los mine-
rales pesados de varios aluviones, algunos de ellos auriferos (Caiiada
Honda, en San Luis; rio Tercero, en Cérdoba y en Santiago del Estero).
A veces, también aparecen en los mismos torianita.

Los minerales de uranio procedentes de los yacimientos argentinos
son procesados en las dos plantas piloto que posee la Comisién nacio-
nal de energia atémica en Malargiie (Mendoza) y en Cérdoba, las que
producen yellow cake (concentrado de uranio con mis de 80 %
UsQs) y nitrato de uranilo de pureza nuclear, recuperindose ademds
el cobre como 6xido. El nitrato es luego tratado en la planta que la
misma Comisién posee en Ezeiza, la que elabora uranio metalico u
éxido de uranio de pureza nuclear, el que ya puede ser usado como
“combustible nuclear”.

La capacidad de la planta piloto de Malargiie condiciona el ritmo
de produccién de los yacimientos “Cerro Huemul” y *“Agua Bota-
da”, el que debe mantenerse en un nivel minimo econémico. La préxi-
ma ampliacién de la fibrica permitird incrementar rapidamente di-
chas cifras, pues las dos minas estin perfectamente preparadas para
una explotacién intensa y rapida. Por otra parte, también se contem-
pla la posibilidad de instalar una nueva planta, con capacidad para
tratar hasta 100 toneladas diarias de mineral con ley de 0,1 % UsOs.
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PRODUCCION DE MINERALES DE URANIO DESDE 1952 HASTA 1958

Afios Toncladas v’:lg:’

462 303.240

596 771.794
1.552 3.149.580
2425 2.416.986
6.860 7.304.704
6.700 11.060.000
5.237 5.500.000

Las variaciones que registran los valores respecto al volumen de la produccién se
deben a la concurrencia de minerales de distintas leyes en UsOs,

MINERALES DE VANADIO

Revestian poca importancia dentro del cuadro minero argentino.
El hallazgo de yacimientos vanadio-uraniferos en varios puntos del pais
puede hacer aumentar la importancia de este rubro en el futuro, cuando
el vanadio se recupere como subproducto en el tratamiento del mineral
uranifero. A partir del afio 1945 la vanadinita de la mina “Nelly” es
tratada en nuestro pais; anteriormente toda la produccién se exportaba.

ORriGEN. — Muy variado; el vanadio se encuentra en yacimientos
de segregacion magmadtica, en pegmatitas, en las zonas de oxidacién de
otros depdsitos, en distintos sedimentos, en petréleos, pirobitimenes
asfalticos y carbones.

Usos. — La principal aplicacién del vanadio se encuentra en meta-
lurgia, para la elaboracién de aceros especiales al ferrovanadio. En
menor proporcién se destina a la industria quimica (elaboracién de
pinturas, colorantes, materiales fotograficos, catalizadores para icido
sulfurico, etcétera).

YacimienTos. — El yacimiento mas importante y el més trabajado
es el de la mina “Nelly”, ubicada al oeste de Concaran (San Luis). Las
vetas, con relleno de cuarzo, presentan mineralizaciones correspondien-
tes a dos generaciones distintas; la venadinita primaria [CIPbs(VQs)s],
junto con galena, blenda, etcétera, pertenecen a la segunda de ellas; en-
tre los minerales supergénicos — ademds de los comunes de cobre — apa-
recen vanadinita, descloizita [ (Pb, Zn) (Pb. OH) VO:] y wulfenita. En
las zonas mas mineralizadas la ley media es del 1 9, V20s.

En la misma provincia se encuentra el depésito de cerro Blanco
(Santa Rosa), con vanaedinita y chillagita [Pb (Mo, V) 0], variando el
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tenor de V205 entre 0,76 y 2,38 %, seglin el espesor de la zona mine-
ralizada que se considere en el muestreo.

En Cérdoba, en el yacimiento “El Guaico”, pueden distinguirse tres
tipos de vetas. La vanadinita, descloizita y brackebuschita [PbsMnFe
(VO:4) 2H20] contenidas en este depésito corresponden a una minera-
lizacién secundaria y derivan, posiblemente, de la sulvanita (CusVSs), ci-
tada como primaria.

En el departamento de San Rafael (Mendoza), se localizan las
minas “Santa Elena” y “El Peseiio”, de las cuales la primera, muy explo-
tada en los afios 1938-1941, tiene vetas con vanadinita, ocre rojo de vana-
dio y clorovanadato de plomo, con un tenor medio total variable entre
3-4 % V205. La mina “El Pesefio”, situada cerca del cerro El Nevado,
posee varias vetas con venadinita y descloizita, siendo la ley del 1,3 9,
V20s.

En el area de los Chuihuidos, al sudeste de Chos Malal (Neuquén),
varios niveles del creticico medio-superior llevan numerosas manifesta-
ciones cupro-vanadio-uraniferas, con leyes de hasta el 3 9, V20s.

PRODUCCION DE MINERALES DE VANADIO DESDE 1940 HASTA 1957

Aiios ! Toneladas [ ‘:1];:55 Afios Toneladas [ V:‘Ig::!
1940 .... 35 8.000 1949 ..... 700 60.480
1941 . .... 191 90.000 1950 ..... 425 84.496
1942 ..... — —_ 1951 ..... 1.001 184.000
1943 ..... — — 1952 ..... 20 3.660
1944 ... .. 506 19.126 1953 ..... — —
1945 .... 375 14.175 1954 ..... — —
1946 ..... 700 26.460 1955 ..... 112 28.000
1947 ..... 700 30.240 1956 ..... 162 47.654
1948 ..... 800 51.840 1957 ..... 280 140.000

Los valores para los afios 1940 y 1941 corresponden a concentrados de vanadio, con
leyes superiores al 80 % V.0;; los demés, a mineral en bruto, de seleccién primaria, con
leyes comprendidas entre 0,6 y 1,2% V:0s.

MINERALES DE VOLFRAMIO

La explotacién de los minerales de volframio — que posee una
antigiiedad de medio siglo en nuestro pais — presenta fluctuaciones muy
fuertes pues estd intimamente vinculada con la situacién internacional,
que condiciona la demanda y el precio de estos productos por su aplica-
cién en la industria metaliirgica, especialmente de guerra. En los perio-
dos bélicos se han alcanzado las cifras topes en la produccién, mientras
que en los intervalos de paz se registra cominmente una considerable
merma en las actividades mineras de este renglén.
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ORIGEN. — Los yacimientos con importancia comercial son de ca-
racter hipotermal y se alojan preferentemente en granitos o en las rocas
metamoérficas que estos intruyen. Los mesotermales carecen de valor,
lo mismo que los asociados con rocas apliticas y pérfiros graniticos.
Segin Angelelli, puede establecerse la siguiente clasificacién de los de-
pésitos de volframio en nuestro pais:

1. — Volframita en pegmatitas.

2. — Volframita en rocas de cardcter aplitico, correspondientes a
magmas residuales.

3. — Volframita en vetas de cuarzo, con mica.

4. — Volframita en vetas de cuarzo, con escasa mica o libre de ella.
5. — Volframita en vetas de cuarzo, con casiterita.

6. — Scheelita en material pegmatitico.

7.— Scheelita en filones o cuerpos irregulares con minerales origi-
nados por metamorfismo de contacto.

8. — Scheelita en vetas de cuarzo.

Toneladas
2500

1500
/
1000
/,__/.
y

- 500
Figura 21. — Diagrama
N de la produccién de
T i . ioa 1o minerales de volframio

1940 1942 1088 1946 1948 1950 1952 1954 1956 1957 (concentrados)
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Usos. — El principal aprovechamiento del volframio se encuentra
en la industria metalirgica, para la preparacion de diferentes aleaciones
con otros metales, como queda expuesto en el cuadro siguiente (de
Mining and Scientific Press, modificado) :

Sacado del horno, después

Producto de tostado el mineral y

A calcinado con carbonato de
sodio,

|

+ ebullicién
y evaporacién

|

Usos: mordientes para seda

Tungstato y lana, Tejidos no inflama-

de sodio bles, colorantes para cera-
mica.

+ acido

clorhidrico

; Usos: mordientes y colo-

Acido rantes en ceramica. Catali-

tingstico zadores en destilerias de
petréleo.

+ reduccién

Tungsteno 1

Usos: filamentos de lim-
paras eléctricas y de ra-
dio, contactos eléctricos y
de imanes, tubos Coodli-
ge, de Rayos X y electré-
nicos, resortes, agujas hi-
podérmicas, electrodos, etc.

Acero de tungsteno

Usos: llaves para tuercas,
varas de aforar fresas,
mechas para taladros, he-
rramientas de molienda,
cubos y ramales de ruedas,
sierras y cortadores de al-
ta velocidad, herramientas
para tornear, corte, etc.

Aleaciones de
tungsteno

Usos: acero magnético,
imanes telefénicos, chapas
para bugues de guerra, ar-
mas de fuego, proyectiles,
yunques, pistones, etcétera.

YAcIMIENTOS, — Los principales yacimientos de volframita [de
formula (Fe,Mn)WO4, aunque en realidad es una mezcla isomorfa de
ferberita (FeWOs) y de hiibnerita (MnWOs)] y scheelita (CaWOx) se
encuentran en la provincia de San Luis, donde se destaca netamente
sobre todos los demais el de la mina “Los Céndores”, situado a unos doce
kilémetros al oestesudoeste de Concaran. En el mismo hay cuatro vetas de
potencia variable, que alcanzan valores de hasta 2,50 metros y recorridos
de hasta 700 metros. La mineralizacién de las mismas es de cuarzo, vol-
framita y mica y, en menor escala, de scheelita y ferberita (FeWOs).
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También se presentan bismutina, bismuto nativo, pirita, blenda, etcé-
tera y entre los oxidados, bismutita, ocre de volframio o tungstita
(WO0sHO:), limonita, hematita, crisocola, etcétera. Este yacimiento, de
caricter hipotermal, fué descubierto en 1897, explotado intensamente
por la compaiia Hansa hasta 1918 y luego poco trabajado hasta 1933.
Desde este afio, las actividades se desarrollaron en forma intensa por
cuenta de la Sociedad minera argentina, Sominar, registrandose un
nuevo periodo de paralizacién casi total entre 1945 y 1950. Las
labores realizadas son numerosas y totalizan 12.000 metros. Dicha em-
presa tiene montadas varias y modernas instalaciones, entre ellas una
planta de concentracién que puede trabajar diariamente hasta 500
toneladas de mineral. Desde 1939 se han tratado mas de 450.000 tonela-
das procedentes de esta mina y de otra cercana, “El Aguila”, obteniéndose
unas 5.000 toneladas de concentrados, con ley media cercana al 70 %,
y mas de 170 toneladas de concentrados de bismuto, con ley apro-
ximada al 50 9, Bi. ’

A la misma compafiia pertenece el importante yacimiento de
scheelita “Los Avestruces”, ubicado a unos 60 kilémetros al nor-
oeste de Corearin y que comprende varias minas, Las vetas pueden
alcanzar un recorrido de hasta 2.000 metros y una potencia que oscila
entre algunos decimetros y mas de un metro, siendo la mineralizacién
de scheelita en cuarzo o biotita, con volframita. Hay, ademas, turmalina,
berilo, etcétera. En este depésito se han hecho numerosas labores, que
casi llegan a los 2.000 metros. La produccién, desde 1939 hasta 1946,
alcanzé a 260 toneladas de concentrados, con leyes superiores al 65 %,
obtenidas en una planta capaz de tratar 100 toneladas diarias de
mineral en bruto.

En la misma provincia hay otros yacimientos de bastante importan-
cia y que a veces fueron trabajados con intensidad. Se destacan entre
ellos: “Los Piquillines” (mina “Santa Barbara™), situada a 70 kiléme-
tros al noroeste de Concaran; “San Romén” y “La Puntana” (1,5 kiléme-
tros al sur de La Carolina), muy explotadas durante la primera guerra
mundial y también después de 1938; “La Florida” (2,5 kilémetros al
nordeste del pueblo homénimo); “Loma Blanca” y “El Morro N¢ 17
(20 kilémetros al este de La Toma). De menor monto son los depé-
sitos de volframio de “La Aspereza”; “El Manantial”, con abundante
bismutita; “Los Reventones”, etcétera.

Las manifestaciones de volframita del cerro Arrequintin, en la pro-
vincia de San Juan (50 kilémetros al sudoeste de Rodeo), son de carac-
ter hipotermal y comprenden varias minas que ya habian sido trabaja-
das en la primera guerra mundial y luego mas intensamente a partir de
1936. Se trata de numerosos mantos mineralizados, cuya potencia media
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es de 25 a 30 centimetros para los mayores, presentindose la volframita
en concentraciones moniliformes o en nidos, con casiterita, scheelita,
pirita, blenda, etcétera. Hay méis de 20 mantos, siendo la ley media
de los mismos del 1 % WOs, aproximadamente. No hace mucho se ins-
talé una planta de concentracién que trabaja con mineral de la zona.

De interés resulta la mina “Josefina”, situada a unos 50 kiléme-
tros al oeste de Tunuyidn (Mendoza) y conocida desde hace poco; se
estima que posee una reserva de 25.000 toneladas de mineral. Hay varias
vetas con cuarzo y volframita, siendo mas escasos la scheelita, musco-
vita, fluorita, etcétera. Este yacimiento cuenta con su propia planta de
concentracién y posee numerosas labores.

En la provincia de La Rioja, a 20 kilémetros al norte de la ciudad
capital, se sitda la mina “La Esperanza™ (El Cantadero), que fué tra-
bajada con cierta intensidad durante la primera guerra mundial. Posee
mineralizacién de volframita, escasa scheelita y rara bismutita. Otros
depésitos de esta provincia se encuentran en la zona de Vichigasta (E1
Chacho) y sierra de Velazco, con volframita en ganga de cuarzo.

De las minas catamarquefias se destacan la “San Antonio”, “Los
Viejos™ y “Los Arboles”. La primera de ellas, que se ubica al sudsudoeste
de Londres (departamento Belén), ha sido muy explotada hasta 1945
merced a numerosas labores que alcanzan a 2.000 metros de extensién.
El yacimiento de “Los Arboles”, situado a 50 kilémetros al nordeste de
Tinogasta, es de caricter hipotermal y sus vetas llevan volframita en
ganga de fluorita con un poco de cuarzo. Cercana a la anterior se ubica
la mina “Los Viejos”, muy trabajada mediante 2.000 metros de labores.
Sus vetas, ademas de volframita, poseen abundante mica, siendo la ganga
de cuarzo. De cierta importancia resultan las manifestaciones de las mi-
nas “Tres Sargentos” y “Andacolla”, explotadas con cierta intensidad en
los periodos bélicos.

En la sierra de Comechingones (Cérdoba), tienen asiento numero-
sas minas de volframic correspondientes a vetas intercaladas en esquis-
tos y granitos precambricos, que pueden alcanzar una potencia de hasta
dos metros, y llevan volframita, scheelita (escasa), pirita, etcétera, siendo
la ganga mas comin la de cuarzo. Las principales minas son: “San Vir-
gilio” o “Grande” (25 kilémetros al este de Carpinteria), intensamente
explotada hasta 1945; la “Fischer”, cercana a la anterior y también muy
trabajada; las “Minas Numeradas” (uno, dos, etcétera hasta ocho) ; “Ce-
rro Aspero”, “Lambaré”, etcétera. En la sierra de Altautina (departamen-
to San Alberto), hay varios depésitos de scheelita de caracter hipotermal,
pero relacionados con metamorfismo de contacto. Los mis importantes
son los de las minas “La Gringa”, “La Carlota” y “San Juan Bosco”,
ésta iltima con numerosas labores y muy trabajada hasta 1945;
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“San Juan Bautista”; “La Unién”; “San Ignacio”, con volframita, mica,
scheelita y bismutita, muy explotada por Sominar hasta 1945; lo
mismo que las del distrite “La Bismutina”, con cuarzo, volframita,
escasa scheelita y bismutina; las del viejo distrito de Auti, a unos 70 ki.
1émetros al sudoeste de Cruz del Eje; las de Pampa de Olaen, entre las
que se destacan la “Maria del Carmen”, “Berrotaran”, “Los Mogotes”,
“Mogotes de la Picaza”, etcétera.

PRODUCCION DE MINERALES DE VOLFRAMIO DESDE 1940 HASTA 1957

(CONCENTRADOS DE VOLFRAMITA Y SCHEELITA CON LEY MEDIA DE 65 % DE WO0s)

Ailos Toneladas V:.l;::s Afios Toneladas V:.l;:s
1940 .... 1.250 3.350.000 1949 ..... 158 869.000
1941 ..... 1.563 10.500.000 1950 ..... 21 580.017
1942 ..... 1.923 11.700.000 1951 ..... 122 5.769.791
1943 ..... 2.181 13.479.500 1952 ..... 509 25.339.988
1944 ..... 1.916 11.093.640 1953 ..... 641 32.257.090
1945 ..... 966 3.863.600 1954 ..... 922 50.734.805
1946 ..... 101 383.800 1955 ..... 915 54.917.940
1947 ..... 83 415.000 1956 .. 1.020 76.463.400
1948 ..... 203 1.015.000 1957 ..... 1.137 85.276.575

MINERALES NO METALIFEROS

Bajo este rubro se agrupan todos aquellos minerales, asociaciones
de minerales o productos de tipo mineral sin composicién definida, de
gran aplicacién en la industria, que no estin incluidos dentro de “mine-
rales metaliferos” (véase rubro anterior) ni se destinan normalmente a la
metalurgia respectiva. Se excluye de este item a las rocas de aplica-
ci6n y a los combustibles.

Entre los “minerales no metaliferos” se acostumbra a reconocer dos
grupos, en realidad no bien definidos. En el primero de ellos (Grupo
A) se incluyen los productos térreos, a saber: arcillas decolorantes, arci-
llas diversas (varias y refractarias), bentonita, caolin, diatomita, pig-
mentos minerales (ocres), tierras para fundicién y yeso. En el segundo
(Grupo B), tienen cabida los restantes: aguas minerales, amianto, mi-
nerales de arsénico, azufre, baritina, boratos, calcita, caparrosa (alca-
parrosa), celestina, cianita y sillimanita, corindén, cuarzo, feldespatos,
fluorita, granates, grafito, mica, pirofilita, sal comiin, sal de roca, sul-
fato de aluminio, sulfato de magnesio, sulfato de sodio, talco, tiza, tri-
plita, vermiculita, wollastonita y zeolitas.
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Grupo 4
ARCILLAS DECOLORANTES

En el comercio se las conoce también con el nombre de tierras de
Fuller o tierras de Batan.

Estan constituidas por particulas muy pequefias y pueden variar
en su composicién quimica, que practicamente coincide con la de las
arcillas comunes (ver ARCILLAS VARIAs), de las que se diferencian por su
propiedad de decolorar los liquidos que son contactados o filtrados con
ellas, adsorbiendo los elementos responsables del color. Esta caracteris-
tica, para la que atin no se ha dado una explicacién correcta y que solo
es conocida empiricamente, puede ser selectiva para determinados
flaidos, ya que una misma arcilla puede producir intensa decoloracion
en algunos liquidos y fracasar con otros. Se estima que la aliimina tiene
un papel importante en este proceso.

Las arcillas decolorantes responden a la férmula general AlzOs.
25i02.nH:0, pudiendo contener ademés montmorillonita [(Ca,Mg)O.
Al20:.558i02.nH20] y beidellita (Al20s.3Si02.nH=20). Su estructura
puede ser cristalina o amorfa. La proporcién de 5iO: varia del 47 al
75 por ciento; la de aliimina del 16 al 19; la de 6xido de calcio del 1
al 4; la de magnesio del 2 al 4; la de 6xido férrico del 2 al 10 y el agua
de combinacién del 5 al 21 por ciento, segiin las variedades,

PRODUCCION DE ARCILLAS DECOLORANTES DESDE 1940 HASTA 1957

Afios Toneladas v:]‘g:' Ailos Toneladas vl:’;:'
1940 ..... 11.737 580.000 1949 ..... 6.092 487.360
1941 ..... 4.083 230.000 1950 ..... —_ —
1942 ..... 5.204 295,000 || 1951 ..... — —
1943 ..... 5.226 296.000 1952 ..... 21.235 644.124
1944 ..... 9.899 564243 || 1953 ..... 10314 276.640
1945 ..... 9.500 617.500 1954 ..... 17.861 989.049
1946 ..... 8.595 610245 1955 ..... —_ —_
1947 ..... 7.782 622.560 1956 ..... 47 14.053
1948 ..... 3.676 294.080 1957 ..... 6.066 1.428.980

ORIGEN. — Se originan por la descomposicién mecénica y quimica

de otras rocas, especialmente de las igneas acidas, mesosilicicas y de los
respectivos materiales piroclasticos. Por lo comin, aparecen formando
cuerpos sedimentarios, aunque también ocurren en planos de dislocacion.

Usos. — En la Argentina, se destinan a la industria petrolera y a
la de aceites comestibles. Sus propiedades decolorantes pueden ser acen-
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tuadas considerablemente en algunos casos mediante un tratamiento
quimico con HCl 6 H2SO+ diluido (“reactivacién”).

YaciMiENTOs, — La principal zona de extraccién se encuentra en
Escalante y Caleta Cérdoba, provincia de Chubut, donde se encuen.
tran lentes arcillosas de hasta 20 metros de potencia dentro de las lla-
madas “Tobas con mamiferos del Eoceno” (Pyrotheriano). Se trata de
material vitreo con elevada proporcién de arcilla amorfa, También hay
yacimientos en Rio Negro, San Juan, Mendoza, etcétera.

ARCILLAS DIVERSAS (Varias y refractarias)

Se componen de una serie de silicatos hidratados de altimina, de
formula variable, que a veces puede presentar analogia con la de las
arcillas decolorantes. Entre los mencionados silicatos se destacan: la
caolinita, la halloysita (Al:0s.25102.nH=0), y la alofanita (Al20s.SiO2.
nH:0), que son productos residuales de rocas ricas en feldespatos sédi-
co-célcicos, alteradas por procesos fisico-quimicos.

En general, las arcillas son aprovechadas por dos de sus caracteris-
ticas fundamentales: su plasticidad al estado hiimedo y su alto punto de
fusién (1.300 a 1.400 grados centigrados en las refractarias y hasta 1.800
grados en la caolinita). Se usan principalmente como materia prima en
la industria de la cerdmica, para materiales refractarios, para construc-
cién, etcétera. Algunas de sus variedades, las del tipo caolinico, entran
en la elaboracién de papel, gomas, etcétera; otras se usan en la fabrica-
cién de cementos, como aditivo.

YACIMIENTOS, — Pricticamente, en todo el territorio argentino se
realizan explotaciones de arcillas de diversos tipos; sélo se citaran las
mas interesantes,

Las arcillas caoli- Mites de ton:lavias

. T 400
nicas, en su mayvor i |
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A tres kilometros de Chapadmalal (Buenos Aires) se encuentran
varios bancos de arcillas intercalados entre areniscas cuarciticas y cuar-
citas de los “Estratos de la tinta” (Paleozoico), que son explotados en
la cantera “La Ceramica”. El producto se destina a la industria de re-
fractarios. Del mismo complejo geolégico se extrae material similar en
“Los Pinos”, del departamento Balcarce. Otras explotaciones de esta
provincia se localizan en Olavarria, a un kilémetro de sierras Bayas;
a 15 kilémetros de la estacién Barker, en las canteras “Cerro Negro”,
“Providencia”, etcétera.

El producto obtenide en Barda Negra (cerca de Zapala, Neuquén)
y en las cercanias de Ramén Castro, consiste en arcilla con bastante tenor
arenoso y algo de yeso, pertenecientes a bancos de uno o dos metros
de espesor del Neuqueniano (Cretacico superior). En los dltimos afios se
realiza una explotacién intensa de un espeso banco de arcilla del Calo-
vense de cerro Lotena (al sur de Plaza Huincul), comprendido entre
capas arenosas-conglomeradicas.

En Chubut, algunas de las minas que integran el grupo de “Blaya
Duifiac” (véase CAOLIN), producen arcillas ademas de caolin (“Linares”,
“Villanueva”, etcétera). También presenta interés el yacimiento “Las
Chapas”, situado a 200 kilémetros al oeste de puerto Madryn, donde un
manto de pérfiro cuarcifero, cubierto por capas del Daniano, presenta
su techo muy caolinizado. De alli se extraen caolin y arcillas de muy
buena calidad; se estima que las reservas son de importancia.

Otras canteras que explotan arcillas, a veces caolinicas, son las cer-
canas a la capital de La Rioja, cuyo producto sirve para materiales re-
fractarios; las de Mazin y Dumesnil (Cérdoba), de donde se extrae ma-
terial aditivo para la elaboracion de cemento; las de Entre Rios, locali-
zadas en los departamentos de Santa Victoria y Parana; las de Mendoza,
destinadas también por lo comiin, a la industria del cemento (Panque-
hua, Capdevila, etcétera); las de San Juancito, Huacalera, La Quiaca,
Tilcara, etcétera, en Jujuy; las de Rio Dulce (Santiago del Estero) y las
de Santa Cruz.

PRODUCCION DE ARCILLAS DIVERSAS DESDE 1940 HASTA 1957

Aiios Toneladas vl:';:! l ' Afios Toneladas ’ v:.';:!
1940 ..... 107.451 355.000 1949 ..... 221.350 6.640.500
1941 ..... 143.610 368.000 1950 ..... 198.251 7.795.965
1942 ..... 157.720 880.000 1951 ..... 296.633 13.409.064
1943 ..... 172.253 1.407.400 1952 ..... 314.121 17.111.572
1944 ..... 145.851 1.192.858 1953 ..... 211.086 12.050.548
1945 ..... 192.541 2503.033 1954 ..... 175.839 11.976.487
1946 ..... 161.927 2.590.832 1955 ..... 259.577 17.138.690
1947 ..... 174.872 3.147.696 1956 ..... 297.922 31.108.917
1948 ..... 200.328 4.006.560 1957 ..... 280.093 38.873.715
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BENTONITA

Las bentonitas constituyen un grupo de arcillas caracterizadas por
sus altas propiedades coloidales. Pueden absorber agua varias veces su
volumen y se hinchan considerablemente. Son de colores variables, por
lo comiin claros: blanco-amarillento hasta grises. Las especies minera-
les mis importantes del grupo son la beidellita (Al20s3.35i0z2. nH:=0)
y la montmorillonita [ (Mg,Ca)0.Al20s.58i0z. (5-8) H20].

ORIGEN. — Resultan de la alteracién de feldespatos, micas, espodu-
meno, ectétera.

Usos. — En el pais se emplean como filtrantes y clarificadores de
vinos, aceites (minerales y vegetales), decolorantes de naftas, etcétera.
Mediante un tratamiento de activacién (con H250: o HCI) pueden
aumentar considerablemente su capacidad de adsorcién. También se
usa bentonita para preparar la “inyeccién” (lodo circulante) de las
perforaciones petroliferas. En esecala reducida entra en fa industria
quimica y de cosméticos,

YaciMiENTOs. — En la provincia de Mendoza hay varios depésitos
de Dbentonita correspondientes a niveles o capas de las formaciones
tridsicas. Se destacan los del distrito San Ignacio (departamento Las
Heras), de propiedad de Yacimientos petroliferos fiscales; el de Potre-
rillos (departamento Lujan de Cuyo), con bancos de hasta 1,50 metros
de espesor, etcétera.

En San Juan son conocidos los yacimientos de Ramblén (minas
“Epa”, “Aguiar”, etcétera) y los de Barreal-Calingasta, correspondien-
tes a depésitos

tridsicos, donde la Mies de toneladag
potencia de las ca- /\

_pas con bentonita B

llega a dos metros. \%d
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Algunas de las explotaciones de la Patagonia ya fueron descritas
en el subtitulo ARCILLAS DECOLORANTES y se ubican en la zona de Co-
modoro Rivadavia, departamento Escalante, Caleta Cérdoba, etcétera.
Los bancos de bentonita se intercalan entre sedimentos terciarios.

Se conocen otros depdsitos de variada importancia en el resto del
pais (Neuquén, Rio Negro, etcétera).

PRODUCCION DE BENTONITA DESDE 1940 HASTA 1957

Afios Toneladas v:s“:' [ l Aifios Toneladas Vl:l;:s
1940 ..... 3.502 80.000 1949 ..... 14.129 1.130.320
1941 ..... 5.166 93.000 1950 ..... 7.380 421.225
1942 ..... 4.070 70.000 1951 ..... 12.825 579.904
1943 ..... 7.936 156.300 1952 ..... 13.988 542.736
1944 ..... 12.224 254.259 1953 ..... 14.021 1.346.355
1945 ..... 11.740 352.200 1954 ..... 22.044 4.340.666
1946 ..... 13.344 627.168 1955 ..... 29.008 5.293.333
1947 ..... 9.031 541.860 1956 ..... 22.666 4.193.276
1948 .... 12.342 863.940 1957 ..... 24407 6.138.010

CAOLIN

Bajo el rubro de caolin se involucra un grupo de tierras arcillosas
caracterizadas por su textura fina, color gris muy claro, blanco y blan-
co amarillento y en cuya composicién entra predominantemente la cao-
linita (2H20.Al120:.25i02), que resulta de la alteracién de minera-
les aluminosos, en especial feldespatos de gneises, granitos, pérfiros y
porfiritas,

Las variedades finas y mdis puras se emplean en la manufactura
de semi-porcelanas y lozas; las mas impuras entran en la industria de
los materiales refractarios.

YaciMIENTOs. — La mayoria de ellos son citados en el subtitulo
ARCILLAS DIVERSAS, por lo cual, a continuacién, sélo se hara una breve
referencia de aquellos que en las estadisticas oficiales figuran como
produciendo especificamente caolin.

En la provincia de Buenos Aires, la mina “Cerro Segundo”, si-
tuada a 13 kilémetros de Balcarce, posee caolin producido por alte-
racién de un material granitico, a la vez que el depésito de la sierra
del Volcin (mina “Maria Eugenia”), del mismo departamento, se
asocia con una gran dislocacién; el material se dispone a lo largo de una
falla, donde fué originado por accién de aguas termales sobre pegma-
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titas; aparece en partes silificado y manchado por hidréxido de hierro,
presentando algunas zonas muy blancas y con alto tenor de caolin.

El yacimiento del distrito Mutquin, situado a catorce kilémetros
de Sijan (Catamarca) ha sido producide por la hidrélisis causada por
aguas termales calientes que ascendieron por fallas y grietas y actuaron
sobre pegmatitas graniticas. El “caolin” (una hidromica), con algo de
cuarzo, se intenté explotar en varias minas (“San Alfredo”, “La Espe-
ranza”, etcétera).

La zona caolinifera de La Rioja cae dentro del departamento Lava-
lle (minas “Don Juan”, “Antéirtica”, etcétera), aunque también se
hicieron explotaciones en el departamento Capital, donde hay depési-
tos secundarios de caolinita, arcillas caolinicas y cuarzo.

Aparte de algunos yacimientos de menor importancia localizados
en las provincias de Cérdoba y San Luis (25 kilémetros de Concaran),
se destacan los de Chubut, entre los que pueden citarse los del grupo
“Blaya Dougnac” (85 kilémetros al oeste de Trelew), donde se estima
que las reservas de caolin de varias minas sobrepasan ampliamente la
cifra de 1.500.000 toneladas, calculada en un tiempo; la ley varia entre
17 y 31 por ciento de alimina. Ademis de este producto, se explotan
algunas variedades de arcillas. El caolin, en forma de capa, corresponde
a la alteracién de un manto de pérfiro cuarcifero. Los depésitos del
departamento Gaiman, muestran caracteristicas geolégicas coincidentes
con el anterior y son explotados en las minas “Parana”, “El Corral”,
etcétera.

Mas al sur, en Santa Cruz, la mina “La Unién”, situada a 180 ki-
16metros al noroeste de San Julidn, muestra capas lenticulares de caolin
con potencias variables entre dos y diez metros, de las que sélo se
explotan los sectores no manchados por 6xidos de hierro. Cercana a
ésta se encuentra
la mina “Los Gra-
naderos™, y a 135
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PRODUCCION DE CAOLIN DESDE 1940 HASTA 1957

Afios Toneladas vl:]: :‘ I Afios Toneladas Vl:l:;'es
1940 ..... 4.460 195.000 1| 1949 ..... 26.447 1.586.820
1941 ..... 6.525 250.000 1950 ..... 24.014 2.988.315
1942 ..... 8.118 395.000 1951 ..... 22.065 4.182.476
1943 ..... 9.145 314.000 1952 ..... 20.151 1.892.226
1944 ..... 10.257 410.280 1953 ..... 17.915 2.971.261
1945 ..... 14.072 591.024 1954 ..... 28.292 6.739.093
1946 ..... 15.203 729.744 1955 ..... 31.340 8.796.067
1947 ..... 17.549 877.450 1956 ..... 37.897 11.171.092
1948 ..... 11.120 611.600 1957 ..... 22,385 4.900.123

DIATOMITA

ORIGEN. — Los bancos de diatomita se originan por la deposicién
de fristulos de diatomeas y silice en el fondo de lagos, lagunas y mares.
El producto recibe también el nombre impropio de “tierra de infuso-
rios” o Kieselguhr,

Usos. — Se la destina principalmente a la elaboracién de aislan-
tes térmicos y filtrantes de aceites vegetales y vinos.

YaciMienTos, — En la provincia de Rio Negro hay extensos depé-
sitos de diatomita, que comprenden bancos de varios metros de poten-
cia, de edad terciaria y situados en los alrededores de Ingeniero Jaco-
bacci. Estos bancos son explotados en varias minas.

Otras zonas de produccién se encuentran a 120 kilémetros de San
Juan, en Socompa (Salta), cerca del limite con Chile, También se co-
nocen bancos diatomiferos en el cerro Negro, al este de Cura-Cé, en
Neuquén y en varios lugares de Cérdoba.

PRODUCCION DE DIATOMITA DESDE 1940 HASTA 1957

Afios Toneladas V:Il:;eu ’ [ Afios Toneladas l V;I;l:fl
1940 ..... —_ — 1949 .... 1.731 103.860
1941 ..... 50 2.500 1950 .... 108 5.735
1942 ..... 210 15.000 1951 .... 1177 91.463
1943 ..... 381 21.600 1952 .... 3.972 396.154
1944 ..... 299 17.042 1953 ..... 3.871 414.224
1945 ..... 600 30.000 1954 .... 2.602 215.938
1946 ..... 780 39.000 1955 .. ... 6.339 1.083.616
1947 ..... 873 48.015 1956 ..... 2433 647.529
1948 ..... 1.154 66.032 1957 ..... 3.705 873.258
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PIGMENTOS MINERALES (OCRES)

Corresponden a una serie de productos que comiinmente se origi-
nan por alteracién y oxidacién de rocas ricas en hierro, dando lugar
a la formacién de 6xidos hidratados, los que se destinan a la elaboracién
de pinturas, colorantes de ceramicas, baldosas, etcétera.

YacmmiENTOs. — Una intensa explotacién de ocres de diversos colo-
res se realiza a 70 kilémetros al noroeste de Chilecito (La Rioja), en
las minas “Corral Amarille”, “Productora”, *“‘San Nicolis”, etcétera;
hay labores menores en Cérdoba (cerca de la Capital), en Tafna, Tilcara
y Purmamarca (Jujuy), como asi también en Mendoza.

PRODUCCION DE PIGMENTOS MINERALES DESDE 1940 HASTA 1957

Afios Toneladas Vnz:lso:s ! Aiios Toneladas Vna‘l;:s
1940 ..... 343 22.000 1949 ... 841 109.330
1941 .... 673 45.000 1950 .... 657 133.335
1942 ..... 1.352 92.000 1951 .... 536 197.436
1943 ..... 1277 85.300 1952 ..... 684 325.425
1944 .... 933 63.444 1953 ..... 1.588 604.068
1945 ..... 926 83.340 1954 ..... 211 106.310
1946 ..... 1.100 110.000 1955 ..... 1.928 706.000
1947 ..... 1.330 146.300 1956 ..... 248 66,955
1948 ..... 1274 152.880 1957 ..... 209 66.626

TIERRAS PARA FUNDICION

Poseen caracteristicas y composicién variables y son consumi-
das por los talleres metaliirgicos de varias ciudades, especialmente de
Buenos Aires y Rosario.

La produccién principal se localiza en la provincia de Buenos
Aires y proviene de las zonas de Junin, Las Flores, Tandil e islas del
Delta. La zona mas importante es la de Junin, de donde se extrae el
material de profundidades comprendidas entre uno y tres metros.

PRODUCCION DE TIERRAS PARA FUNDICION DESDE 1940 HASTA 1957

Aios Toneladas Vl:l;:s Afios Toneladas Vl:lso :’
1940 ..... 2317 40.000 1949 ..... 7.500 75.000
1941 ..... 2.523 45.000 1950 ..... 2.155 39.740
1942 ..... 3.365 15.000 1951 ..... 3.321 133.960
1943 ..... 5.381 24.200 1952 ..... 3.959 164.158
1944 ..... 9.261 46.305 1953 ..... 2.359 107.806
1945 ..... 8.645 51.870 1954 ..... 1.731 113.233
1946 ..... 7.500 52.500 1955 ..... 988 75.528
1947 ..... 8.000 64.000 1956 ..... 2.323 173.876
1948 ..... 7.500 67.500 1957 ..... 1.342 134.200
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YESO

El yeso (SO+Ca.2H:0) puede presentarse en masas o capas granu-
lares y compactas, de potencia variable, o con estructura fibrosa o en
agregados cristalinos. Algunos de sus yacimientos son evaporiticos y
otros se relacionan con fenémenos mas complejos, donde intervienen el
vulcanismo con la accién del dcido sulfirico y sulfhidrico sobre aguas
marinas cargadas de COsCa en medio oxidante.

Usos. — Entra en la fabricacién de cemento y yeso cocido. Su
variedad alabastro (yeso con estructura sacaroide) se emplea en la con-
feccién de articulos de adorno y estatuaria, los que en parte se destinan
a la exportacién.

YAcIMIENTOS. — Las mayores acumulaciones de yeso se localizan
en las provincias de San Juan, Mendoza y Neuquén, donde toda una
formacion geolégica esta practicamente constituida por este mineral.
En efecto, el denominado “Yeso principal” o “Formacién Auquilco”
(Auquilcoense), de edad jurasica, aflora a lo largo de grandes exten-
siones en las tres provincias citadas y alcanza potencias normales de
mas de 300 metros, sobrepasando los 1.000 metros por repeticiones
tecténicas. En dichos espesores, ademas del yeso comiin también "apa-
recen grandes volimenes de anhidrita (SO:«Ca) y niveles o lentes de
alabastro. '

A pesar de las ingentes cantidades de yeso que encierra el Auquil-
coense, su explotacién se hace en cantidades muy reducidas, a causa de
la lejania de los afloramientos respecto a los grandes centros de con-
sumo. Sélo en el cerro Tronquimalal, al sur de Malargiie (Mendoza),
se explotan estas capas yesiferas —alli con potencia reducida—, sepa-
randose el alabastro, a la vez que en Mallin Quemado, al norte de
Zapala (Neuquén), esta ultima variedad aparece con potencia consi-
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En realidad, las mayores explotaciones de yeso se realizan en Rio
Negro y Entre Rios. En la primera provincia, se extrae yeso del Roca.
nense (Paleoceno) junto con bochas de alabastro en varios puntos:

Fuerte General Roca, A. Stefanelli, Cinco Saltos, Allen, A. F. Gémez
y Cipolletti. El yeso cocido se elabora en distintas fabricas.

La produccién de Entre Rios, de monto comparable a la de Rio
Negro, proviene de las numerosas canteras del piso Mesopotamense
(Terciario), ubicadas en la costa del rio Parani y en varios arroyos
afluentes de éste, entre Hernandarias' y Puerto Curtiembre,

Numerosas explotaciones, de variada importancia, se cumplen tam-
bién en otros puntos del pais, destacindose, entre las mas importantes,
las de la provincia de San Luis (Chosmes, San Pedro y Alto Pencoso) ;
las de La Rioja, correspondientes a depésitos terciarios (cercanias de
Gobernador Gordillo) ; las de Santiago del Estero, en complejos miocé-
nicos de los alrededores de Villa La Punta; las de Mendoza (en varios
puntos: Km, 168, Km. 976, Potrerillos, etcétera). En Catamarca hay
explotaciones yesiferas en el departamento La Paz; en San Juan las
canteras se localizan en Puntilla Blanca y en Zonda; en Tucuméin en
las cercanias de Tapia, Vipos, Turuca Pampa, etcétera.

PRODUCCION DE YESO DESDE 1940 HASTA 1957

Afios Toneladas v,:];;f' Afos Toneladas v':l;;f'
1940 ..... 73.854 320.000 1949 ..... 127.740 2.810.280
1941 ..... 88.076 415.000 1950 ..... 110.814 2.073.180
1942 ..... 88.688 410.000 1951 ..... 128.353 3.638.207
1943 ..... 87.461 459.000 1952 ..... 159.515 9.808.597
1944 ..... 106.313 664.456 1953 ..... 161.092 16.533.805
1945 ..... 100.039 800.312 1954 ..... 148.976 4.229.943
1946 ..... 121.564 1.337.204 1955 ..... 119.516 7.289.641
1947 ..... 121.725 1.825.875 1956 ..... 175.135 13.543.773
1948 ..... 132416 2.648.320 1957 ..... 153.101 13.386.022

PRODUCCION DE ALABASTRO DESDE 1949 HASTA 1957

Afos Toneladas Valores ‘ Anos Toneladas Valores
mén, m$n.
1949 .... 4250 637.500 1954 ..... 487 134.939
1950 ... 2.790 389415 | 1955 ..., 1.382 483.658
1951 ..... 2.110 380.877
1952 ..... 1072 212,510 || 1956 ..... 814 297.388
1953 ..... 1.134 208.580 1957 ..... 475 144.595

Se desconocen las cifras exactas de produccién de alabastro y valor de la misma en
los afios anteriores a 1949, estimdndose que en 1944 fué del orden de las 1.500 toneladas,
valor que se incrementé en los afios sucesivos.
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Grupo B
AGUAS MINERALES

En este rubro se consideran aguas que generalmente circulan por
grietas o dislocaciones y que a veces estin relacionadas con fenéme-
nos pos-volcinicos. En su camino subterridneo se cargan de determi-
nadas sales y gases que pueden comunicarles cierto sabor agradable y
leves propiedades terapéuticas.

El anhidride carbénico generalmente es agregado en los estable-
cimientos de envase.

Sélo se consideran las aguas que son comercializadas y envasadas,
sin incluir las aguas termales de bafios.

ZoNAs DE PRODUCCION. — La mayor parte de la produccién mendo-
cina proviene de las “Termas de Villavicencio”, situadas a 50 kiléme-
tros de la capital, existiendo fuentes menores en “La Selva” (depar-
tamento San Carlos).

En la provincia de Buenos Aires hay varios establecimientos: “La
Brava”, cercano a Mar del Plata, de donde proceden las aguas La Co-
pelina; “Agua Huinco”, préximo al anterior; “El Surgente”, en Marcelino
Ugarte, etcétera. Aguas termales hay en Villalonga, Calderén, Salto
Argentino, etcétera.

El agua Palaw proviene de las “Termas Rosario de la Frontera”
(Salta) ; el agua San Saelvador de Capilla del Monte (Cérdoba) ; el agua
Bancalari de La Falda; el agua Salddn de las cercanias de La Calera,

- Miles de toneladas también en Cér.
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PRODUCCION DE AGUAS MINERALES DESDE 1940 HASTA 1957
(COMERCIALIZADAS Y ENVASADAS)

Afos Toneladas V':l;:.zs Aflos Toneladas V:‘l;:s
1940 ..... 3.078 870.000 1949 .... 6.169 5.552.100
1941 ..... 4.405 1.240.000 1950 ..... ) *)
1942 ..... 3.628 1.025.000 1951 ..... *) ()
1943 ..... 4.045 1.142.700 1952 ..... ) )
1944 ..... 4.054 1.216.200 1953 ..... 8.489 5.418.992
1945 ..... 4.445 2.667.000 1954 ..... 13.809 12.778.115
1946 ..... 4.116 2.634.240 1955 ..... 12.265 6.687.337
1947 ... .. 5.503 3.631.980 1956 ..... 14.461 11.958.965
1948 ..... 6.184 5.380.080 1957 ..... 14.968 13.750.608

(1) Se desconocen las cifras de produccién y valor correspondientes.

AMIANTO

Bajo el nombre de amianto o asbesto se hace referencia a una
serie de especies minerales de estructura fibrosa. Se distinguen: a) amian-
tos anfibolicos, como la actinolita [Ca(Mg,Fe)sS8is012], la tremolita
{CaMgsSisO12), la antofilita [ (Mg, Fe)SiOs] y b) amiantos serpentinicos,
como el crisotilo (3Mg0.25i0:.2H20).

ORIGEN. — Posiblemente hidrotermal, bajo condiciones de presién
y temperatura elevadas, adquiriéndose el magnesio de las rocas de caja
donde se alojan las concentraciones de amianto.

Usos. — Como material termoaislante, en revestimientos de protec-
cién, chapas para construcciones y fabricacién de masillas y pinturas.

YacmiENTOS. — Los principales depésitos de amianto se encuentran
en La Rioja, Catamarca, San Juan y Mendoza, aunque también hay otros
de menor importancia en Cérdoba, San Luis y Santiago del Estero.

En Catamarca, las minas de “La Mesada”, que se ubican a 170 kilé-
metros al norte de Tinogasta, poseen filones de antofilita, mineral que
debe ser previamente tratado antes de su aplicacién industrial. De los
yacimientos mendocinos, los situados a unos 140 kilémetros al oeste de la
capital, en el cordén Bonilla, producen asbestos del tipo anfibslico, fi-
broso y quebradizo. Los de la zona de Uspallata, del tipo actinolitico o
tremolitico, estin contenidos en bolsones lenticulares y en guias de
espesor variable entre 0,60 y dos metros, que se alojan en rocas
serpentinizadas.

En La Rioja se explota amianto en las minas “Armonia Iy -,
que distan unos 30 kilémetros de Jagiie.
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En la sierra de Pie de Palo (San Juan) los depésitos consisten en
delgadas guias de crisotilo alojadas en rocas serpentinicas alteradas, exis-
tiendo también amianto anfibélico.

PRODUCCION DE AMIANTO DESDE 1940 HASTA 1957

Axos Toneladas V’:lg:.:s i Afios Toncladas vr:?;f.
1940 ..... 150 18.000 1949 .... 340 95.200
1941 ..... 84 9.000 1950 ..... 271 74.393
1942 ..... 51 4.500 1951 ..... 261 90.053
1943 ..... 349 17.450 1952 ..... 212 60.790
1944 ..... 292 14.600 1953 ..... 37 18.412
1945 ..... 173 16.089 1954 ..... 152 11.928
1946 ..... 209 19.855 1955 ..... 1.252 149.046
1947 ..... 334 50.100 1956 ..... 216 31.244
1948 ..... 126 31.500 1957 ..... 289 422.431

MINERALES DE ARSENICO

OriGEN. — De los principales minerales de arsénico, la arsenopirita
(FeAsS) es de origen hipo-mesotermal y se relaciona con magmas ici-
dos; el rejalgar (AsS) y el oropimento son epitermales, resultando la esco-
rodita de la oxidacién de la arsenopirita.

Usos. — Para la fabricacién del anhidrido arsenioso o arsénico blan-
co en la industria de insecticidas o parasiticidas, en la del vidrio, pie-
les y colorantes, y en la elaboracién de productos farmacéuticos.

Yacimientos. — La principal produccién mendocina provino de
la mina “Las Picazas” (55 kilémetros al oeste de San Rafael), de donde
se extrajo arsenopirita asociada con galena, calcopirita y otros minerales.

De los depésitos del arroyo Tocota, en San Juan, se extrajeron
discretas cantidades de escorodita y arsenopirita de vetas alojadas en
cuarcitas paleozoicas.

Se conocen otros yacimientos en San Ignacio (Cérdoba) ; en la mina
“La Lucy”, del distrito Las Chacras (San Luis) y en las cercanias de
Sofiogasta y quebrada de La Cebila ( La Rioja).

PRODUCCION DE MINERALES DE ARSENICO ENTRE 1943 Y 1945

Afios Valores

Toneladas i

m§n.
1943 ..... 1.142 80.000
1944 ..... 2.850 100.250
1945 ..... 276 9.660

ASFALTITA (Variedad Grahamita)
(Véase COMBUSTIBLES: Asfaltitas y pirobitiimenes asfdlticos)
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Figura 29. — Instalaciones de una mina de azufre

Mina “Betty” en el cerro Tuzgle, Jujuy.
Fotografia de FeEperico HETTMAN.

AZUFRE

Se puede presentar al estado libre, ya sea cristalizado o amorfo, o
bien integrando numerosas combinaciones quimicas, especialmente sul-
fatos y sulfuros.

Los yacimientos argentinos de azufre se relacionan en su casi tota-
lidad con las manifestaciones volcinicas, especialmente de andesitas y
basaltos, y se vinculan con la actividad péstuma de las mismas. En
las fumarolas, por oxidacién del H:S se origina azufre nativo, el que
sublima en la zona de escape de los gases y rellena grietas o impregna
las rocas porosas, casi siempre cenizas o tobas volcanicas, dando lugar
a la formacién del “caliche”, en el cual el tenor en azufre es muy
variable. En escasa cantidad ocurre como un producto de reduccién
natural de sulfatos, especialmente de yeso y anhidrita.

Sus aplicaciones son muiltiples, pero su principal destino en la
Argentina se encuentra en la fabricacion de acido sulfirico, aunque
para tal fin también se recurre a la tostacion de la blenda. Entra en
la elaboracién de diversos productos quimicos, preparacién de pdélvora,
insecticidas, gomas y, en menor escala, en articulos medicinales.
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YaciMiENTOS. — Uno de los mds explotados en la actualidad es el
del volcan Overo, situado a 90 kilémetros al oestenoroeste de El Sosneado
(Mendoza). El yacimiento se ubica entre 4.300 y 4.400 metros de altura
y ha sido engendrade por la actividad volcinica reciente.

El azufre se encuentra como relleno de grietas, formando masas
cristalinas dentro de las rocas y también mezclado con tobas. El depési-
to presenta un espesor de 1,5 a 2 metros y en partes llega a 3; la ley
del mineral varia entre 45 y 55 %. El mismo se explota desde hace
mas de una década y actualmente se esti terminando la instalacién de
una moderna planta de recuperacién de azufre. Otros depdsitos de la
misma provincia se localizan en la zona de los volcanes Peteroa y Des-
cabezado y entre los arroyos Zaino y Coihue Mlehue (Puntilla de
Huincén), donde el mineral esti comprendido dentro de una toba li-
paritica.

La provincia de Jujuy constituye otro de los centros azufriferos
dentro de la Argentina. Sobre el cerro Tuzgle, y a una altura com-
prendida entre 4.800 y mas de 5.000 metros, se encuentran depdsi-
tos considerables de azufre originados por solfataras de la fase posvol-
cénica terciaria, donde la ley es variable pero no muy elevada. Este
yacimiento (mina “Betty”) cuenta con instalaciones de importancia.
En la zona limitrofe con Chile (Socompa) hay otros centros volca-
nicos que engendraron acumulaciones de interés variable, algunos
de ellos trabajados a veces con intensidad por la Direccién general de
fabricaciones militares, como la mina “La Julia”, de la que procede
la mayor produccién argentina de azufre, Reichert cita depésitos de
diverso valor en el cerro Bacco (oeste de Catua); en el cerro Estrella
(entre el salar de Arizaro y la cordillera de Llullaillaco); en el salar
del Rincdn, etcétera.

Miles de toneladas
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En Neuquén se conoce una acumulacién de azufre de 300 por 120
metros en el faldeo del volcin Tromen (Pun Mahuida); un pequeio
yacimiento en el cerro Huaile; otro depésito de poca cuantia en las pro-
ximidades de Buta Ranquil, en la barda de Troncoso; en las cercanias
del volcan Copahue y sobre el rio Barrancas (puente de la Ruta 40).
Practicamente todos ellos se relacionan con las manifestaciones péstu-
mas de la intensa actividad volcdnica cuartaria y reciente de la zona.

En forma muy reducida fueron explotadas hace tiempo las peque-
fias acumulaciones de azufre que se presentan en grietas de las calizas
cambro-ordovicicas de la sierra Chica de Zonda, lo mismo que las masas
de azufre contenidas en tobas andesiticas alteradas del valle de Cura
(departamento Iglesia), en la provincia de San Juan.

PRODUCCION DE AZUFRE DESDE 1941 HASTA 1957

Afos ' Toneladas anl;:s Anos Toneladas \;:!;;:as
1941 ..... 373 12.000 || 1950 ..... 8.284 4.679.997
1942 .... 4017 1.205.050 || 1951 ..... 5.900 6.605.000
1943 ..... 10.820 3.030.000 [} 1952 ..... 10519 |  21.038.000
1944 ... 11.270 2479400 || 1953 . 68.502 |  20.584.619
1945 ..... 9.635 2.524.370
1048 12414 S351.780 || 1954 ... 68.541 | 28.888.951
047 1 11990 3507.000 || 1955 ... 66278 |  23.859.066
1948 ..... 8.740 2.709.400 1956 ..... 61.636 21.832.064
1949 ..... 10.669 4.907.740 || 1957 ..... 44.861 |  31.402.700

BARITINA

ORIGEN. — Los depésitos de baritina (SO«Ba) tienen caracter epi-
termal y constituyen por si solos yacimientos de importancia, aunque a
veces este mineral ocurre como ganga en otras explotaciones metaliferas.
En la Argentina, por lo comiin, se relacionan con efusiones de pérfiro
cuarcifero, porfi-
ritas y andesitas.
/ Mis raros son los

» nédulos de bariti-

- / \ na dentro de sedi-

Miles de toneladas
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Usos. — El renglén mas importante se encuentra en la industria
quimica para la elaboracién de sulfuro, cloruro, carbonato, sulfato de
bario y fabricacién de litopén (para pinturas, gomas, etcétera). Como
agente de carga entra en la industria papelera, de linéleos, tejidos, cera-
mica, etcétera. En las perforaciones petroliferas se usa baritina para
aumentar la densidad de las inyecciones (lodo circulante).

YacmmienNTos. — A 55 kilometros al nornordeste de Zapala (Neu-
quén), en Mallin Quemado, se localiza el depésito hidrotermal de mayor
importancia del pais, asociado a las frecuentes fracturaciones tecténicas
de la zona. Hay vetas de uno a dos metros de potencia, alojadas en
areniscas del Jurisico superior y explotadas en distintas minas (“Acha-
lay”, “Rio Agrio II”, etcétera). Las vetas de baritina llevan ademas
pequeiias cantidades de galena, blenda y calcopirita. En la misma pro-
vincia hay otros depésitos, trabajados con variada intensidad, en Lon-
copué (“La Nicolasa™), en El Salado, Cuchillo Cura, etcétera.

Las extracciones de mayor importancia de la provincia de Jujuy
provienen de varias minas ubicadas a unos 30 kilometros de Purmamarca,
de otras cercanas a Tumbaya (departamento homénimo) y de algunas
menores de Cochinoca y Humahuaca.

Los yacimientos cordobeses, también de origen hidrotermal, se en-
cuentran en San Francisco del Chafiar, a unos 90 kilémetros de Lucio
Mansilla; los de La Rioja se ubican entre Villa Unién y Nonogasta y
otros al oeste y noroeste de Guandacol, destacindose el de la mina
“Helvecia”, donde también se explota galena.

En Mendoza se conocen varios depésitos, como los del distrito San
Ignacio y San Isidro, del departamento Las Heras, de donde Yacimientos
petroliferos fiscales extrajo mineral con leyes de 92 a 94 por ciento; los
de las minas “Horqueta” y “Agua del Zanjéon” (30 y 15 kilémetros al
oeste y noroeste de Mendoza, respectivamente) ; los de Potrerillos, y
otros de menor importancia. En el sur de la provineia también hay va-
rias manifestaciones: sierra Cara Cura, cerro Puchenque y Barda Blanca.

PRODUCCION DE BARITINA DESDE 1940 HASTA 1957

Anos Toneladas ]! V:ll;:s Afos Toneladas ‘;:‘so;fs
1940 ..... 2.580 145.000 1949 ..... 14471 1.736.520
1941 ..... 4.174 295.000 1950 ..... 13.999 1.903.120
1942 ..... 7.083 480.000 1951 ..... 17.189 4.667.532
1943 ..... 11.009 738.000 1952 ..... 16.219 5.319.099
1944 ..... 14.405 1.008.350 1953 ..... 11.671 3.111.186
1945 ..... 9.060 679.500 1954 ..... 22.978 7.215.635
1946 ..... 9.483 758.640 1955 ..... 20.394 5.466.836
1947 ..... 13.778 1.184.908 1956 ..... 17.374 6.771.024
1948 ..... 13.945 1.394.500 1957 ..... 22.919 9.564.550
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BORATOS

ORIGEN. — Los boratos son sales complejas, derivadas del acido bé-
rico, el que, arrastrado por aguas calientes y vapores correspondientes a
la fase péstuma de los ciclos volcanicos, ha podido actuar sobre roca-
calcireas preexistentes o bien sobre tobas y sales sédicas o magnesianas.
Estos boratos, una vez que se formaron en las proximidades del camino
de las aguas (generalmente fracturas) pueden ser acarreados por aguas
pluviales y depositados posteriormente en cuencas sin desagiie, dando
lugar a la formacién de depésitos secundarios.

El borato més abundante en los salares argentinos es la ulexita o
boronatrocalcita (Na20.2Ca0.5B20:.16H20)1; hay también boracita
(5MgO.MgCl2.7B203), borax o tincal (Na20.B20:.10H20), colemani-
ta (2Ca0.3B20:.5H:20) e hidroboracita (CaO.MgO.3B20:.6H20).

Usos. — Estas sales se destinan a la industria del vidrio, ceramica,
etcétera, a la quimica (elaboracién de acido bérico, borato y perborato

de sodio).

YacimienTos. — El producto argentino puede presentarse estratifi-
cado en bancos (“planchas”) o formando concreciones (“papas’).

Uno de los yacimientos mas importantes de Jujuy se ubica a 40 ki-
I6metros de Purmamarca, en el borde oriental de las Salinas Grandes.
Es conocido con el nombre de “Tres Morros” y produce ulexita ya sea
en “papas” de hasta medio metro de diametro o en bancos de variado
espesor; el material es muy puro, sin caliche ni sal. Otros depésitos de
la misma provincia se encuentran a 200 kilometros de Abra Pampa;
entre 50 y 80 kilometros de Purmamarca; en la boratera “Coyahuaima”
(25 kilémetros al oeste de Rosario de Susques), etcétera.

Caliche~ caledreo travertinico.

Capa arcillo- arenoss colorada
con *papss de borato.

Capa arcillo-arenoss colorsds
con “planchas* de borato.

Calcdreo travertinico.

Fango rgjo acuitero,

Areniscas coloradss Pliocenas,
dislocadss.

Figura 32. — Perfil del salar de Cauchari

Tomado en el salar de Cauchari, mina “Porvenir”, Salta, por P, Scrosso.




Figura 33. —Diagrama
de la producciéon de
boratos

En Salta se
localiza una de las
principales borate-
ras del pais al nor-
te de Olacapato,
en el departamen-
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to Pastos Grandes (salar Cauchari), de donde se extrae ulexita en papas
y planchas, existiendo ademas en estas tltimas, tincal, hidroboracita,
colemanita y boracita.

En el salar de Antuco, situado a 35 kilémetros de San Antonio de
los Cobres, hay capas de boratos de cinco centimetros hasta un metro de
potencia, siendo el sustrato de rocas calcareas y material arenoso. En
las cercanias existen fuentes termales de aguas boraciferas y vestigios
de géiseres. En la provincia de Catamarca se ubican los importantes
yacimientos del salar del Hombre Muerto.

PRODUCCION DE BORATOS DESDE 1940 HASTA 1957

Afos | Toneladas V"s"“’“ Afios Toneladas Valores
m$n. mén,
1940 ..... 8.728 520.000 1949 ..... 10.300 1.339.000
1941 ..... 13.763 850.000 1950 ..... 5.084 547.665
1942 . .... 4.760 238.000 1951 ..... 11.950 4.331.210
1943 ..... 6.954 449.700 1952 ..... 10.493 2.919.900
1944 ..... 5.559 359.667 1953 ..... 13.785 4.215.833
1945 ..... 1.100 71.500 1954 ..... 15.149 4.198.692
1946 ..... 5.250 420.000 1955 ..... 22.387 11.809.548
1947 ..... 7.348 639.276 1956 ..... 37.388 27.226.204
1948 ..... 10.029 1.053.045 1957 ..... 21.773 18.381.078
CALCITA

Es un mineral muy tipico (COsCa) de depésitos hidrotermales, es-
pecialmente epitermales. Como agregade cristalino constituye diversas
rocas (travertino, marmol, énix, calcireos organogénicos y de precipita-

cién inorganica, etcétera), tratadas bajo otros titulos,

Usos. — El mineral puro se usa en las industrias éptica, eléctrica,

etcétera.
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YaciMIENTOS. — Como material de ganga aparece en la mina de
cobre “Las Choicas” (Mendoza) y en la de galena de Huayelon (Neu-
quén) ; asociado con baritina en Mallin Quemado, etcétera.

En Cérdoba, la calcita aparece con cuarzo, fluorita o baritina en “El
Portezuelo” (Sobremonte) ; en el norte de la provincia se asocia con mi-
nerales manganiferos de los yacimientos epitermales de las minas
“Cama Cortada” y “Tres Lomitas”. También hay cristales transparentes
de calcita en Mendiolaza y Yocsina.

Précticamente toda la produccién argentina proviene del yacimiento
“Los Berros”, de la provincia de San Juan (sierra del Pedernal).

PRODUCCION DE CALCITA DESDE 1947 HASTA 1957

Afos 1 Toneladas \;:I;:s ' ' Aiios ’ Toneladas V':lso:s
1947 ..... 57 6.441 1953 ..... 4.441 155.718
1948 ..... 2.200 345.400 1954 ..... 1.078 71.914
1949 ..... 4.518 722.880
1950 .. ... 300 12.000 1955 ..... 6.650 460.492
1951 ... .. 2.180 97.59¢ 1956 ..... 2.931 306.700
1952 ..... | 104 2370 1| 1957 ..... 1.048 95.856

CAPARROSA (ALCAPARROSA)

En forma intermitente se realizan explotaciones de caparrosa (sul-
fatos de hierro naturales: ferropallidita, fibroferrita, copiapita, etcétera)
en las cercanias de Calingasta (San Juan), destinindose especialmente
este material a la elaboracién de correctores de suelos y abonos es-
peciales.

En el vltimo decenio, sélo se registré produccién en los afios 1949,
1953 y 1957, con 126, 300 y 600 toneladas de caparrosa, por un valor
de $ 18.900, 120.000 y 24.000 respectivamente,

CELESTINA

La celestina (SO:Sr) aparece generalmente asociada con calizas o
areniscas y también con yeso y sal de roca. Otras veces se presenta en vetas
metaliferas con galena, esfalerita, etcétera.

En nuestro pais se la destina a la preparacién de nitrato de estron-
cio y a la refinacién del azicar.
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Los yacimientos argentinos se asocian generalmente, con los de
baritina y se localizan en San Rafael (Mendoza) y en Neuquén, al norte
de Zapala (Cuchillo-Cura).

Hasta el momento sélo se regisiré6 una produccion intermitente de
celestina en los aiios 1944, 1945, 1954, 1955 y 1956, alcanzando el
dltimo de ellos la cifra de 442 toneladas, con un valor de $ 73.880.

CIANITA Y SILLIMANITA

La cianita (Al2Si0z) y la sillimanita (Al:SiOs) se presentan como
minerales accesorios en rocas metamoérficas (micacitas y gneises) y en
pegmatitas alojadas dentro de éstas; se emplean en la industria de ma-
teriales refractarios.

YacimienTos, — Desde el cerro Tomolasta hacia el Virgen del Sur,
en el departamento de Pringles (San Luis), se extiende una faja de
esquistos portadora de cianita que continiia mdas al sur por el valle
de La Carolina hasta El Rincén. En la misma direccién existen otros
yacimientos de estaurolita y sillimanita.

En la mina de cobre “El Tio”, de Calamuchita (Cérdoba), también
se presenta este ultimo mineral en esquistos cristalinos, y en zonas cer-
canas aparece en filones de pegmatitas, asocidndose con corindén.

PRODUCCION DE CIANITA Y SILLIMANITA DESDE 1946 HASTA 1957

l

Afios | Toneladas “ Vr:ls.:fs ’ Afos Toneladas Vr:l;:.:s
1946 ..... 250 45.000 1952 ..... 100 20.000
1947 ..... 150 30.000 1953 ..... — J—
1948 ..... 200 | 60.000 1954 ..... — —
1949 ... .. 100 25.000 1955 ..... — ‘ —
1950 ..... 120 24.500 1956 ..... 39 15.000
1951 ..... 129 33.150 1957 ..... 60 \ 48.000

CORINDON
OriGEN. — El corindon (Al20s) se presenta como mineral accesorio

en rocas cristalinas (calizas granulares, gneises, micacitas, clorititas,
etcétera), apareciendo ocasionalmente en rocas igneas con alto conte-
nido de alimina y muy raramente como mineral de contacto. Algunas
de sus variedades preciosas provienen de aluviones de rios.

Usos. — Por su gran dureza (nueve, en la escala de Mohs) se lo
usa principalmente como abrasivo, aunque para tal fin se lo puede pre-
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parar artificialmente sometiendo la bauxita a altas temperaturas, El pro-
ducto artificial recibe el nombre de alundum. Las variedades preciosas
del corindén se emplean en joyeria.

YacimienTtos. — Los principales yacimientos se encuentran en el
departamento de Calamuchita (Cérdeba), cerca de los de cromo; las
minas més importantes son: “Los Guanacos”, “San Miguel”, “El Rodeo”,
“Sol de Mayo”, “Los Huequitos Este”, “Las Chacritas™, etcétera. El mi-
neral acompaiia a filones pegmatiticos alojados en stocks serpentinicos o
en gneises biotiticos.

PRODUCCION DE CORINDON DESDE 1944 HASTA 1957

Atios Toneladas V':lso:s Afios Toneladas V:‘Ié:?s
1944 ..... 30 30.000 1951 ..... 90 64.880
1945 ..... 70 28.000 1952 ..... 35 51.961
1946 ..... 55 22.000 1953 ..... 113 192.100
1947 ..... 25 10.000 1954 ..... 24 15.600
1948 ..... 20 8.000 1955 ..... — —
1949 ..... 45 18.000 1956 ..... — —_
1950 ..... 25 8.750 1957 ..... —_ —_

CUARZO

OriGEN. — El cuarzo (SiO2) es muy diverso en su forma de pre-
sentacién y se relaciona con todas las gamas de la actividad ignea, espe-
cialmente las de cardcter acido (magmas graniticos y mesosilicicos),
aunque como mineral de valor comercial interesa el asociado con peg-
matitas.

Usos. — La produccién nacional de cuarzo se destina a la industria
de la cristaleria, jabones abrasivos, polves limpiadores y a la elaboracién
de materiales refractarios, de laboratorios, radiotelefénicos, etcétera.

YaciMiENTos. — En la provincia de Cérdoba se realizan explo-
taciones cuarciferas en muchos puntos, localizindose las principales en
la zona de Alta Gracia.

Gran parte de la produccién argentina proviene de San Luis,
donde se trabajan en forma intensa numerosos depésitos de los depar-
tamentos de Pringles, Chacabuco, Pedernera, etcétera, en los que el
cuarzo generalmente aparece asociado a otros minerales itiles (feldes-
patos, mica, berilo) o bien en concentraciones puras.

En Catamarca, ademds de la produccién obtenida en la mina “Cerro
Blanco” (catorce kilometros de Sijin), se extrae arena de cuarzo de
“La Esperanza”, cercana a la anterior.
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En forma intermitente se trabajaron algunos depdsitos en Santiago
del Estero (Sumampa) y en San Juan (Carpinteria).

PRODUCCION DE CUARZO DESDE 1940 HASTA 1957

Afios Toneladas Vr:lé)!:es Afios Toneladas vr:l;!:“
1940 ..... 15.927 140.000 1949 ..... 39.570 982.952
1941 ..... 21.870 182.000 1950 ..... 30,284 1.184.281
1942 ... 24.640 185.000 1951 ..... 45.060 2.324.878
1943 ..... 34.270 281.000 1952 ..... 30.917 1.750.358
1944 ..... 36.025 546.142 1953 ..... 30.994 1.335.929
1945 ..... 37.296 523.152 1954 ..... 26.331 1.369.912
1946 .... 40.000 579.730 1955 ..... 43.572 3.824.227
1947 ..... 44.541 843.360 1956 ..... 39471 2.921.597
1948 ..... 48.996 989.999 1957 ..... 39.060 3.550.613

FELDESPATO

Los feldespatos explotables se encuentran en filones pegmatiticos y
constituyen productos residuales de intrusiones de diverso tipo (4cidas
a basicas). Se distinguen los potdsicos (ortoclasa) y los calcosédicos (serie
albita-anortita).

Usos. — Se destinan a la fabricacién de porcelanas y lozas, a la
industria del cemento, esmaltes, polvos abrasivos, vidrios opalescentes,
platos esmeriles, etcétera.

YaciMIENTOS. — Las principales y numerosas zonas de produc-
cién de feldespatos se localizan en las provincias de Cérdoba y San
Luis, casi siempre en las mismas areas de explotacién cuarcifera.

PRODUCCION DE FELDESPATO DESDE 1940 HASTA 1957

Afios Toneladas vr:];r:?s Aftos Toneladas Vr:lso;.el
1940 ..... 1.220 28.000 1949 ..... 7.2917 328.365
1941 ..... 2.981 68.000 1950 ..... 6.772 291.371
1942 .... 5.622 115.000 1951 ..... 16.837 1.321.639
1943 ..... 2.000 22.000 1952 ..... 7.090 701.673
1944 ..... 3.468 43.350 1953 ..... 10.481 440.553
1945 ..... 5.375 69.875 1954 ..... 4.707 522.667
1946 ..... 6.200 99.200 1955 ..... 4.573 412.060
1947 ..... 5.730 114.600 1956 ..... 8.127 728.600
1048 ..... 8.007 280.245 1957 ..... 4.340 392427



94 MINERIA

FLUORITA

La fluorita (F2Ca) es un mineral frecuente en yacimientos de ori-
gen hidrotermal; también aparece en pegmatitas y filones neumatoliticos.

En nuestro pais se la destina a la obtencién de dcido fluorhidrico,
fluoruro de sodio, fluorsilicato de sodio, fluoruro de amonio, bifluoruro
de amonio y otres derivados quimicos. También es muy usada como fun-
dente en metalurgia, elaboracién de cemento y fabricacién de esmaltes
y vidrios de distintos tipos.

YacimienTos. — En la provincia de San Luis se explotan vetas
meso y epitermales de fluorita alojadas en granite en la quebrada
del rio Seco (sierra de Comechingones) y en las minas “La Marquesa”,
“Italo-Argentina” y “Bubii”, del departamento de Chacabuco. En el alti-
mo yacimiento, las vetas alcanzan una potencia de dos metros.

De similar caracter son las vetas del batolito granitico de Achala
(Cérdoba), donde hay explotaciones en Carlos Paz. Otras zonas pro-
ductivas de la misma provincia se localizan en Cosquin, Bialet Massé,
La Falda, Rie de los Sauces (Calamuchita), San Marcos Sierra (Cruz
del Eje), etcétera.

El mineral de Catamarca proviene de la mina “Dahl”, que se ubica
en la quebrada de los Matos, del departamento El Alto.

A partir de 1952 comienza la explotacién, por parte de la Com-
paiiia minera Aluminé, de las vetas de fluorita alojadas en rocas cris-
talinas del macizo precambrico de Rio Negro (Valcheta). En 1954 su
produccién ya sobrepasé a la restante del pais, estado que contimia
en la actualidad. De fecha reciente es el hallazgo de un importante
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PRODUCCION DE FLUORITA DESDE 1940 HASTA 1957

Aftos Toneladas l \'I:Ig;fs Afos Toneladas V':I;):"s
1940 ..... 497 36.000 1949 ..... 2.029 202.900
1941 ..... 2.027 120.000 1950 .... 4.428 735.868
1942 ..... 2.328 140.000 1951 ..... 7.127 1.749.640
1943 ..... 1.713 99.500 1952 .... 7.830 2.609.916
1944 ..... 2.674 179.158 1953 ..... 4.180 1.424.866
1945 ..... 1.412 168.840 1954 ..... 12.980 3.508.627
1946 ..... 4.200 356.000 1955 ..... 14.543 6.304.664
1947 ..... 1.213 115.235 1956 ..... 11.778 6.629.345
1948 ..... 1.540 154.000 1957 ..... 1.751 5.847.692

GRAFITO

El origen del grafito (forma romboédrica del carbono) no esta
bien establecido; se trata posiblemente, de carbén muy metamorfizado o
reabsorbido por cuerpos magmaticos. Se presenta en vetas, camadas y
masas incluidas dentro de rocas gnéisecas, esquistos cristalinos, cuarcitas
y en rocas igneas, tanto acidas como basicas.

Usos. — Los concentrados nacionales son de poca pureza y se los
dedica a la industria metalargica (fundiciones de hierro y acero), fabri-
cacion de pilas secas, crisoles, pinturas y como lubricante.

YacimiENTOs. — En la mina “Adela 17, situada a doce kilémetros
de Caucete (San Juan), se explota un manto intercalado en esquistos
sericiticos y actinoliticos que produce un mineral que seleccionado alcan-
za leyes de 50 por ciento de grafito. Otras explotaciones de la misma pro-
vincia se realizan en “Adela II” (sierra de Pie de Palo), de donde se
obtuvieron leyes comprendidas entre 30 y 50 por ciento de carbono
grafitico; en la “Lilia”, cercana a la anterior, con leyes mas altas, de
50 a 60 por ciento de grafito; en Angaco, en las minas “San José” y “San
Jorge”, de las cuales la primera es el mayor productor de grafito del
pais.

PRODUCCION DE GRAFITO DESDE 1940 HASTA 1957

Afios Toneladas \l:lso;es | Afos Toneladas | ‘;:Ié):s
1940 .... 100 15.000 1949 ..... 177 34.515
1941 .. .. 135 24.000 1950 ..... 3 1.200
1942 ..... 244 42.000 1951 ..... 215 528.089
1943 ..... 237 35.550 1952 ..... 4 6.500
1944 ... .. 455 63.700 1953 ..... 32 25.600
1945 ..., 333 46.620 1954 ..... 93 76.338
1946 ..... 250 35.000 1955 ..... 87 70.818
1947 ..... 151 21.895 1956 ..... 519 767.423
1948 ..... 159 25.440 1957 ..... 409 449.860
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Esporiadicamente se obtuvieron pequeiias partidas de grafito de
“La Sarita” (departamento Pringles), en la provincia de San Luis, y
de los alrededores de La Falda, en Cérdoba.

GRANATES

El grupo del granate comprende una serie de variedades de distinta
composicién, que aparecen generalmente como minerales accesorios en
varios tipos de rocas, con mayor frecuencia en esquistos metamorficos y
gneises, y en zonas de contacto con calizas cristalinas. La férmula general
es RsX2 (SiO4)s, donde R es un radical bivalente que puede ser calcio,
magnesio, hierro o manganeso, mientras que X es un radical trivalente:
aluminio, hierro, cromo, titanio.

Usos. — La produccién nacional de granates se destina a la elabo-
racién de tejidos, cintas, discos y papeles abrasivos.

Yacimientos. — En el cerro Valdivia, de Carpinteria (San Juan),
se ubican las minas “Amalia” y “Rosita”, que poseen almandino
[FesAlz(Si0:):]; las explotaciones de la provincia de Cérdoba se loca-
lizan en pegmatitas de La Calera, Bialet Massé, La Falda y Calamu-
chita, de donde se conocen: almandino, andradita [CasFe:(SiO:)s] y
grosularia [CasAlz(Si04)s]. Los granates de Pampa de Olaen se relacio-
nan con fenémenos de metamorfismo de contacto. El principal yaci-
miento de granate es el de la mina “La Matilde”, en la provincia de

La Rioja.

PRODUCCION DE CONCENTRADOS DE GRANATE DESDE 1942 HASTA 1957

Afos Toneladas ‘ V.:lso:s Afios Toneladas ‘;:l;:s
1942 ..... 28 3.700 1950 ..... 399 118.183
1943 ..... 22 2.200 1951 ..... 338 134.900
1944 ..... 12 14.400 1952 ..... 30 12.000
1945 ..., 8 16.000 1953 ..... 214 428.000
1946 . .... 23 50.600 1954 ..... 206 332.000
1947 ..... 28 64.400 1955 ..... 407 793.105
1948 ..... 57 136.800 1956 ..... 543 1.018.000
1949 ... 160 400.000 1957 ..... 717 1.533.800

MICA. (En placas y residuos)

De toda la variedad de micas, interesa en el comercio la muscovita
(H2KAlsSis012), que es clasificada por el tamafio de sus cristales, con-
sistencia y color (clara, semiclara, semimanchada y manchada).
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Usos. — La mica en placas se exporta generalmente a los Estados

Unidos, Chile, Uruguay, etcétera, utilizindose en nuestro pais el rema-
nente para la elaboracién de articulos de electricidad, aislacién, etcétera.
Los residuos de mica entran en la industria de revestimientos aislantes,
grasas, lubricantes, etcétera.

YAaciMIENTOS. — En la provincia de Cérdoba se localizan numerosas
explotaciones de mica en Sierra Grande, Pampa de Pocho, Sierra Chica,
sierra de Comechingones, en la zona del cerro Champaqui, etcétera, en-
contrandose el mineral en pegmatitas de origen icido. Las de Catamarca
se ubican en el faldeo oriental de la sierra de Ambato, en La Puerta, y en
las cercanias de la capital.

En San Juan hay pegmatitas con muscovita en las sierras de Valle
Fértil y de La Huerta, en Ischigualasto y Punta de Agua.

PRODUCCION DE MICA EN PLACAS DESDE 1640 HASTA 1957

Afios Toneladas I V:]lso:.as ‘ Afios Toneladas V':lsn:.n
1940 ..... 292 1.100.000 1949 .... 148 2.348.000
1941 ... .. 420 1.450.000 1950 ..... 109 739.320
1942 ..... 525 1.675.000 1951 ..... 176 2.340.857
1943 ..... 393 1.545.000 1952 ..... 1.103 8.888.015
1944 .. ... 454 1.768.760 1953 ..... 1.061 6.469.775
1945 ..... 712 5.696.000 1954 ..... 121 2.234.817
1946 ... .. 407 3.663.000 1955 ..... 154 2.627.953
1947 ..... 255 2.550.000 1956 ..... 146 2.845.654
1948 ..... 168 2.016.000 1957 ..... 96 3.056.701
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Otras explotaciones se realizan en San Luis; los yacimientos se
localizan en el faldeo oriental de los cerros del Rosario; en el cerro Inti-
huasi y en “Los Manantiales” (50 y 12 kilémetros de La Toma, res-

pectivamente).

También hay depésitos de muscovita en Tucuméin (“El Pichao”,

MINERIA

“Colalao del Valle”) y en La Rioja (sierra de Velazco).

DESHECHOS Y RESIDUOS DE MICA DESDE 1944 HASTA 1957

Afios Toneladas V:Il::s { Afios Toneladas Vl:l::!
1944 ..... 140 3.500 1951 ..... — —
1945 ..... 60 1.980 1952 ..... 0.8 160
1946 ..... 139 5.320 1953 ..... — —
1947 ..... 180 9.000 1954 ..... 0 20.128
1948 175 10.500 1955 ..... 0.5 269
1949 ..... 230 13.800 1956 ..... 0,9 2415
1950 ..... — —_ 1957 ..... 1.0 1.950

PIROFILITA

La pirofilita (Hz20.Al20:.45102) se presenta en vetas cuarciferas
dentro de rocas metamérficas y en filones pegmatiticos. Posee caracteris-
ticas y usos semejantes a los del talco y la esteatita y en nuestro pais se

la emplea principalmente en la fabricacién de cemento blanco.

Casi la totalidad de la produccién argentina proviene de las minas

“Delina” y “Hércules”, del departamento Lavalle (La Rioja).

PRODUCCION DE PIROFILITA DESDE 1945 HASTA 1957

Afos Toneladas V:‘ls:r:s Afos Toneladas V:llso:!
1945 ..... 1.007 65.455 1952 ..... 618 117.998
1946 ..... 2.500 162.500 1953 ..... 6.708 1.629.976
igig ----- 52?3 i;gggg 1954 ..... 11779 | 1.801.250
1949 3:979 358:110 1955 ..... 2.393 733.025
1950 ..... _ — 1956 ..... 3.363 1.178.448
1951 ..... 3.219 569.288 1957 ..... 3.203 1.165473

RODOCROSITA

La rodocrosita (COsMn) es un mineral que aparece como ganga
acompafiando a los sulfures en yacimientos hidrotermales. Por su her-
mosa coloracién rosada se lo destina a la elaboracién de objetos orna-

mentales y piedras de joyeria.
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Enla Argentina se lo encuentra en casi todas las vetas del yacimiento
cuprifero de Capillitas (Catamarca), pero particularmente en las deno-
minadas “Carmelitas” y “Ortiz”, de las cuales procede la casi totalidad de
la produccién de este mineral, el que a veces también se presenta como
estalactitas.

También hay rodocrosita en el distrito Atajo, cercano al de Capi-
llitas, y en los yacimientos de plomo y zinc de Uspallata (Mendoza) y
Hualfin (Catamarca).

PRODUCCION DE RODOCROSITA DESDE 1951 HASTA 1957

Anos Toneladas V':lg:‘:s
1951 ..... 35 60.000
1952 ..... — —_
1953 ..... — —
1954 ..... 53 37.500
1955 ..... 40 118.000
1956 ..... — —
1957 ..... 107 374.500

SAL COMUN

El término de sal comiin (CINa) se aplica al producto obtenido de
los depésitos recientes, mientras que el proveniente de salinas fésiles,
contenidas en capas de edad geolégica anterior a la actual, constituye
la sal de roca, tratada en capitulo aparte.

ORIGEN. — Evaporitico. El mecanismo general de la formacién de
estos tipos de depdsitos es el siguiente: cuando aguas cargadas de sales
concurren a cuencas sin o con escaso desagiie, ubicadas en zonas de eva-
poracién intensa, engendran lagunas donde precipitan sobre el fondo
los productos en solucién. Estos niveles inferiores constituyen la capa
de sal madre, donde coexisten las sales junto con otros sedimentos clis-
ticos. Durante las lluvias aumenta el volumen de las aguas de la laguna
y la superficie de la misma; el liquido disuelve las sales de los niveles
inferiores, las cuales son precipitadas nuevamente en épocas de sequia,
pero esta vez dando lugar a depésitos de mayor pureza, que son explo-
tados durante la llamada cosecha en las zonas periféricas de la laguna.

Usos. — Aparte de su consumo en la alimentacién humana, bajo
la forma refinada y molida, la mayor parte de la produccién se destina
a la salazén de cueros y carnes y a la industria quimica, en la que me-
diante su empleo se producen cloro, cloruro de amonio, amoniaco,
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acido clorhidrico, hipoclorito de sodio, oxigeno, cloruro de bario, perclo-
rato de hierro, cloroformo, cloruro de calcio, clorato de calcio, soda
caustica, etcétera.

YacmvienTos. — En la provincia de La Pampa, se explota sal en la
laguna del “Carmen” (departamento Hucal), que contiene agua perma-
nente en su centro y cubre una extensién de dos tercios de su superficie
total. La capa madre aumenta de potencia hacia la parte central. Otro
depésito destacado es el de “Atraucé”, mas conocido por el nombre de
“Salinas Grandes” (ocho kilémetros de Hidalgo, ferrocarril Domingo
Faustino Sarmiento), que posee una extensién de 4.800 hectireas. La
capa de sal madre alcanza a casi un metro de potencia en el centro;
sobre ella se deposita la capa explotable, con un espesor de uno a tres
centimetros, que varia de acuerdo con las épocas. La “Laguna Colorada
Grande” es una de las mas extensas (13.000 hectareas), y en su centro
se encuentra una importante acumulacién de cloruro de sodio, que en
partes sobrepasa el metro de potencia; en sus adyacencias existe yeso.
A unos ocho kilémetros de General M. Campos se ubica la mina “Mari
Mamuel”, sobre la laguna homénima, de 340 hectireas de superficie. Las
“Salinas Grandes de Caleu-Caleu” se encuentran a ocho kilémetros al
sudeste de Anzoategui y poseen una capa madre de sal impura de 0,50
metros de espesor y una capa superior explotable de un centimetro.
Otros yacimientos de la provincia de La Pampa son: “Salinas Chicas”,
“Colorada Chica”, etcétera.

En Buenos Aires, las “Salinas Chicas” se localizan a diez kilometros
al norte de Nicolas Levalle y poseen una superficie de 6.500 hectareas,
siendo la capa anual explotable, de unos 0,2 centimetros y la capa madre
de 20 centimetros, La salina “Las Piedras”, ubicada entre Casas y
Cardenal Cagliero,
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ocupa una superficie de 10.000 hectareas y, aparte de sus bafios terapéu-
ticos, posee salinas que producen cloruro y sulfato de sodio.

En la provincia de Cérdoba se realizan numeresas explotaciones
distribuidas en las “Salinas Grandes”, donde hay varios salares, de los
cuales el “San José” ocupa el primer lugar por su importancia, con una
extensién de 80.000 hectareas. Se distinguen tres zonas: primera zona,
sin eflorescencias de sal, en los bordes del salar; segunda zena, con eflor-
escencias salinas que forman capas muy delgadas y tercera zona, con capas
de sal en la parte mis honda, que es la explotada. El espesor de la misma
es muy variable, pudiendo sobrepasar los diez centimetros. En la estacién
Lucio V. Mansilla y en Kilémetro 907 se concentra la produccién de las
distintas minas (“La Amelia”, “San Pablo”, “Maria Luisa”, “Tercera”,
“La Cruz”, “Mansilla”, “La Coloradita”, “Remate”, “Daniel”, “San
Luis” — estas dos ultimas cercanas a Quilino —, etcétera).

A 75 kilémetros al sudoeste de San Rafael (Mendoza), se ubica la
“Salina del Diamante”, dividida en dos porciones (“Salina” y “Salini-
11a”), donde se forma, después de las lluvias, una capa de sal de algunos
milimetros — hasta 15 — asentada sobre arena, con poca arcilla, yeso
y ceniza volcénica.

La “Salina del Bebedero” queda situada al sudoeste de la ciudad de
San Luis y posee tres tipos de fango de fondo: uno arcilloso, salino y
consistente ; otro mas blando, con sulfato de sodio y de calcio, y un tercero,
mas blando atin, con sulfato de sodio en concentraciones mas elevadas.
El banco de sal blanca tiene un espesor de 2 a 8 centimetros segin los
afios; hacia abajo se encuentran niveles grises( 1 a 2 centimetros), ver-
dosos (0,5 a 1,8 centimetros), etcétera, hasta llegar al fango negro y a
las arcillas con sales.

Otros depésitos explotados en nuestro pais se localizan en Salta y
Jujuy, a 40 kilémetros de Olcapato, en “Tolar Grande” y en San Antonio
de los Cobres; en Santiago del Estero reviste importancia la salina de
“Huyamampa” y en Tucuméan se explota sal en el departamento de
Burruyacu.

PRODUCCION DE SAL COMUN DESDE 1940 HASTA 1957

Afios Toneladas Vr:lg:.:s l ! Afios Toneladas vl:];;?!
1940 ..... 292.307 4.600.000 1949 ..... 460.179 13.805.370
1941 ..... 372.689 7.185.000 1950 ..... 288.156 14.358.884
1942 ..... 264.279 7.425.600 1951 ..... 416.890 34.957.666
1943 ..... 441.016 5.960.600 1952 ..... 480.530 58.363.978
1944 ..... 449.038 6.286.532 1953 ..... 359.935 16.999.690
1945 ..... 492.421 6.893.894 1954 ..... 524.586 29.792.400
1946 ..... 377470 6.794.460 1955 ..... 392.179 49.587.542
1947 ..... 453.390 10.427.970 1956 ..... 375.214 45.472.306
1948 ..... 272.807 7.638.596 1957 ..... 326.051 60.629.006
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SAL DE ROCA

Sobre su origen y composicién se hablé en el subtitulo SAL coMUN.
La produccién total de nuestro pais se destina a la alimentacién de
ganado.

YacimienTos. — En Huitrin, Neuquén (departamento Ajielo), se
extrae sal de roca de bancos de 3 hasta 10 metros de potencia, per-
tenecientes al grupo “Salinense”, el que integra el subciclo sedimentario
“Huitriniano del Creticico medio y que marca la transicién de un ré-
gimen de deposicion marina a otro terrestre. Las mismas capas, muy
extendidas en esta provincia y en Mendoza, son explotadas también en
Tril, al este de la ruta 40, entre Cura-c6 y Buta Ranquil.

De los distritos saltefios. se destacan el de “Tolar Grande”, situado
sobre el borde oriental del salar de Arizaro (departamento Pastos
Grandes), donde mantos de sal se intercalan en capas pliocenas; se dis-
tinguen dos calidades, siendo objeto de explotacién el tipo més puro.

PRODUCCION DE SAL DE ROCA DESDE 1940 HASTA 1957

Afos Toneladas ‘l:lg:fﬂ Afios Toneladas ‘ v':l;;fs
1940 ..... 350 20.000 1949 ..... 603 42.210
1941 ..... 860 45.000 1950 ..... 799 33.827
1942 ..... 355 18.500 1951 ..... 608 65.840
1943 .... 751 45.000 1952 ..... 1.100 89.300
1944 ..... 2.237 111.850 1953 ..... 1.160 104.400
1945 ..... 2.469 123.450 1954 ..... 1.370 166.260
1946 ..... 3421 171.050 1955 ..... 2.398 330.365
1947 ..... 2.095 115.225 1956 ..... 2.625 318.965
1948 ..... 1.255 81.575 1957 ..... 2.216 287.280

SULFATO DE ALUMINIO

En la naturaleza, el sulfato de aluminio [ (SO4)sAlz] aparece hidra-
tado, formando el alunégeno [(SO4)sAl:. 16H20], més conocido por
alumbre, conjuntamente con la pickeringita [MgSOs.Al2(S04)s.22H20].
Resulta de la alteracién y descomposicién de rocas aluminicas por efectos
de aguas sulfiricas, las que luego lo depositan en grietas o en superficie.
Otros productos semejantes, en cuya constitucién también entra el mag-
nesio, son tratados en el subtitulo SULFATOS DE MAGNESIO,

El principal consumo argentino del alunégeno reside en la indus-
tria del curtido de cueros, en la clarificacién de agua potable, elabora-
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cién de productos quimicos y farmacéuticos, elaboracién de papel, mor-
dientes, tintas, etcétera.

La zona mas productiva del pais es la de Calingasta (San Juan),
donde hay apreciable cantidad de mineral contenido en grietas y fisuras
de las cuarcitas y esquistos paleozoicos de la regién, especialmente en
la quebrada de la Alcaparrosa. Algo mds al norte, en Castaiio Nuevo,
hay un manto de alumbre de 0,60 metros de potencia. Otros depésitos
se encuentran en Rodeo, donde se presentan acumulaciones en forma de
“bholsones” y también en el valle del Cura, donde se las explota.

Otros yacimientos se conocen en Bermejo (Pie de Palo, San Juan),
donde aparece pickeringita, y en el cerro Alumbre, situado al sur de An-
tofagasta de la Sierra (Catamarca), en el que hay cantidades importantes
de sulfato de aluminio y magnesio, segin Reichert.

PRODUCCION DE SULFATO DE ALUMINIO DESDE 1940 HASTA 1957

Afios Toneladas V:\l;:s \ Aifios Toneladas ‘;:I;:’
1940 .... 198 16.000 1949 .... 414 173.880
1941 ..... 547 39.000 1950 ..... 930 445450
1942 ..... 862 65.000 1951 ..... 913 563.016
1943 ..... 603 54.300 1952 ..... 1.501 767.950
1944 ..... 800 72.800 1953 ..... 520 187.880
1945 ..... 430 86.000 1954 ..... 810 810.000
1946 .. ... 344 68.800 1955 ..... 1.643 500.295
1947 ..... 367 73.400 1956 ..... 4.022 1.376.431
1948 ..... 700 210.000 1957 ..... 1.864 2.333.519

SULFATO DE MAGNESIO

El sulfato de magnesio (S0:Mg) aparece hidratado en la natura-
leza formando la epsomita (MgSO+. TH20) y su origen responde al mis-
mo principio que el expuesto al considerar el sulfato de aluminio.

El principal destino de este producto se encuentra en la indus-
tria quimica, para la elaboracién de sulfato de magnesio cristalizado,
sulfato de magnesio puro, carbonato de magnesio, etcétera. En menor
escala entra en la fabricacién de algunos refractarios.

La totalidad de la produccién argentina proviene de la provincia de
San Juan, donde se explota epsomita en las alumbreras de Calingasta. El
mineral aparece acumulado en superficie, formando capas sueltas y blan-
cas. También se manifiesta rellenando grietas. Epsomita y pickeringita
se extraen de las alumbreras del cerro Alumbre de Rodeo (oeste de
Jachal) y de la mina “Santa Elena”.
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PRODUCCION DE SULFATO DE MAGNESIO DESDE 1940 HASTA 1957

Afios Toneladas V':I;:s i l Afios Toneladas | v:‘];:s
1940 ..... 1.316 80,000 1949 . .... 1.339 267.800
1941 ..... 1.533 130.000 1950 ..... 1.823 588.210
1942 .... 2.407 190.000 1951 ..... 1.645 580.291
1943 ..... 1.694 145.000 1952 ..... 2.223 900.263
1944 ..... 1.996 259.480 1953 ..... 1.730 820.300
1945 ..... 4.300 774.000 1954 ..... 2.389 1.485.610
1946 ..... 2.148 429.600 1955 ..... 3.355 2.346.040
1947 ... 1.681 353.010 1956 ..... 2.712 2.229.458
1948 ... .. 2.134 469.480 1957 ..... 1.065 1.097.740

SULFATO DE SODIO

El sulfato de sodio, anhidro como thenardita (SO:Naz) o hidratado
como mirabilita (SO:Naz.7H:0), se presenta en depésitos evaporiticos
de lagunas hipersalinas o como eflorescencias de salitrales en regiones
aridas.

Se lo usa como sustituto de la “soda Solvay” en la elaboracién del
vidrio; en la fabricacién de sulfato de sodio cristalizado para uso far-
macéutico o quimico, y por reduccién, al estado de sulfuro, en cur-
tiembres.

ZONAS DE PRODUCCION. — Las principales explotaciones de la pro-
vincia de La Pampa se localizan en Villa Alba (departamento Hucal),
donde hay varias lagunas que poseen un elevado tenor de sulfato de
sodio. La “cosecha” se realiza en invierno y excepcionalmente en ve-
rano. Las minas mas importantes son: “La Ernestina”, “Sulfatera Bizet”,

" “El Pinar”, “Villa Alba”, “El Progreso™, etcétera.

En la provincia de Mendoza se destacan las sulfateras del distrito
San Miguel (en el limite con San Juan), donde en hondonadas com-
prendidas entre médanos se deposita sulfato de sodio (mirabilita y
thenardita) que se asocia con algo de cloruro de sodio y yeso. La acu-
mulacién se produce merced al parcial asomo de la napa freética y a
la precipitacién de las sales que las aguas disolvieron de los médanos.

En San Juan, la produccién principal se localiza en la mina “Tud-
cum”, situada a 80 kilémetros de Jachal, la que consiste en capas de
thenardita alojadas en terrenos terciarios.

La provincia de Buenos Aires es otra fuerte productora de sulfato
de sodio, el que se extrae de diversos puntos: lagunas Epecuén, Chasi-
lauquén, El Hinojo, Carhué, etcétera.

También se efectiian explotaciones intermitentes en las Salimnas
Grandes de Cérdoba.
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PRODUCCION DE SULFATG DE SODIO DESDE 1940 HASTA 1957

Afios Toneladas v:l];:s Afios Teneladas ‘;:lg;"
1940 ..... 3.972 90.000 1949 ... 10.332 413.280
1941 . .... 5.301 161.000 1950 .... 3.311 161.720
1942 ..... 10.155 285.000 1951 ..... 13.016 1.079.280
1943 ..... 12.656 218.700 1952 ..... 7.362 849.292
1944 ..... 6.702 120.636 1953 ..... 8.786 1.147916
1945 .... 13.366 253.954 1954 ..... 12.165 3.782.764
1946 ..... 12.570 339.390 1955 ... 18.777 4.298.547
1947 ..... 10.446 313.380 1956 ..... 9.412 2.620.342
1948 ..... 8215 287.525 1657 ..... 3479 1.855.487

TALCO

OriceN. — El talco (3MgQ. 4Si02. H=0) se origina por accién hi-
drotermal sobre rocas con elevado tenor de magnesio. Al estado impuro,
como esquisto talcitico, se denomina piedra sapo o esteatita.

Usos. — Se destina a la fabricacién de papel y cartones, pinturas,
jabones, telas impermeables, aisladores, linéleos, lubricantes, pulidores
y a la industria de gomas. Como absorbente se utiliza en industrias del
aceite, perfumes y anilinas; como carga, en la fabricacién de tejidos de
algodén. También en la preparacién de cueros, pieles, ceramica; en side-
rurgia, articulos de tocador y cosméticos.

YACIMIENTOS. — A unos 140 kilémetros al noroeste de la ciudad de
Mendoza, en el cordén Bonilla y Agua de la Cerraja, se localizan varias
minas que explotan talco y amianto provenientes de vetas alojadas en
filitas paleozoicas. En la misma provincia se extrae talco de la zona de
Uspallata. Las explotaciones talciticas de la provincia de San Juan se
llevan a cabo en Los
Angacos y las de
Cérdoba, de carac-
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PRODUCCION DE TALCO DESDE 1940 HASTA 1957

Aiios Toneladas V:‘lg:s Afios Toneladas Vr:l;;e.s
1940 ..... 1.168 56.000 1949 ..... 9.862 1.479.300
1941 ..... 1.875 118.000 1950 ..... 10.768 973.359
1942 ..... 4.770 260.000 1951 ..... 16.588 1.930.013
1943 ..... 3.557 246.000 1952 ..... 12.226 1.425.796
1944 ..... 3421 295.061 1953 ..... 24.525 4.051.752
1945 ..... 2.613 235.170 1954 ..... 33.720 6.539.188
1946 ..... 5.000 500.000 1955 ..... 20.089 4.096.526
1947 ..... 6.152 676.720 1956 ..... 19.136 6.116.268
1948 ..... 10.845 1.518.300 1957 ..... 20.328 5.597.513

También en forma esporidica se extrae esteatita de algunos ya-
cimientos cordobeses de los departamentos de Punilla, Santa Maria y
Minas.

PRODUCCION DE ESTEATITA (Piedra Sapo) DESDE 1945 HASTA 1957

Ailos Toneladas [ v:;:’ i Afos Toneladas V:‘l;;?s
1945 ..... 68 1.360 1952 ..... — —
1946 .... 245 4.900 1953 ..... — —
igig ----- ] 323 ;;ggg 1954 ..... 201 85.000
1949 .....| 1000 23000 || 1955 ...t 389 44.330
1950 ..... 50 3500 || 1956 .... 108 48.069
1951 ..... — ! — 1957 ..... 273 185.600

TIZA

Se compone casi exclusivamente de COsCa al estado de diminutas
conchillas de moluscos y caparazones de foraminiferos, débilmente cohe-
rentes entre si.

El producto se usa para blanqueo, fertilizantes y material de puli-
mento. Por molienda muy fina de una variedad dura se obtiene el
“blanco de Paris”, empleado como pigmento en pinturas. También se
puede producir material para blanqueo mediante la molienda a malla
200 de calizas que poseen 95 9, de COsCa, menos de 4 9 de SiO2 v
de 0,3 9% de Fez20s.

La tnica explotacién de la variedad “tiza comiin” se realizé en la
mina “San Alejandro”, de Balcarce (Buenos Aires), no registrandose
produccién a partir de 1949.

La tiza para colegios y la creta se importa de Estados Unidos
e Italia.
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PRODUCCION DE TIZA DESDE 1946 HASTA 1949

Afios l Toneladas Valores
m$n.
1946 ..... 226 20.340
1947 ..... 300 30.000
1948 ..... 290 29.000
1949 ..... 984 98.000
TRIPLITA

En 1943 y 1944 se registr6 una pequeiia produccién de triplita
[(Fe,Mn): F.POs] proveniente de Los Cerrillos y Tanti (mina “El
Criollo”), en la provincia de Cérdoba. El mineral se extrajo como un
producto accesorio de las explotaciones de pegmatitas con feldespatos y
de algunos minerales metaliferos, Las cifras alcanzaron a 40 toneladas
y 400 pesos en 1943 y 700 kilogramos y 280 pesos en 1944.

VERMICULITAS

Son compuestos hidratados, libres de ilcalis, originados por altera-
cién hidrotermal o atmosférica de la flogopita y biotita. Dentro de las
vermiculitas se incluyen la vaalita, 1a maconita, 1a hallita, 1a jeffersita y
la protovermiculita.

Usos. — Al ser calentadas se dilatan apreciablemente y se usan como
termoaisladores, como material soundproof, etcétera.

YacimieNTos. — Este producto se lo encuentra en varias minas de
la sierra de Valle Fértil (San Juan), en “La Carolina” (San Luis), en
Gastre (Chubut), en la regién de Iturbe (Salta) y en otras de las sierras
de Coérdoba.

PRODUCCION DE VERMICULITAS DESDE 1950 HASTA 1957 (%)

Afios Toneladas V:ll;:.zs I Afios } Toneladas V':lso:s
1950 ..... ‘ 40 16.000 1954 ..... 665 165.750
1951 ..... | 200 90.300 1955 ..... 1225 376.380
1952 ..... i — — 1956 ..... 557 197.960
1953 ..... I 647 146.950 1957 ..... 260 208.000

{!) Con anterioridad al afio 1950 no se registré produccién de vermiculita en el pais.
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En 1950, de la mina “Lomas Blancas”, de la sierra de Usno (San
Juan), se extrajeron 320 toneladas de vermiculita. Actualmente, mas
del 70 9 de la produccién argentina corresponde a “La Calamuchitana™
(Cérdoba) y el resto a la mina “San Guillerme” (San Juan).

WOLLASTONITA

La wollastonita (SiQsCa) es un mineral de contacto, originado a
temperaturas elevadas en calizas relativamente puras. Es muy poco ex-
plotado en nuestro pais, habiéndose registrado inicamente la produccién
del afio 1944, que fué de 36 toneladas, por un valor de 432 pesos, pro-
cedente de los alrededores de Bialet Massé (Cérdoba).

En la misma provincia hay wollastonita asociada con granate y
diépsido en La Calera y cerca de San Marcos Sierra (Cruz del Eje).
El yacimiento plumbifero de la mina “Aguilar” (Jujuy) posee buena
cantidad de este mineral.

ZEOLITAS

ORIGEN. — Las zeolitas son minerales secundarios, producidos pro-
bablemente por alteracién o hidratacién de feldespatos. Aparecen en
vetas y cavidades alojadas en rocas igneas de caricter mas bien basico.
Los mas comunes son: inesita [H2(Mn,Ca)eSicO1.3H20], hillebrome-
lita (Ca28i0+.H20), radiofilita (CaSiOs H:0), truscottita [2(Ca,Mg)O.
35i02.3Hz20], gyrolita (H2Ca2Sis0s. H20), etcétera.

Uso. — Especialmente como intercambiadores de cationes (sodio
y calcio) para el ablandamiento de aguas industriales.

YacimiENTos. — Las tinicas explotaciones del pais se realizan en
la provincia de Mendoza, en el “Campo de la Cortadera”, distrito de
Uspallata (departamento Las Heras).

PRODUCCION DE ZEOLITAS DESDE 1940 HASTA 1956

Anos Toneladas ‘;:I;:fs l Afos Toneladas Vl:]é);?s
1940 ..... 25 2.500 1949 ..... 250 127.500
1941 ..... 45 4.500 1950 ..... 762 762.000
1942 ... 70 8750 11 1951 ..... 718 403.109
1943 ... 95 11.900 1 959 .. 384 387.071
1944 ... 30 9.000

1953 ..... 323 302.624
1945 ..... 120 55.200
1946 .. ... 45 97.450 1954 ..... 370 490.500
1947 . .... 150 76.500 1955 ..... 134 105.894
1948 ..... 245 124.950 1956 ..... 404 2.510.750
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ROCAS DE APLICACION

En este rubro se incluyen las rocas pétreas que se utilizan ya sea
directamente en las obras de construccién o bien en la elaboracién de ma-
teriales para las mismas. Comprende los siguientes productos: arenas de
rios y canteras, canto rodado, ripio, grava, pedregullo, etcétera; marmo-
les, materiales volcanicos, rocas basalticas, rocas calizas y calcareas, dolo-
mitas, rocas cuarciticas, areniscas y piedra laja, rocas graniticas y ser-
pentina,

ARENAS DE RIOS Y CANTERAS, CANTO RODADO, RIPIO, GRAVA,
PEDREGULLO, ETCETERA

La principal produccién de arenas proviene de los lechos de los
rios Parana y Uruguay, de donde se obtiene el material con dragas y
chatas areneras. Los lugares de extraccién corresponden a numerosos
puntos muy diseminados en la zona del Delta, frente a Ibicuy y Zarate,
llegando hasta San Nicolds. Otras se realizan frente a Santa Fe, Parani,
puerto de Barranqueras, laguna Setibal, etcétera, sobre el rio Parana y
en Gualeguaychii, Concordia y Colén sobre el ric Uruguay. También se
extraen arenas de bancos e islas, como en el caso del banco Noguera e
islas Los Patos, Doradito, etcétera.

En el interior del pais las explotaciones de arenas se localizan en
sinntimero de rios y arroyos, lo mismo que las de cantos rodados, ripio,
pedregullo, etcétera. Las mayores producciones corresponden por orden
de importancia a Entre Rios, Mendoza, La Rioja, Neuquén, Salta, Tucu-
man, San Luis, Jujuy, Cérdoba, Catamarca y Corrientes.

Como es bien conocido, estos productos entran en todas las ramas
de la construccién: edificios, caminos, balasto, etcétera. Algunas are-
nas especiales, como las de Sijan (Catamarca) y Jarillal (San Luis) se
dedican a la indus-
tria del Vidl‘iO. Millones de Toneladas

-
Y \
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PRODUCCION DE ARENAS, CANTO RODADO, RIPIO, ETCETERA,
DESDE 1940 HASTA 1957

Afios Toneladas V:'l;:fs Afios Toneladas V:Ilso;.es
1940 ..... 2.833.906 5.900.000 1949 ..... 1.346.846 66.121.614
1941 ..... 3.110.644 6.580.000 1950 ..... 6.832.346 62.837.045
1942 ..... 3.272.190 7.100.000 1951 ..... 8.809.520 103.302.602
1943 ..... 2.293.388 5.935.700 1952 ..... 8.878.352 103.753.393
1944 ..... 5.011.557 14.384.098 1953 ..... 9.723.682 72.872.991
1945 ..... 5.995.464 21.981.856 1954 ..... 8.045.001 106.331.627
1946 ..... 5.328.792 26.643.960 1955 ..... 7.870.595 163.409.346
1947 ..... 6.443.847 45.106.929 1956 ..... 5.213.205 97.512.773
1948 ..... 6.136.632 49.092.256 1957 ..... 4.739.479 110.274.075

MARMOLES

En este rubro entran no sélo las rocas completamente cristalinas
y compuestas por calcita, aragonita, etcétera, sino también los traverti-
nos, mas o menos porosgs, y ciertos calcireos de origen marino, algo
impuros, usados en revestimientos.

OriGEN. — Es muy variado: los hay correspondientes a la preci-
pitacién de soluciones acuosas termales cargadas de bicarbonato cilcico;
otros comprenden a aquellas calizas cristalinas compactas de origen me-
tamorfico, como también a calcdreos marinos, carentes de metamorfismo
y formades esencialmente por gran cantidad de conchillas de inverte-
brados. Bajo la denominacién de travertinos también se incluyen pro-
ductos de variado origen, provenientes ya sea de la destruccién de otras
rocas calizas o bien formados por la precipitacién de CO:Ca que llevan
las soluciones acuosas sobre restos organicos, casi siempre vegetales.

Usos. — Como bloques y lajas, generalmente pulidos, para el re-
vetimiento de construcciones; las escallas para la fabricacién de mar-
moles reconstruidos y mosaicos; las escallas de mdrmol énix en la con-
feccién de objetos de arte, etcétera.

YaciMiENTOS. — Numerosas son las explotaciones que se realizan
en varias provincias.

En Mendoza hay canteras importantes en Villa 25 de Mayo, las
que producen travertino y mdrmol onix, derivados de los basaltos de
la regién. Ademas se extraen calcdreos marinos en El Chacay (Malar-
giie) y aragonita y 6nix en “La Julia”.

A 19 y 37 kilémetros de Albardén (San Juan), se explotan bancos
de calcdreos travertinicos posterciarios, a la vez que de Angaco Sud
proviene la principal produccién de escallas.
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del Eje, Huerta Grande, La Falda, Alta Gracia, Valle Hermoso, Natal
Crespo, San Vicente, etcétera.

De las mismas se extraen calizas cristalinas, mdrmol blanco, traver-
tino y escallas.

En igual sentido, la provincia de San Luis es un fuerte productor
de este rubro, obteniéndose de sus canteras: mdrmol énix, aragonita,
trevertino, mdrmoles veteados y escallas. Las zonas mas importantes
se localizan en los alrededores de La Toma, en las cercanias de Naschel
y en la sierra El Gigante.

La mayor parte de la produccién bonaerense esta constituida por
dolomita proveniente de sierras Bayas (partido de Olavarria).

La cantera “Inca”, de la provincia de Catamarca, es una de las
principales productoras de mdrmol énix.

Explotaciones menores de mdrmol, mdrmol énix y travertino se
realizaron y realizan en Salta, Jujuy y Neuquén.

PRODUCCION DE MARMOLES DESDE 1940 HASTA 1957

MARMOLES DIVERSOS EN BLOQUES

Anfos Toneladas ‘::];;f’ Afios Toneladas ‘:l;;?’
1940 ..... 13.524 980.000 1949 .... 22.175 6.652.500
1941 ..... 16.533 1.725.000 1950 ..... 25.433 6.007.564
1942 ..... 17.700 2.050.000 1951 ..... 31.432 8.294.361
1943 ..... 19.274 1.499.450 1952 ..... 21.489 8.010.005
1944 ..... 22.376 1.722.952 1953 ..... 22.089 12.903.556
1945 ..... 24.242 3.004.700 1954 ..... 37.638 12.235.688
1946 ..... 23.722 3.834.000 1955 ..... 49.240 34,578.507
1947 ..... 24.074 4.290.000 1956 ..... 22.088 13.152.890
1948 ..... 25.483 4.834.590 || 1957 ..... 44.560 20.819.748
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MARMOLES DIVERSOS (ESCALAS Y RESIDUOS)

Anos Toneladas Valores Anos ‘ Toneladas Valores
m$n. m$n.
1943 ..... 6.609 154.300 1951 ..... 31.695 287.500
1944 ..... 11912 261.064 1952 ..... 34.050 1.774.460
1945 ..... 13.221 373.509 1953 ..... 8.516 872.628
1946 ..... 11.242 185954 1 1954 ... 15936 | 1.817.321
1947 ... 11.812 296.826 1955 5.644 1.038.040
1948 ..... 12.506 333010 |} 7UC o 4 e
1949 .. ... 10.245 280.125 1956 ..... 4.256 1.099.571
1950 ..... 10.780 127.664 1957 ..... 13.200 2.656.609

MATERIALES VOLCANICOS

En sentido minero, se comprende bajo este rubro: piedra pémez,
puzzolanas, cenizas volcdnicas y granulados volcdnicos, usados en cons-
trucciones, fabricacién de ladrillos, cemento, polvos de limpieza, abra-
sivos, etcétera.

Si bien estos materiales estan ampliamente distribuidos en la Argen-
tina, su produccién proviene casi enteramente de la provincia de Men-
doza, de las zonas de Eugenio Bustos, Ugarteche, Lagunita, Ingeniero Ba-
lofet y Kilémetro 976. Se conocen otros yacimientos en Salta, Rio Negro,
Chubut, Neuquén, etcétera.

PRODUCCION DE MATERIALES VOLCANICOS DESDE 1940 HASTA 1957

Afios Toneladas V:llso:s i ] Afios Toneladas v[:‘;:’
1940 ..... 1.580 16.000 1949 ..... 115.013 1.840.208
1941 ..... 3.407 36.000 1950 ..... 40.077 668.945
1942 ..... 6.634 75.000 1951 .... 117.967 3.305.624
1943 ..... 16.452 220.000 1952 ..... 42.071 1.768.925
1944 ..... 12.918 175.684 1953 ..... 30.350 1.056.288
1945 ..... 20.748 290.472 1954 ..... 44.944 1.271.468
1946 . .... 30.000 420.000 1955 ..... 28.850 1.997.794
1947 ..... 43,777 612.878 1956 ..... 14.250 856.798
1948 ..... 88.830 1.332.450 1957 ..... 18.546 1.208.395

ROCAS BASALTICAS

Presentan una amplia distribucién en nuestro territorio, especial-
mente en el ambito patagénico. Bajo esta denominacién se comprenden
también en el comercio las diabasas y otras rocas, a veces menos basicas.

ORIGEN. — Los basaltos son productos de efusiones volcanicas de
magmas bisicos, que tienen un bajo tenor en silice libre, o que con fre-
cuencia carecen de él.
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Usos. — Por lo comin para balasto de vias férreas y en la cons-
truccion de diques, obras de defensa, de puertos, etcétera.

YacimienTos. — En la Argentina hay dos grandes zonas donde se
presentan extensas efusiones basalticas: 1) Patagonia (incluso el sur de
Mendoza), con basaltos terciarios y cuartarios y 2) el nordeste del pais
(Misiones y Corrientes), con meldfiros del Triasico, a veces completa-
mente cubiertos por sedimentos terciarios, cuartarios y recientes,

La produccién principal procede de Misiones; afios atras, de Co-
rrientes y Mendoza. En la primera provincia mencionada se explota el
material en las cercanias de Posadas. En Corrientes se lo hacia en Curuzi-
Cuatia y en Mendoza en El Nihuil, sobre el rio Atuel.

PRODUCCION DE ROCAS BASALTICAS DESDE 1940 HASTA 1957

I
Afios Toneladas V:,‘;.:’ Afios l Toneladas ‘:’l::‘”
1940 .... 228.000 827.000 1949 ..... ! 18.397 220.764
1941 .... 4217.350 1.550.000 1950 ..... i 28.105 513.089
1942 .... 366.479 1.180.000 1951 ..... i 35.618 760.560
1943 ... 399.951 1.234.300 1952 ..... © 38912 1.221.520
1944 ..... 252.900 8417.215 1953 ..... . 50,748 1.446.922
1945 ..... 121.266 424.431 1954 ..... 50.800 1.975.000
1946 .. ... 3.350 20.100 1955 ..... ' 75.728 3.233.831
1947 ..... 6.650 66.500 1956 ..... | 54.320 2.312.000
1948 ..... 8.564 94.204 1957 ..... ' 113.135 7.530.012

ROCAS CALIZAS Y CALCAREAS, DOLOMITAS

Bajo este rubro entran gran variedad de rocas cuyo componente prin-
cipal es el carbonato de calcio (COsCa). Cuando son muy puras y recris-
talizadas reciben el nombre de calizas cristalinas. Las mezclas con car-
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bonato de magnesio constituyen las dolomitas; con materiales terrosos,
los calcdreos arcillosos, margas, etcétera.

ORriGEN. — Por descomposicién atmosférica de rocas igneas o por
alteracién de otros calcéreos, el carbonato de calcio al estado de bicar-
bonato es transportado por las aguas a las cuencas sedimentarias donde
precipita, o bien es consumido, en parte, por los organismos que lo uti-
lizan para construir sus caparazones, originando a veces grandes depé-
sitos, Este carbonato de calcio, por metamorfismo, puede transformarse
en caliza cristalina y en mdrmol. La dolomita es un mineral relativamente
comiin en yacimientos hidrotermales, pero su proceso genético mis ce-
rriente resulta de la “dolomitizacién” de rocas previamente calcareas,
por parcial reemplazo del carbonato de calcio por carbonato de magnesio.

Usos. — El uso mas importante de las calizas y calcdreos se encuen-
tra en la industria del cemento portland y en la fabricacién de cal. Tam-
bién se las utiliza en construcciones, revestimientos y obras viales. Las
dolomitas se destinan a fundiciones, elaboracién de materiales refracta-
rios, revestimientos para frentes y también a la fabricacién de cemento,
magnesia calcinada y creta.

YacimienTos. — En las sierras Bayas de Tandil (Buenos Aires),
el “Hovizonte calcareo” del Paleozoico produce material que se destina
a la fabricacién de cemento y cal; el “Horizonte dolomitico™, con un es-
pesor de 40 a 50 metros, brinda rocas que se usan como mdrmol en re-
vestimientos de construcciones. La explotacién de la capa de conchillas
de la ingresién querandinense ((uaternario), de espesor que varia entre
algunos centimetros y dos metros, aflorante en las barrancas y cortes de
rios entre Magda-
lena y Punta In-
— dio, también se
/ destina a la elabo-

racion de cemento

\ / . en Pipinas.
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Otro centro importante de produccién de cemento portland y cal
se encuentra en Cordoba, donde se extrae caliza cristalina muy metamor-
foseada de Sierra Chica. También hay dolomitas y toda la gama de pro-
ductos intermedios (El Sauce, Villa Dolores). Las canteras de mayor im-
portancia se ubican en las zonas de Malagiiefio, La Calera, Yocsina, Alta
Gracia, Dumesnil, Alta Cérdoba, Bialet Massé, Cruz del Eje, Huerta
Grande, El Sauce, La Falda, Valle Hermoso, Achiras, Tuclame, Rodri-
guez del Busto, Unquillo, Villa Dolores, Casa Grande, Despefiaderos,
etcétera.

Se extraen mdrmoles diversos, como el “blanco P”, blanco extra,
etcétera, en Bialet Massé, Valle Hermoso, La Falda, Berrotaran y Pampa

de Olaen. :

La produccién mendocina proviene de los alrededores de Capdevila,
Capitin Montoya, San Rafael, Panquehua, Potrerillos y Kilémetro 976.
El monto principal se extrae del cerro Salagasta y cerro de la Cal (40 ki-
Iémetros al norte de la capital) y corresponde a calcireos ordovicicos
de la precordillera, Se emplean en la fabricacién de cal y cemento.

En Entre Rios se explotan calcdreos, correspondientes a una ingre-
sion marina terciaria en los alrededores de Paran4 y en el departamento
de Guaieguaychi; se los destina, en su mayor parte, a la elaboracién
de cemento.

En San Juan se explota una apreciable cantidad de calcdreos paleo-
zoicos en Carpinteria, Cafiada Honda, Retamito, Jachal y La Rinconada;
en Salta, en Los Bafios, Metan y La Merced ; en San Luis se extraen calizas
cristalinas granulosas en Naschel y La Toma; en Jujuy, a lo largo de la
quebrada de Humahuaca; en la zona de Comodoro Rivadavia hay una
importante fabrica de cemento y existen otras menores de cal, algunas
de las cuales emplean conchillas provenientes de bancos recientes o
subrecientes. También se explotan calcdreos en Tucuman y Rio Negro.

PRODUCCION DE ROCAS CALIZAS Y CALCAREAS DESDE 1940 HASTA 1957

Afios Toneladas "Y:‘lg;cs Adios Toneladas V':lso;es
1940 ..... 2.572.449 8.880.000 1949 ..... 4.572.878 | 100.603.316
1941 ..... 2.639.790 9.030.000 1950 ..... 1.904.379 37.871.348
1942 ..... 2.515.310 8.850.000 1951 ..... 2.351.417 51.168.553
1943 ..... 2.492.705 8.720.500 1952 ..... 2.174.510 57.983.348
1944 ..... 3.140.406 12.561.624 1953 ..... 2.326.155 73.645.726
1945 ..... 2.771.092 27.710.920 1954 ..... 3.454.491 | 173.186.677
1946 ..... 3.196.900 417.953.500 1955 ..... 4.665.134 | 154.946.738
1947 ..... 3.533.400 60.067.800 1956 ..... 5.467.103 | 185.052.683
1948 ..... 4.003.430 80.068.600 1957 ..... 5.490.202 | 210.698.207 .
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En la sierra de Ancajin y quebrada del Gato (Santiago del Estero),
también hay yacimientos de dolomitas.

PRODUCCION DE DOLOMITAS DESDE 1940 HASTA 1957

Afios Toneladas V':lg:s Afios Toneladas v:llg:!
1940 ..... 16.680 43.000 1949 ..... 8.030 104.390
1941 ..... 23.913 72.000 1950 ..... 15.398 916.033
1942 ..... 20.500 55.000 1951 ..... 15.194 941.709
1943 ..... 17.260 122.000 1952 ..... 14511 1.530.637
1944 ..... 11.198 89.584 1953 ..... 26.556 1.515.737
1945 ..... 30.900 247.200 1954 ..... 29.079 2.231.758
1946 ..... 13.489 134.890 1955 .... 22.778 2.467.220
1947 ..... 10.618 127.416 1956 .... 18.763 2.112.248
1948 ..... 9.318 111.816 1957 ..... 14.920 2.156.074

ROCAS CUARCITICAS, ARENISCAS Y PIEDRA LAJA

Las areniscas son rocas sedimentarias compuestas por granulos mine-
rales, especialmente de cuarzo y feldespatos y, en menor cantidad, por
otros minerales mas pesados (magnetita, granate, epidoto, etcétera).
Cuando por efectos del metamorfismo presentan fenémenos de recrista-
lizacién se denominan cuarcitas, nombre que también se aplica, en el
sentido comercial, a aquellas areniscas cuarzosas fuertemente cementa-
das por silice. El grado de compacidad de las areniscas depende de su
cementacién (por lo comin de silice o carbonato), diagénesis o meta-
morfismo, siendo variado su origen y ambiente de deposicién (neriticas,
litorales, lacustres, etcétera). Por lo comiin forman bancos méas o me-
nos definidos, y si el espesor de los mismos es de pocos centimetros
y se dejan separar por sus planos de estratificacién en “planchas” mas
o menos grandes, el producto recibe el nombre de “piedra laja”, entre
las que también entran rocas de otra composicién (margas, caledreos,
pizarras, etcétera).

Usos. — Se destinan principalmente a la industria de la construc-
<ién, bases para caminos, balasto para ferrocarriles, revestimiento de
edificios, zécalos y jardineria, piedras de afilar, etcétera.

YaciMiENTos. — En la franja comprendida entre Sierras Bayas
y Mar del Plata y en la sierra de La Ventana (provincia de Buenos
Aires), existen numerosas canteras que explotan intensamente rocas
cuarciticas, paleozoicas (“Los Cerros”, “Estacién Lépez”, “Las Mosta-

zas”, “San Agustin”, “Los Colores”, “El Tigre”, “Mar del Plata”, “La
Nueva”, etcétera.
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Paso de los Libres y Monte Caseros. En Enire Rios hay canteras en
Gualeguaychii.

Otras explotaciones se encuentran en Yavi (Jujuy), donde hay
varios establecimientos; a 70 kilémetros de Capitin Montoya (Mendo-
za); en la sierra de Vaca Muerta (al norte de Zapala, Neuquén), dd
donde se extraen calcireos, en parte arcillosos, del Jurisico superior,
muy usados para zécalos y revestimientos.

PRODUCCION DE ROCAS CUARCITICAS, ARENISCAS Y PIEDRA LAJA
DESDE 1940 HASTA 1957

Anos Toneladas V;lg:.:s Anios Toneladas v:‘l;:'
1940 ..... 266.216 850.000 1949 .... 371.540 5.944.640
1941 .. ... 229.540 735.000 1950 ..... 133.030 5.807.270
1942 ..... 174.800 570.000 1951 ..... 490.165 18.697.836
1943 ..... 276.816 1.117.600 1952 ..... 406.298 11.251.754
1944 .. ... 357410 1.518.992 1953 ..... 370.670 11.716.747
1945 ..... 264.103 2.376.927 1954 .. ... 799.832 11.697.523
1946 ..... 254.165 2.541.650 1955 ..... 238.338 13.373.454
1947 ..... 346.993 4.163.916 1936 ..... 449.291 21.086.718
1948 ..... 235.694 3.299.716 1957 ..... 244.506 15.002.172

ROCAS GRANITICAS

Comercialmente se entiende por roca granitica no sélo el produc-
to igneo asi designado en petrografia (roca pluténica derivada de un
magma icido, rico en silice libre), sino también a las sienitas, grano-
dioritas y dioritas provenientes de otros magmas, menos icidos. Algu-
nos de sus correspondientes términos volcanicos y filénicos son asimis-
mo comercializados bajo el nombre del titulo.
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OriGEN. — Tanto los granitos como las sienitas, granodioritas y
dioritas son productos de consolidacién y cristalizacién de magmas en
profundidad y bajo ciertas condiciones de presién y temperatura. Si di-
chos procesos se realizan en superficie (o bajo el mar), se engendran
los términos volcanicos (pérfiros, porfiritas, queratéfiros, etcétera). Las
rocas filénicas ocupan una posicién intermediaria entre las pluténicas y
las volcanicas.

Usos. — La mayor parte de nuestra produccién se emplea como
pedregulle, granitullo, adoquines, bloques parz cordones de aceras, ma-
teriales para construccién de caminos, balastro ferroviario, escolleras de
puertos y construcciones varias, Las rocas pulidas se emplean en revesti-
mientos de edificios.

YaciMIENTOs. — Si bien las rocas graniticas son muy frecuentes y
comunes en nuestro amplio territorio, generalmente se explotan por su
calidad las de Buenos Aires, Cérdoba y San Luis.

La principal produccién bonaerense proviene de las zonas de Tan-
dil y Olavarria, de donde se extraen granitos y dioritas en varias canteras
importantes de las Sierras Bayas y Sierra Chica (“La Movediza”, “Al-
bién”, “Tandileufi”, “Los Nogales”, etcétera). Productos semejantes se
encuentran en Dufour, Pérez Lecube, cerro Leones, Balcarce, Loma
Negra y otros puntos.

Los granitos y dioritas cuarciferas de Cérdoba provienen de la zona
de Capilla del Monte, Quilino, La Calera, Unquillo, Casabamba, Punilla,
Molinari, Cruz del Eje, etcétera.

En San Luis, las canteras cercanas a La Toma y Juan Llerena pro-
ducen granito de grano grueso, muy usado para adoquines y materiales
de construccién. Para el mismo y otros fines se dedican los granitos de

Naschel y Tilisa-
Millones de toneladas 130, de la prO‘Vin-

\/\/“‘/ \\ \ /\ : cia puntana.
JARVIRN
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PRODUCCION DE ROCAS GRANITICAS DESDE 1940 HASTA 1957

Afios Toneladas V;l;;e.s Afios Toneladas V:ll;:s
1940 ..... 1.752.579 10.850.000 1949 ..... 1.942.110 21.363.210
1941 ..... 1.631.960 9.950.000 1950 ..... 956.629 21.155.925
1942 ..... 1.702.636 8.550.000 1951 ..... 1.036.786 30.043.862
1943 ..... 1.637.706 6.235.000 1952 ..... 1.833.219 62.849.971
1944 ..... 1.738.074 6.952.296 1953 ..... 1.258.029 52.634.072
1945 ..... 1.716.053 10.296.318 1954 ..... 942.316 39.670.947
1946 ..... 1.983.085 15.864.680 1955 ..... 1.306.713 57.961.743
1947 ..... 1.597.619 14.378.571 1956 ..... 1.256.771 64.119.076
1948 ..... 1.392.565 13.925.650 1957 ..... 881.992 54.816.125

SERPENTINA

La serpentina es un silicato de magnesio (3Mg0.25i02.2H-0) que
se presenta como producto de hidratacién de silicatos magnésicos sin ala-
mina (olivina, enstatita, etcétera), y que en nuestro pais se destina en
su mayor parte a la elaboracién de mosaicos y méarmoles reconstruidos,
ademas de objetos de adorno.

Los principales depésitos se localizan en Alta Gracia, San Marcos
Sierra, La Falda, Calamuchita, etcétera (Coérdoba), donde se asocian a

filones con magnetita, cromita y platino, y en la provincia de Mendoza
(minas “La Flor” y “La Mendocina”).

PRODUCCION DE SERPENTINA DESDE 1942 HASTA 1957

Anos Toneladas ‘:‘]g::g ' Afos Toneladas ‘:‘l;:s
1942 ..... 181 4.500 1950 ..... — —
1943 ..... 1.508 33.700 1951 ..... — —_—
1944 ..... 1.992 47.808 1952 ..... 4.014 445.967
1945 ..... 2401 60.025 1953 ..... 13.452 859.243
1946 ..... 8.310 207.750 1954 ..... 2.679 191.381
1947 ..... 5.398 161.940 1955 ..... 7.945 642.913
1948 ..... 6.519 234.684 1956 ..... 2.441 202.837
1949 ..... 4.168 187.560 1957 ..... 7.399 976.126

COMBUSTIBLES

La categoria de “combustibles” comprende a los siguientes produc-
tos: petréleo (incluso gas natural), asfaltitas, pirobitamenes asfalticos,
carbones, turbas y esquistos bituminosos.

Las asfaltitas son tratadas en este rubro por la semejanza e intima
relacién genética que muestran con respecto a los pirobitiimenes asfl-
ticos, aunque en realidad, a estar con su aplicacién industrial, deberian
ser consideradas en el Grupo B de los “Minerales no metaliferos”.
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PETROLEO (incluso ¢AS NATURAL)

Los petréleos estin constituidos por mezclas méis o menos complejas
de hidrocarburos, ademis de cantidades variables — por lo general pe-
queilas —, de compuestos sulfurados y nitrogenados, a los que eventual-
mente se agregan mnitrégeno libre, anhidrido carbénico, helio, etcétera.
De acuerdo con las condiciones de presién y temperatura reinantes en
el yacimiento, puede coexistir una fase gaseosa con otra liquida, esta dlti-
ma formada por los componentes menos volatiles, que suelen llevar di-
sueltos otras sustancias que en condiciones normales serian s¢lidas, de
consistencia cérea, como la parafina, o mas duras y quebradizas, como
los asfaltos.

Entre los hidrocarburos, pricticamente se han identificado los de
todas las series. De los parafinicos, de f6rmula bruta CnHen + 2, el metano
(CHs), etano (C2Hs), propano (CsHs) y butanos (CsHio) forman la fase
gaseosa; desde los pentanos (CsHi2) — el normal y sus isémeros —, has-
ta los hidrocarburos con 16 6 17 atomos de carbono forman la fase liqui-
da que lleva disuelta los homélogos superiores, desde el octadecano
(C1sHss) hasta el pentatricontano (CssHiz) y atin més elevados, que son
s6lidos. Los de la serie olefinica, de formula general CnH:n, pueden estar
presentes con los términos mas livianos, gaseosos, desde el etileno (CzHs)
hasta el butileno (C+Hs) ; con los liquidos, desde el amileno (CsHio) has-
ta el eicosileno (C20Hu), y con los sélidos, desde el ceroleno (CziHss)
hasta el moleno (CsoHeo), siempre bajo condiciones normales. Otros hi-
drocarburos, menos saturados aun, son los acetilénicos, de f6rmula bruta
CnHz..», entre los que concurren, por lo comiin, los comprendidos entre
Ci2H22 y C2sHss. Los ciclicos estan represemtados por las series nafté-
nica, bencénica, etcétera. Entre los de esta tltima, con férmula general
CnHoza.s, son corrientes el benceno (CeHs), el tolueno (CiHs), el xileno
(CsH1o), etcétera,

Desde un punto de vista empirico, en la industria se clasifican a los
petréleos como de “base parafinica” o de “base asfiltica”, segiin dejen
por destilacién un residuo rico en parafinas o en asfaltos, respectivamen-
te. Si quedan ambos tipos de compuestos, se los denomina de “base
mixta”,

De acuerdo con este esquema, los petréleos crudos argentinos per-
tenecen a los siguientes tipos:

Comodoro Rivadavia ...... Base mixta.
Neuquén ................. Base mixta.
Sur de Mendoza .......... Base mixta.
Mendoza .... ............ Base mixta y parafinica.

Salta ............ ... ..., Base parafinica.
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ORIGEN. — Sobre el problema del origen del petréleo fueron formu-
ladas ya desde el siglo pasado varias teorias, que en lineas generales res-
ponden a dos tendencias opuestas. Una de ellas postula que el petréleo
fué engendrado por fenémenos inorgénicos, mientras que la otra, por el
contrario, se inclina por el origen orginico del mismo y hace intervenir,
en su primera fase, grandes cantidades de organismos. En la actualidad,
esta tendencia es aceptada casi unianimemente por los investigadores y
técnicos abocados a las actividades petroleras. Entre las teorias que ella
agrupa, la ya clasica de Engler atribuye a este producto un origen api-
mal; la de Hofer, en cambio, sostiene un origen vegetal. Otras conside-
ran al petréleo como producto de hidrogenacién de carbones o bien como
resultado de una sintesis directa de monéxido de carbono e hidrégeno.
Las mas aceptadas son las dos primeras.

Segiin Engler, el petréleo se habria formadoe por la descomposicién
de organismos animales al abrigo del oxigeno atmosférico, desempeiian-
do en este proceso un papel importante la actividad de ciertas bacterias
anaerobias. De dicha masa residual, y previa eliminacién del nitrégeno,
las grasas remanentes se habrian transformado en petréleo en el seno
de la corteza terrestre, mediante la intervencién de presion y temperatura.
Varias observaciones actuales han permitido certificar la exactitud de la
primera parte de esta teoria, pues muestras de fondo tomadas en mares
con escasa o nula aereacién de sus aguas, muestran un apreciable con-
tenido de grasas (material sapropelitico).

Por su parte, Hofer sostiene que son los vegetales, descompuestos
bajo condiciones analogas, sin oxigenacién y prevencién de evapora-
cién de los productos liquidos engendrados, los causantes primarios del
origen del petréleo. En tal sentido, ciertos tipos de sedimentos ricos
en restos fosiles de algas, diatomeas, carbén y lignito, suministran a ve-
ces por destilacién sustancias semejantes a los hidrocarburos constituti-
vos del petréleo. Por otro lado, el hallazgo de porfirinas, realizado por
Treibs en varios petréleos, da fuerte apoyo a la hipétesis del origen
vegetal-animal de los mismos, ya que estas sustancias se producen por
descomposicién de la clorofila y de la hemina (cloruro del componente
férrico de la hemoglobina).

Las otras dos teorias (hidrogenacién y sintesis), exigen la presen-
cia de catalizadores adecuados, tal como justamente acontece en la indus-
tria de combustibles sintéticos (procesos Bergius y Fischer-Tropsch).

En los tltimos afios, también se ha pensado en la intervencién de
los fenémenos radioactivos en el génesis del petréleo. Asi, segiin Shep-
pard, en un sedimento cuyo contenido en materia orgénica sea el 2,5 por
ciento del total, y con un tenor de 2,7 X 10~° gramos de uranio y
8 X 10~° gramos de torio por gramo, al cabo de 100 millones de afios



COMBUSTIBLES 123

se habra producido la transformacién en petréleo de las 2/5 partes de la
materia organica.

Con todo, el problema del origen del petréleo no arribé afin a una
solucién integral, y se presta como tema de largas discusiones especula-
tivas. El lector interesado en profundizar tal tépico puede recurrir a la
consulta de la principal bibliografia que al respecto se incluye en la
altima parte del presente capitulo.

El petréleo engendrado con el transcurso del tiempo puede migrar
desde las rocas originarias hacia otras, ajustindose en su distribucién
a las condiciones fisicas y tecténicas de las capas recipientes. Segiin
esas caracteristicas, los yacimientos petroliferos asi engendrados se cla-
sifican en: yacimientos anticlinales, de terraza, de domos salinos, mo-
noclinales, de falla, de trampas y, desde luego, segiin las combinaciones
de esos tipos.

A) RESENA HISTORICA GENERAL SOBRE LOS YACIMIENTOS ARGENTINOS

Las primeras noticias sobre la existencia de petréleo en lo que actual-
mente constituye el territorio argentino datan del siglo xvn, cuando el
fraile franciscano Barba, perteneciente a las misiones de Tarija, hizo
referencia a un manantial de hidrocarburos situado en el Alto Agua-
refia; las primeras tentativas de extraccién tuvieron lugar en la segun-
da mitad del siglo Xix (casi sincrénicamente con el nacimiento de la
industria petrolera en Estados Unidos) y fueron llevadas a cabo por la
Compaiiia jujeiia a kerosene, que giraba con un capital de 80.000 pe-
sos bolivianos y que comenzé con la explotacién de los yacimientos de
laguna La Brea (Jujuy) y con la elaboracién de destilados del producto
obtenido. Una muestra de aquellos fué especialmente mencionada por
su calidad en la exposicién de Pennsylvania. Sin embargo, corta fué la
vida de esta empresa, que a causa de varios factores debié cesar en sus
actividades. Casi contemporaneamente, el doctor Alfred Stelzner, geé-
logo alemin, que a la sazén estaba realizando un amplisimo reconoci-
miento geolégico en el oeste argentino, di6 cuenta de la existencia de
emanaciones petroliferas en la zona de Cacheuta y Uspallata (Mendoza).
En 1877, el doctor Rodolfo Zuber certificé la presencia de petréleo 1y
de esquistos bituminosos en varias zonas de la misma provincia, reali-
zindose en 1886 el segundo intento de explotacién petrolifera en nues-
tro pais, por cuenta de la Compafiia mendocina de petréleo, que con
un capital de 2.000.000 de pesos nacionales, inicié los trabajos en la zona
de Cacheuta (departamento de Lujan). Igual suerte que su predecesora
de Jujuy tuvo la compaifiia mendocina, la cual, después de construir un
oleoducto de 32 kilémetros de largo entre Cacheuta y San Vicente (cer-
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ca de la ciudad de Mendoza), debié paralizar sus actividades. Entre
1880 y 1888, el gobierno argentino contraté los servicios de los doctores
Luis Brackebusch y Rodolfo Zuber para realizar exploraciones en la
provincia de Jujuy, las que fueron extendidas tiempo después, hasta
territorio saltefio.

Si bien en otras partes del mundo, y especialmente en los Estados
Unidos, el desarrollo de la industria petrolera corria paralelo con el
perfeccionamiento de los motores a explosién, el hallazgo en la Argen-
tina de yacimientos comercialmente rentables se debi6 a un hecho ca-
sual. Asi, en el afio 1902, el doctor W. Escalante — entonces ministro
de Agricultura — creé una “Comisién de napas y yacimientos carbo-
niferos”, cuyo objetivo era estudiar el subsuelo en lo referente a la exis-
tencia de carbén, combustibles en general y aguas subterrianeas. En
1903 se di6 comienzo en Comodoro Rivadavia a la perforacién de un
pozo cuya finalidad era proveer de agua potable a la poblacién citada,
suspendiéndose los trabajos cuando el trépano alcanzé la profundidad
de 175 metros, dada la pequefia potencia del equipo empleado. Estas
tareas se vieron fuertemente incrementadas tiempo después, cuando la Di-
visién de minas, geologia e hidrologia —recién creada— introdujo en
el pais dos maquinas perforadoras del sistema Fauk, con capacidad para
alcanzar profundidades de hasta 500 metros. Con uno de esos equipos,
el “Chubut”, se inicié el 24 de marzo 1907 la perforacién del segundo

Figura 45. — Algunos pozos de petréleo en los comienzos de la explotacién del yacimiento
de Comeodoro Rivadavia

Fotografia de YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES.



COMBUSTIBLES 125

Figura 46. — Pozos perforados en el mar, en las restingas de Comodoro Rivadavia
Fotografia de YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES.

pozo — siempre con miras a obtener agua —, situado a unos tres kilé-
metros al norte del pueblo de Comodoro Rivadavia, llegindose el 21 de
noviembre del mismo afio al limite de profundidad indicado por los
fabricantes del equipo, sin haber encontrado hasta ese momento una
napa acuifera potable. Como la maquinaria se hallaba en perfecto esta-
do, se decidié continuar con el sondeo, registrandose a los 535 metros la
presencia de burbujas de gas en la “inyeccién” y un notorio olor a hidro-
carburos, por lo que se continué la perforacién hasta 540 metros, no-
tandose un creciente olor a petréleo. Por tltimo, el dia 13 de diciembre
se atraves6 una capa petrolifera, que entr6 en surgencia espontinea-
mente. Conocido en Buenos Aires este importante hallazgo, sobre cuya
base se desarroll6 tiempo después una de las mas grandes industrias del
pais, el Poder ejecutivo dict6, con fecha 14 de diciembre de 1907, un
decreto por el cual se consideraba reserva minera nacional la zona de
Comodoro Rivadavia, a partir de dicha poblacién y con un radio de
cinco leguas kilométricas en todas direcciones.

La explotacién, iniciada en forma incipiente en 1908 y en medio de
varias dificultades — entre las que contaban la falta de agua y el mal
estado de los caminos en invierno —, se destiné en principio a satisfacer
la demanda local y para el fogueo de las locomotoras de la linea Como-
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doro Rivadavia - Lago Buenos Aires (actual linea a Sarmiento). El
aumento de la produccién trajo como consecuencia el problema del
transporte del petréleo hasta los centros mas poblados, que se intenté
solucionar fletando el buque tanque inglés Wanetta, que recibié su
primer cargamento de petréleo argentino el 30 de julio de 1914. El 6 de
noviembre del mismo afio se incorporé al transporte de este combus-
tible el buque cisterna Ministro Ezcurra, de la Armada nacional,
haciendo entrega el Ministerio de marina de otras dos unidades, las que
junto con el buque-tanque 12 de Octubre fueron el germen de la flota
petrolera fiscal que, en la actualidad, es una de las mas importantes
del mundo.

Sin duda alguna, la medida que mas contribuyé a desarrollar la
actividad petrolera estatal fué la creacién, mediante el decreto del 3 de
junio de 1922, de la Direccion general de yacimientos petroliferos fis-
cales, dependxente en ese tiempo del Ministerio de agricultura. Esta
entidad tomé a su cargo no sélo la exploracién y explotacién del yaci-
miento de Comodoro Rivadavia sino también el de Plaza Huincul, des-
cubierto hacia poco, en 1918, sobre la base de los estudios del gedlogo
doctor Juan Keidel.

Ya en 1922 se contaba en Comodoro Rivadavia con una planta de
almacenaje, dos de destilacién y 16 tratadores para deshidratacién, con
capacidad para 500 metros ciibicos diarios de petréles crudo.

Por sucesivos decretos del Poder ejecutivo se dié la reglamenta-
ciéon orginica de Yacimientos petroliferos fiscales; se ampliaron las
reservas fiscales y se crearon otras nuevas en varias regiones del pais:
Chubut, Tierra del Fuego, Plaza Huincul, Salta y Chaco, mientras que
varias compafiias particulares obtuvieron permisos de cateo, con re-
sultados muy diversos y que dieron origen a nuevas explotaciones cuan-
do los mismos fueron favorables.

Si bien se conocia desde mucho tiempo atris la existencia de pe-
tréleo en el noroeste argentino, tal como se indicé en paginas anteriores,
la produccién continuada de esta zona sélo se inicié en 1926 por cuenta
de la Standard Oil Company que comenzé a explotar sus yacimientos de
Agua Blanca y Tartagal; en 1928 hizo lo propio Yacimientos petroliferos
fiscales con el de Vespucio.

Aparte de algunas explotaciones menores y esporadicas, el verda-
dero desarrollo de la actividad petrolera en la provincia de Mendoza
se relaciona con el hallazgo realizado por Yacimientos petroliferos fis-
cales del yacimiento de Tupungato-Refugio y poco después, en 1939,
del de Lunlunta-Barrancas-Carrizal, que permitieron afianzar definitiva-
mente esta industria en la zona cuyana.



Figura 47. — Pozos y tanques de petréleo en un cafiadén cercano a Comodoro Rivadavia
Fotografia de YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES.

Otro hecho que contribuyé fundamentalmente al desarreilo petro-
lero argentino fué la instalacién, por cuenta de Yacimientos petrolife-
ros fiscales, de la destileria de La Plata, cuya primera unidad comenzé
a funcionar el 23 de diciembre de 1925; en 1926 entré en servicio la
planta de destilacién a presién (cracking). A partir de esta fecha inicié
la empresa fiscal su etapa de constante engrandecimiento y superacién,
que sélo fué detenida parcialmente en los afios de la tltima conflagra-
cién mundial. A pesar de este inconveniente, en 1943 se alcanzé la
cifra total de produccién de 3.948.412 metros cibicos de petréleo, que
en los afios subsiguientes no pudo ser superada por la critica declina-
cién que comenzaron a sufrir todos los equipos, herramientas, vehiculos,
y otros elementos imprescindibles que no podian reponerse por la guerra.
Sélo a fines de 1946 se salvaron algunas de estas dificultades y en 1947
se llegé a la cifra de 3.471.329 metros ciibicos de petréleo crudo, mediante
el aporte fiscal y privado. En 1951 se obtuvieron 3.978.220 metros ctibi-
cos. Ese afo coincidi6 con la iniciacién de otra etapa importantisima en
el desarrollo de la industria petrolera argentina: el descubrimiento, en
el norte del pais y por parte de Yacimientos petrolifercs fiscales, de las
grandes acumulaciones de hidrocarburos (petréleo y gas), en la zona de
Campo Duran, tiempo después en Madrejones y tltimamente en la
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de Icua. En 1952 la misma empresa descubrié otros valiosos depésitos
en cerro Bandera (cerca de Plaza Huincul) y luego en sierra Barrosa
y El Sauce, también en territorio neuquino.

Ademas, también se cifran esperanzas en la regién austral del pais
(Santa Cruz y Tierra del Fuego), donde Yacimientos petroliferos fisca-
les viene realizando desde hace varios afios una intensa exploracién
geolégica y geofisica, amén de numerosas perforaciones, de las cuales
algunas han alcanzado éxito, como la primera de Palermo Aike, situada
al oeste de Rio Gallegos (Santa Cruz), que brindé una produccién de
82 metros cibicos de petréleo y 19.000 metros citbicos de gas natural
por dia, y varias de Tierra del Fuego, con cifras mis altas ain.

Con miras a acelerar la explotacién petrolifera en territorio argen-
tino, fué requerida a partir de 1958 la participacién directa de la acti-
vidad y capital privados, recurriéndose a una politica de contratacién
de obras y servicios.
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Argentina limited, en las provincias de Buenos Aires y Rio Negro



Figura 49. — Pozos de petréleo

Pozos en las restingas de Comodoro Rivadavia. En la plataforma de primer plano, un
gato de bombeo.

Fotografia de YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES.

Dichos contratos pueden agruparse en tres categorias principales:
de exploracion, de perforacion y de produccion.

En los primeros, se asignan a cada empresa areas en las que deberén
realizar trabajos de exploracién en plazos determinados y efectuar inver-
siones concretas y definidas. En caso de alcanzarse resultadoes favo-
rables, el petréleo debera ser entregado a Yacimientos petrolitcros fis-
cales, de acuerdo a precios convenidos previamente. Contratos de este
tipo fueron suscriptos con:

12 Shell production company of Argentina limited, para un érea
de 31.750 km.? en el sur de la provincia de Buenos Aires y este
de Rio Negro.

22 Union Oil Co. of California, para un 4rea de 16.000 km.? en la
provincia de Chubut. La exploracién de éste sector se vié re-
cientemente coronada por el éxito con el descubrimiento de un
pozo petrolifero en la zona de Colhué Huapi, el que acusé una
produccién inicial diaria de 90 m.’ de petréleo.
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3% Esso S. A. P. A. y Esso Argentina Inc., para un area de 4.700
km.? en la provincia de Neuquén.

4? Carl M. Loeb, Rhoades and Co., para un irea de 5.500 km.?
aproximadamente en la provincia de Santa Cruz, al sur del
rio Deseado.

Por intermedio de los contratos de produccién, se asignan a cada
empresa areas dentro de las cuales deben desarrollar la produccién
de hidrocarburos para Yacimientos petroliferos fiscales, quienes, en un
caso, pueden reconocer al contratista una retribucién sobre la base de
un valor fijo por metro ciibico de petréleo extraido, o bien, en otro caso,

BARRANCAS

TUPUNGATO R. TUNUYAN

PIEDRAS COLORADAS

¢ Anchoris LA VENTANA

P. DE LAS BARDAS

VACAS MUERTAS

8

~ Yacimientos de petréleo y gas

D Ares de contrato con ! [ 15Km
Coarl Loeb, Rhoades and Co. e

Figura 51. — Mapa de Yacimientos petroliferos y drea de contrato con Carl Loeb, Rhoades
and Co., en la provincia de Mendoza



NEU slueg ap smoﬂm\ro.:m 8] U3 ‘07 pun

saproyy ‘Qa077 14p)) U0I olBIjUC) Ip BAIR £ goiajieed £ sorapryoajad sojusTWITORA

ap edepy — °76 vy
I 1 T
i A\
1 ' p—
\ . w08 o
\ .
.v - .
N _ 5
] N
\ ! . \)l\l\\
\ N cmeemm T
. -
h SR ueluez
o f AN «
. ’
~ /
\ n\um/ \rs,o
\ LN e
s Bae e /&
— ~—
/ o ’ %0 3te 7 .
% A7) - opjom duy
A0y zpg ¥ e
neo g -
— Ly
3 \\\\l‘llolv:u» l.mm/,/. |||||| -
’ voluez TNe-—w-
Sayapaniga | ,
(A i

aFsof ung
pi96uUpY g

ofj01)

mallQ 1>
'0) pue sapeoyy ‘q207 e

uod ojenuod Nm« vU..(

sosagon2d £0204
soJafiseb $020
SOPPUOPURG P $OZ0

se6 A 02(0n2d 2D SOWALLIIRL

|

2%

§DQ.

L. N
I3

waangs 3o

\4

SIIVEINIW ey
VYaAvd “v
01 0% e X
SYNNOY1 32\\\\8 ‘0
001 0

NGYI 048I 13
010
yAny |0 -

o,

0,
Q&UQ
& 0

8. 090 9010

mm .o&\\\\\\ D

050 5vr3A0 sv1 30
%,
“A3.% NOGYOD 13
150

+
SYLVW SV
DPUAD]D DIPS

Jo]
s0L 0

= \MJEN:O n:m.-m Cnuno
80 .w.mIHWm a

XF 1o ” W
, .oﬁ N

o.JyseYy |3p "0) 3
89 69

"

13384 060"

By

o DURUISIY 07




COMBUSTIBLES 133

sobre las inversiones realizadas por el mismo, las que seran reembol-
sadas en funcién de un porcentaje del valor de la produccién que se
obtenga, reconociéndosele ademas, un beneficio que varia entre el 15
y el 20 % de dicho valor. Contratos de este tipo firmaron la Pan
American international oil Co. y el Banco Carl Loeb, Rhoades and Co.

Pan American opera dentro de un area de 4.000 km.? en las pro-
vincias de Chubut y Santa Cruz, la que abarca las zonas petroliferas ya
descubiertas por Yacimientos petroliferos fiscales en cerro Abigarrado,
Anticlinal Grande, Cafiadén Pedro, Cafiadén Grande y cerro Dragén.

Loeb-Rhoades desarrolla el yacimiento de La Ventana-Vacas Muer-
tas, en Mendoza, sobre un area de 600 km.” aproximadamente, y que
también fué descubierto por la empresa estatal,

En los contratos de perforacion, se concede a las empresas privadas
la ejecucion de un nimero fijo de pozos, la que debera realizarse en
plazos preestablecidos y a precios definidos, segiin metros perforados y
horas empleadas en tareas especiales. Convenios de este tipo se suseri-
bieron con las compafiias Astra, Petroguimica (E. N.), Agenda nazio-
nale dei idrocarburi,

Kerr Mc Gee oil ind. Millones de m

Inc. y Southeastern Dri-
lling Co. para intensifi-
car la produccién, espe-
cialmente en el flanco

sur de la cuenca del gol- (

fo San Jorge. /
Un contrato de ex-
ploracién y produccién

también se suscribié N
con la Tennessee Ar-
gentina S. A. para un
area que abarca todo el
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PRODUCCION DE PETROLEO EN LA REPUBLICA ARGENTINA
DESDE 1907 HASTA 1958

Adios Fl:ls;.al Pa:lllisc.ular ':':::::l Afios F'i::fnl Pnrl!!ilgl.xlar T::::l
1907 ..... 16 — 16 1933 ..... 921.788 | 1.254.771} 2.176.559
1908 ..... 1.821 — 1.821 1934 ..... ~835.564 | 1.394.150| 2.229.714
1909 ..... 2.989 — 298911935 ..... 943.846 | 1.329.131| 2.272.977
1910 ..... 3.293 —_ 3.293 (/1936 ..... 1.140.191| 1.317.354| 2.457.545
1911 ..... 2.082 — 2.082 | 1937 ..... 1.261.899 | 1.338.208| 2.600.107
1912 ..... 7.462 —_ 74621938 ..... 1.430.599 | 1.284.224( 2.714.823
1913 ..... 20.733 — 20.733 {1939 ..... 1.625.204 | 1.333.964| 2.959.168
1914 ..... 43.795 —_ 43.795 || 1940 ..... 1.983.252 | 1.293.244| 3.276.496
1915 ..... 81.580 — 81.580 | 1941 ..... 2.226.800 | 1.272.954; 3.499.757
1916 ..... 129.780 1.711 197551 1942 ..... 2.445.586 | 1.322.921} 3.768.547
1917 ..... 181.704 10.667] 192.3711 1943 ..... 2.632.901 | 1.315.511 | 3.948.412
1918 ..... 197.586 17281 214.867(; 1944 ..... 2.576.369 | 1.275.719| 3.852.088
1919 ..... 188.113 23.188| 211.301) 1945 ..... 2.456.894| 1.180.627 [ 3.637.521
1920 ..... 227.155 35.339| 262.49%4 | 1946 ..... 2.259.757| 1.047.464 | 3.307.221
1921 ..... 278.726 48.130 | 326.906 || 1947 ..... 2.425.983 | 1.047.284 3.473.267
1922 ..... 348.888 | 106.610| 455.498 1948 ..... 2.646.382 | 1.046.111{ 3.692.493
1923 ..... 407.186 | 123.023| 530.209i 1949 ..... 2.581.254| 1.010.120; 3.591.374
1924 ..... 553.921 185.776 | 740.6971{ 1950 ..... 2.755.085| 974.920| 3.730.005
1925 ..... 624.170 | 328.029| 952.199 | 1951 ..... 2.958.273 931.338 | 3.889.611
1926 ..... 743.825| 504.293 | 1.248.118( 1952 ..... 3.097.366 | 848.679| 3.946.045
1927 ..... 822.921 549.089 | 1.372.0101 1953 ..... 3.710.584 | 820.818| 4.531.402
1928 ..... 8560.604| 581.459] 1.442.063 [ 1954 ..... 3.916.097 785479 | 4.701.576
1929 ..... 872.171| 620.896 | 1.493.067 [ 1955 ..... 4.067.048 782.768 | 4.849.816
1930 .....| 828.013| 603.094| 1.431.107 1956 ..... 4.153.360 777.110| 4.930.470
1931 ..... 873.592| 987.821| 1.861.413 || 1957 ..... 4.656.040 741.839 | 5.397.879
1932 ..... 802.255| 1.186.575{ 2.088.831[/1958 ..... 4.961.803 704.426 | 5.666.229

B. ESTADO ACTUAL Y PERSPECTIVAS DE LA INDUSTRIA PETROLERA

Las tareas de extraccién de hidrocarburos son realizadas por la.
siguientes companias y empresas:
1. — Yacimientos petroliferos fiscales (empresa estatal).

2.— Standard oil Co. of Argentina (subsidiaria de la Standard oil Co.
of New Jersey).

3.— Diadema argentina, socieded anénima de petréleo (grupo Shell).
4. — Astra, compaiiia argentina de petroleo, S. A.

5.— Compafiia El Sosneado.

6.— Petroquimica (empresa estatal).

7.— Pan American international oil Co. of Argentina (subsidiaria de la
Standard oil Co. of Indiana).

8. — Union oil Co. of California.

9. — Tennessee argentina S. A. (subsidiaria de la Tennessee gas and trans-
mission Co.).
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Los campos o yacimientos petroliferos y/o gasiferos en explotacion

y desarrollo son:

DE YACIMIENTOS PETROLIFEROS
FISCALES

1.— Agua Blanca, Salta.

2.— Rio Pescado, Salta.

3.— Cerro Tartagal, Salta.

4.— Lomitas, Salta.

5.— Rameos, Salta.

6. — San Pedro, Salta.

1.— Tranquitas y Vespucio, Salta.
8.— Campo Daran, Salta.

9. — Madrejones, Salta.

10. — Yeua, Salta.

11.— Senillosa, Neuquén.

12.—Loma del Medio, Neuquén.

13. — General San Martin, Neuquén.
14. — Challacé, Neuquén.

15. — Sierra Barrosa, Neuquén.
16. — Barda Gonzélez, Neuquén.
17.— Zona I octégono fiscal, Nenquén.
18. — Zona II octégono fiscal, Neuquén.
19.— Zona III octégono fiscal, Neuquén.
20.— Zona NE Baguales, Neuquén.
21.— Zona NI, Neuquén.
22, — Cutral Cé, Neuquén.

23.— Puesto Lépez, Neuquén.

24. — Portezuelo, Neuquén.

25.— Cerro Bandera, Neuquén.
26, — Cerro Lisandro, Neuquén.
27.— Anticlinal Campamento, Neuquén.
28. — Cerro Atravesado, Neuquén.
29. — Cerro Lotena, Neuquén.
30. — El Sauce, Neuquén.

31.—El Divisadero, Neuquén.

32. — Loma Negra, Neuquén.

33. — Catriel, Rio Negro.

34. — Cacheuta, Mendoza.

35. — Tupungato-Refugio, Mendoza.
36.— Lunlunta, Mendoza.

37.— Barrancas, Mendoza.
38. — Pampa Palauco, Mendoza.

39. —Piedras Coloradas, Mendoza.
40. — Estructura intermedia, Mendoza.
41.—Rio Tunuyin, Mendoza.

42. — Campamento central, Chubut.
43.— Restinga Ali, Chubut.

44, — Campamento Sud, Chubut.

45. — Punta Piedras, Chubut.

46. — Manantiales Behr, Chubut.
47.— Canadén Perdido, Chubut.
48. — El Trébol, Chubut.

49. — Tordillo, Chubut.

50.— La Margarita, Chubut.
51. — Puesto Quiroga, Chubut.
52.— Bahia Selano, Chubut.

53.— Caleta Cérdova, Chubut.
54.— Pampa Castillo, Chubut.

55. — Escalante, Chubut.

56. — Caiiadén Seco, Santa Cruz.
57.— Caiiadén Ledn, Santa Crusz.
58.— Meseta Espinosa, Santa Cruz.
59.— Meseta Espinosa Oeste, Santa Cruz.
60.— El Cordén, Santa Cruz.
61, — Tres Lagunas, Santa Cruz.
62. — E1 Ferrocarril, Santa Crusz.
63. — Pico Truncado, Santa Cruz.

DE EMPRESAS PARTICULARES

64. — Kilémetro 27, Chubut.

65. — Astra, Chubut.

66. — José Segundo, Chubut.

67. — Kilémetro 8, Chubut.

68. — Manantiales Rosales, Chubut.
69. — Reserva, Chubut.

70. — Sindicato, Chubut.

71. — Solano, Chubut.

72. — Cerro Dragén, Chubut.

73.— Cafiadén Grande, Chubut.
74. — Cafiadén Pedro, Chubut.
75.— Cerro Abigarrado, Chubut.
76.— Anticlinal grande, Chubut.
77.— Colhué Huapi, Chubut.

78. — Plaza Huincul, Neuquén.

79. — Dadin, Neuquén.

80. — La Ventana, Mendoza.
81. — Punta de las Bardas, Mendoza.
82. — Vacas Muertas, Mendoza.

83. — El Sosneado, Mendoza.

84. — Arroyo Gama, Tierra del Fuego.
85.— Rio Avilés, Tierra del Fuego.
86.— Rio Chico, Tierra del Fuego.
87.— Laguna de los Patos, Tierra del Fuego.
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Figura 54. — Corte geolégico estructural en Comodoro Rivadavia.
Tomado de O. Bracaccini.

Las reservas en hidrocarburos, totales y parciales, de las cuencas
petroliferas argentinas calculadas al afio 1958 (enero) son las siguientes:

Cuencas Pt::;lt:rleo Gas ::;‘i\l'nknle Tr;::‘lcs
Golfo San Jorge| 195.000.000 73.000.000 | 268.000.000
Mendoza ....... 110.000.000 3.000.000 | 113.000.000
Salta® .......... 92.000.000 — 92.000.000
Neuquén ....... 16.000.000 24.000.000 40.000.000
Totales ...... 413.000.000 | 100.000.000 | 513.000.000
11,000 m8. de gas = 1 m3, de petréleo.

2 Comprende petréleo mas gas equivalente, por tratarse de yacimientos de condensados.

El aspecto evolutivo de la integracién de las reservas se ilustra en
la figura correspondiente. Hasta el afio 1950 las mismas se mantuvieron
practicamente constantes, pues sus incrementos eran del mismo orden
que los valores de la produccién. Luego, en cinco afios, desde 1950 hasta
1955, se registra un pronunciado aumento pues se pasa de 50.000.000
de metros ciibicos a 140.000.000 y a partir de 1955 las reservas crecen
con mayor rapidez atlin, ya que en sélo dos afios (1955-1957) casi se
alcanza a triplicar esta tltima cifra, llegindose a sumar un total de
413.000.000 de metros ciibicos entre los distintos yacimientos petroli-
feros del territorio argentino.
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De acuerdo con las perspectivas de las areas conocidas, de las nue-
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Dentro del panorama mundial, la Argentina ocupa el décimo lugar
en cuanto a reservas petroliferas se refiere.

Pais Rt;f{v“ %
1.—Kawait ............ 7.949.000.000 21,06
2.— Arabia Saudita ..... 7.154.100.000 18,95
3.—Irdn ............... 5.087.360.000 13,48
4, —E. U.de A. ......... 4.817.158.300 12,76
S.—TIrak ............... 3.974.500.000 10,53
6.—URSS. ............ 3.656.540.000 9,68
7.—Venezuela .......... 2.225.720.000 5,89
8.— Indonesia .......... 953.980.700 2,53
9.—Canada ............ 456.980.000 1,21

10. — Argentina .......... 413.000.000 1,09
11, —México ............. 328.293.700 0,88

El volumen anual de la produccién petrolifera argentina desde
1907 hasta 1958 se consigna en el cuadro pertinente. Los valores
registrados para las distintas cuencas se incluyen en las estadisticas par-
ciales de cada una de ellas y su evolucién en los graficos respectivos.

En el panorama mundial, nuestro pais ocupaba a fines de 1958
el decimosexto lugar como productor de petréleo, con 5.667.036 metros
ctbicos. El fuerte incremento que registré la produccién en los primeros
meses de 1959 permite inferir que pasara al decimocuarto.

PAISES Pro?:;:'uon %
1.—E U deA. ................. 389.340.590 37,27
2.—Venezuela .................. 151.212.060 14,48
3.—URSS. ...l 122.527.210 11,73
4, —Kuwait ..........cvvvennn. 80.986.730 7,76
S.— Arabia Saudita ............. 58.903.500 5,64
6.—Irdn ........... e, 47.939.570 4,59
T.—TXrak ........ ...l 42.307.550 4,05
8.—Canada .................... 26.313.470 2,53
9.—Indonesia .................. 18.917.640 1,81
10.—México ..........cvvunnnnn. 16.000.980 1,53
11.—Rumania ................... 13.432.580 1,28
12.—Qatar .....coiiiiiii e 10.161.050 0,97
13.—Colombia .................. 7.456.590 0,71
14.— Borneo Britinico .......... 6.188.000 0,60
15.— Trinidad y Tobago ......... 5.939.080 0,56
16, —Argenting ...oooevveiienannn. 5.667.036 0,54
17, — Alemania Occidental ....... 5.007.700 0,48
18. —“Zona neutral” ............. 4.660.000 0,45
19. —Egipto .......viiiiinnnnnnn. 3.497.460 0,33
20, — Austria ... ..0iiiiiiieennan, 3.108.010 0,31
21.—Brasil ..................... 3.008.690 0,29
22.—Perit ......iiiiiieiiinnn.. . 2.978.220 0,29
23.—China .......ccviivninins 2.588.200 0.25
24, — Bahrein ................... 2.364.680 0,23
25.—Holanda ................... 1.794.600 0,17
26.—Ttalia .........ccocvvvnnnnn. 1.597.600 0,16
27.—Francia ............oevnnnn. 1.596.220 0,16
28. —Hungria ................... 1.005.650 0,09
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El programa de produccién de petréleo en la Argentina para los
proximos afios contempla un aumento pronunciado y continuo entre
1959 y 1961, fecha en la que se espera alcanzar el autoabastecimiento
con 15.000.000 de metros ciibicos de petréleo (6 19.000.000 de metros
citbicos totales, incluido el gas equivalente).

En cuanto al consumo de productos que derivan de los hidrocar-
buros liquidos y gaseosos, expresado en cifras totales equivalentes de
petréleo, nuestro pais, con 15.145.600 de metros ctibicos ocupaba a fines
de 1958 el décimo lugar en el mundo.

Consumo de produc-
PAISES tos equivalentes a %
petréleo, m3./afio
IL.—E. U deA. ................. 523.832.400 47,30
2.—URSS. .o 113.157.300 10,22
3.—Reino Unido ............... 44.392.600 4,01
4. — Canada 44.392.600 4,01
5.— Francia 28.608.500 2,58
6.— Alemania Occidental ....... 25.300.900 2,28
AR (7. 19.614.000 1,77
8.—Japén ........ciiiiiiiiln, 19.381.900 1,75
9. —México ...iiviiiiiiinn 16.016.100 1,45
10.— Argentina ............0ouiln 15.145.600 1,37
11.—Brasil ................ ..., 13.520.900 1,22
12.—Suecia ......iiiiiiiiins 12.244.200 1,11
13. — Australia - Nueva Zelandia .. 11.722.000 1,06
14,—Holanda ................... 11.083.600 1,00
15.—Venezuela .................. 8.646.400 0,78
16.—India ........ccooiinueen.n. 8.124.100 0,73
17.—Bélgica ...............c..... 7.717.900 0,70
18.—Irdn o.ovvviiiiiiiinenen, 6.615.400 0,60
19.—Sud Africa ................. 5.512.800 0,50
20.—Indonesia .................. 5.280.700 0,48
21, —Espafia veveiiiiiinennninnn. 5.164.600 0,47
22, —Dinamarea ..........c00000. 4.990.500 0,45
23. —Egipto .......cviiiiiinan, 4.700.400 042
24, —Aden .........iiiiiienaan, 4.352.200 0,39
25.—Kuwait ......... ..ol 4.178.100 0,38
26,—Cuba ....... ...l 4.120.100 0,37
27.—QOtros paises ................ 139.663.200 12,60

Si se considera el consumo per capite, expresado en litros por habi-
tante y por afio, la Argentina figura en el decimosegundo lugar.

PAISES lit./hab./afio PAISES lit./hab./afie
1.—Kuwait .......coociviieene 20.087 14, —Cuba ..o.oviviiiiiiiiian 642
2 —Aden ..iieiniiiiiiiiiian 5.509 15.—URSS. .o 640
3.—F. U.de A, ...l 3.007 16— MExico ....vvevvnenernnnnn 510
4, —Canadd ....oooiiiiiiiinn. 2676 17.— Alemania Occidental ..... 471
S.—Sueeia ...t 1.673 LT (71 7 405
6.— Venezuela ................ 1410 19.—Sud Africa ............... 389
7.—Dinamarea ............... 1.109 20, —1Irdn ... .o iiiiiiiiee, 344
8.—Holanda .................. 1.005 21.—Brasil ............. 0 221
9.—Bélgica ...occiiiiiiiniinn 859 22.—Japén ...l 213
10. — Australia - Nueva Zelandia . 815 23.—Espafia ..........co ... 175
11.—Reino Unido ............. 812 24.—Egipto .......... ... 167
12.— Argentina .......... ... 000 762 25.—Indonesia ................. 62
13.—Francia .................. 649 26.—India ........... ... 21
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Los hidrocarburos extraidos de los distintos yacimientos se trans-
portan a los centros de consumo o de elaboracién por distintos medios:
tanques ferroviarios, buques cisternas, oleoductos y gasoductos.

La importante flota petrolera argentina, maritima y fluvial, supera
las 400.000 toneladas de porte bruto y se compone de 40 unidades prin-
cipales (26 de Y.P.F. y 14 particulares), con las que se cumplimenta
por entero el transporte fluvial y maritimo interno, a la vez que también
contribuye en buena parte a la importacién de hidrocarburos liquidos.

El gasoducto que une Comodoro Rivadavia con Buenos Aires tiene
una longitud de 1.600 kilémetros y empalma en General Conesa con
el que viene de Challacé-Plaza Huincul, cuya extensién es de 496 kilg-
metros, El sector del gasoducto comprendido entre C. Rivadavia y Gral.
Conesa, de 12” de diametro, tiene una capacidad de transporte de
700.000 metros ciibicos por dia; el que une Plaza Huincul con Conesa,
de 8” de diametro, 500.000 metros cibicos por dia, de manera que el
caudal gasifero que puede llegar al Gran Buenos Aires por esta linea es
de 1.200.000 metros ciibicos por dia, aunque actualmente, y hasta tanto
se cumplimenten ciertas modificaciones, es de sélo 1.000.000.

A principios de 1960 se terminé la construccién del gasoducto que,
pasando por Tucumén, Cérdoba y San Nicolas, une los yacimientos de
Madrejones-Campo Durdn con Buenos Aires, a lo largo de 1.742 kil6-

metro de 61 centime-

tros hasta San Nico-
las y de 51,9 entre

metros, con un dia-
\(0\ \

esta ciudad y Buenos
Aires. Su capacidad

es de 7.000.000 de

metros citbicos de gas

por dia. También en
1960 se terminé el
oleoducto de 1.483
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kilémetros de longi-
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cibicos de petréleo por dia desde Campo Duran-Madrejones hasta la des-
tileria de San Lorenzo (Santa Fe). Un sector del mismo abastece de
petréleo a la planta refinadora de Chachapoyas (Salta).

Préximamente se iniciara la construccién del oleoducto de 625
kilémetros entre Challacé (Neuquén) y Bahia Blanca (Buenos Aires),
el que tendra una capacidad de transporte de 3.600 a 7.000 metros cii-
bicos de petréleo por dia.

Ademis, ya se tienen proyectadas otras obras del mismo tipo, cuya
ejecucién se espera cumplir préximamente. Una de ellas es el poliducto
entre Lujin de Cuyo (Mendoza) y I.a Plata, de una longitud de 990 kilg-
metros, didmetros de 10 %,” y 8 %” y capacidad de transporte de 3.700
a 6.235 metros ciibicos diarios de productos liquidos. Otra, es el nuevo
gasoducto de 1.650 kilémetros y 30” de didmetro que permitira despla-
zar 10.000.000 de metros cibicos de gas por dia desde Caiiadén Seco
(Santa Cruz) hasta Buenos Aires.

El tratamiento de los petréleos argentinos y de los importados se
realiza en varias destilerias, las que, en conjunto, tienen una capacidad
de mas de 36.000 metros ciibicos por dia. :

DESTILERIAS UBICACION ! mipo de ca«;’i:giiad
| me,

ILL—YPF. ... .. La Plata (Bs. Aires) A 12.000
2.—YPF. o, La Plata (Bs. Aires) A 5.000
3.—YPF. ..., Plaza Huincul (Neuaquén) B 400
4.—YPF. ..., Mendoza B 2.500
55—YPF. .o, Chachapoyas (Salta) B 600
6.—YPF. ...cooiiiiii, San Lorenzo (Santa Fe) B 4.000
7.—Y.PF. (ex Ultramar) ..... Buenos Aires A 1.000
8. —Petroquimica (EN.) ...... Comodoro Rivadavia (Chubut) A 1.000
9. - Compaiiia E1 Condor .... Avellaneda (Buenos Aires) C 120
10. — Compaiiia general de as-

faltes ........covvinin... Wilde (Buenos Aires) C-D 150
11. — Diadema Argentina ....... Buenos Aires A 3.500
12. — Lottero y Papini .......... Avellaneda (Buenos Aires) C 150
13.— Esso refinadora de petréleo Campana (Buenos Aires) A 4.100
14. — Compaiiia La Isaura ...... Bahia Blanca (Buenos Aires) B 250
15, — Astra v.vvvvnviiinanan.... Comodoro Rivadavia (Chubut)
16.— Esso refinadora de petréleo Puerto Galvin (Bs. Aires) A 1.000
17. — Esso productora de petréleo Dadin (Neuquén) B 100
18. — Standard oil Co. .......... Elordi (Salta) B 300
19. — Compafiia general de com-

bustibles .................. Buenos Aires
20. — Ragor (Ramén Gorleri) .. Quilmes (Buenos Aires) D | 40

A. Destilerias completas; producen livianos, pesados y lubricantes.

B. Producen solamente combustibles livianos y pesados.

C. Sélo obtienen lubricantes y productos de destilacién primaria.

D. Procesan crudoe reducido.
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VALOR DE LA PRODUCCION DE PETROLEO
DESDE 1940 HASTA 1957

Afios Valore:n;:ll.imadon { Afios Valorc:n;;l.imndon
1940 ..... 106.291.000 1949 ..... 339.142.011
1941 ..... 113.707.743 1950 ..... 328.986.196
1942 ..... 134.840.530 1951 ..... 483.264.733
1943 ..... 141.325.100 1952 ..... 617.382.330
1944 ..... 142.507.800 1953 ..... 725.958.091
1945 ..... 252.508.412 1954 ..... 535.917.990
1946 ..... 209.144.672 1955 ..... 525.436.670
1947 ..... 257.658.265 1956 ..... 1.594.945.105
1948 ..... 360.433.181 1957 ..... 2.464.354.183

PRODUCCION DE GASOLINA NATURAL
DESDE 1940 HASTA 1958

Afios =3 Valoreum ;:ll'imados | Afios ms. anoresm ;;l.imndou
1940 ..... 19.616 1.569.280 || 1950 ..... 10.989 879.120
1041 ..... 17.805 1424400 |i 1951 ..... 12720 | 1.017.600
1942 ... 16919 | 1353520 |} y955 ..... 15516 | 1241.280
igﬁ """ ;Z‘zgg ii:gigg 1953 ..... 14983 | 4.621.852
loas ... 12.237 078060 || 195% +eer 12.966 1.037.280
1946 ..... 11.792 943.360 1955 ..... 11.481 1.740.251
1947 ..... 10.673 853.840 1956 ..... 13.432 11.298.730
1948 ..... 12.950 1.036.000 || 1957 ..... 13.677 7.263.570
1949 ..... 11.510 920.800 || 1958 ..... 14407 | 12.769.789

PRODUCCION DE GAS NATURAL
DESDE 1940 HASTA 1958

Afios m3 VBlore!m ;:‘l.imados Afios S, anorelm ;;l.imadon
1940 ..... 536.390.188 10.727.804 {| 1950 ..... 754.480.341 15.089.607
1941 ..... 593.081.303 11.861.625 il 1951 ..... 829.361.568 16.587.231
1942 ..... 675.811.545 13.516.231 || 1952 ..... 897.066.400 17.941.328
1943 ..... 676.574.906 13.531.498 1953 ..... 931.095.963 46.286.321
1944 ..... 662.352.901 13.247.058
1945 ..... 608.177.042 | 12175641 || 1954 oo 984.480963 |  19.689.619
1046 ..... 562.153.033 11.243.060 1955 ..... 1.058.736.662 26.468.416
1947 ..... 582.660.344 11.653.207 1956 ..... 1.147.755.424 60.027.608
1948 ..... 605.148.770 12.102.975 || 1957 ..... 1.414.289.385 73.967.335
1949 ..... 673.743.164 13.474.863 || 1958 ..... 1.653.817.442 86.494.652
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C. LOS YACIMIENTOS PETROLIFEROS

Los yacimientos y zonas petroliferas de mayor interés se localizan
en Chubut, Santa Cruz, Tierra del Fuego, Neuquén, Mendoza y Salta.

Cuenca del golfo San Jorge

RESENA GENERAL. — En la parte histérica general se dié cuenta del
hallazgo del yacimiento situado a unos tres kilémetros al norte de Co-
modoro Rivadavia. Con el andar del tiempo, la zona de explotacién se
fué extendiendo paulatinamente hacia el norte y el sur, pero princi-
palmente hacia el oeste, origindndose asi nuevos campamentos y zonas
de produccién, pertenecientes no sélo a la entidad fiscal sino a varias
compaiias particulares, entre las que se destacan la Diadema Argen-
tina y Astra.

Hasta la fecha, los yacimientos de la zona del golfo San Jorge,
en conjunto, ocupan el primer lugar como productores de petréleo del
pais. Prescindiendo de algunas pequeifias variaciones, la produccién de
Comodoro Rivadavia y zonas aledafias muestra una tendencia general
ascendente.

La casi totalidad del producto obtenido se transporta por buques
cisternas hasta las destilerias de la provincia de Buenos Aires, a la
vez que el resto es tratado en la zona de Comodoro Rivadavia. El gas,
en cambio, llega hasta Buenos Aires por un gasoducto de 1.600 kilé-
metros de longitud, que permite proveer de este vital elemento no
solamente a la Capital federal sino también a gran parte de las pobla-
ciones que atraviesa.

RESENA GEOLOGICA. — En la zona del golfo San Jorge y alrededo-
res se ubica una gran cuenca sedimentaria rellenada por depésitos mari-
nos y terrestres del Creticico y Terciario, considerdndose que el “basa-
mento” (s.l.) de dicha cubeta estd constituido por la denominada “Serie
porfirica”, cuya edad se hizo oscilar entre Tridsico superior y Jurasico
superior. No hace mucho, se ha podido comprobar que esta serie no
comprende una sola unidad geolégica sino varias,

Dentro de los 1.000 metros superiores del Chubutense se encuen-
tran las capas arenosas petroliferas, que aparecen a distintas profun-
didades y reciben denominaciones locales, de acuerdo con el “yacimien-
to” o “campamento” donde son explotadas (“Horizente Trébol”, “Ca-
leta Olivia”, “Tordillo”, “Valle C”, “San Diego”, “Escalante”, “Pampa
de Castillo”, etcétera.
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Un perfil medio de la zona de Comodoro Rivadavia muestra la
siguiente sucesién estatigrafica:

EDADES

PISOS O
FORMACIONES

CARACTERISTICAS

CUARTARIO

Rodados
Tehuelches

TERCIARIO

Mioceno

Santacrucense

Hasta 30 metros de rodados, fluvio glaciales, que apa-
recen en la parte alta de las mesetas.

DISCORDANCIA
200 metros de areniscas gruesas y finas, con limos inter.
estratificados. A veces, estratificacién entrecruzada. Color
gris pardusco.
Depositos de ambiente terrestre.

Oligoceno

Patagoniense

Eoceno

Sarmientense

Paleoceno

Riochiquense

350 metros de arcillas y margas grises, con lentes de
areniscas intercaladas y abundante fauna de pelecipodos
y bancos de equinodermos.

Depésitos de cardcter marino.

DISCORDANCIA

120 a 150 metros de tobas grises, amarillentas y blan.
quecinas, con niveles portadores de abundante geodas y
otros con restos de mamiferos.

Depésitos terrestres.

250 metros de arcillas, en parte siliceas, varicolores,
rojizas, grises y violadceas, presentando cerca de la base
dos bancos negruzcos muy tipicos (“bancos negros”).
Depdsitos de ambiente lacustre.

Niveles gasiferos.

Salamanquense

CRETACICO

Senoniano

Chubutense

200 metros de lutitas grises, en parte oscuras, compac-
tadas, y margas de coloracién semejante. Fésiles en dis-
creta cantidad. En su mitad inferior se distinguen 3 ni-
veles tipicos:

“Glaunconitico”

“Lignitifero”

“Horizonte madre”
El “Glauconitico”, de color verde, se compone de are-
niscas con alto tenor de glauconita, siendo en algunas
zonas petrolifero. Los dos de abajo se componen de
lutitas grises y gris azuladas, las que en el “Lignitifero”
encierran capitas carbonosas. La denominacién de “Ho-
rizonte madre” proviene de la antigua y errénea idea
de que el petréleo se habia originado en este nivel.

DISCORDANCIA

Complejo de espesor variable, que llega a 1.800 metros
y se compone de lutitas gris azuladas, en parte rojizas,
grises y gris verdosas, con intercalaciones arenosas, es-
pecialmente en la parte alta, las que pueden llegar a
ser conglomeradicas.

La parte alta de la formacién es esencialmente de ca-
racter continental, apareciendo en los niveles inferiores
algunas intercalaciones marinas, con restos de forami-
niferos. El Chubutiano es la principal formacién petro-
lifera de la cuenca del golfo de San Jorge y encierra

varios horizontes productores.
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PISOS O 5
EDADES FORMACIONES CARACTERISTICAS
DISCORDANCIA
(=] L Espesor variable, de hasta algunos centenares de metros,
© 2 E . con tobas arenosas, limosas y lutiticas laminmares negras
i Malm & & [Matildense|(“esquistos con Estheria”) y conglomerados. Conjunto
2 5= bien litificado. Delgados mantos y pérfiros cuarciferos
< i y tobas correspondientes.
-] 2.2
EE DISCORDANCIA
2 ny Ch Grandes masas de pérfiros cuarciferos, vitréfiros, por-
Dogger e A’kon. firitas y mantos de tobas porfiricas y porfiriticas muy
— 1kense |compactas y brechas porfiriticas.
DISCORDANCIA
En los bordes australes y occidentales de la cuenca del
LIASICO . golfo San Jorge afloran varias formaciones sedimenta-
TRIASICO Varias rias del Lidsico (Serie de Roca Blanca), del Triasico
PALEOZOICO formaciones |(Serie de El Tranquilo) y del Eopérmico (Lubeckense),
estas tltimas a veces intruidas por cuerpos graniticos y
granodioriticos post-eopérmicos y pre-neotridsicos.
Mil 3 i o
sl Las condiciones es-
tructurales reinantes en
/ el subsuelo han sido
/ objeto de variadas dis-
/ cusiones a través del
/ tiempo. En general, se
A VA admite que la acumula-
/ \ / cién de fliidos en los
— horizontes receptaculos
A / se ajusta en principio
e;;/ ' al esquema de la teoria
K = A
anticlinal, habiéndose
/Nilll. producido a posteriori
( una redistribucién de
// los mismos de acuerdo
M NN con las numerosas frac-
f l] turaciones en bloque
// que sufrié la zona, las
/r"\ 3 g que siguen un rum-
/ Q@; 1L bo predominante este-
N
CAr 1 oeste.
‘/ \ are;
! T eve,
ALV y
/ % T
< N,
/I ]
1
/ 1
7 = Figura 58. — Diagrama de
) la produccién de petréleo en
Comodoro Rivadavia
4
A
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En tal sentido, es ilustrativo el corte geolégico brindado por Bra-
caccini, en la pagina 136 (figura 54).

En la zona de Escalante, aparte del factor estructural, la distri-
bucién de los fluidos estd condicionada a las variaciones faciales de
los sedimentos, que afectan la normal disposicién de aquéllos en el
receptéculo.

En las figuras agregadas se ilustra la ubicacion de los distintos
yacimientos petroliferos del “Flanco Norte” y “Flance Sur” respecti-
vamente, de la cuenca del golfo San Jorge, con la delimitacién de las
areas recientemente asignadas a las compaiiias Unién oil Co., Pan Ame-
rican oil Co. y Banco Carl Loeb, Rhoades and Co., para realizar me-
diante contratos con Yacimientos petroliferos fiscales, trabajos varios
de exploracién, perforacién y explotacién petrolifera.

PRODUCCION DE PETROLEO DE COMODORO RIVADAVIA
DESDE 1907 HASTA 1958

Afos F:sc.al Par;ilgtxlar T;:l Afios F:g‘zl . P"}:‘;‘.‘l“ T:‘lsa.l

1907 16 —_ 16 1933 816.281 822.038 1.638.319
1908 1.821 —_ 1.821 1934 760.019 965.466 1.725.485
1909 2.989 —_ 2.989 1935 857.026 956.480 1.813.506
1910 3.293 —_ 3.293 1936 1.018.299 978.524 1.996.823
1911 2.082 —_ 2.082 1937 1.132.185 999.163 2.131.348
1912 7.462 —_ 7.462 1938 1.279.300 964.040 2.243.340
1913 20.733 —_ 20.733 1939 1.316.931 1.034.335 2.351.266
1914 43.795 —_ 43.795 1940 1.346.539 1.034.428 2.380.967
1915 81.580 — 81.580 1941 1.452.734 1.045.924 2.498.698
1916 129.780 7711 137.551 1942 1.556.599 1.094.867 2.651.466
1917 181.704 10.667 192.371 1943 1.671.776 1.109.629 2.781.405
1918 197.573 17.281 214.854 1944 1.625.853 1.093.147 2.719.000
1919 188.093 23.188 211.281 1945 1.545.695 1.019.252 2.564.947
1920 226.544 35.339 261.883 1946 1.390.649 903.066 2.293.715
1921 277.807 48.180 325.987 1947 1.576.135 920.488 2.496.623
1922 343.910 106.610 450.520 1948 1.674.624 914.676 2.589.300
1923 400.048 122,771 522.819 1949 1.601.941 893.146 2.495.087
1924 544.367 182.211 726.578 1950 1.707.088 869.934 2.577.022
1925 609.272 323.872 933.144 1951 1.896.049 837.481 2.733.530
1926 720.243 402.245 1.212.488 1952 1.940.002 769.215 2.709.227
1927 792.364 494.599 1.286.963 1953 2.066.560 750.747 2.817.307
1928 811.931 491.147 1.303.078 1954 2.029.809 723.097 2.752.906
1929 807.213 490.295 1.297.508 1955 2.170.801 721.731 2.898.532
1930 721.592 448.127 1.169.719 1956 2.342.118 721395 3.069.513
1931 748.337 747.809 1.496.146 1957 2.442.225 695.561 3.137.786
1932 788.899 844.711 1.633.610 1958 2.693.339 659.681 3.353.020
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Argentina S. A., en Tierra del Fuego

Cuenca Magallénica o Austral

En el aiio 1952, el pozo PA-1 de Palermo Aike, situado al oeste
de Rio Gallegos (Santa Cruz), permitié descubrir un pequeno depésito
petrolifero perteneciente a la denominada “Cuenca Magallanica”, se-
parada de la “Cuenca del golfo San Jorge” por la “zona positiva del
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Deseado”, donde concurren rocas paleozoicas, sedimentos tridsicos, ju-
résicos y efusivos y eruptivas del Dogger, ademas de granitos post-eopér-
micos.

La “Cuenca Magallanica” es muy amplia y se extiende hasta Tie-
rra del Fuego, pasando también a territorio chileno, donde justamente
se encuentran los yacimientos petroliferos de cerro Manantiales, Vic-
toria y Punta Delgada. Los intentos realizados por Yacimientos petro-
liferos fiscales en Rio Grande (Tierra del Fuego) mediante la perfora-
cién de varios pozos, se han visto coronados por el éxito, especialmente
con el descubrimiento del yacimiento de Arroyo Gama.

La sucesién estratigrafica media registrada en la Cuenca Magallanica
es la siguiente:

PISOS O

EDADES FORMACIONES CARACTERISTICAS

20 metros de areniscas friables, escasamente consolidadas,
CUATERNARIO con niveles delgados de conglomerados con matriz arci-
llosa y arenosa.

DISCORDANCIA

20 a 200 metros de limos y arcillas, con proporcién va-
riable de areniscas y tobas, en general poco consolida-
das, Color del conjunto: gris, gris blanquecino, amari-
llento y verde claro.

Mioceno Santacruceano

850 metros de lutitas y areniscas, a veces con fragmentos
de pelecipodos. En el tercio medio hay numerosas inter-
calaciones carbonosas y en la parte basal se encuentran
lutitas grises con glauconita aislada, Coloracién del con-
junto: gris y gris verdosa.

Patagoniano-

Oligoceno Magallaniano

TERCIARIO

DISCORDANCIA

200 metros de areniscas y lutitas con abundante conte-
nido de glauconita en numerosos niveles, existiendo ho-
rizontes con restos carbonosos. Color: gris, gris pardus-
co y verdoso.

Senoniano

DISCORDANCTIA

630 metros de lutitas grises hasta gris oscuras, en parte
negras, parcialmente margosas. Hacia la base hay niveles
de lutitas parduscas, lutitas con pirita, glauconita y are-
niscas glauconiticas de textura fina. En el piso del gru-
po se presenta el “complejo arenoso basal”, de espesor
variable, entre 0 y 170 metros, compuesto por arenis.
ca cuarzosa de grano fino hasta grueso, con intercala-
ciones de niveles lutiticos carbonosos. La arenisca con-
tiene en partes petréleo explotable.

Turoniano-
Neocomiano

JURASICO SUPERIOR |CRETACICO

DISCORDANCIA

JURASICO “Serie porfirica”

MEDIO (Serie tobifera [Tobas caolinizadas, con cristales de cuarzo, en parte re-
SUPERIOR de los chilenos)|depositadas.
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RESENA GENERAL. — En 1916 y basandose en estudios realizados

por el doctor Juan Keidel, la Direccién general de minas, geologia e
hidrologia dié comienzo a la perforacién de un pozo ubicado a la altura
del kilémetro 1.295 del entonces ferrocarril Sud (linea a Zapala), me-
diante el equipo “Patria”, que habia sido instalado el afi¢ anterior.
Después de una serie de inconvenientes, este sondeo (el N-1) tocé una
capa petrolifera el dia 29 de octubre de 1918, que brindé una produc-
cién de 12 metros ciibicos durante ese afio. Paulatinamente se fué
desarrollando un yacimiento, que recibié el nombre de Plaza Huincul.

Otra etapa importante en el desarrollo de la industria petrolera
neuquina se inicia con e] descubrimiento y explotacién del “Yacimiento
Challacé”, situado al este del anterior, que en el afio 1946 alcanzé
a producir 263.271 metros cibicos de petréleo.

Aiios después, la intensificacién de los estudios geolégicos y geo-
fisicos permitié el hallazgo de otro yacimiento de valor en el mismo
territorio, el de “Cerro Bandera”, situado al oeste de Plaza Huincul,
el que por las buenas preducciones de sus pozos y la escasa profundi-
dad a que en el mismo se encuentra la formacién petrolifera, permitié
en corto tiempo elevar considerablemente las cifras estadisticas del pe-
tr6leo neuquino. A este yacimiento se sumaron luego los de “El Sauce”
y “Sierra Barrosa”.
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La sucesién geolégica reconocida en las zonas en explotacién es la

sigulente:
pi1sos ol
EDADES FORMACTONES CARACTERISTICAS
Complejo de espesor variable entre 150 y 1.100 metros,
compuesto por paquetes de arcillas abigarradas, especial-
mente rojizas, en alternancia con bancos de areniscas
Ssnpiiane Estratos com|de textura variable y cox.lglomerados, fuertemente entre-
Dinosaurios |cruzados, de color amarillento, pardo o rojizo. Corres-
o ponden a depésitos deltaicos y lacustres, distingniéndose
S varios grupos: Candeleros, Huincul, Lisandro, Portezuelo,
— Plottier, Anacleto, Allen, etcétera.
(]
< DISCORDANCIA
: . Conjunto de potencia variable entre 50 y 200 metros,
Valanginiano Arcillas compuesto por arcillas arenosas, en partes de color ver-
& verdes de azulado muy claro y gris claro en el resto. Ambien-
© te marino. En el techo, horizontes gasiferos.
o Formacién Qa}céreos gris claros, en parte amarillentos, a veces fo-
Berriasiano aloiren siliferos. Su espesor varia entre 60 y 140 metros, siendo
de origen marino.
Margas Margas y ‘arcillas gri.ses, gris oscuras y en parte rojigas,
bituminosas | ™Y fosiliferas, laminares, paralelas, parcialmente bitu-
minosas, Espesor variable entre 80 y 170 metros.
Titoniano Areniscas entrecrnzadas, de tonos claros, verdosos, de
. hasta 100 metros de potencia, que aparece por arriba de
Arenisca de (la “formacién petrolifera” en la zona de Challacé, me-
relleno diando entre ambos grupos una discordancia, la que ha-
bria sido producida por los “Movimientos del Malm”.
(=)
3 DISCORDANCIA
L]
w Complejo de espesor muy variable entre cero y 200
< metros, compuesto por areniscas, areniscas conglomeradi-
Oxfordiano Formacién |cas ¥ conglomerados, con estratificacién entrecruzada, al-
& 2) petrolifera ternando con paquetes de arcillas grises, pardas y roji-
=] zas. Probable origen deltaico, aunque también en parte
- es marina. Contiene varios horizontes petroliferos en ex-
plotacién.
DISCORDANCIA
Conjunto de lutitas grises, gris oscuras y negras, con
Caloviano (?) Arcilla escasas intercalaciones de areniscas grises y gris oscu-
Bayociano N ciias ras muy finas, con un espesor variable entre cero y 1.200
Liasico egras metros. Ambiente marino, proximal, de circulacién res-
tringida.
DISCORDANCIA
TRIASICO Serie Las capas sedimentarias descriptas arriba se apoyan en
Y/0 Porfiritica |porfiritas y pérfiros cuarciferos triasicos del “Choiyoili-
PRECAMBRICO y tense” o en rocas mis viejas, precambricas (granitos,
“basamento” |gneises, etcétera).
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Ademis de Yacimientos petroliferos fiscales, varias compaiiias
particulares iniciaron trabajos de explotacién a partir del afio 1923,
destaciandose en tal sentido la Standard oil Co. of Argentine (subsidia-
ria de la Standard oil Co. of New Jersey). La produccién privada
lleg6 a sobrepasar a la fiscal a partir de 1927, posicién que se mantuvo
hasta 1939, ya que en 1940 la tltima pasé al primer puesto, el que sos-
tiene hasta el presente.

Como algunos de los yacimientos de Neuquén se destacan por el
extraordinario potencial gasifero de sus formaciones — distinguiéndose
en tal sentido los de Senillosa y sierra Barrosa —, se ha construido un
gasoducto entre Plaza Huincul y General Conesa, el que empalma en
esta wltima localidad con el que une Comodoro Rivadavia con Buenos
Aires.

PRODUCCION DE PETROLEO DE NEUQUEN DESDE 1918 HASTA 1958

A Fiscal Particular [ Total , = Fiscal Particular Total
nos m3, m3. m3. Afiog m3. m3, m?.
1918 ..... 13 — 13 111939 ..... 101.862 104.664 206.526
1919 ..... 20 — 20 || 1940 ..... 107379 95.393 202.772
1920 ..... 611 — 611 (| 1941 ..... 87413 82.895 170.308
1921 ..... 919 — 919 [| 1942 ..... 178.005 88.685 266.690
1922 ..... 4978 — 4978 || 1943 ..... 281.051 81.208 362.259
1923 o.vus 7.138 252 7.390 (| 1944 ..... 305.673 70.748 376.421
1924 ..... 9.554 4.565 14,119 || 1945 ..... 312.264 60.741 373.005
1925 ..... 14.764 4.157 18.921 || 1946 ..... 307.890 54.684 362.574
1926 ..... 23.496 9.825 33.321 || 1947 ..... 321.957 47,023 368.980
1927 ..... 30.511 51.551 82,062 || 1948 ..... 386.354 48.416 434.770
1928 . 47.532 73.588 121,120 {1949 ..... 388.303 39.784 428.087
1929 wiais 61.853 100.823 162.676 || 1950 ..... 370.347 35.682 406.029
1930 ..... 89.927 124.091 214.018 || 1951 ..... 327.499 30.993 358.492
1931 ..... 101.895 158.554 | 260.449 || 1952 ..... 403.274 28.697 | 431.971
1932 ..... 93.525 194.279 2817.804 = 9

1933 .o 66.337 161.238 227.625 }g;i """ ;ggigg ;Zgg ;igggg
1934 ..... 52.247 120.257 172.504 M : - E
1935 ..... 61.516 84.978 146.494 1955 ..... 825.845 20.212 846.057
1936 ..... 79.010 87.172 166.182 || 1956 ..... 688.822 19.110 707.932
1937 ..... 76.7177 79.815 | 156.592 || 1957 ..... | 658.241 18307 | 676.548
1938 oo 74.133 82.748 156.881 (| 1958 ..... | 749.153 19.010 768.163

RESENA ¢EOLGGICA. — La zona petrolifera de Neuquén cae dentro
del “golfo neuquino” del gran geosinclinal mesozoico andino y subandino.
En dicho golfo, sobre un “basamento” constituido por rocas de distin-
tas edades (granitos precimbricos, esquistos paleozoicos y porfiritas y
porfiros tridsicos) tuve lugar la deposicién de sedimentos jurasicos y
creticicos en ambientes predominantemente marinos, algunos terrestres
y otros mixtos.
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Desde el punto de vista estructural, el subsuelo neuquino, en la
zona de los yacimientos petroliferos, muestra un cuadro complejo por
la concurrencia de discordancias capaces de suprimir total o parcial-
mente una o varias unidades geolégicas, y de buen nimero de fallas,
ademas de las bruscas variaciones litolégicas que presenta la “Forma-
cién Petrolifera”, que producen fuertes cambios de permeabilidad y
porosidad en la misma,

En lineas generales, se distingue desde la zona de Neuquén-Seni-
llosa, pasando por el norte de Challacé y Plaza Huincul, para luego
seguir hacia el sudoeste hasta Charahuilla, un “arco positivo” del basa-
mento (sensu lato), la “Dorsal Antigua”, que es reflejada en mayor o
menor grado por las capas sedimentarias suprayacentes y que divide

a la cuenca petrolifera en dos sectores (seNPtentrional y meridional) en
iles de m?

066 los que se regis-
tran a veces fuer-
tes diferencias en
la litologia de gru-
pos sincrénicos.

800 La estructura

de Challacé es del
tipo anticlinal fa-
N llado y algo com-
\ , plicado por las re-
laciones estratigra-

ficas existentes en
los terrenos infra-
yacentes a las Mar-
gas Bituminosas y
por los cambios
D faciales que ellos

Total

400 .
I registran.

4y

————
Fiscal
8

3, . :
"’:c"/e,. Figura 64. — Diagrama
BRIEN | de la produccién de
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Cuenca Cuyana

RESENA GENERAL. — El historial petrolifero de la provincia de Men-
doza se remonta hasta la segunda mitad del siglo pasado, cuando Stelz-
ner di6 cuenta de la existencia de emanaciones de hidrocarburos en
Cacheuta y Potrerillos. En 1886, Zuber, basindose en sus estudios
practicados en los alrededores del cerro Cacheuta, consideré que tal
zona ofrecia condiciones favorables para contener acumulaciones pe-
troliferas. Al aiio siguiente, la Compafiia mendocina de petréleo ini-
cié sus actividades con la perforacién de 30 pozos, cuyas profundidades
variaban entre 70 y 80 metros, llegando algunos de ellos a brindar hasta
ocho metros ciibicos diarios de petréleo, llegandose a totalizar hasta
1879 la cantidad de 8.000 metros ciibicos. Estas cifras son las que figu-
ran en los archivos de Yacimientos petroliferos fiscales. Hileman, en
cambio, consigna que el niimero de pozos era de 30, que las profundi-
dades alcanzadas oscilaban entre 80 y 150 metros y que algunos de
dichos sondeos llegaron a producir hasta 20 metros ciibicos de petréleo
por dia. Los trabajos se continuaron en forma interrumpida y en 1913
se perforaron los pozos “Victor” y “Guillermo”, de los cuales el primero
atraves$ seis capas petroliferas entre los 521 y los 612 metros de pro-
fundidad. Una de ellas, con surgencia natural, siguié produciendo con
intermitencias hasta el afio 1932, fecha en que el sondeo fué reparado
por Yacimientos petroliferos fiscales y continué brindando de 2,5 has-
ta tres metros cibicos diarios. Por falta de fondos, la Compariia men-
docina de petréleo suspendié sus actividades durante la primera gue-
rra mundial. En 1921 el yacimiento fué adquirido, con propésitos espe-
culativos bursitiles, por una empresa con asiento en Chile. Tiempo des-
pués, Yacimientos petroliferos fiscales, luego de intensos estudios geolo-
gicos, descubrié y desarrollé los yacimientos de Tupungato-Refugio
en 1935 y los de Lunlunta-Barrancas-Carrizal en 1939, mediante los cua-
les la provincia del epigrafe llegé a adquirir una posicién importante
dentro del cuadro petrolero argentino, la que se afianzé alin mas con
motivo del descubrimiento de valiosos depésitos en “La Ventana”, “Pun-
ta de las Bardas” y “Vacas Muertas”.

Aparte de las zonas antes mencionadas, la entidad fiscal extendi6
su exploracién hacia el sur de la provincia, donde desde hace varios
afios viene realizando perforaciones. En tal sentido, algunas de las de
Pampa Palauco alcanzaron éxito siendo absorbida la produccién de
este yacimiento por industrias sitas en Malargiie. En la zona de El
Sosneado se realiza, desde hace tiempo, una explotacién petrolifera en
pequeiia escala por cuenta de la Compaiiia El Sosneado.
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RESENA GEOLOGICA. — Las acumulaciones petroliferas de la zona
norte de Mendoza se hallan alojadas esencialmente en terrenos de edad
triasica y en los “Estratos de Marifio”, terciarios.

En esta parte de la precordillera, luego de la actuacién de los mo-
vimientos tecténicos del Paleozoico superior (pérmicos), se produje-
ron grandes efusiones de rocas igneas (pérfiros y porfiritas del Choiyoili-
tense) de edad tridsica; después tuvo lugar la deposicién de sedimen-
tos meso a neotriasicos en las cuencas intermontineas antes formadas,
las que a veces encerraban, en su parte central, grandes lagunas.

La sucesién estratigrafica atravesada por las perforaciones varia
segtin los puntos, por lo que se brindan dos perfiles medios, correspon-
dientes a las zonas de Barrancas y de Tupungato-Refugio.

ZONA DE BARRANCAS-CARRIZAL

PISOS O
EDADES ORI CIONE: CARACTERISTICAS
Mas o menos 2.000 metros de areniscas, tobas y conglo-
o ; r o b
=1 Ofigoceno Conglomerado |merados, con intercalaciones lutiticas.
e violaceo 30 a 40 metros de conglomerados de color pardo rojizo
< y rojo violicev,
o
) DISCORDANCIA
: Eoceno Zona con 20 metros de lutitas predominantemente rojizas, con es-
anhidrita tratificacién paralela e intercalaciones de anhidrita.
h p
DISCORDANCIA
Conglomerado 70 metros de conglomerados polimixtos, de textura va.
ong o.o riable y color pardo rojizo a rojo.
roj En Barrancas estas capas contienen petréleo explotable.
. 65 metros de tobas arenosas y en parte de lutitas tobi-
Victor |feras de color gris claro y blanquecino.
claro Contiene capas con petréleo explotable.
© v lgcrits ©T 130 a 40 metros de lutitas grises, parcialmente tobiferas.
[}
= Estratos de {65 a 90 metros de lutitas laminares y paralelas, bitumi-
2 Cacheuta nosas, de color oscuro.
<
= Estratos de |Hasta 20 metros de lutitas y tobas grises, con interca-
= Potrerillos |laciones de areniscas.
3]
DISCORDANCIA
Brecha Hasta 170 metros de tobas con cristales, conglomerados y
verde brechas, que en conjunto presentan una coloracién verde
y gris verdoso. Contiene capas con petréleo explotable.
Conglomerado |Hasta 120 metros de brechas y conglomerados que alter-
brechoso nan con areniscas de granulometria variable.
DISCORDANCIA
PALEOZOICO | Rocas metamorfoseadas, muy plegadas y fracturadas.
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ZONA DE TUPUNGATO-REFUGIO

PISOS O

EDADES FORMACYGNES CARACTERISTICAS
Estratos de {500 metros de areniscas, areniscas tobiferas, tobas y
La Pilona niveles conglomeradicos lentiformes.
Mioceno
- Tobas grises [250 metros de tobas grisiceas, en parte muy compac-
inferiores tadas.
i
-1
< Estratos de {900 metros de tobas, areniscas entrecruzadas y conglo-
- Marifio merados en parte brechosos. Contiene niveles petroliferoz,
© | Oligoceno
-1 .y
= Conglomerado |25 metros de conglomerados polimixtos de color pre-
o violdceo dominantemente rojo-violiceo,
DISCORDANCIA
Arcillas
abigarradas |55 metros de lutitas y arcillas abigarradas, paralelas;
Eoceno y hacia la parte inferior se pasa a areniscas, hasta llegar
Conglomerado |a un conglomerado de tomos oscuros.
oscuro
DISCORDANCIA
Victor 30 metros de lutitas tobiferas y tobas arenosas grises,
claro de tonos claros.
. 70 metros de tobas arenosas con lutitas gris oscuras
Victor > :
——— intercaladas. En su parte alta y media presenta capas
tobiferas-arenosas portadoras de petréleo explotable.
o
© Estratos de |130 metros de lutitas parcialmente laminadas, grises y
- Cachenta gris oscuras, bituminosas.
0
< . ;
— Estratos de (500 metros de tobas compactadas con intercalaciones
o Potrerillos arenosas de textura variable.
)
Estratos de |140 metros de tobas y areniscas con intercalaciones de
las Cabras lutitas laminares bituminosas en la parte superior.
DISCORDANCIA
Serie Porfiritas y pérfiros con sus respectivas tobas, que en
Porfiritica conjunto se consideran el “basamento” (s. 1.) de la se-
(Choiyoilitense) [rie antes descrita.

Si bien una parte del petréleo de la zona norte de Mendoza esta
contenido en estratos porosos y permeables, tal como sucede en casi todos
los yacimientos argentinos, una buena cantidad de dicho fluido se aloja
en grietas, fisuras y oquedades secundarias de las rocas, las que nor-
malmente y a causa de su litologia serian poco o mada permeables,
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habiendo adquiride con mucha posibilidad esta dltima caracteristica
por el ataque de los agentes erosivos sobre sus antiguas superficies ex-
puestas, especialmente en el caso de las tobas.

Estas acumulaciones petroliferas mendocinas se relacionan con es-
tructuras anticlinales cldsicas, distinguiéndose de norte a sur y desde
el hundimiento sudeste de la sierra de Uspallata, las de Cacheuta, La
Pilona y Refugio-Tupungato, disponiéndose las dos wltimas en forma es-
calonada con respecto a las primeras. Mas hacia el este corre otra linea
positiva que comprende las culminaciones parciales de Lunlunta, Ba-
rrancas y Carrizal, también dispuestas de norte a sur. Todas estas es-
tructuras se relacionan con fuertes perturbaciones tecténicas.

En el yacimiento de Tupungato hay acumulaciones relacionadas
con una “trampa estructural”, pudiéndose registrar producciones muy

dispares en pozos rR—
1600
cercanos. T
En la parte me-
dia de la linea Lun- \
lunta -Barrancas- Ca- \

rrizal, similarmente a
lo sefialado para Neu-
quén, se presentan 1200
relaciones anormales ’
debido a acuiiamien-
tos por truncacién de
formaciones hacia la
parte mas elevada
del anticlinal.

J
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Sin embargo, como sefiala Bracaccini, la acumulacién petrolifera
tomada en conjunto refleja sin lugar a dudas una estrecha vinculacién
con la trampa que la retiene, en este caso representada por el pliegue
anticlinal de Barrancas.

En el sur de la provincia, las zonas de interés petrolifero se loca-
lizan en el borde oriental del ambiente geosinclinal mesozoico argentino-
chileno, habiéndose realizado perforaciones en las cercanias de Malar-
giie, en Pampa Amarilla y en Pampa Palauco. Algunas de las localiza-
das en la tltima zona resultaron productivas.

PRODUCCION DE PETROLEO DE MENDOZA DESDE 1926 HASTA 1958

AR Fiscal Particular Total Ad Fiscal Particular Total
noy m3, m3, m3, L m3, m3, m3.
1926 ..... e 2.000 2.000 || 1943 ..... 475.640 | 4.067 479.707
1927 ..... - 8 78 {[1944 ..... 491.955 3.385 495.399
1928 ..... — 2.300 2.300 {|1945 ..... 493.167 2.232 495.399
1929 ..... — 25 25 111946 ..... 487.039 1.303 488.342
1930 ..... e 445 445 111947 ..... 452.709 1.399 454.108
1931 ..... o 5.623 5-223 1948 ..... 505.352 | 1338 | 506.690
iggg ----- ] 221 g;‘i’} ,51-2‘;2 1949 ..... 521113 | 1305 | 522418
""" . . . 1950 .....| 617.7117 1290 | 619.007

1934 ..... 2.551 5.887 8.438.

1951 ..... 649.192 1186 | 650378
1935 ..... 5795 |  2.743 8.538

1952 ..... 700.104 1.034 701.138
1936 ..... 9.584 | 3311 12.895 .
1937 o 13762 4146 17.008 |/1953 ..... 856.082 1.111 857.193
1938 ..... 29.162 2816 31.978 1954 ..... 940.470 1.020 941.490
1939 ..... 128.398 1.031 129.429 || 1955 ..... 1.022.509 574 | 1.023.083
1940 ..... 399.279 — 399979 || 1956 ..... 1.071.043 613 | 1.071.656
1941 ..... 531.162 510 531.672 || 1957 ..... 1.437.203 657 | 1.437.860
1942 ..... 504.603 |  4.669 509.272 || 1958 ..... 1.335.054 646 | 1.335.700

El brusco aumento que se registra en la produccién a partir del afio 1939 se debe a la
influencia del yacimiento de Tupungato-Refugio.

Cuenca Nortena

RESENA GENERAL. — Las primeras citas sobre la existencia de petrg-
leo en territorio argentino corresponden al noroeste de nuestro pais y
datan del siglo xvi1, siendo también en esta regién donde tiene asiento la
primera explotacién de “betin mineral” por cuenta de la Compariia
jujeiia de kerosene, fundada en 1865, la que fracasé en sus actividades.
Igualmente desfavorables resultan otras tentativas realizadas con poste-
rioridad por diversas empresas. A partir de 1881, el doctor Luis Bracke-
busch efectué una serie de reconocimientos geolégicos en Salta y Jujuy
por cuenta del gobierno nacional, tendientes a determinar las posibles
zonas favorables para contener acumulaciones de hidrocarburos, habien-
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do seiialado en tal oportunidad que la “Formacién petrolifera” abarcaba
un area considerable a través de Salta y Jujuy, desde Tucuman hasta la
sierra de la Candelaria, pasando a Bolivia, a la vez que admitié que
tal complejo podria atin extenderse considerablemente por debajo de la
llanura chaqueiia. Stelzner aconsejé la perforacién de algunos pozos en
Garrapatal (Jujuy), de los cuales cuatro fueron ejecutados, comproban-
dose la existencia de petréleo, pero en cantidades no rentables. En 1906,
don Francisco Tobar descubrié exudaciones petroliferas en la quebrada
de Galarza, practicando, en el afio 1911, algunas perforaciones en lo
que actualmente constituye la mina “Reptiblica Argentina”, y si bien
obtuvo alguna produccién, los resultados no eran suficientemente favo-
rables como para continuarla.

Todos estos datos positivos sobre la real existencia de hidrocarburos
en el subsuelo hicieron que a partir de 1913 se intensificaran considera-
blemente los estudios geol6gicos en el noroeste argentino, los que final-
mente permitieron delimitar las zonas de mayor interés, que fueron
exploradas posteriormente en detalle por varias empresas o instituciones,
a saber: Direccién general de minas, geologia e hidrologia; Ferrocarriles
del estado; Yacimientos petroliferos fiscales; Standard oil Co., Ultramar
y otras. Estos estudios llevaron a la perforacién de varios pozos, de los
cuales el de Capiasuti se terminé en 1920 y encontré gas entre 381 y 636
metros; el de El Quemado se inici6 por cuenta de los Ferrocarriles del
estado y lo terminé en 1927 Yacimientos petroliferos fiscales, produ-
ciendo petréleo en cantidades no rentables. La Standard oil Co. dié
comienzo a sus trabajos en el afio 1925, para entrar a producir a
partir de 1926 mediante el desarrollo de sus yacimientos de Agua
Blanca y Tartagal.

A partir de 1924, afio en que aparece el decreto sobre las reservas
petroliferas, Yacimientos petroliferos fiscales intensificé sus investiga-
ciones y actividades en Salta, llegando inicialmente a un acuerdo con
Francisco Tobar para la explotacién de la mina “Repiblica Argentina”
mediante el pago de regalias e iniciando, en 1928, su primera perforacién
en esta zona, que tocé una capa surgente la cual brindé 30 metros cti-
bicos de petréleo en la primera hora de produccién; al mismo tiempo
comenzé a perforar pozos de exploracién en Tranquitas, Solasuti, Rio
Pescado y Campo Durin, algunos de ellos con éxito y que permitieron
desarrollar varios yacimientos. En 1951 se certificé la real existencia de
grandes acumulaciones de hidrocarburos en Campo Duran, zona que
se convertird en una de las principales productoras del pais; en 1953
la empresa fiscal descubrié otro importante yacimiento en Madrejones,
y en 1958 hizo lo propio con el de Icua, que se localiza entre los dos
ultimos,
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Figura 67. — Pozo de petréleo en Campo Duran, Salta

Surgencia de petréleo con alta presién en el pozo Campo Durin N° 6, de Yacimientos
petroliferos fiscales, en Salta.
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RESENA GEOLGGICA. — Un perfil medio de la zona petrolifera saltefia
revela la siguiente sucesién estratigrafica:

EDADES

PISOS O
FORMACIONES

CARACTERISTICAS

EOCUARTARIO

Jujefio

TERCIARIO

Plioceno

Terciario

Subandino

Mioceno-
Paleoceno

Areniscas
Superiores

MESOZOICO

Cretacico
medio

Margas
Multicolores

Mas de 1.000 metros de areniscas y conglomerados de
color pardo y pardo-grisiceo.

DISCORDANCIA

Espesor variable, de hasta varios miles de metros de
lutitas, con predominio de areniscas. Color del conjun-
to: pardo y pardo-rojizo.

En Rio Pescado hay petréleo explotable en la parte alta
del tercio inferior de la seccién.

DISCORDANCIA

Cerca de 500 metros de areniscas de textura variable, de
color rojizo.

En Tranquitas, la parte baja lleva petréleo explotable.
Conglomerado de Galarza.

DISCORDANCIA

Varios centenares de metros de lutitas, parcialmente la-
minares, abigarradas, especialmente verdosas, rojas y
rojo-violaceas.

Calcireo
Dolomitico

30 metros de calcareos en parte dolomitizados, con gas-
tropodos. Color gris y amarillento claro.

Areniscas
inferiores

PALEOZOICO

Permo-
Carbonifero

Gondwana

(Serie
Glacial)

Devénico

Espesor oscilante entre pocos y 1.000 metros de arenis-
cas de textura variable.

DISCORDANCIA

1.000 a 1.500 metros de areniscas, lutitas y Iutitas con
numerosos rodados estriados de origen fluvio-glacial,
donde el color varia entre megruzco, rojo oscuro, gris
oscuro y en partes es abigarrado.

En la parte inferior predominan las lutitas y disminu-
ye el contenido de rodados estriados, siendo el color pre-
dominante gris oscuro.

Los 200 metros superiores del complejo contienen pe-
troleo explotable en los yacimientos de Tranquitas, Ves-
pucio, Lomitas y Agua Blanca.

La parte basal constituye el grupo denominade “Tu-
pambi”, que arroja produccién en San Pedro y gran
cantidad de petréleo y gas en Campo Durin y Madre-
jones.

DISCORDANCIA

En su parte alta constituido por areniscas, las que son
productivas en Bolivia y también parcialmente en el
anticlinal de Ramos.
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Figura 69, — Corte geolégico-estructural del yacimiento petrolifero de Tranquitas (Salta),
segin J. J. ZuniNo

Los yacimientos petroliferos nortefios muestran un tipico caracter
“anticlinal”, a pesar de la extrema complejidad que alcanzan las estruc-
turas por la concurrencia de grandes fallas de corrimiento. En tal sentido,
es muy ilustrativo el corte transversal que se reproduce, de la zona de

Tranquitas.

PRODUCCION DE PETROLEO DE SALTA DESDE 1925 HASTA 1958

Ad Fiscal Particular Total H A Fiscal Particular Total

il m3. m3, m3. mos m3. m3. m3.

1925 ..... 134 — 134 {11942 ..... 206.379 134.740 341.119
1926 ..... 86 223 309 || 1943 ..... 204.434 120.607 325.041
1927 saue 46 2.861 2.907 |[ 1944 ..... 152.888 108.439 261.327
1928 ..... 1.120 14.424 15.544 || 1945 ..... 105.768 98.401 204.169
1929 ... 2.889 29.753 32.642 (| 1946 ..... 74.179 88.406 162.585
1930 ..... 16.478 30.431 46.909 || 1947 ..... 74.950 78.599 153.549
1931 ..ovouee 23.359 75.835 99.194 || 1948 ..... 80.042 81.690 161.732
1932 5. 19.580 142.395 161.975 || 1949 ..... 69.016 76.766 145.782
1933 ..... 37.825 265.534 303.359 || 1950 ..... 59.933 68.014 127.947
1934 ..... 20.723 302.540 323.263 || 1951 ..... 85.533 61.678 147.211
1935 ..... 19.510 284.930 304.440 (| 1952 ..... 53.986 49.733 103.719
1936 ..... 33.298 248.347 281.645 {| 1953 ..... 51.715 42.981 94.696
1937 ..... 39.175 255.08% 294.259 (| 1954 ..... 49.712 38.100 87.812
1938 ..... 48.005 234.620 282.625 (| 1955 ..... 47.893 34.251 82.144
1939 ..... 78.013 193.934 271.947 || 1956 ..... 51.377 29.992 81.369
1940 ..... 130.055 163.423 293.478 [ 1957 ..... 118.371 27.314 145.685
1941 ..... 155.491 143.588 299.079 | 1958 ..... 184.257 25.089 209.346
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Figura 71. — Graéfico de la
produccién de petréleo de
la provincia de Salta

Los niveles pro-
ductivos del Gond-
wana se relacionan
con lentes mas o me-
nos inconexos entre
si, que brindan pro-
dueciones muy dispa-
res en pozos muy cer-
canos.

El yacimiento de
Rio Pescado, debe
ser considerado se-
cundario, a estar con
Bracaccini, pues el
petréleo migré desde
horizontes mas pro-
fundes, ajustandose
después a la estruc-
tura anticlinal.
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PRODUCCION DE PETROLEO DE JUJUY DESDE 1925 HASTA 1943

Anos m3, Afios mSs,
1925 ..... 134 || 1935 ..... 277
1926 ..... 86 1936 ..... i
1927 ..... 46 | 1937 ..... 250
igzg """ — || 1938 ..... 14
1930 ..... = 1939 .
1931 ..... PO | T §
1932 ..... _ 1941 ..... 212
1933 ..... — 1942 ..... 62
1934 ..... — 1943 ..... 16

A partir de 1943 no se registré produccién.
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ASFALTITAS Y PIROBITUMENES ASFALTICOS

Desde el punto de vista quimico, son hidrocarburos que carecen de
compuestos oxigenados, poseen color gris oscuro a negro y brillo variable
entre mate y vitreo.

La opinién mas corriente sefiala que estos productos son derivados
sélidos del petréleo, causados por oxidacién, sulfurizacién, polimeriza-
cién y condensacién de éste, con pérdida de hidrégeno. Sin embargo,
Fester (1941) opiné que las asfaltitas y los pirobitimenes derivan direc-
tamente de los esquistos (o margas) bituminosos.

Segtin Borrello, Groeber y Piscione, a partir de un yacimiento pe-
trolifero normal, la base para el génesis de estos hidrocarburos sélidos,
derivados de los liquidos del primero, debe buscarse en los efectos de
los procesos intrusivos y extrusivos de los magmas andesiticos y basal-
ticos, ampliamente distribuidos en tiempos terciarios y cuartarios del
centro-oeste de nuestro pais.

Borrello ha brindado una valiosa sintesis sobre los fenémenos que
concurren a la formacién de los hidrocarburos sélidos, cuyo esquema
basico es el siguiente:

. FASE ESTATICA.
72 Depoisito  petroliro narms! (935 petroko-5918)

L FASE DINAMICA.
Accion locs/ o0
reglons/ oe:
Aegemrernto 2° Fugs violents o meses o gos.
Intruyswones — o
magmaticas Ascenso.
Aperturs y erpson de gralss y
CoOBoRs -
3°Lxpulsion brusce do /& mosa \
&sIB/tcs. WL FASE TECTONICA.
((Zenzs amorogenmicns). (Zonss orogémcss,)
Ascenso, scapoobaon y - N N
1remento ol 1? Deformecion y compresion

080,
As/B/ritss normafes v orto-
E5IBIILES (Crenwo). . As/Bleitos /tersdss
~1MeLE-SS/BN 1SS~
Asfb/rites de contocto (Zonss
Btorsles) 2F Deforymacion permenante
0w GJUSte OR /6 esIruCiurs
lectonics regrone/.

Figura 72. — Génesis de los yacimientos de asfaltitas en la Argentina, segiin A. BORRELLO
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De acuerdo con este esquema, las asfaltitas de la Argentina pueden
ser agrupadas desde el punto de vista geolégico en tres tipos diferentes:

Orto-asfaltitas
Asfaltitas de contacto
Meta-asfaltitas

Las orto-asfaltitas, o asfaltitas normales o “puras” se acumulan en
zonas “anorogénicas”, sin deformacién; poseen masa homogénea, frac-
tura concoidal, color negro intenso, brillante, brillo vitreo y son poco
fusibles (entre 185° y 200° C.) pero muy solubles en sulfuro de carbono.
Segin la clasificacién de Abraham, basada en el tenor creciente de
carbono fijo, las orto-asfaltitas, comprenderian las siguientes variedades:
gilsonita, glance pitch y grahamita, con tenor en carbono fijo variable
entre 28 y 56 % y contenido elevado de material volatil, el que guarda
relacién con las cifras anteriores.

Las asfaltitas de contacto son semejantes a las orto-asfaltitas y se
presentan en todo yacimiento. Se forman por el rapido enfriamiento de
la masa asfiltica en contacto con las rocas frias de caja, pudiendo
presentar a veces estructura prismatica. Son de color negro, brillo vitreo
(a veces atenuado) y semimate y en general son infusibles e insolubles.
En la Argentina una variedad de este grupo se conoce con el nombre
de querita.

Las meta-asfaltitas o asfaltitas alteradas representan a aquel grupo
de hidrocarburos sélidos conocidos generalmente como pirobitiimenes
asfdlticos, que ocurren en zonas orogénicas, donde han sufrido efectos
tecténicos. Son de color negro mate, negro plomizo o pardusco, densas,
friables, infusibles e insolubles. El tenor de carbono fijo es muy alto
y correlativamente, el de material volatil muy bajo. Las meta-asfaltitas
incluyen a las variedades elaterita, wurzilita, albertita e impsonita.

La casi totalidad de la produccién argentina de orto-asfaltitas se
exporta al extranjero, donde se la destina a la elaboracién de barnices,
pinturas, tintas de imprenta, anticorrosivos, etcétera. En cambio, las
asjaltitas de contacto y las meta-asfaltitas se absorben completamente en
el mercado interno, siendo usadas como combustibles.

YaciMieNTos. — Los principales depésitos se localizan en las
provincias de Mendoza y Neuquén, donde los cuerpos de asfaltitas se
alojan preferentemente en sedimentos jurasicos y cretacicos, ya sea como
vetas o mantos concordantes a los estratos.

En la zona de las nacientes de los rios Diamante y Atuel se localiza
un distrito asfaltitifero con numerosas manifestaciones de variado caric-
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ter, las que ni aun en conjunto revisten importancia econémica por el vo-
lumen generalmente reducido de las mismas y por su elevada posicién
altimétrica. Sélo corresponderia citar, de entre todas ellas, a las de la
mina “Céndor”, una de cuyas vetas, reconocida a lo largo de 300 metros,
presenta, en sectores, potencia de 1-2 metros; las de “Rio Brave”, que
integran reservas superiores a 5.000 toneladas y las de la mina “Eloisa”,
con varias vetas, siendo las de mayor interés las alojadas concordante-
mente a los estratos en niveles del Huitriniano (Creticico medio).

Al sur del anterior hay otro distrito asfaltitifero, que cae en el ambito
de influencia del rio Salado. Aparte de varias manifestaciones de escasa
importancia econémica, se destacan en el mismo los depésitos de “Los
Castafios” y “Mallin Largo”. El primero de ellos muestra un cuerpo
lenticular, concordante a las capas de margas bituminosas del Titoniano,
que se expone por mis de 350 metros, con potencia de 0,70 metros y
desarrollo comprobado en profundidad de 200 metros. Las reservas de es-
te depésito son de 31.000 toneladas, de las cuales ya se extrajeron 21.000.
En la mina “Mallin Largo”, el cuerpo de asfaltita, de forma irregular,
es discordante a las capas del Neocomiano que lo contiene, y alcanza a
totalizar 17.000 toneladas de reservas, estimandose sin embargo que esta
cifra puede ser ampliamente incrementada, ya que algunos sondeos de-
muestran la continuidad del cuerpo mineralizado en profundidad.

Un tercer distrito mendocino se extiende entre el arroyo Chacay y el
rio Malargiie. Incluye varios depésitos de escaso o nulo valor econémico
(“El Toki”, “La Cordobesa”, “Arroyo Loncoche”, etcétera); otros in-
teresantes desde el punto de vista geolégico, como el “Chacay”, que
muestra cuerpos asfaltitiferos contenidos dentro de filones andesiticos, y
el de la mina “La Valenciana”, la que otrora adquirié gran nombradia.
Este yacimiento se sitdia a 35 kilémetros al oeste de Malargiie y fué inten-
samente explotado durante el periodo bélico, prosiguiendo en actividad
hasta 1949. Los cuerpos de impsonita de “La Valenciana” son por lo
comiin concordantes a los estratos neocomianos que los alojan, aunque
a veces también los biselan segiin 4ngulos agudos. Acusan espesores com-
prendidos entre 0,40 y 4 metros, aunque la potencia media de explotacién
es de 0,75 metros. El yacimiento tiene una extensiéon de 1.200 metros,
segiin el rumbo, y fué reconocido en profundidad hasta 200 metros. En-
tre 1940 y 1949 brindé una produccién de 140.000 toneladas, suspen-
diéndose los trabajos a partir de la 1ltima fecha. Esporiadicamente se
reiniciaron las actividades, pero con poco éxito.

Otra area de interés, en el sur de Mendoza, es la del Alto rio Grande,
en la que se conocen varias minas y depésitos de asfaltitas de distinta
importancia. Carecen de interés comercial los de “Jesis Maria”, “La
Argentina”, etcétera, destacindose, en cambio, el de la mina “Aida”,



situada tres kilémetros
al sur de Bardas Blan-
cas (en los afios 1947 y
1948 produjo 1.600 to-
neladas) y especialmen-
te el conocido como
“Minacar” o “General
San Martin”, que se
ubica a unos 30 kilé-
metros al oeste de Bar-
das Blancas y a 100
kilémetros de Malargiie.
Este depésito, que cons-
tituy6 la mayor acumu-
lacién de asfaltita del
pais, fué intensamente
explotado durante la
ultima conflagracién
mundial, registrando
una producciéon de
426.192 toneladas entre
1942 y 1951, estiman-
dose que atin posee una
reserva del orden de las
65.000 toneladas. El
cuerpo de impsonita era
fungiforme, ligeramen-
te discordante con res-
pecto a las rocas de caja,
a la sazén sedimentos
del Neocomiano.

Figura 73. — Mapa de asfal-
titas y pirobitimenes en

Mendoza

Ubicacién de los yacimientos
y principales manifestaciones
de asfaltitas y pirobitimenes
asfalticos de la provincia de
Mendoza, segiin A. BorgeLLO.
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Hacia el sur de Bardas Blancas y alojadas en los sedimentos que
bordean periclinalmente el nicleo del anticlinal de sierra Azul, hay
otro grupo de manifestaciones, como las de las minas “Osiris”, “Ma-
riano”, “Huanquimileo”, etcétera, de reducida significacién, sobresalien-
do de entre ellas la de “Los Vascos”, que en 1948 produjo 1.200 tonela-
das, y la de la mina “Mercedes”, situada en el cerro Rahui, cuyo manto
concordante de asfaltita, de espesor variable entre 0,70 y 1,50 metros,

llega a integrar una reserva de 20.000 toneladas, de las cuales se extra-
jeron 1.900 en los afios 1947 y 1948,

Los depésitos de la regién del curso inferior del rio Grande y
aquellos de la sierra de Cara Cura carecen de interés. En cambio, los
situados mas al sur, entre la sierra de Reyes y rio Colorado, pueden
adquirir importancia, como los de Ciénaga Grande, Agua de la Bombilla

y especialmente los de “Cable Veta Norte”, con reservas superiores a
20.000 toneladas, “Cable Veta Sur”, etcétera.

En el territorio neuquino, los yacimientos asfaltitiferos se localizan
especialmente en el sector norte y nordeste de la provincia.

Los de la regién de Buta Ranquil y Chihuido de Tril son de escaso
valor, lo mismo que los situados al nornoroeste de Chos Malal. Se
destacan, en cambio, los de otros distritos, como los de las minas “For-
tuna Cuatro”, “Rio Colorado”, etcétera, situadas en las cercanias del
rio Colorado. En la primera de ellas, el cuerpo asfaltitifero, discordante
a los estratos y de disposicién subvertical, fué reconocido en superficie
a lo largo de 800 metros, siendo su potencia maxima de 3,80 metros. En
el otro conjunto de minas (“Cacique”, “Rio Colorado”, etcétera), una
de las vetas subverticales aflora por mas de 1.000 metros, estimindose
que su potencia media es cercana a un metro.

Al sudeste de las anteriores y a 124 kilémetros de Barda del Medio
(ferrocarril Roca), se encuentra la mina “Auca Mahuida”, que posee una
veta reconocida a lo largo de un kilémetro y profundidad de 75 metros,
siendo su espesor medio de 0,80 metros y el maximo de 3 metros, con
albertita y grahamita.

Las reservas son del orden de las 15.000 toneladas, pero se estima
que las mismas podrin incrementarse sensiblemente. Esta mina pro-
dujo 95.908 toneladas de asfaltita entre los afios 1935 y 1955, cifra
en la que se incluye también el mineral extraido de “La Escondida”
y “Fortuna Cuatro”, pertenecientes a la misma empresa minera. La
mina “La Escondida”, muy cercana a la “Auca Mahuida”, posee una
veta vertical de mas de 1.400 metros de recorrido, con potencia que
alcanza a 4-5,50 metros. Sus reservas son de 25.000 toneladas, segiin
datos existentes en 1951.
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Figura 74. — Mapa de asfaltitas y pirobitimenes en Neuquén

Ubicacion de los yacimientos y principales manifestaciones de asfaltitas y pirobitimenes
asfalticos en el norte de la provincia de Neuquén, segiin A. BoRgeLLo.
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Figura 75. — Mina de pirobitumen asfiltico

Vista de las instalaciones de la mina “General San Martin® (MINACAR), en la provincia
de Mendoza. Actualmente ha cesado su actividad.

En la yesera de Tril y en el extremo nornordeste del anticlinal de
Auquilco, hay dos grupos de vetas, correspondientes a las minas “Tro-
men” y “La Riqueza”, que fueron trabajadas con intensidad durante la
ultima guerra. En la primera, las vetas de impsonita, subverticales, al-
canzaban desarrollos en superficie de hasta 500 metros y se extendian
en profundidad a més de 60 metros, acusando espesores medios de 0,80
metros y maximos de hasta cuatro metros. Entre 1941 y 1942 se extra-
jeron de este depésito 12.300 toneladas de asfaltita. La mina “La Rique-
za”, que se trabajé entre 1945 y 1952, posee cinco vetas subverticales,
algunas de las cuales exceden los 600 metros de extensién, con potencias
que varian entre 0,20 y 3 metros. Las reservas de este yacimiento son
del orden de las 25.000 toneladas.

Al oeste de las anteriores, la mina “Curaco” muestra 3 vetas: la
austral tiene una extensién de 1.500 metros y potencia superficial de
0,60 metros; la central, 1.600 metros y espesor de 6 metros y la sep-
tentrional, 1.800 metros. Este yacimiento constituye, a la fecha, la mayor
reserva asfaltitifera del pais, con 200.000-250.000 toneladas.

Un poco mas al sur, hay un conjunto de vetas discordantes, que
integran el “Grupo fiscal del cerro Curaco”, las que presentan interés
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y seran exploradas en detalle, ya que a veces sus recorridos son extensos
y los espesores de las mismas alcanzan a 1,20 metros. Otras siete vetas
constituyen el “Grupo fiscal Tilhué”, también importante, en el que
se registran reservas de 2.500 toneladas para la niimero dos, 5.000 tone-
ladas para la nidmero tres y mis de 25.000 toneladas para la niimero
cinco, la que ha sido reconocida en 440 metros y 40 metros de profun-
didad. El espesor de la misma es de 1,80-2 metros, llegando a 4,50 metros.

También cercano a los anteriores se ubica el “Grupo fiscal San
Eduardo”, con cinco vetas discordantes alojadas en estratos neocomianos,
de las cuales las mas importantes (nimeros 2 y 3) fueron reconocidas
hasta 110 metros de profundidad. Desde 1944 hasta 1953 produjeron
100.650 toneladas de asfaltita.

De las manifestaciones de la zona norte del rio Neuquén, sélo se
destacan las de la mina “El Porvenir”, situada a 18 kilémetros de Chos
Malal, en la que las vetas superan a veces los 600 metros de extensién,
con potencias que llegan a 1,90 metros, y las situadas 10 kilémetros al
noroeste de Huitrin, que brindaron 1.800 toneladas de asfaltita.

Finalmente, deben sefialarse los depésitos que se localizan al sur de
Chos Malal, algunos de los cuales revisten interés, como los del arroyo
Truquico, los de las minas “La Argentina”, “San José” y en especial las
del grupo cimiTA (“Santa Marta”, “San Daniel” y “Estrella’), del
arroyo Taquimildn, las que durante el dltimo periodo bélico fueron
intensamente explotadas. En “Santa Marta”, las vetas de hidrocarburos
solidos se alojan en sedimentos neocomianos; son generalmente verticales
y discordantes a éstos, salvo en algunos casos en que hay concordancia.
Su extensiéon varia entre 300 y mas de 1.450 metros, con potencias que
sobrepasan los tres metros, y muestran un desarrollo vertical que su-
per6 los 100 metros. De las cuatro vetas prlnclpales, dos de ellas suman

Mlles de (oneladas

una reservademas ———— 110
de 20.000 toneladas,
habiendo produci-
do, durante su ex-
plotacién, cerca de
65.000 toneladas de
asfaltita.

— 100

|
|
[ |
Figura 76. — Diagrama el L ; : Ny
de la produccién de as- L R AN AN NN NN NN AN N 1N EARAN RENN RN KRN AN

faltitas 1940 1942 1944 1946 1948 1950 1952 1954 1956 1957



178 MINERIA

Las reservas argentinas de asfaltita y de pirobitimenes asfalticos al
afio 1956 son del orden de las 500.000 toneladas, segiin la informacién
de Borrello, diseriminindose dicha cifra en los siguientes yacimientos.

YACIMIENTGS TONELADAsg YACIMIENTOS TONELADAS
Rio Bravo ............. 6.000 La Escondida .......... 25.000
Los Castafios ........... 31.000 LaParva ..oovveennnnnns 1.000
Mallin Largo .......... 15.000 Tromen - La Riqueza .. 25.000
La Valenciana .......... 5.000 CULACH - s« 5 wenvreseemime = 200.000
Minacar coceverecenacan 50.000 Grupo Curaco (veta 4) . 2.500
Mercedes .............. 20000 || Qun Eduardo ........... 7.000
IA?S Vascos ............ }ggg Grupo Tilhué .......... 23.000
Isﬁﬁal """"""""" 1'000 Santa Marta ............ 10.000
Cable Veta Norte .. ... 15.000 La Esperanza ........... 10.000
Auca Mahuida ......... 15.000 Total ............ 463.500

Estos valores, estimados al afio 1956, ya han sido superados amplia-
mente gracias a los trabajos de exploracién que realizé cosom1 en
varios depésitos, los que permitieron evidenciar la existencia de mayores
reservas, especialmente en el drea del sur mendocino (parte austral de
sierra de Reyes).

PRODUCCION DE ORTO-ASFALTITA (GRAHAMITA) DESDE 1940 HASTA 1957

Afios Toneladas V;lg;e.s Afios Toneladas Vl:l;:s
1940 ........ 2411 470.000 1949 ........ 1.585 372475
1941 ........ 2.526 560.000 1950 wovvoses 3.356 1.424.384
1942 ..ovevee 1.983 440.000 1953 sesvenns 2.814 1.856.342
1943 ........ 559 124.000 1952 ooivens 826 784.700
1944 ........ 1.853 411.366 1953 osesuns 1.353 961.983
1945 . .namii 1.448 296.840 1954 ........ 1.731 1.055.075
1946 ........ 3.658 625.518 1955 coisssss 2.155 2.414.680
1947 ........ 1,283 230.940 1956 ........ 1.428 1.660.033
1948 ........ 1.961 360.824 1957 csevvann 1.896 1.800.645

PRODUCCION DE META-ASFALTITA (PIROBITUMEN ASFALTICO, IMPSONITA)
DESDE 1940 HASTA 1957

Anos Toneladas V;I;nr?s Aifios Toneladas V’:lg;fs
1940 ........ 9.117 481.800 1949 ........ 77311 8.040.344
1941 oivonnnn 16.646 882.650 1950 . cumnnnes 46.806 5.387.219
1942 ........ 56.387 3.500.000 1951 ........ 14.253 1.771.011
1943 ........ 105.625 7.385.000 1952 .ivnewnn 12.807 2.560.400
1944 ..onvnis 98.614 6.902.980 1953 ........ 11.819 2.363.800
1945 ........ 133.219 15.186.966 1954 ...nnn 14.498 2.899.600
1946 ........ 79.162 7.203.742 1955 .. issmen 10.444 3.324.605
1MT coiessee 83.584 7.606.144 1956 ........ 11.198 3.768.876
1948 ........ 82.911 8.622.744 1957 & ooswmun 25.772 11.349.419
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Los valores anteriores son los brindades por la Direccién nacional
de geologia y mineria en sus “Estadisticas mineras”. Las cifras de la
Direccion nacional del servicio estadistico, ajustadas con datos existentes
en la Administracién general de combustibles s6lidos difieren en parte
de aquellos, como se deduce del siguiente cuadro:

Afios Orto-asfaltita Meta-asfaltita Afios Orto asfaltita Meta-asfaltita
(toneladas) (toneladas) (toneladas) (toneladas)
1940 ........ 2.158 11.044 L1 1.530 —
1941 <:onames 1.765 19.172 1949 ........ 1.806 78.700
1942 ........ 2373 63.300 1950 .ooiinnn 3.635 46.800
1943 . ::ommis 1.186 112.200 1951 civiinss 2.393 14.137
1944 ........ 1.856 106.300 1952 ........ 759 12.566
1945 ..:iinae 1.170 135.300 1953 coacuvis 970 11.893
1946 ........ 3.351 84.600 1954 ........ 1.608 14.061
1947 s v 1.467 83.100 1955 swwssoes 1.986 10.128
CARBONES

El carbon es el producto resultante de un proceso de descomposi-
cién de vegetales, que originariamente fijaron el elemento carbono (C)
del anhidrido carbénico (COz2) del aire por fotosintesis. Dicho proceso
— o procesos —, conocido con el nombre de incarbonizacién (inkoh-
lung, de los alemanes), consiste en el pudrimiento de las sustancias
vegetales al abrigo del oxigeno y lleva a la produccién de “turba” y lue-
go, mediante un moderado y constante aumento de presién y temperatura
a todas las etapas de carbonizacion y correlativos tipos de carbones, en
los que se va registrando un paulatino incremento en la proporcién del
carbono, como queda expuesto en el cuadro siguiente:

Pocentaj Poder

TIPO' DE! ‘COMBUSTIBLE espl::i'?ica et:e.artb(i;o g calorifico

Maders «svos.osmmmmemsindssisssssssromamin s 0,71 50 4.500

Turba (1) ... . e 1,05 59 5.300
Lignito (2) .« smmmeesans s ues 1373 5 spammmmemos s 1,10-1,25 64 5.900-6.990

Carbén gasifero (3) ........cvivviiviniinnnnn. — 78 8.100

Carbén con bajo contenido en volatiles (4) 1,26-1,33 89 8.300

Carbén con alto contenido en volatiles (5) 1,26-1,33 91 8.300

Antracita ... e 1,34-1,46 94 8.500

(*) Peat. (?) Brown coal. Braunkohle. (3) Free burning gas coal. (%) Lean coal. (°) Fat coal.

Ademas del carbono, que aparece principalmente como duraina,

claraina, vitraina y fusaina, los carbones poseen agua, azufre, silice, ald-
mina, éxidos, sulfatos y fosfatos de algunos metales, dejando por com-
bustién un residuo de cenizas. Su color es variable entre pardo y pardo
oscuro, gris oscuro y negro, oscilando su lustre entre mate (carbones gra-
gos) y diamantino (antracita).
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Universalmente, los carbones se clasifican por “rangos” de acuerdo
con las normas de la American society for testing materials (A.S.T.M.),
lo que permite su encasillamiento en “clases” y “grupos”, como queda
indicado en el cuadro siguiente:

CLASIFICACION POR RANGO A.S.T.M.

. PROPIEDADES
Limires pE CF o BTU EN BASE A .
Crase Gruro LIBRE DE SUSTANCIA MINERAL FISKCAS
REQUERIDAS
1. Meta-antracita. CF seco: 98 % o mas (MV seca:
2% o menos).
2. Antracita, CF seco: 92 % o méas y menos de N 1
1. ANTRACITICA 989% (MV seca 8% o|N°® 28 obme-
menos y mis de 2 %).| rantes (b).
3. Semiantracita. CF seco: 86 % o mas y menos de

92% (MV seca: 14%
o0 menos y mas de 8 %).

II. BriruMiINoOsA |3. Carbén bituminoso de|CF seco: menos de 69% (MV

1. Carbén bituminoso de|CF seco: 78 % o mas y menos de
baja volatilidad. 86 % (MV seca: 22 %

o menos 'y més de 14 %).

2. Carbén bitumineso de|CF seco: 69 % o mas y menos de
volatilidad media. 78 % (MYV seca: 31% o

menos y mas de 22 %).

Aglomerantes

s 3 flores-

h alta volatilidad A. seca mas de 31%) y ¢ No "s

Btu (c) ham, 14.000 centes (e).

(d) o mas.

4. Carbén bituminoso de|Btu (¢) himeda 13.000 o mas y|

alta volatilidad B. menos de 14.000 (d).
5. Carbén bituminoso de|Btu hiimedas 11.000 o méis y me-
alta volatilidad C. nos de 13.000 (d).
l. Carbén sub-bituminoso|Btu himeda 11.000 0 mas y menos
A. de 13.000 (d).
III. Sus- 2. Carbén sub-bituminoso|Btu hiimeda 9.500 o mis y menos|Eflorescent. y
BITUMINOSA B. de 11.000 (d). not aglome-
3. Carbén sub-bituminoso|Btu himeda 8.300 0 méas y menos e
C. de 9.500 (d).
C t
IV. Licnitica |1. Lignito. Btu himeda menos de 8.300. :;n piz:li)nc,:
2. Carbén pardo. Btu himeda menos de 8.300. tos.
CF, Carbono fijo; VM. Materia volatil; Btu, Unidades térmicas britanicas.

(a)

(b)
(c)

()
(e)

(f)
NOT

Esta clasificacién no incluye unos pocos carbones que tienen propiedades fisicas y quimicas peculiares y que
estan en los limites de CF o de Btu de los bituminosos de alta volatilidad y subbituminesos. Todos estos
carbones tienen menos del 48 9 de CF seco y libre de sustancias minerales o tienen mas de 15.500 Btu himedas
y libres de sustancias minerales.

Si aglomeran, clasifiquese en la clase bituminosa, grupo de baja volatilidad.

Btu himeda se refiere a carhones que tienen humedad natural de su lecho pero no incluye agua visible en la
superficie del carbén.

En carbones que tengan mas del 69 % de CF en base seca libre de sustancia mineral, se clasifica dando prioe
ridad a su CF y no a los Btu.

En el grupo bituminoso de alta volahhdnd C, hay tres varicdades de carbén; variedad 1: aglomerante y no
desmenuzable; vnnedad 2: agl te y d ble; variedad 3: no aglomerante y no desmenuzable.
Puede haber variedad

no aglutinantes en cada grupo de la clase bituminosa.

'A: Para transformar valores Btu a caloria gramo dividanse aquéllas por 1,8.
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Los carbones que se explotan en la actualidad han sido producidos
por materias vegetales depositadas en grandes turbales y pantanos de
épocas pasadas, distinguiéndose dos tipos principales de cuencas car-
boniferas, de acuerdo con el ambiente de deposicién: limnicas y pardlicas.
Las primeras se originaron en el interior de las 4reas continentales y las
segundas en zonas litorales, cercanas a las costas del mar.

A través de la historia geolégica del territorio argentino, varios
periodos presentaron condiciones ambientales y estructurales favorables
para engendrar depdsitos carboniferos, de distinto tipo y variada impor-
tancia. Sin embargo, sélo se registraron dos épocas de real caricter antra-
genético, en las cuales pudieron formarse yacimientos de carbén que
revisten o pueden revestir interés por sus condiciones de yacencia regular
y definida. Ellas corresponden al Carbénico y al Eégeno (Terciario in-
ferior), aunque en realidad sélo la segunda tiene significacién en la
Argentina, perteneciéndole pricticamente todos los yacimientos de ver-
dadera importancia.

Usos..— Las aplicaciones de los diversos tipos de carbones son nu-
merosas y bien conocidas, por lo que sélo se hara una breve cita de ellas.
Gran parte de su produccién se usa como combustible y el resto como
reductor en altos hornos, obtencién de “gas de alumbrado”, elaboracién
de productos quimicos por destilacién de hullas, colorantes, etcétera.

YacimiENTOS. — Desde fines del siglo pasado se conocen numerosas
manifestaciones de carbén en la Argentina, en las que, en muchos casos,
se cifraron grandes esperanzas, Lamentablemente, casi todas ellas resul-
taron ser de escaso o nulo valor comercial, ya sea por la exigiiidad del
depésito, por la mala calidad del producto, muy mezclado con arcillas, o
por su desfavorable situacién geografica.

En tal caso se encontrarian, entre otros, los depésitos del oeste de
Tinogasta (Catamarca), los de la sierra de Famatina, Paganzo, etcétera
(La Rioja), los de las minas “La Dehesa”, “Retamito” y otras de San
Juan; los de la sierra Pintada (Mendoza), Piedra Shotel y Ferraroti
(Chubut), todos ellos de edad antracolitica y especialmente carbdnica;
los del Sistema Tridsico de Paso Flores (Neuquén), Potrerillos, Papa-
gayos y Paramillo de Uspallata (Mendoza), sierra de las Quijadas (San
Luis) ; los de las minas “Aida”, “Caballo Anca”, cerro Morado, Ischi-
gualasto, etcétera, de San Juan; Gualo, Ischichuca y otros de La Rioja.
Tampoco revisten interés las manifestaciones jurasicas de Mendoza (rio
Tordillo, arroyo La Chilca, El Pedrero, cerro La Brea, etcétera); las
de Neuquén (Charahuilla, “Cristina”, Pictin Leufd, Los Molles y otras)
y las de Santa Cruz (cerro Meseta) ; las del Creticico de Chubut (Omkel,
Piedra Parada) y de Santa Cruz (lago Pueyrredén, rio Mayer, cerro
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Kachaike, arroyo Calafate, etcétera) y las del Terciaric de Neuquén
(San Martin de los Andes, Atalaya, Cuyin Manzano, rio Limay, etcé-
tera) ; de Rio Negro (Paso de los Molles, arroyo Quilchao, Nirihuau,
Indigena Arias, Las Bayas, alto rio Pichileufd, El Bolsén y otras) ; de
Chubut (El Maitén, Leleque, “San Pedro”, arroyo Situacién, rio Co-
rintos, “General José de San Martin”, “Santa Ana”, etcétera) ; de Santa
Cruz (arroyo Salado, lago Gio, El Salitral, alto rio Chico, alto rio
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Figura 77. — Mapa de yacimientos carboniferos en La Rioja

Ubicacién de los yacimientos y principales manifestaciones carboniferas en la provincia de
La Rioja, segin A. BoORRELLO.
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Centinela, etcétera) ; la de bahia Slogget (Tierra del Fuego) y las redu-
cidas manifestaciones de Jujuy (minas Azules, El Cucho, arroyo La
Cuesta, etcétera) y Salta (Porongal, Escoipe y otras).

Segiin Calliari y Borrello, los yacimientos carboniferos mas impor-
tantes, a estar con sus reservas, son:

YACIMIENTOS I Ubicacién Edad } “‘:;i‘l’;;‘;:)
1. Rio Turbio ..c.ovveeeveveeninnnnnns Santa Cruz Terciaria 370.500.000
2. Pico Quemado .............coninen Rio Negro Terciaria 2.640.000
R T 017 + 1) S R Chubut Terciaria 900.000
4. Rio Tambillos .............cccunn. La Rioja Carbénica 430.000
5. Lepa cuviniiiiniiiiniiiiiiiieien Chubut Terciaria 255.000
6. Santa Méxima, El Saltito .......... Mendoza Carbénica 200.000

7. Rickard «..cvvvvniiiiinniiineeannns San Juan Tridsica 200.000 (?)
8. Cervantes ......ocoeoeescsnnseaccon Mendoza Jurasica 100.000
9.La Criolla .......ccvvviiininnnenns Santa Cruz Terciaria 70.000
10. La Negra coceeveineenneanenneaness La Rioja Carbénica 55.000
11. La Delfina ...oovvvvvenevnennnnnnns San Juan Carbénica 50.000
12; BUEEOS s 555 smmssmuwiass sy st onoicninie Neuquén Jurasica 25.000
13. Santa AN vevveeereeernrarnennannns Chubut Terciaria 10.000
14. Jorge Newbery .......cccvveunennns Neuquén Terciaria 5.000
15. Cabo Curioso .........cooveevenen Santa Cruz Terciaria 5.000
375.445.000

Provincia DE La Rioja. — La mina “La Negra”, ubicada a 33

kilémetros al sudoeste de Villa Unién, presenta cuatro o cinco niveles
carbonosos, de los cuales sélo uno tiene importancia y muestra un espesor
constante 0,60-0,70 metros. Este yacimiento limnico, de edad carbénica,
con carbén del tipo bituminoso, posee numerosas labores de exploracion
y explotacién, y produjo 6.000 toneladas entre 1943 y 1946, estimandose
sus reservas en 55.000 toneladas.

El depésito de “Rio Tambillos” se sitiia a 37 kilémetros de Vinchina,
en el faldeo occidental del Famatina y es el mas importante de todos los
de edad antracolitica y también el de mayor volumen del sector noroeste
del pais.

El manto carbonifero se extiende por mas de 1.200 metros, tiene
una potencia que varia entre 1,25 y 1,60 metros en su sector austral
y 0,60-0,70 metros en el boreal, integrando a la fecha una reserva de
430.000 toneladas. El carbén es de buena calidad, del tipo bituminoso,
con mediano contenido en volatiles, bajo en arcillas y poder calorifico
que varia entre 5.000 y 6.500 cal/gr. Este yacimiento también es de
caracter limnico.
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ProviNcIA DE SAN JUAN. — La mina “La Delfina”, que se ubica a
30 kilémetros de Jachal, posee una reserva de 50.000 toneladas y corres-
ponde a un depésito limnico del Carbénico. De igual ambiente formacio-
nal, pero de edad triisica, son los yacimientos de “Los Rastros” y de
Marayes. En el primero, distante 85 kilémetros al noroeste de Valle
Fértil, hay varios niveles carbonosos de los cuales sélo el inferior reviste
algiin interés. La pobre calidad del carbén, la potencia reducida del
manto principal y la desfavorable ubicacién geografica restan valor a
este depdsito.
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En Marayes se localiza el yacimiento carbonifero conocido desde
hace mayor tiempo en territorio argentino. En las minas “Rickard”,
“Ampliacién Rickard” y “Eloisa”, hay seis mantos carbonosos de po-
tencia variable, separados por capas estériles cuyo espesor oscila entre
7y 25 centimetros. De ellos, s6lo los dos inferiores tienen alglin interés
y llevan carbén del tipo bituminoso, con elevado contenido en azufre
y cenizas, lo que disminuye sensiblemente su calidad y obligaria a efec-
tuar sobre el material un proceso previo de depuracién. Las cifras de
reservas para este yacimiento son muy dispares seglin los autores. Si
bien algunos las estimaron en 2.500.000 toneladas, otros en cambio las
disminuyeron a 1.000.000. En realidad, no hay mayores datos que per-
mitan sostener la existencia de mas de 200.000 toneladas, valor que ain
debe ser aceptado con dudas.

Provincia DE MENDOZA. — A 60 kilémetros al oeste de la capital,
se ubican las minas “Santa Méaxima” y “El Saltito”, correspondientes a
depositos limnicos de edad carbénica. En conjunto disponen de una
reserva de 200.000 toneladas, pero se estima que carecen de mayor in-
terés por el elevado contenido en arcillas del carbén, lo que obligaria a
una depuracién previa por flotacién, proceso en el cual sélo se recupe-
raria el 15-20 por ciento del material original.

Otra zona carbonifera mendocina se localiza en Salagasta, a unos
40 kilémetros de la capital provincial. En ella se presentan varios mantos
de carbén, incluidos dentro de esquistos bituminosos del Triasico y de
origen limnico, los que acusan potencias muy variables debido a la afec-
tacion tectomica que sufrié la zona. Se efectuaron abundantes trabajos
exploratorios en las minas del distrite, recuperandose de ellos cerca de
8.000 toneladas de carbén arcilloso y de bajo poder calorifico. Los dis-
turbios tecténicos que acusa el yacimiento y la mala calidad del material
restan interés a los depdsitos de Salagasta, ocurriendo lo propio con el
de la mina “Santa Barbara”, de El Challao, en la que aparecen algunos
mantos de carbén de poco espesor intercalados entre esquistos bitumi-
nosos y carbonosos tridsicos.

Al sur de la provincia y cerca de Tres Esquinas, en el arroyo de
La Manga, tributario del Atuel, se ubica la mina “Cervantes”, en cuyas
pertenencias cae la otrora conocida como “Transito”. Se presentan varios
niveles y mantes carbonosos intercalados en una sucesién lidsica del
tipo ciclico, y de ellos sélo los dos superiores, que poseen potencias de
0,70 y 0,80 metros revisten interés. En superficie fueron reconocidos a
lo largo de 600-800 metros y se estima que las reservas de este yacimiento
paralico son del orden de las 100.000 toneladas. La calidad es variable,
con un tenor algo elevado en material estéril y buen poder calorifico.
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Figura 79. — Mapa de yacimientos carboniferos en Mendoza

Ubicacién de los yacimientos y principales manifestaciones carboniferas, segin A. BorreLLO.
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Al sur del rio Atuel, el manto carbonoso principal de la mina
“Coihueco”, también incluido en una seccién lidsica, se extiende en
superficie por mas de 250 metros, con potencias que varian entre 0,60
y 0,80 metros, Si bien se estima que este depdsito cuenta con reservas
de varios cientos de miles de toneladas, su importancia se reduce consi-
derablemente por el alto contenido de material estéril.

ProvinciA DE NEUQUEN. — La mina “Burgos”, que se sitida a unos
70 kilémetros al sudsudoeste de Zapala, posee un manto que fué seguido
en superficie a lo largo de varios centenares de metros, con una potencia
media de 0,50 metros. Las reservas de este yacimiento de tipo limnico
y de edad jurasica superan las 25.000 toneladas; su carbén acusa un tenor
de 20 % de cenizas y un poder calorifero superior de 5.900 cal./gr.

El depésito limnico eoterciario “Jorge Newbery” se ubica en el arro-
yo del Carbén, a 45 kilémetros al norte de Nirihuau. Presenta dos niveles
principales de carbén, separados por un paquete estéril de 2-3 metros;
de ellos, el inferior tiene 0,60 metros de potencia y el superior, que en
realidad es el tinico que debe ser considerado como productivo, entre
1,20 y 1,50 metros. Las reservas totales de la mina no exceden las 10.000
toneladas, de las cuales ya se extrajeron cerca de 4.000. El carbén es del
tipo bituminoso y de buena calidad.

Provincia DE Rio NEcro. — La cuenca carbonifera de Pico Que-
mado se localiza a unos 70 kilémetros al sur de Nirihuau y comprende
varias minas (“Quimey Mamil II”, “Quimey Mamil ITI”, “Loeuf Mamil”,
“Santa Isabel”, “Maria Luisa”, etcétera), de las cuales la de mayor in-
terés por sus reservas es la “Quimey Mamil II”. Los niveles carboniferos,
en nimero de cuatro, integran la serie oligocena de la regién, la que esta
plegada en sinclinal. El manto I (inferior) posee una potencia media
de 1,16 metros; el I1 1,97; ¢l II1 1,30 y el IV o superior, 1 metro. Existen
numerosas labores de exploracién y explotacién en las distintas minas,
las que en total suman mas de 3.800 metros. Las reservas de la cuenca
de Pico Quemado se estiman en 2.640.000 toneladas y ocupan el segundo
lugar en importancia dentro del cuadro carbonifero argentino. El carbén
es de excelente calidad y del mismo se puede obtener muy buen coque
metalirgico. Entre 1940 y 1956, la mina “Quimey Mamil II” produjo
mas de 26.000 toneladas de mineral.

La mina “San Menardo”, ubicada en el arroyo Chenqueniyeu, pre-
senta dos complejos carbonosos, de los cuales sélo el inferior, de 4 metros
de potencia, reviste cierto interés. Dentro del mismo se alojan 4 man-
tos de 0,17, 0,23, 0,87 y 1,27 metros de potencia, estimandose que ellos
se correlacionan con los de las capas carboniferas mas altas del distrito

de Pico Quemado.
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Ubicacién de los yacimientos y principales manifestaciones carboniferas, segiin A. BORRELLO.
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Ubicacién de los yacimientos y principales manifestaciones carboniferas de la provincia
de Rio Negro, segin A. BoOrReLLO.

ProviNciA DE CHUBUT. — Se destacan dos yacimientos terciarios
de origen limnico; los de las minas “Indio” y “Lepa”. En la primera
de ellas, situada en la colonia Cushamen, los niveles carbonosos se inter-
calan en capas oligocénicas. De ellos sélo tiene importancia el superior,
que puede alcanzar un metro de potencia. Las reservas del depésito,
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correspondientes a este ultimo manto, son de 900.000 toneladas, pero
se estima poco probable la explotacién econémica del yacimiento, cuyo
carbén es de mediana calidad y del tipo sub-bituminoso.

La otra mina importante de Chubut, “Lepa”, dista 15 kilometros
de la estacion homénima (ferrocarril Roca) y posee tres mantos princi-
pales intercalados en un complejo arcilloso oligocénico. El manto mas
bajo (denominado 2°), tiene 0,70 metros de espesor; el del medio
(“inferior”), 0,90 y el superior 0,55 metros. En todos ellos hay finas
intercalaciones arcillosas que se hace necesario separar. El yacimiento
fué explorado mediante 1.100 metros de labores y varias perforaciones,
habiéndosele determinado una reserva de 255.000 toneladas, la que re-
sulta de interés por la aptitud coquizante del carbén.
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Ubicacién de los yacimientos y principales manifestaciones carboniferas de la provincia
de Chubut, segiin A. BoORRELLO.

ProvinciA DE SANTA CrRuz. — Los afloramientos carbonosos de
cabo Curioso ocurren sobre la costa atlantica, a unos 20 kilémetros al
norte de San Julian. Existen varios mantos de carbén lignitico de origen
mesoparilico y de edad eoterciaria, pero de ellos s6lo uno alcanza un



Figura 83. — Trabajos mineros en Rio Turbio

Labores en una galeria de la mina de carbén de Rio Turbio, Santa Cruz. Fotografia del
AUTOMOVIL CLUB ARGENTINO.

interés muy discreto, integrando una reserva que supera las 2.500 to-
neladas. El valor del yacimiento es muy limitado y la calidad del carbon
es baja por su pronunciado tenor en cenizas.

La mina “La Criolla”, situada sobre el arroyo Pap4, tributario del
Lista, posee dos mantos carbonoses, separados por un paquete estéril
de 0,40 a 0,60 metros. Las reservas de este yacimiento exceden
las 70.000 toneladas, pero el elevado contenido en cenizas del carbén
obliga a efectuar una seleccién previa del mineral.

A 260 kilometros al oeste de Rio Gallegos se encuentra el yacimiento
de Rio Turbio, que representa la méis importante acumulacién de carbén
del pais. Las citas mas antiguas sobre la existencia de este combustible
en la zona sudoeste de Santa Cruz, hechas por el capitin de corbeta
Agustin del Castillo, se remontan al afio 1887 el doctor Anselmo Wind-
hausen, en 1922, realiz6 los primeros estudios geolégicos e hizo refe-
rencia a un manto de lignito de 2 metros de espesor. Aparte de otros
trabajos geolégicos muy generales realizados con posterioridad, sélo a
partir de 1943 y a causa de la falta de carbén que debi6 sufrir nuestro
pais por efectos de la segunda conflagracion mundial, se comenzé con
la exploracién regular e intensiva de la cuenca de Rio Turbio, tareas
que en principio estuvieron a cargo de Yacimientos petroliferos fis-
cales y a partir de 1946, de la Direccién general de combustibles sé-
lidos minerales, institucién que material y técnicamente fué segregada
de la primera. Al poco tiempo se dié comienzo a una explotacién inci-
piente y desde 1948 los trabajos de extraccién se realizan en mayor escala.
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192
La cuenca carbonifera de Rio Turbio se extiende desde la localidad

de Cancha Carrera en direccién hacia el sur, hasta penetrar en Chile,
luego de un recorrido de mas de 40 kilémetros en territorio argentino.
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Figura 84. — Mapa de yacimientos de carbén en Santa Cruz

Localizacién de los yacimientos y principales manifestaciones carboniferas de la provincia
de Santa Cruz, segin A. BorreLvro.
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En la zona se reconoce un grupo sedimentario neocretacico-ter-
ciario de mas de 2.000 metros de potencia, en el que se alojan seis com-

plejos y horizontes carbonosos en una seccién de 1.065 metros de espesor.

Cuatro de ellos, que justamente corresponden a los productivos, lo ha-

cen en capas del Terciario inferior y se han engendrado en grandes
lagunas marginales paralicas que pertenecieron a un ambiente mixto,
transicional de mar a tierra, tal como lo registra la columna geolégica,
que muestra alternancia de sedimentos marinos y terrestres.

Para la zona de Rio Turbio no existe concordancia en la nomencla-
tura usada por los distintos geélogos para designar a los terrenos alli
concurrentes. La equivalencia de los diversos términos y sus respectivas
edades queda indicada en el cuadro siguiente, compaginado por Groeber
(Comunicacién epistolar) y en el que la numeracién corresponde a las
unidades litolégicas reconocidas por Hiinicken.

REANDA 4Y R-FERUGLIO BORRELLO HENICREN CROEBFR EPADES |
!
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| 76-70 Magallanense superior .. | 76-73 Rio Turbio ........ 76-73 Rin Guillermo . ..... Superpalagonense Mioceno
72468 Dorotea superior ... | 7238 Rio Turbio superior Patagonense 5. stricle Ohgoceno < i
=
] < |
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Figura 85. — Cuadro de equivalencia en la nomenclatura estratigrafica aplicada en la zona

de Rio Turbio, Santa Cruz, segiin PasLo Groeser (modificado)

Los seis complejos carbonosos se reparten estratigraficamente segin
ilustra la figura adjunta, y los mantos principales y explotables, que per-
tenecen a los complejos incluidos en el grupo “Dorotea medio”, reciben

los siguientes mombres:

Manto
Manto
Manto

Manto
Manto

“Dorotea”
GCA”
“B’,

“Superior”
“Inferior”

3er. complejo

} 20. complejo
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Los mantos de carbén se exponen en el borde occidental del ya-
cimiento y en la zona se registra una estructura moneclinal, sumergida
hacia el oriente y afectada por abovedamientos anticlinales y fallas de
rumbo y rechazos variables.

El manto “Inferior” llega a tener hasta 7 metros de potencia, pero
a causa de las frecuentes intercalaciones de material estéril, la parte
aprovechable se reduce a una o dos capas de 1 a 1,50 metros. El resto
no se considera explotable en la actualidad.
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El manto “Su-
perior”, situado
entre 4 y 30 me-
tros por arriba del
“Inferior” segun
los sectores del ya-
cimiento, tiene un
espesor de 3 me-
tros y muestra en
su parte alta una
acumulacién cons-
tante de carbén de
1.25 a 1,50 metros,
que representa la
parte aprovecha-
ble del mismo.

— Niveles
Rio

Figura 86.
carboniferos en

Turbio

Posicién  estratigrifica
de los distintos niveles
carboniferos en la zona
de R. Turbio, Sta. Cruz,
segun A. BorreLLoO.
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En el tercer complejo carbonoso, el manto “B”, no reviste interés
por su espesor reducido (0,45 metros) y su alto tenor en arcilla. El
manto “A” tiene una potencia de un metro y en partes llega a 2 metros,
considerandose que sus reservas son perfectamente explotables.

La mayor acumulacién carbonifera del yacimiento y la de mejor
calidad la constituye el manto “Dorotea”, cuyo desarrollo se certificé
en una extensién de 47 kilémetros y anchura de 3-5. Se sitiia entre 5
y 8 metros por arriba del “A”, su espesor promedio es de 1,50 a 1,80
metros y s6lo presenta una intercalacién estéril en la base.

Los otros mantos o niveles carbonosos comprendidos en los grupos
de “Rio Turbio”, “Dorotea Superior” y “Dorotea Inferior” no ofrecen
ningin interés econémico por el momento.

Los trabajos de exploracién practicados en el yacimiento consisten
en mas de 140 pozos, que en total superan 30.000 metros de perfora-
ciones. Algunos de ellos llegan hasta profundidades de 1.160 metros.
Los laboreos mineros del mismo caricter alcanzan un desarrollo de
mas de 3.500 metros y en combinacién con los sondeos y estudios de
superficie permitieron determinar las reservas de la cuenca, que alcan-
zan a las siguientes cifras:

Mantos e, indieado infertdo Totales
“Inferior” ..... 11.500.000 |  6.500.000 |  3.500.000 | 21.500.000
“Superior” ..... 25.000.000 | 14.500.000 |  3.500.000 | 43.000.000
“AY i 34.000.000 [ 23.000.000 |  2.000.000 { 59.500.000
“Dorotea” ..... 202.000.000 | 30.500.000 | 14.000.000 | 246.500.000

TOTALES ....| 273.000.000 | 74.500.000 | 23.000.000 | 370.500.000

Las caracteristicas geolégicas del yacimiento carbonifero de Rio
Turbio permiten inferir que estos valores pueden incrementarse ficil
mente con trabajos exploratorios adicionales.

El carbén de los cuatro mantos corresponde a los tipos “bituminoso
alto volatil C” a “sub-bituminoso A”. Los anilisis practicados sobre
muestras representativas indican las siguientes caracteristicas:

MANTO “INFERIOR" % MANTO “SUPERIOR" %
Humedad ................... 9,74 ‘ Humedad ................... 6,6
Materias volatiles ........... 27,94 Materias volatiles ........... 34,0
Carbono fijo ................ 39,38 Carbono fijo ................ 44,0
Cenizas ..............ccvvuns 22,94 Cenizas ..............co0uus. 15,4
Coque ..........coiiuunnnn, 62,32 Coque ........iiiiviiinnn, 59,4
Azufre total ................ 0,51 Azufre combustible ......... 0,35
Poder calorifico superior 4.911 cal/gr. Poder calorifico superior 6,184 cal/gr.
Aspecto del coque: pulverulento a ligera- Aspecto del coque: pulverulento

mente cementado
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Figura 87. — Mantos de Rio Turbio

Composicién de los mantos carboniferos en el yacimiento de Rio Turbio, Santa Cruz,

segiin CALLIARL

MANTO “A» % MANTO “DOROTEA"™
Humedad ................... 6.4 Humedad ................... 7,0
Materias volatiles ........... 36,0 Materias volatiles ........... 35.0
Carbono fijo ................ 43.4 Carbono fijo ................ 45.0
Cenizas «...ccovvivvvenennnnns 24,2 Cenizas .........ccoeevuuunnns 11.0
Coque .....ooovvvvivnnennnn. 67,6 Coque .......ovvviiiiiinnnn, 56,0
Azufre total ................ 0,9 Azufre total ................ 1.1
Poder calorifico superior 6.134 cal/gr, Poder calorifico superior 6.300 cal/gr.

Aspecto del coque: pulverulento

Aspecto del coque: pulverulento

Por su bajo tenor en humedad, su contenido en volatiles y carbon
fijo y por su poder calorifico, el carbén de Rio Turbio puede ser con-
siderado como un combustible de calidad satisfactoria, previa la depu-

racién del material estéril.

Las investigaciones tecnoldégicas que se practicaron en los labora-
torios Otto, de Dahlhausen y en los de Lurgi Ruhrchemie, de Holte,
Alemania, permitieron certificar que de este combustible argentino
puede obtenerse coque metahirgico por procesos de una y dos etapas,
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con recuperacién de subproductos. Los ensayos de gasificacién y de
sintesis demuestran que partiendo de un volumen de 700.000 toneladas
de carbén de Rio Turbio, pueden obtenerse los siguientes productos:

PRODUCTO Toneladas
Nafta ......oocviiiiiianan. 74.000
Gas oil ......... ... ... ..., 21.870
Lubricantes para aviones .... 5.000
Lubricantes para motores .... 5.000
Fuel oil .........cvoiiit, 3.900
Alquitranes y breas .......... 25.000

Los trabajos de explotacién del yacimiento se limitan en la actua-
lidad a los mantos “Superior” y “Dorotea” y la produccién se mantiene
por debajo de 1.000 toneladas diarias debido a la falta de capacidad
de transporte de la linea ferroviaria que une Rio Turbio con Rio Ga-
llegos, con un recorrido de 257 kilémetros. La misma puede ser elevada
sin mayor dificultad hasta 6.000 u 8.000 toneladas por dia.

La produccién total del yacimiento, desde 1948, fué la siguiente:

Aftos Toneladas Afios Toneladas
1948 ....... ... 15.158 1953 .....ollls 80.516
1949 ........... 15.885 1954 ...l 92.523
1950 ... 24.043 1955 ...l 132.617
1951 ........... 36.645 1956 ... ..., 149.624
1952 ........... 108.926 1957 ..ol 205.000

Gran parte de la produccién se consume en la Patagonia y el resto
se transporta por via maritima hasta los centros del litoral, mediante

buques tipo BDT y
otros auxiliares, los
que totalizan una ca-
pacidad de carga de
6.500 toneladas de
porte bruto.

Figura 88. — Grafico de
la producciéon de carbén

Miles de toneladas

1941 1943 1945 1947 1949
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El campamento de Rio Turbio cuenta con una poblacién de 3.500
habitantes y mis de 40.000 m®. de superficie cubierta con instalaciones,
viviendas, oficinas, talleres, etcétera.

Una planta depuradora trata hasta 5.000 toneladas mensuales de
carbén y otra usina de lavado, adquirida en Checoeslovaquia, tiene ca-
pacidad de tratamiento de 250 toneladas por dia de mineral en bruto.

PRODUCCION DE CARBON DESDE 1941 HASTA 1957

\'Ax'u:s Toneladas Valores Afios Toneladas Valores
m$n. mén.

1041 ........ 570 27.000 1950 ........ 26.489 2.246.268
1942 ........ 4.845 240.000 1951 ........ 39.903 3.409.312
1943 ........ 7515 300.000 || 1952 ........ 112.290 | 12.913.350
1944 ........ 9.046 651312 || yg53 . 83176 | 9.591.975
1945 ........ 4.621 304.986

1954 ........ 93.283 10.727.545
1946 ........ 2,079 170.478
1947 ...... 14.340 1.304.940 1955 ........ 135.980 16-485-172
1948 ........ 17.493 1.556.877 1956 ........ 153.389 18.488.888
1949 ........ 17.209 1.531.601 1957 ........ 208.720 32.155.093

TURBA

Si bien en la Argentina se conocen numerosos depésitos de turba,
casi siempre ubicados en la regién andina — desde el limite norte hasta
el extremo austral de Santa Cruz —, los que realmente presentan interés
son los de Tierra del Fuego, isla de los Estados e islas Malvinas, que
en conjunto integran una reserva de gran magnitud, la que en el futuro
puede llegar a constituir una de las principales fuentes de recursos
energéticos del pais. En algunos casos, este producto se usa también
como abono o material fertilizante en agricultura.

Una rapida revista a los yacimientos de este combustible, sefiala
la presencia de acumulaciones de variado caracter y de importancia
generalmente no definida hasta el presente, en las provincias de Jujuy
(Yavi, Abrapampa, Milluyoc, con 500.000 toneladas de turba seca y
a la sazén la mayor reserva del sector norte del pais), Santiago del Estero
(termas de Rio Hondo), La Rioja (Colla Potrero), San Juan (Médano
de Oro, Media Agua), Mendoza (Yalguaraz, El1 Manzano, arroyo San
Carlos, Yaucha, arroyo Papagayos, cuyo producto se usa como abono,
etcétera), San Luis (La Carolina-Cafiada Honda, rio Chorrillos-El Vol-
can), Corrientes (Ibera, laguna Brava), Misiones, Neuquén (rio Agrio,
Charahuilla, Aluminé, Collon-Cura, Mata Molle), Rio Negro (lago
Nahuel Huapi, lagos Gutiérrez y Mascardi, La Angostura, este ltimo
posiblemente de interés, etcétera), Chubut y Santa Cruz.
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En el territorio insular de Tierra del Fuego se encuentran los ya-
cimientos y depdsitos de turba de real interés econémico, cuya ubicacion
se sefiala en el mapa correspondiente. Casi todos ellos han sido engendra-

dos por la acumulacién de restos de Carex sp., de gramineas varias y
también de musgos (Sphagnum sp.).
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Figura 89. — Mapa de depésitos de turba

Ubicacién de los principales depédsitos de turba en Tierra del Fuego e isla de los Estados,

segin A. BoRRELLO.
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Los principales depésitos de turba de Tierra del Fuego se enumeran
en la lista siguiente, en la que también se consignan las reservas de
cada uno de ellos.

ENUMERACION Y RESERVAS DE LOS PRINCIPALES DEPOSITOS DE TURBA
DE TIERRA DEL FUEGO

PRINCIPALES DEPOSITOS Toneladas PRINCIPALES DEPOSITOS Toneladas
Puesto Caravana Norte ...... 15.000 La Popper I ................ 345.000
Puesto Caravana QOeste ...... 350.000 La Popper II .....ooiveane.. 500.000
Rio San Martin ............ 165.000 La Popper IIT .............. 178.000
Puesto 19 ..ovvnnneinnnnnnnns 680.000 Alto rio de la Turba I ...... 920.000
Chorrillo Gamma ........... 515.000 Alto rio de la Turba II ..... 360.000
Bajo Grande ..........oconn.. 450.000 Alto rio de la Turba III .... 3.200.000
Estancia La Sara ............ 107.000 Alto rio de la Turba IV .... 840.000
Arroyo La Misién .......... 545.000 Alto rio de la Turba V ..... 2.280.000
Rio Grande ...........cc.... 345.000 Alto rio de la Turba VI .... 1.360.000
Bajo rio Candelaria ........ 190.000 La Marina ..........vvineens 430.000
San Luis & ouooeenns 5.500.000 Aserradero I ................ 920.000
Ensenada de La Colonia .... 3.310.000 Aserradero II .............. 900.000
PooTelk T oovvvnrnennnnnnns 1.605.000 Libertador Gral. San Martin 15.300.000
PooTelk I ouvuvnennnnnnnn. 985.000 La Esperanza ............... 1.000.000
Rio de la Turba ..ovvvnn.n.. 265.000 Cerro Nahuin .............. 1.800.000
Seccién Despedida .......... 625.000 Valle rie Ewan ............ 620.090
Rio Mac Lemnan ........... 285.000 Reserva Indigena ........... 420.000
Puesto 32 .........oiill, 735.000 Curso superior rio Ewan .... 875.000
Cauchicol wnounrnennnnns 125.000 Laguna de los Pescados .... 4.500.000
Herminita I .........cuene.. 430.000 || Curso superior rio San Pablo)  6.000.000
Herminita IT «oovvvvunnnnnn.. 135.000 Tahuep-Sheque .............. 9.500.000
Herminita IIT ............... 565.000 || Rio Yrigoyen ............... 5.000.000
Rio Candelaria Oeste ....... 140.000 Otras turberas .............. 10.000.000
Arroyo de las Truchas ...... 375.000 RESERVAS TOTALES .. 85.690.000

Las cifras anteriores, segiin datos disponibles hasta 1955, corres-
ponden a turba secada naturalmente al aire, cuyo peso oscila entre 150
y 250 kilogramos por metro cibico de material.

Actualmente se estima que las reservas de Tierra del Fuego, las que
en realidad representan a las de todo el pais por su significacién, son
del orden de 100.000.000 de toneladas de turba seca.

Por ultimo, debe sefialarse que en las islas Malvinas hay numerosas
turberas de gran importancia econémica, las que son objeto de continua
explotacién, pues suministran todo el combustible que consume la po-
blacién de las islas. No se conocen datos exactos sobre las reservas, pero
se estima que las mismas son de gran importancia.
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Figura 90. — Briquetas de turba

Explotacién de turba en las cercanias de Port Stanley, islas Malvinas. Fotografia de
Juan CarLos MOoRENoO.

ESQUISTOS BITUMINOSOS

Con la designacion de esquistos bituminosos se designa a una
serie de rocas sedimentarias, generalmente de textura fina y muy fina
(lutitas y margas), que en mayor o menor proporcién contienen bitu-
men y que por destilacién seca suministran petréleo de composicién
variable, cuya densidad oscila entre 0,9 y 0,95 (Cunningham-Craig,
Thiessen).

Los depésitos de esquistos bituminosos argentinos responden a dos
origenes principales: limnicos y marinos.

Los primeros se han formado en ambientes continentales, limnicos,
y muestran una matriz preferentemente lutitica o lutitica-margosa, con
estratificaciéon definida, a veces laminar. El componente orginico se
integré con restos de peces, vegetales y cuerpos resinosos derivados de
estos tiltimos. El contenido en aceites puede oscilar entre el 5 y el 15
por ciento.

Los de caracter marino, en cambio, presentan una matriz margosa
y/o calcirea, a veces nodulosa, compacta, y estratificacién menos de-
finida que en el caso anterior. El contenido orgénico procede de diversas
fuentes: algas y otros vegetales, como asi también de restos de animales
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marinos. A diferencia de los esquistos bituminosos de origen limnico,
de espesores y extensién generalmente reducidos, los de caracter marino
pueden alcanzar potencias considerables, de hasta varios centenares de
metros, gran homogeneidad lateral y considerable distribucién geogra-
fica. Su contenido en bitumen por lo general no sobrepasa el 5 por ciento.

Como la Argentina es un pais productor de petréleo crudo, poco
interés desperté hasta el presente la posibilidad de obtenerlo por des-
tilacién de los esquistos bituminosos, método que en general resulta
poco rentable por el gran volumen de material primario que se hace
necesario remover. En realidad, debe decirse que hasta el momento no
se ha cumplido en el pais una explotacién ni atin una exploracién orga-
nizada, sino méis bien meros ensayos esporadicos, aunque subsiste el
interés por los esquistos bituminosos, teniéndose en cuenta no solamen-
te el petréleo que pueden brindar sino también el valor de los sub-
productos que se pueden obtener en el tratamiento de los mismos: vana-
dio de las cenizas y cemento como residuo de la destilacién.

Los yacimientos de estos productos se extienden desde la Patagonia
hasta las zonas andinas y preandinas del norte argentino y las leyes en
petréleo que brindan no son por lo comiin elevadas, variando general-
mente enire 3 y 6 por ciento, llegindose sélo en casos excepcionales a
superar el 10 por ciento en aceite.

Desde el punto de vista estratigrafico, las principales formaciones
geologicas que llevan estas rocas oleigenas pertenecen a los sistemas
Carbénico, Pérmico, Tridsico, Jurasico, Cretacico y Oligoceno.

Depésitos de esquistos bituminosos en series carbénicas se conocen
en Jagiié (La Rioja) ; Jachal, sierra Alta de Zonda, Agua de los Jejenes,
etcétera (San Juan); cerro Pelado, cerro de los Hornillos (Mendoza);
cordillera del Viento (Neuquén) y rio Corintos (Chubut), todos ellos
de importancia nula o desconocida. Los confinados en niveles del Sis-
tema Pérmico se ubican en la quebrada de Santa Clara (San Juan) y
Nueva Lubecka (Chubut), acusando los primeros un tenor de 5 por
ciento en aceite,

Muy numerosas son las formaciones geolégicas mesozoicas que en-
cierran secciones con esquistos bituminosos. En el Sistema Triasico, las
hay en Loma Redonda, Ischichuca y Talampaya (La Rioja); en rio
de las Peiias e Ischigualasto (San Juan). En esta iltima provincia, los
Estratos del Alcazar, en Barreal, comprenden bancos de esquisitos bitu-
minosos de mis de 100 metros de espesor, que pueden brindar hasta
10 por ciento de aceite. De los depésitos mendocinos, los del Paramillo de
Uspallata presentan reservas considerables y un tenor medio de bitumen
de 4 a 5 por ciento, aunque dificilmente puedan ser explotados; los del
Portezuelo del Quemado (70 kilémetros al norte de la Capital) ofrecen
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mejores perspectivas por su mayor contenido en petréleo, lo mismo que
los de Papagayos (11 kilémetros de Mendoza). También cercana a la
capital mendocina se localiza la mina “La Atala™ que posee reservas
reducidas de esquistos bituminosos, con tenor a veces superior al 6 por
ciento en aceite. Este depésito es el tinico del pais en el que se han realiza-
do trabajos mineros tendientes a su explotacién y el que cuenta con una
pequeiia planta de destilacién, de la que se obtiene como subproducto
un cemento que es usado para mezclar con otros, de calidad superior.
Cercano a éste, el yacimiento de El Challao también ofrece interés, con
esquistos que poseen 6,5 por ciento de aceite. En Potrerillos, la mina “La
Argentina”, si bien dispone de reservas reducidas, acusa un elevado con-
tenido de petréleo, el que alcanza al 20 por ciento en algunos casos, siendo
su tenor medio de 11 por ciento, a la vez que el depésito “Potrerillos”,
con mis de 5.000.000 de toneladas de esquistos, no tiene valor econémico
por su bajo tenor en aceite (2 por ciento), lo mismo que los de la
Garganta del Diablo (300.000 toneladas y 1,35 por ciento) y San Ignacio
(1.000.000 toneladas y ley menor de 2 por ciento). Los yacimientos de la
zona de Cacheuta superan ampliamente en cubicaje las 2.000.000 de
toneladas y su tenor en petréleo oscila entre 2 y 6 por ciento.

También numerosos, pero de gran volumen, son los depésitos de
esquistos y margas bituminosas, preferentemente de caracter marino,
del Sistema Jurasico argentino. Se destacan los de edad liasica y dog-
geriana de Mendoza y Neuquén y los del Titono-Neocomiano de las
mismas provincias y de Santa Cruz, los que a veces superan espesores
de 300 a 400 metros, con tenor en aceite de hasta 4 por ciento.
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