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COMPOSICION MINERALOGICA DE A RC ILLA S PRODUCTIVAS  
DE S A N T A  CRUZ Y T IE R R A  DEL FUEGO

P o r  M . J. ABELEDO, M . R . DE BENYACAR y  E . E . GALLON I *

SUMMARY

Mineralogic Composition of Productive Clays from Santa Cruz and T ierra  

del Fuego. — T his w ork shows tlie petrographic  and m ineralogic study of 
productive clays from  bore  specim ens in  Santa C ruz and T ierra  del Fuego.

Este trabajo presenta los resultados del estudio de 19 muestras de 
arcillas productivas, entregadas por el laboratorio de explotación  
de Yacimientos Petrolíferos Fiscales para la identificación de los 
minerales de arcilla **. Dieciocho muestras provienen de Santa 
Cruz (Yacimiento de Comodoro Rivadavia) y una de Tierra del 
Fuego. En el cuadro I figuran el pozo y profundidad de donde 
proviene cada muestra, así como el nombre, formación y edad del 
yacimiento correspondiente.

Para la investigación de los minerales de arcilla se estudió por 
difracción de Rayos X la fracción con partículas de diámetro equi­
valente inferior a 2 micrones, en la que esos minerales se con­
centran.

El estudio de los espectros de difracción, en combinación con 
tratamientos térmicos y químicos, permite reconocer los princi­
pales grupos de minerales de arcilla: caolín, illita , montmorillo- 
nita, así como minerales no arcillosos que frecuentemente los 
acompañan.

* C om isión N acional de E nergía Atóm ica. Buenos Aires.

** E l estudio petrográfico  de algunos testigos fue realizado en el laboratorio  
petrológico de Y P F ; al final de este trab a jo  se incluyen los resultados co­
rrespondientes.

l
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CUADRO I

Muestra Pozo 
N 0 y profundidad Yacimiento Formación Edad

1 . C .S . 83
14046/0 7 B

Cañadón Seco (C om odoro 
Rivadavia, 

Santa Cruz)

C hubutiano

2 C .S . 102 
1256/59

95 95 59 99

3 C .S . 102 
1268/74

99 99 95 99

4 0-13
1928/29

95 99 99 59

5. 0-13
1929/30

99 99
” 95

6. 0-80
1130/36

Meseta Espinosa 59 59

7. 0-103
896/900

E l Destino 95 99

8 0-103
915/18

99 59 94

9. , . A-19
864/66*

A nticlinal G rande 99 9?

10. , . A-19
975/75e

9» 55 99 99

11. . A-19
978/8,l6

99 «

12......... A-19
1045/483

5 9 « 99

13 E-253
1770/71

E l T rébo l 99 «

14, T-103
1496/966

Cañad-ón Lagarto

15, T-106
1154/561

C añadón G rande !9

16 T-106
1237/39

9» 95 59

17. T-117
1333/34

C añadón Pedro 99 99

18, R .55
2301S7 0 2 SO

; ,  - — (Extrem o Sur Com plejo are- 
de Sta. Cruz) noso basal

1 9 ? . . . .  TF-15 A rroyo Gamma T ierra 95

2Í25/26 del Fuego

Superior
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De acuerdo con la técnica que hoy generalmente se usa (4, 6,
11) se registraron en un difractómetro con contador los espectros 
producidos por agregados iso-orientados de fracción arcillosa. En 
los registros que se obtienen con los difractómetros actuales pue­
den apreciarse bien, además de la posición de los picos, rasgos 
tales como asimetría, nitidez, intensidad, que resultan de valor en 
la interpretación de los diagramas de materiales tan com plejos; 
los registros resultan por ello preferibles a los diagramas fotográ­
ficos. Agregados iso-orientados de arcillas dan origen a espectros 
de difracción en que aparecen muy reforzadas las intensidades de 
las reflexiones basales (0 0 1 ) que son de valor diagnóstico (2, 5, 
6, 11) .

Para los tratamientos auxiliares hemos seguido el esquema de 
M olloy y Kerr (11) : o) calentamiento a 550°, que destruye la red 
del grupo del caolín y reduce, por deshidratación, el parámetro c 
del grupo de la m ontm orillonita; b) tratamiento con compuestos 
orgánicos que expanden la red de minerales del grupo de la mont­
morillonita y permiten reconocerlos en los diagramas por el des­
plazamiento de las reflexiones basales hacia la región de los espa­
ciados mayores (1, 9, 10) . Se ha usado en este trabajo el trata­
miento con etileno-glicol, en fase vapor, de acuerdo a la técnica 
propuesta por Brunton (3) , el que da origen a un espaciado (001) 

de 17 Á 0 ,  2 ).

Las conclusiones deducidas de los roentgenogramas se confirma­
ron en muchos casos con observaciones en el microscopio elec­
trónico.

Parte experimental.  Para la separación de las partículas de diá- 
tro inferior a que llamaremos fracción arcillosa, las muestras, 
recibidas en granos de tamaño variable, se m olieron ligeram ente; 
unos gramos de muestra se suspendieron en agua destilada. La sus­
pensión se dejó sedimentar librem ente y después de 3 horas se 
sifonó la parte superior hasta una profundidad de 4 c m ; la agita­
ción y sedimentación se repitieron varias veces. No se agregó reacti­
vo alguno para dispersar la arcilla ; en todos los casos se obtuvo 
dispersión después que algunos tratamientos con agua destilada 
eliminaron las sales solubles. De los líquidos sifonados se separó
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por centrifugación la fase sólida, constituida por partículas con 
diámetro equivalente, inferior a 2 micrones.

Los preparados orientados se obtuvieron depositando con una p i­
peta de 1 a 2 m ililitros de suspensión sobre portaobjetos de v id rio ,. 
que se dejaron secar lentam ente al, aire. Las partículas de arcilla, 
de hábito micáceo, se orientan depositándose con la superficie ma­
yor paralela a la superficie de vidrio. Registros tomados sobre di­
ferentes preparados de la misma muestra, indicaron que el prepa­
rado tiene cantidad suficiente de material, los resultados son re- 
producibles y las variaciones en cantidad de material depositado no 
afectan mayormente la intensidad de las reflexiones en los registros. 
No se creyó necesario, por lo tanto, uniformar la cantidad de mate­
rial en los preparados.

De cada muestra se hicieron 3 preparados orientados: uno se 
conversó tal cual; otro se calentó a 550° por 2 horas y luego se 
dejó enfriar en atmósfera seca (desecador con P 205) ; el tercero se 
suspendió en un recipiente que contenía etileno-glicol y se man­
tuvo en estufa a 60° C por una hora (3) .

Los espectros de difracción de cada preparado se registraron 
luego entre 3 y 70°2 0 con un difractómetro con contador Geiger- 
Müller, usando radiación C u/N i. Las condiciones experimentales 
no permitieron registrar reflexiones correspondientes a espaciados 
mayores que 22 ‘Á. Las figuras 1 y 2 reproducen los registros corres­
pondientes a dos de las muestras (3 y 13) .

De la información suministrada por los diagramas de, difracción, 
en combinación con el tratamiento térmico y la glicolacióp, se han 
obtenido los resultados que figuran en el cuadro II. No se ha in­
tentado una estimación cuantitativa de los minerales que compo­
nen la fracción arcillosa. La indicación de abundancia que figura 
en el cuadro, se ha apreciado sólo de modo cualitativo por la inten­
sid ad .d e  las lípeas correspondientes en los diagramas. No se ha 
aplicado los factores de corrección que se hubieran requerido para 
una comparación cuantitativa de las intensidades de reflexiones 
correspondientes *a minerales diferentes (7) .

Se .hicieron en muchos casos observaciones en, el microscopio 
electrónico, que ampliaron o confirmaron los resultados obtenidos 
de ,1a difracción.. La figura 3, por ejem plo, reproduce una micro- 
grafía electrónica de la muestra 6 que, de acuerdo con los espec­
tros de difracción contiene hidromagnesita. Después de tratar la
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muestra con ácido clorhídrico desaparecen de los diagramas las lí­
neas atribuidas a hidromagnesita. Paralelam ente, se observa que 
en las micrografías electrónicas (fig. 3 a) desaparecen las tablas 
alargadas que abundan en la muestra sin tratar (fig. 3 ) .  Los resul­
tados del tratamiento ácido concuerdan con la presencia de un 
carbonato en la muestra 6.

CUADRO II

Composición de la fracción menor de 2 ¡j. de arc illas productivas 
de Santa  Cruz y T ierra  del Fuego

Muestra

Minerales de arcilla
Componentes

Componente principal Otros componentes
no arcillosos

1 ................ Caolinita M ontm orillonita  0 ) Cuarzo
2 ..................... Caolinita Posiblem ente algo de 

m ontm orillonita  (’ )
Cuarzo (m ucho)

3 ..................... M ontm orillonita C aolinita
Illita  (m uy poca)

Cuarzo
Feldespato

4 ..................... C aolinita n  o Cuarzo
Feldespato

5 ..................... Caolinita (x) Cuarzo
6 ..................... Caolinita 0 ) Cuarzo

H idrom agnesita
7 ..................... C aolinita Cuarzo
8 ..................... C aolinita M ontm orillonita Cuarzo
9 ..................... C aolinita M ontm orillonita Cuarzo

Feldespato
10..................... Caolinita o  o Cuarzo

Feldespato
V idrio

IX................ Caolinita n Cuarzo
Feldespato

1 2 ....................... C aolinita n Cuarzo 
Feldespato 
Chabazita (3)

13..................... M ontm orillonita Caolinita
Tllita

Cuarzo
Feldespato

14..................... M ontm orillonita 
prácticam ente pura

Caolinita Cuarzo
Feldespato

15..................... M ontm orillonita Caolinita Cuarzo
Feldespato
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CUADRO II (Conclusión)

Muestra
Minerales de arcilla

Componentes 
no arcillosos

Componente principal Otros componentes

16..................... M ontm orillonita Caolinita Cuarzo
prácticam ente pura feldespato

17...................... M ontm orillonita Caolinita Cuarzo
feldespato
Pirofilita (' ')

18...................... Caolinita C1) Cuarzo (m uy abun­
dante)

Feldespato
19..................... Caolinita Clorita

prácticam ente pura n

1 Adem ás de los picos correspondientes a los m inerales identificados se obser­

va una banda de m uy baja in tensidad, en tre  14 A y 10 A , cuyo p e rfil varía 
m uy poco a l calentar a 550 °C y al glicolar. D icha banda corresponde a com­
ponentes que se encuentran  en m uy pequeña p roporción  y cuya naturaleza  re ­
sulta difícil precisar.

2 Los diagram as son p o b res; se puede suponer que los m inerales de arcilla 
están  d ilu idos en alguna fase vitrea o poco cristalina.

3 C aracterizada p o r una única línea que corresponde a la más intensa en 
el diagram a del m ineral.

Descripción petrográfica de testigos provenientes de arcillas 
petrolíferas de Santa Cruz y  Tierra del Fuego *

Muestra n9 4 Toba lítica de grano más grueso que las anteriores 
com puesta.de un 50%  de pasta de pórfido devi- 
trificada, cristales de cuarzo y feldespatos algo 
alterados.

Muestra n° 5 Toba lítica compuesta por un 50 °¡o de pasta de 
pórfido devitrificada. Contiene fenocristales de 
cuarzo de origen volcánico con crecimiento secun­
dario, feldespato, plagioclasas ácidas y algunos ro- 
daditos de rocas metamórficas (paracuarcita ? ) .

Muestra n° 8 Toba lítica de grano más fino que las anteriores, 
pero con las mismas características mineralógicas. 
Se diferencia de ellas por contener pequeña can-

* Inform ación facilitada p o r el labora torio  petro lógico  de Y PF.
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Muestra n°

Muestra n°

Muestra n9

Muestra n°

Muestra n°

tidad de carbonates autígenos como cemento muy 
irregularmente distribuido.

9 Toba lítica, cuarzosa, feldespática, compuesta en 
un 70 °¡o por fragmentos de pasta de pórfido de- 
vitrificada, los cuales se presentan de color pardo 
turbio al microscopio. El cuarzo de origen volcá­
nico es lím pido y de contornos angulosos. Contie­
ne feldespatos potásicos y plagioclasas.

En un borde de la preparación se observa la 
presencia de un cemento incoloro; en parte isó­
tropo, en parte débilmente birrefringente de índi­
ce bastante menor al del cuarzo. Tal vez se trata 
de un mineral perteneciente a la fam ilia de las 
zeolitas.

0 Toba lítica, poligenética, formada por un 60 % de
rodaditos de pasta de pórfido y porfiritas, cuarzo 
de contornos agudos, de origen volcánico y feldes­
patos. Presenta un cemento irregularmente dis­
tribuido, en parte isótropo, en parte con débil 
birrefrigencia de índice bajo. También puede te­
ner contornos circulares y estructura fibroso-ra- 
diad a; tal vez se trata de minerales pertenecien­
tes a la fam ilia de las zeolitas. La pasta de pórfido 
presenta diversos aspectos: 1°) estructura vítrea- 
flu id a l; 2°) en gran parte vitrificada y con micro- 
cristales de plagioclasas orientadas; 3°) com ple­
tamente devitritificada, sin estructura de cristales 
visibles.

1 Toba lítica, presenta las mismas características de
las muestras anteriores. Se destacan los grandes 
fenocristales de cuarzo de origen volcánico y algo 
menores de feldespatos.

j Toba lítica compuesta de un 70 % o más de frag­
mentos redondeados de pasta de pórfido y de por­
firitas muy devitrificadas. Cuarzo de origen vol­
cánico, de contornos angulosos; feldespastos ácidos. 
Absorbe con gran facilidad los colores básicos de 
la anilina.

5 Toba lítica compuesta por un 60 % de fragmentos 
redondeados de pasta de pórfido o de porfiritas, 
completamente devitrificada. El cuarzo es trans­
parente, de contornos agudos, de origen volcáni­
co. Los feldespatos están ligeramente alterados. 
Absorbe los colores básicos de la anilina.

Muestra n° 19 Ortocuarcita o arenisca cuarzosa con clorita. El 
cuarzo presenta crecimiento secundario que actúa 
como cemento. Los poros son visibles al micros-
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copio. Contiene algo de material isótropo que 
absorbe con facilidad los colores básicos de la 
anilina. La clorita con contornos circulares per­
fectos es en parte isótropa, en parte criptocrista- 
l in a ; es autígena y de estructura oolítica.
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Fig. 1. — Registros difractométricos obtenidos con agregados orientados 
de la fracción arcillosa de la m uestra 3.
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Fig. 2. — Begistros difractométricos obtenidos con agregados orientados 
de la  fracción arcillosa de la  m uestra 13.
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Fig . 3. — M icrogrnffli ilci-trónica iU- la tracción  arcillosa tic la m u estra  ti. 
P lacas «le cao lin ita  ((’) : ta b la s  «lo hidrom agnesita .

F íjí- 3 « . — M icrografía electrónica «le la  fracción arcill«>sa <l<- la m u estra  fi después 
«leí tra tam ie n to  ácido . P lacas «1«* cao lin ita  (C) : lmn desaparecido las tab la s  «le hidro- 
m agnesita .


