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GOMPOSICION MINERALOGICA DE ARGILLAS PRODUCTIVAS
DE SANTA CRUZ Y TIERRA DEL FUEGO

Por M.J. ABELEDO, M. R. DE BENYACAR v E. E. GALLONI *

SUMMARY

Mineralogic Composition of Productive Clays from Santa Cruz and Tierra
del Fuego. — This work shows the petrographic and mineralogic study of
productive clays from bore specimens in Santa Cruz and Tierra del Fuego.

Este trabajo presenta los resultados del estudio de 19 muestras de
arcillas productivas, entregadas por el laboratorio de explotacién
de Yacimientos Petroliferos Fiscales para la identificacién de los
minerales de arcilla **.
Cruz (Yacimiento de Comodoro Rivadavia) y una de Tierra del
Fuego. En el cuadro I figuran el pozo y profundidad de donde
proviene cada muestra, asi como el nombre, formacién y edad del

yacimiento correspondiente.

Dieciocho muestras provienen de Santa

Para la investigacién de los minerales de arcilla se estudié por
difraccion de Rayos X la fraccion con particulas de didmetro equi-
valente inferior a 2 micrones, en la que esos minerales se con-
centran.

El estudio de los espectros de difraccion, en combinacién con
tratamientos térmicos y quimicos, permite reconocer los princi-
pales grupos de minerales de arcilla: caolin, illita, montmorillo-
nita, asi como minerales no arcillosos que frecueniemente los
acompanan. '

* Comisién Nacional de Energia Atémica. Buenos Aires.

** Kl estudio petrografico de algunos testigos {ue realizado en el laboratorio
petrolégico de YPF; al final de este trabajo se incluyen los resultados co-
rrespondientes.
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CUADRO |

Mu;itm ¥ prol;g:()li dnd Yacimiento Formacién Edad

lo...... C.S. 83  Canadén Seco (Comodoro Chubutiano  Cretaceo
1404°/07° Rivadavia, Superior

Santa Cruz)

2. ..., C.S. 102 2 o s 2 ”
1256/59

..., C.S. 102 ” ,, " 0 ”»
1268/74

4o, 0-13 ) Y £ ” ”» )
1928/29

5eiinin 0-13 - » . .
1929/30

6...vunnn 0-80 Meseta Espinosa » » »
1130/36

Tovivi.n. 0-103 El Destino . ” »
896,/900

8........ 0-103 ” » ” »
915/18

9. it A-19 Anticlinal Grande ” v -
864,/66*

10........ A.19 [ 2 + . ”
975/15°

M., A-19 o » . . -
978/81° :

12 ........ 3 A'19 b °? PYy . IYy
1045/48°

13........ E-253 El Trébol ” " '”
1770/71

4........ T-103 Canadén Lagarto . . "
1496,/96° . . -

15........ T-106 Cafiadén Grande C - .
1154/56*

16........ T-106 ” - o ,, S

©1237/39 o : :

17,00, T-117 Canadon Pedro . ' "
1333/34

18........ 1 S — (Extremo_Sur Complejo are

_ 2301%°/02°%° ' de Sta. Cruz) noso bagal
19, l "l‘yF-'IS Arroyo Gamma, Tierra . »

“o195,26 del Fuego
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De acuerdo con la técnica que hoy generalmente se usa (4, 6, 7,
1) se registraron en un difractémetro con contador los espectros
producidos por agregados iso-orientados de fracciéon arcillosa. En
los registros que se obtienen con los difractémetros actuales pue-
den apreciarse bien, ademas de la posicién de los picos, rasgos
tales como asimetria, nitidez, intensidad, que resultan de valor en
la interpretacién de los diagramas de materiales tan complejos;
los registros resultan por ello preferibles a los diagramas fotogra-
ficos. Agregados iso-orientados de arcillas dan origen a espectros
de difraccién en que aparecen muy reforzadas las intensidades de
las reflexiones basales (00l) que son de valor diagndstico (2, 5,
5, 1),

Para los tratamientos auxiliares hemos seguido el esquema de
Molloy y Kerr (11): a) calentamiento a 550°, que destruye la red
del grupo del caolin y reduce, por deshidratacién, el parametro ¢
del grupo de la montmorillonita; b) tratamiento con compuestos
organicos que expanden la red de minerales del grupo de la mont-
morillonita y permiten reconocerlos en los diagramas por el des-
plazamiento de las reflexiones basales hacia la regién de los espa-
ciados mayores (1, 9, 19). Se ha usado en este trabajo el trata-
miento con etileno-glicol, en fase vapor, de acuerdo a la técnica
propuesta por Brunton (3), el que da origen a un espaciado (001)

de 17 A (1, 2).
Las conclusiones deducidas de los roentgenogramas se confirma-

ron en muchos casos con observaciones en el microscopio elec-
trénico.

Parte experimental. Para la separacién de las particulas de dia-
tro inferior a 2y, que llamaremos fraccion arcillosa, las muestras,
recibidas en granos de tamaio variable, se molieron ligeramente;
unos gramos de muestra se suspendieron en agua destilada. La sus-
pensiéon se dejé sedimentar libremente y después de 3 horas se
sifoné la parte superior hasta una profundidad de 4 ¢cm; la agita-
cién y sedimentacion se repitieron varias veces. No se agregé reacti-
vo alguno para dispersar la arcilla; en todos los casos se obtuvo
dispersion después que algunos tratamientos con agua destilada
eliminaron las sales solubles. De los liquidos sifonados se separé
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por centrifugaciéon la fase solida, constituida por particulas con
didmetro equivalente, inferior a 2 micrones.

Los preparados orientados se obtuvieron depositando con una pi-
peta de 1 a 2 mililitros de suspensién sobre portaobjetos de vidrio,.
que se dejaron secar lentamente al aire. Las particulas de arcilla,
de habito miciceo, se orientan depositindose con la superficie ma-
yor paralela a la superficie de vidrio. Registros tomados sobre di-
ferentes preparados de la misma muestra, indicaron que el prepa-
rado tiene cantidad suficiente de material, los resultados son re-
producibles y las variaciones en cantidad de material depositado no
afectan mayormente la intensidad de las reflexiones en los registros.
No se crey6 necesario, por lo tanto, uniformar la cantidad de mate-
rial en los preparados.

"De cada muestra se hicieron 3 preparados orientados: uno se
conversé tal cual; otro se calenté a 550° por 2 horas y luego se
dejé enfriar en atmésfera seca (desecador con P20j) ; el tercero se
suspendié en un recipiente que contenia etileno-glicol y se man-
tuvo en estufa a 60° C por una hora (3). :

Los espectros- de difraceién de cada preparado se registraron
luego entre 3'y 70°2 6 con un difractémeiro con contador Geiger-
Miiller, usando radiacién Cu/Ni. Las condiciones experimentales
no permitieron registrar reflexiones correspondientes a espaciados
mayores que 22 ‘A. Las figuras 1 y 2 reproducen los registros corres-
pondientes a dos de las muestras (3y 13),

De la informacién suministrada por los diagramas de_ difraccion,
en combinacién con el tratamiento térmico y la glicolacion, se han
obtenido los resultados que figuran en el cuadro II. No se ha in-
tentado una estimacién cuantitativa de los minerales que compo-
nen la fraccién arcillosa. La indicacién de abundancia que figura
en el cuadro, se ha apreciado s6lo de modo cualitative por la inten-
sidad .de las lineas correspondientes en los diagramas. No se ha
aplicado los factores de correccién que se hubieran requerido para
una comparacién cuantitativa de las intensidades de reflexiones
correspondientes .a minerales diferentes (7). .

Se. hicieron en muchos casos observaciones en, el microscopio
electrénico, que ampliaron o confirmaron los resultados obtenidos
de la difraccién.. La figura 3, por ejemplo, reproduce.una micro-
grafia electrénica de la muestra 6 que, de acuerdo con los espec-
tros de difraccién contiene hidromagnesita. Después de tratar la
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muestra con dcido clorhidrico desaparecen de los diagramas las li-
neas atribuidas a hidromagnesita. Paralelamente, se observa que
en las micrografias electrénicas (fig. 3 a) desaparecen las tablas
alargadas que abundan en la muestra sin tratar (fig. 3). Los resul-
tados del tratamiento acido concuerdan con la presencia de un

carbonato en la muestra 6.

CUADRO 1I

Composicién de la fraccién menor de 2 . de arcillas productivas
de Santa Cruz y Tierra del Fuego

Minerales de arcilla
- Comonee
Componente principal Otros componentes
) Caolinita Montmorillonita (*) |Cuarzo
2 Caolinita Posiblementealgo de {Cuarzo (mucho)
montmorillonita ()
F AP Montmorillonita Caolinita Cuarzo
Illita (muy poca) |Feldespato
7 P Caolinita ™ ™ Cuarzo
Feldespato
[ Z .. |Caolinita *) Cuarzo
6.cvennnn.. Caolinita ™) Cuarzo
— Hidromagnesita
Teoriinnnne Caolinita Cuarzo
N . |Caolinita Montmorillonita Cuarzo
Qe Caolinita Monimorillonita Cuarzo
Feldespato
Wo.oooo... . | Caolinita ™) O Cuarzo
Feldespato
Vidrio
) 5 S Caolinita *) Cuarzo
Feldespato
12000000t Caolinita *) Cuarzo
Feldespato
Chabazita (%)
13........... Montmorillonita Caolinita Cuarzo
lita Feldespato
) 7 Montmorillonita Caolinita Cuarzo
précticamente pura Feldespato
15........... Montmorillonita Caolinita Cuarzo
‘ Feldespato
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CUADRO 1l (Conclusién)

Minerales de arcilla
— | Conpanie
Componente principal Otros componentes
| (7 Montmorillonita Caolinita Cuarzo
practicamente pura Feldespato
i iy S . | Montmorillonita Caolinita Cuarzo
reldespato
Pirofilita (%)
18....... «+ss | Caolinita *) Cuarzo (muy abun-
dante)
Feldespato
9.0t Caolinita Clorita
practicamente pura | (%)

1 Ademas de los picos correspondientes a los minerales identificados se obser-

o o
va una banda de muy baja intensidad, entre 14 A y 10 A, cuyo perfil varia
muy poco al calentar a 550°C y al glicolar. Iicha banda corresponde a com-
ponentes que se encuentran en muy pequefia proporcion y cuya naturaleza re-
sulta dificil precisar.

2Los diagramas son pobres; se puede suponer que los minerales de arcilla
estan. diluidos en alguna fase vitrea o poco cristalina.

3 Caracterizada por una tnica linea que corresponde a la mis intensa en
el diagrama del mineral.

Descripcion petrogrdfica de testigos provenientes de arcillas
petroliferas de Santa Cruz y Tierra del Fuego*

Muestra n® 4 Toba litica de grano mas grueso que las anteriores
compuesta,de un 50 % de pasta de porfido devi-
trificada, cristales de cuarzo y feldespatos algo
alterados.

Muestra n° 5 Toba litica compuesta por un 50 9% de pasta de
porfido devitrificada. Contiene fenocristales de
cuarzo de origen volcanico con crecimiento secun-
dario, feldespato, plagioclasas acidas y algunos ro-
dadites de rocas metamorficas (paracuarcita ?).

Muestra n® 8 Toba litica de grano méas fino que las anteriores,
pero con las mismas caracteristicas mineralégicas.
Se diferencia de ellas por contener pequeia can-

* Informacién facilitada por el laboratorio petrolégico de YPF.
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Muestra n® 9

Muestra n® 10

Muestra n® 14

Muestra n® 16

Muestra n® 18

Muestra n® 19

tidad de carbonatos autigenos coino cemento muy
irregularmente distribuido.

Toba litica, cuarzosa, feldespatica, compuesta en
un 70 % por fragmentos de pasta de pérfido de-
vitrificada, los cuales se presentan de color pardo
turbio al microscopio. El cuarzo de origen volca-
nico es limpido y de contornos angulosos. Contie-
ne feldespatos potdsicos y plagioclasas.

En un borde de la preparacién se observa la
presencia de un cemento incoloro; en parte is6-
tropo, en parte débilmente birrefringente de indi-
ce bastante mcnor al del cuarzo. Tal vez se trata
de un mineral perteneciente a la familia de las
zeolitas.

Teba litica, peoligenética, formada por un 60 % de
rodaditos de pasta de pérfido y porfiritas, cuarzo
de contornos agudos, de origen voleanico y feldes-
patos. Presenta un cemento irregularmente dis-
tribuido, en parte isétropo, en parte con débil
birrefrigencia de indice bajo. También puede te-
ner contornos circulares y estructura fibroso-ra-
diada; tal vez se trata de minerales pertenecien-
tes a la familia de las zeolitas. La pasta de pérfido
presenta diversos aspectos: 1°) estructura vitrea-
fluidal; 2°) en gran parte vitrificada y con micro-
cristales de plagioclasas orientadas; 3°) comple-
tamente devitritificada, sin estructura de cristales
visibles.

Toba litica, presenta las mismas caracteristicas de
las muestras anteriores. Se destacan los grandes
fenocristales de cuarzo de origen voleanico y algo
menores de feldespatos.

Toba litica compuesta de un 70 % o mas de frag-
mentos redondeados de pasta de pdérfido y de pox-
firitas muy devitrificadas. Cuarzo de origen vol-
canico, de contornos angulosos; feldespastos acidos.
Absorbe con gran facilidad los colores basicos de
la anilina.

Toba litica compuesta por un 60 % de fragmentos
redondeados de pasta de pérfido o de porfiritas,
completamente devitrificada. E1 cuarzo es trans-
parente, de contornos agudos, de origen veolcani-
co. Los feldespatos estan ligeramente alterados.
Absorbe los colores basicos de la anilina.

Ortocuarcita o arenisca cuarzosa con clorita. El
cuarzo presenia crecimiento secundario que actua
como cemento. Los poros son visibles al micros-
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copio. Contiene algo de material isétropo que
absorbe con facilidad los colores basicos de la
anilina. La clorita con contornos circulares per-
fectos es en parte isétropa, en parte criptocrista-
lina; es autigena y de estructura oolitica.
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de la fraceién arcillosa de la muestra 3.

Fig. 1. — Registros difractométricos obtenidos con agregados orientados



10 ACTA GEOLOGICA LILLOANA VI (1965)

ol

q0 Muestrp'13
30
10 SIN  TRATAR
o N“ C:| cAOLINITA
5o /\ Q| CUARZO
v \ A 0 Ic a M:| MONTMORILLONITA
A A4 Q Py
A
0 LA £ A R
MY “4 Py | NN L4
20 \\«.,_
10 %M
r Y Y r.r ™ 29
5 n e e URMNIIS NS S——
I \ 2 30 35 40
90
% |
20 "
60 \ (GLICOLADA
50 Y ™:| MONTMORTLLONITA
10 \V/w e Q ¢:| caotiniTh
" i A el s
4
2 e i 1 NS NCAN 1| A
My
10 B N
T T T T r T 7 T T ™1 T 7 T T T T T ¥ 26
1° 5 4o T ks 2 25 Tl T T T s e T T
q0
80 |
10 550%
0 Q: | cuarzo
50 N ™ G: | eroLinITA
10 1‘ 1 lO.A M: | MONTMORILULONITA
3 \ N Q A 2| ILLITA
o J‘WW Aowrs v
20 \“'\*\\m
h TPy
0 |
T T YT L AL ) v T 1 1 1 T ze
0 T s 10 45 | 20 28 30 0 lazs 0 lyg T

PFig. 2. — Registros difractométricos obtenidos con agregados orientados
de la fracci6n arcillosa de la muestra 13.




ABerLEpo, BExYacar ¥ Garvoxi, Compesicion mineralégica. . . 11

<

<

-
.
- -,

ig. 3 Micrografin electronicn de la traceion arcillosa de I moestra 6

Placas de caolinite (€ @ tablas de hidromagnesita

Fig. 3a Micrografin electeonien de la fraceion areillosa de ln muaestra 6 despuaés
del tratamiento deido, Placas de caolinita (€} ; han desapoarecido lus taibiles de hidreo

magnesitn



