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TIEMPO DE PARALISIS DEL EQUIPO CONTADOR

INTRODUCCICN

Al penetrar una radiacidn en el contador Geiger-Miiller, se produ
ce la ionizaeidn del gas &el mismo. Los iones negativos, en gran par
te constituidos por electrones libres, se dirigen al anodo alcanzdndo
lo rdpidamente. En cambio los iones positivos, que se mueven mds len
tamente hacia el ecatodo, quedan rezagados rodeando as{ el anodo duran
te un cierto tiempo y produciendo una carga espacial, que reduce el
campo eléctrico por debajo del valor necesario para que se produzca
un impulso, que tenga la minima amplitnd para ser registrado por el
escalimetro, Si estando el contador en esas condiciones penetra otra
particula, €sta no serd detectagda,

Se llama "tiempo de pardlisis"™ el tiempo que debe transcurrir pa
ra que el contador produzca un nuevo impulso registrable, Al tiempo
de pardlisis del contador se suma el que introduce el equipe registra
dor (escalimetro por ejemplo),

En otras palabras, particulas que han penetrado al contador sepa
radas por intervalos menores que el tiempo de pardlisis, no serdn de-—
tectadas y se estardn cometiendo errores por coincidencia.

Este fendmeno que es despreciable si la actividad medida es baja,
se acentda a medida que ésta se eleva, y resulta imprescindible cono-—
cer cudl es la mdxima actividad que puede registrar el equipo que se
estd utilizando (tubo contador mds escalimetro).

Existen varios métodos para determinar este valor, se mencionard
el método de las fuentes proporcionales,

Este método se puede llevar a cabo de dos formas distintas.

a) Se prepars una serie de fuentes de actividades crecientes, de na
nera que se conozca exactamente la actividad real de cada una de
ellas ¢ un valor proporcional e la misma,cuidando que todas ellas
estdn afectadas por los mismos factores de autoabsorcidn, geome-
trfa, retrodispersidén, etec,
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Se miden sucesivamente y se representan las actividades medidas
contra las actividades reales o los valores proporcionales a las
mismas,

E1l grdfico resultante en papel milimetrado se aparta, para.altas
actividades utilizadas, de una recta, La diferenc:a entre ambas,
miestra las pérdidas por coincidencia, (figura 1).

Este método, no regquiere disponer de aceleradores ¢ fuentes de
neutrones, Conviene preparar las fuentes con un enisor de perfo
do de semidesintegracidn largo.

b) Otra alternativa es medir a distintos tiempos la actividad de un
emisor de perfodo corto, comenzando con una actividad de 30,000
¢/min, aproximadamente, y representar la actividad en funcidn
del tiempo, '

Debido a las pérdidas por coincidencia, el grdfico en papel semi
logaritmico da una curva gue & actividades altas difiere mds o
menos apreciablemente de la recta que corresponde al periodo del
emisor, ILa divergencia disminuye con la actividad y llega a de-
saparecer, confundiédndose la hallada con dicha recta. (figura 2).

Bl tiempo de pardlisis, expresado en microsegundos, a menudo se
expresa con la letra T y suele ser del orden de 100 a 500 micro-
segundos, ‘

Existen grdficos logaritmicos en los cuales se indican los erro-
res por coincidencia que se cometen, al determinar una actividad
con un equipo, que posee un determinado tiempo de pardlisis.

PARTE EXPERIVMENTAL

Determinacidén de la actividad mdxima que se puede registrar con
el equipo detector sin cometer errores por coincidencia,

a) Se utilizardn varias fuentes activas, de las que se conoce un vag
lor proporcional a su actividad real.
Se miden sus actividades, y se representan en papel milimetrado,
en fuancidén de valores proporcionales a las actividades reales,
b) Se empleard un nuclefdo de periodo de semidesintegracién corto.

Se tomardn medidas de la actividad a distintos tiempos, prolon-
gdndose las mediciones durante dos § tres horas,

La actividad se representard en papel semilogaritmico, en funcion
del tiempo,



CASO b)
FECHA
ESCALIMETRO
T.E.

T.T.

NUCIEIDO ACTIVO UTILIZADO

C.P04/C"

TTEMPOS IECTURA AT

TG M
PATRON
EFECTO CERO
FPERIODO
®fuin, | ®/min,-Ef. O I’%(I)Emﬁo

Represéntese en papel semilogaritmico la actividad en funcidn

del tiempo.
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Nota,
En el caso a), se pueden utilizar comoc fuentes activas,fuentes

90y (42 64,2 ho-
90Y

90

de “7sr (T%: 27,7 afios) en equilibrio secular con

ras), con un absorvedor, de manera de medir solamente

También se podrfan emplear fuentes de Ra D(T%: 19,4 afios) en
equilibrio secular con Ra E (T%: 5,013 dfas).

En el caso b) se puede utilizar como fuente activa de perfodo
de semidesintegracién corto 1281 (T%t 24,99 minutos)., Otro nuclefdo

préctico es 1l6q, (Tés 53,99 minutos).

imbos nuclefdos se producen en el ciclotrén o en el reactor,
mediante el bombardeo con neutrones lentos de Iodo o Indio respecti
vamente,

En el caso de utilizar 1281, realizar mediciones de la activi-
dad cada cinco minutos al comienzo y luego en forma mds espaciada,
durante dos horasg,

Las mediciones se hardn cada quince minutos al comienzo, luego

mds espaciadas, y por un perfodo de tres horas, cuando se emplee

llsIn.
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DATOS EXYERIMENTAIES

CASO a)

FECHA

EQUIPO TG M

T.E. PATRON

T.T. EFECTO CERQ.

NUCLEIDO ACTIVO UTILIZAD0

o c c _ ACTIVIDAD
FUENTE N IECTURA | AT /min, /min,- Ef, O STH ERROR

Represéntese en papel milimetrado los valores obtenidos para ca
da fuente en funcidén de la actividad sin error de las mismas,
Actividad méxima SiN error, .. esecsccsoccsocenossscsoosscscccsssosses
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Fig. 2. Curva de desintegracion de In mostrando el error por

coincidencia de un tubo G.M. convencional.



