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TIEMPO m  PARALISIS DEL EQUIPO CONTADOR

IN T-BOnJ C O ION

Al penetrar una radias i <$n en el contador G e i ger-Muller, se produ 
ce la ionizaei&n del gas del mismo. Los iones negativos, en gran par 
te constituidos por electrones libres, se dirigen al ánodo alcanzándo, 
lo rápidamente» En cambio los iones positivos, que se mueven más len 
tamente hacia el cátodo, quedan rezagados rodeando así el ánodo duran 
te un cierto tiempo y produciendo una carga espacial, que reduce el 
campo eléctrico por debajo del valor necesario para que se produzca 
un impulso, que tenga la mínima amplitud para ser registrado por el 
escalímetro. Si estando el contador en esas condiciones penetra otra 
partícula, ésta no será detectada.

Se llama "tiempo de paxálisis” el tiempo que debe transcurrir pa 
ra que el contador produzca un nuevo impulso registrable. Al tiempo 
de parálisis del contador se suma el que introduce el equipo registra 
dor (escalímetro por ejemplo).

En otras palabras, partículas que han penetrado al contador sepa 
radas por intervalos menores que el tiempo de parálisis, no serán de­
tectadas y se estarán cometiendo errores por coincidencia.

Este fenómeno que es despreciable si la actividad medida es baja, 
se acentiía a medida que ésta se eleva, y resulta imprescindible cono­
cer cuál es la máxima actividad que puede registrar el equipo que se 
está utilizando (tubo contador más escalímetro).

Existen varios mátodos para determinar este valor, se mencionará 
el método de las fuentes proporcionales.

Este método se puede llevar a cabo de dos formas distintas.

a) Se prepara una serie de fuentes de actividades crecientes, de ma 
ñera que se conozca exactamente la actividad real de cada una de 
ellas ó un valor proporcional a la misma,cuidando que todas ellas 
están afectadas por los mismos factores de autoabsorción, geome­
tría, retrodíspersi&i, etc.



Se miden sucesivamente y se representan las actividades medidas 
contra las actividades reales o los valores proporcionales a las 
mismas.
El gráfico resultante en papel milimetrado se aparta, para, altas 
actividades utilizadas, de una recta. La diferencia entre ambas, 
muestra las pérdidas por coincidencia» (figura 1).
Este método, no requiere disponer de aceleradores ( fuentes de 
neutrones. Conviene preparar las fuentes con un enisor de perío. 
do de semidesintegración largo*

To) Otra alternativa es medir a distintos tiempos la actividad de un 
emisor de período corto, comenzando con \ma actividad de 30,000 
c/min, aproximadamente, y representar la actividad en función 
del tiempo.
Debido a las pérdidas por coincidencias el gráfico en papel seirá 
logarítmico da una curva que a actividades altas difieD’e más o 
menos apredablemente de la recta que corresponde al período del 
emisor. La divergencia disminuye con la actividad y llega a de­
saparecer, confundiéndose la hallada con dicha recta, (figura 2).
SI tiempo de parálisis, expresado en microsegundos, a menudo se 
expresa con la letra t  y suele ser del orden de 100 a 500 micro- 
segundos.
Existen gráficos logarítmicos en los cuales se indican los erro­
res por coincidencia que se cometen, al determinar una actividad 
con un equipo, que posee un determinado tiempo de parálisis,

PARTE EXPERIMENTAL

Determinación de la actividad máxima que se puede registrar con 
el equipo detector sin cometer errores por coincidencia,

a) Se utilizarán varias fuentes activas, de las que se conoce un va 
lor proporcional a su actividad real.
Se miden sus actividades, y se representan en papel milimetrado, 
en función de valores proporcionales a las actividades reales.

b) Se empleará un nucleído de período de semidesintegración corto.
Se tomarán medidas de la actividad a distintos tiempos, prolon­
gándose las mediciones durante dos ó tres horas.
La actividad se representará en papel semilogarítmico, en función 
del tiempo.
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CASO b)

FECHA

ESCALIMETRQ T G M

T .E. PATRON

T.T. EFECTO CERO

NUCES IDO ACTIVO UTILIZADO PERIODO

TIEMPOS LECTURA A t °/min. C/min, -Ef* 0 TIEMPO
PROMEDIO

Represéntese en papel semilogarítmico la actividad en función 
del tiempo.



Nota,
En el caso a), se pueden utilizar como fuentes activas,fuentes

de ^ S r  (T, : 27,7 años) en equilibrio secular con ^ Y  (Ti* 64,2 ho-
* 90“ras), con un absorvedor, de manera de medir solamente Y.

También 3e podrían emplear fuentes de Ha 19» 4 años) en
equilibrio secular con Ra E 5,013 días).

En el caso b) se puede utilizar como fuente activa de período
1 OÍ?de s©mideaintegración corto I (T3 s 24,99 minutos). Otro nucleído

116 *  práctico es In 53,99 minutos).

Arabos nucleídos se producen en el ciclotrón o en el reactor, 
mediante el bombardeo con neutrones lentos de Iodo o Indio respecti, 
vamente,

128En el caso de utilizar I, realizar mediciones de la activi­
dad cada cinco minutos al comienzo y luego en forma más espaciada, 
durante dos horas.

Las mediciones se harán cada quince minutos al comienzo, luego 
más espaciadas, y por un período de tres horas, cuando 3e emplee
116tIn,



DATOS EXPERIMENTALES

CASO a)

PECHA 
EQUIPO 
T.E.
T.T. 
NUCLEIDO ACTIVO UTILIZADO

FUENTE N° LECTURA A T C/min» C/min.~ Ef« 0 ACTIVIDAD 
SIN ERROR

Represéntese en papel milimetrado los valores obtenidos para ca 
da fuente en función de la actividad sin error de las mismas* 
Actividad máxima sin error........ ..............

T & M
PATRON 
EFECTO CEBO-



P U E N T E S
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F ig .  2. C u rv a  de d e s in te g ra c ió n  de In m o s tra n d o  el e r r o r  p or
c o in c id e n c ia  de un tubo G. M. con ven cion al .


