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SISTEMA AUTOMATICO [E ADQUISICION DE DATOS
MICROMETEORCLOGIQOS.

1.~ INTRODUCCION.

Se describe wn sistema automdtico de adquisicitn de datos desti-
nado a estudios sobre el aprovechamiento de la energfa eSlica.
El sistema permite recibir hasta seis sensores, igquales o no, y
consta fundamentalmente de dos unidades:

- La unidad de adquisicién y registro de datos en cassette
convencional, con alimentacién a baterfas.

- La wmidad de lectura de la informacién.
Las dos wnidades son ffsica y electrfnicamente independientes en-—
tre si a fin de permitir su empleo en zonas aisladas o inhSspitas.
A su vez se previ6 un. control de buen funcionamiento de la unidad
de adquisicién y escritura para wna verificacién rutinaria por par
te del operador.
La wmidad de lectura permite la presentacién de la informacién a:

- wmn indicador digital (internamente incorporado a la uni-

dad)
- ma teleimpresora tipo "Teletype", la cual provee almace-
namiento en papel impreso y/o cinta perforada.

- camputadora (por medio de salida paralela en 16 bits).
El sistema ha sido desarrollado y construido en la Seccifén Instrumen
taci6n Especial, Gerencia de Proteccifn Radiol6gica y Sequridad, con
el aporte econémico de la Secretarfa de Estado de Ciencia y Tecnolo
gia (Programa de Energfia E6lica) a través de la DirecciSn de Investi
gacifn y Desarrollo de esta Comisién Nacional.
Su concepci6n modular le confiere flexibilidad y rapidez en wn e~
ventual mantenimiento o reparacién.
El sistema completo se halla ya en periodo de pruebas y evaluacifn
de confiabilidad en el Centro Atémico Ezeiza.’
Se han empleadd circuitos integrados de la familia "C-MOS" para re-
ducir el consumo a un mfnimo, en particular en la unidad de adqui-~
sicitn y registro.




2.~ PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

2.1. UNIDAD DE ADQUISICION Y REGISTRO

Su diagrama sinfptico se édjmta en la figura 1.

Los pulsos por unidad de tiempo que entregan los transductores

(con una frecuencia proporcional a la magnitud anal6gica a medir)
son acumulados en un registro adecuado, ACUMULADOR.

El contenido de cada acumilador (uno por transductor) es serializa-
do mediante un circuito SERIADOR a fin de poder almacenar dicha in-
formacifn en un cassette.

Mediante una UNIDAD DE CONTROL se van transfiriendo las magnitudes
seriadas, con una secuencia prefijada por un RELOJ, a un CODIFICA~
DOR BIFASE a fin de adecuar el o6digo binario serie a los requeri~-
mientos de grabaci6n-magnética en el cassette.

A su vez, la unidad de control efectfia un barrido de los seriadores
a fin de "identificar" cada transductor, y s8lo se serializa y se co
difica en bifase gquellos seriadores que tienen informaciSn siempre
Yy cuando el reloj asf lo autorice. En la versién que se describe,

el perfodo de muestreo es de 5 minutos.

Un Amplificador de Grabaci®n convierte a corriente los niveles de
tensibn bifase y simultineamente, la unidad de control comanda el a-
rranque y la parada del motor del grabador en forma adecuada con los
requerimientos del sistema.

Dos seriadores, de los ocho empleados, se utilizan para acumilar la
fecha; su grabacifn se ha previsto cada 10 palabras a fin de aumen-
tar la densidad de informacifn en el cassette.

Ia fecha(mes, dia, hora y minutos) es presentada en un indicador-—-
digital, DISPLAY, a fin de permitir el ajuste y puesta a dia y hora
correspondiente.

En estas condiciones se dispone de una autonomia del orden de 45 dfas
considerando el formato de cada palabra empleado en la grabacifn.

2.2, UNIDAD DE LBECTURA

2.2.1. POR CVPUTADORA
El diagrama sinfSptico correspondiente se detalla en la figura 2.
El objeto de esta unidad es proveer la informacifn grabada previa-




mente en el cassette a una computadora tipo "IBM sistema 7" en 16

bits paralelos.

Insertado el cassette en la unidad lectora, y suministrada por

programa una orden inicial de "PEDIR DATO", el primer bloque o pala-

bra de informacif6n es lefida por la cabeza lectora con posterior am-

plificaci6n y conformacifn.

Ios niveles binarios codificados asi cobtenidos son decodificados,

recuperéndose el dato de la codificacién bifase.

Dicha informaci6n, serie, es convertida a paralela en un registro

de desplazamiento (SHIFT) y presentados el tiempo necesario a la

salida mediante un registro adecuado (LATCH).

Una vez lefdo o procesado el dato por la computadora se genera poxr

soft-ware una nueva orden de pedir dato que reinicia el ci¢lo. Ia

presentacifén de la informacifn a la computadora se da simult&nea-

mente con una orden de toma de datos, DATO PRESENTADO; a fin de

que la miquina inicie la toma correspondiente.

Una adecuada sincronizacién del arranque y detencifén del motor con

las 6rdenes mencionadas es manejada por una unidad de control.
2.2.2. POR TELEIMPRESORA.

El diagrama sin6ptico correspondiente se detalla en la figura 3.

El objeto de esta unidad es, a partir del dato paralelo de 16 bits,

comandar una teleimpresora a fin de obtener la informacifn impresa

en papel y/o en cinta perforada.

1a informacién en 16 bits, entregada por la unidad de lectura por

computadora, es seleccionada en grupos (de 1,3 6 4 bits para el ca-

so del signo, sensor y dato respectivamente) a fin de poder con-

vertir el cfdigo BCD en ASC II requerido por la teleimpresora.

El dato asi obtenido es acumulado en un registro de desplazamiento

a fin de permitir su transferencia a la teleimpresora; la secuencia

de la misma es manejada por una unidad de control adecuada y en fun-

cibn de las sefiales "dato presentado" y "pedir dato" similares a

las de la unidad anterior pero en "hard-ware".

Ia excitacifbn de la bobina de la teleimpresora se logra por un ge-

nerador de corriente constante controlado.




El formato elegido para la impresién se indica en la figura 3.
DESCRIPCION TECNICA
3.1. SENSORES Y ELECTRONICA ASOCIADA

3.1.1. ANEMOMETRO
El transductor empleado eg unp"a copelas", comercial (*).
Para disponer de un bajo umbral, del orden de 0.5 m/seg, se ha redu
cido a un minimo la carga mecdnica sobre el eje mediante el empleo
de un acoplador 6ptico. De esta manera, y por interrupcifn adecuada
del haz radiado por un diodo emisor infra-rojo, se detecta en un dio-
do opto-acoplado un nfimero de pulsos proporcional a la rotacifn del

anemimetro o sea, a la velocidad del viento.

Dado que el pulso de tensifn a la salida del acoplador &ptico es de
tiempo de crecimienté: y de ancho variables, se dispara con su flan-
co un monoestable conformador; ademis, para poder enviar correctamen-—
te dichos pulsos a gran distancia, se previé un amplificador opera-
cional en conexifn seguidor. Motiva ello la carga capacitiva presen-
tada por la linea coaxil de unibén entre el sensor (del orden de 100
metros) y la unidad de adquisicifén de datos.

La calibracifn del anemSmetro se realiz6 en un tunel de viento, obte-
niéndose la relacién entre velocidad en KM/h o m/s, y velocidad angu-
lar de las copelas. A su vez se relacion6 el giro mecinico en la
transducci6n digital ya mencionada, obtenida por medio del acoplador
6ptico y una rueda de 6 dientes arrastrada por el eje. la correlacién
de ambas variables se presenta en la curva de calibracifén que se da
en la figura N°4. '

Los pulsos de tensibn asi obtenidos son enviados por linea coaxil a
la unidad de adquisicién de datos y acumulados en un "ACUMULADOR"
adecuado cuya funcién es dividir por un nGmeroc "N" prefijable de 1

a 999. Ello tiene por objeto adecuar el factor de escala al periodo
de muestreo y a la curva de calibracién del sensor. Es decir, la can-
tidad de pulsos acumulados en una dada unidad de tiempo dividida por

(*) Marca SIAP o Similar.



un nfimero "n" debe indicar el valor promedio de la velocidad del vi-
ento en el periodo de muestreo.

Posteriormente, los pulsos a la salida del divisor por "n" se acu-
rulan en tres décadas contadoras y dicha informacifn se presenta en
cb6digo BCD paralelo.

Una vez finalizado un perfodo de muestreo, el dato acumulado en las
décadas contadoras es transferido, en paralelo y en c6digo BCD, a
un SERIADOR.

Una vez transferida dicha informacién, el seriador genera una orden
16gica "TRANS" que pone a cero el acumilador y comienza un nuevo ci-
clo de adquisicién y acumilacién.

3.1.2. VELETA Y ELECTRONICA ASOCIADA

El transductor empleado es convencional (*). Para disponer de un ba-
jo urbral de posicionamiento para velocidades de viento del orden de
0,5 m/seg, se ha reducido la carga mecénica sobre el eje mediante el
empleo de un potencifmetro de bajo torque.

De esta manera, y por medic del divisor formado por el potencifémetro,
se obtiene una tensién proporcional al &ngulo girado por el eje, o
sea, a la direcci6n de viento.

La tensifn anal6gica obtenida en el cursor del potencifmetro es con-
vertida a una magnitud digital (pulsos conformados de frecuencia pro-
porcional a dicha tensifn) mediante un circuito adecuado.

El convertidor tensi6n-frecuencia empleado es un circuito integrado
tipo Raytheon R M 4151 de alta linealidad y estabilidad.

La calibraci6n se fij6é adoptando una pendiente de conversién de 1,44
Hz/uV, lo cual se traduce en OHz para OV de entrada y 7200 Hz para
5v.

Los pulsos de tensidn generados por el conversor tensién-frecuencia
son acumilados en un "Acumlador" adecuado. La funcién del acumulador
es convertir el dato serie a paralelo y adecuar el factor de escala
de acuerdo al periodo de muestreo fijado. Consiste en un divisor fi-
jo de m3dulo 100 y otro prefijable entre 1 y 999 lo cual permite u-
tilizar esta unidad para perfodos de muestreo comprendidos entre 5
sequndos a 10 minutos. Se puede ampliar mis el mSdulo de divisifn



reemplazando los circuitos integrados CB 14522 (del divisor prefija-
~ ble) por los CD 14520; dichos circuitos son totalmente compatibles
con lo cual el mSdulo de divisifn puede llegar a 4096. La salida
del divisor prefijable es acumilada en décadas contadoras tal camo
ya se describi6 en el caso del anemSmetro.
(*) PROTOTIPO CNEA/GPRS detallado en publicacién RS 20/39 o modelo
comercial tipo SIAP,

3.1.3. SERIADOR
Ia funcifn de este circuito es convertir el dato de 12 Bits paralelo
a 16 bits serie (incluyendo el nfimero de sensor y el bit de paridad).
Cumplido un periodo de muestreo, el reloj calendario genera la orden
"l pp/ut". El dato presentado por el acumulador y las tres llaves
que permiten prefijar el nfmero de sensor es cargado en dos registros
de desplazamiento, si dicha orden asi lo habilita. Ademds produce la
puesta a cero de dos multivibradores biestables a fin de dejar al
sistema habilitado para la prfxima lectura.
La orden 1 pp/ut es enviada ademas a la unidad de control grabacitn
cassette y fija el barrido secuencial de los sensores comenzando des-—
de cero por medio de las lineas de identificacitn 1,2,3,.
51 existe el sensor cero (prefijado por las tres llaves ya mencionadas)
se cumple la condicién 16gica de una compuerta "Y" que genera la orden
INFC, la cual habilita en la unidad de control la generaci6n de LBM
y comienza la extraccién del dato en serie.
Cada bit extraldo que valga "1" cambiard de estado al biestable tal
que, si existe paridad de "1" en la palabra, el estado final serd el
mismo que el inicial (6 sea, cero), ya que fue puesto a cero median-

i.

te 1 pp/ut al iniciarse el ciclo.

Extrafdos los 15 primeros bits, el décimo-sexto vale siempre "0" en
el registro de desplazamiento si en la palabra asi extrafda existe
imparidad de "1". El biestable permite el paso del bit de paridad
"CBP" generado oportunamente por la unidad de control y se forma asi
una palabra con paridad de "1". En caso de tener paridad con 15 bits
el monoestable no permite el paso de "CBP" y el dato extraido es el
original.



Finalizada la extracifn del bit 16 la unidad de control genera la
orden "reset",la cual inhabilita a "INFC" (por vuelco de un biesta-
ble), y comienza la identificaci6n de los sensores siguientes medi=
ante las lineas de identificaci6n 1,2,3. Si existe el sensor 1 se re-
inicia el proceso de extraci6n de datos del seriador correspondiente.
la sefial "DATO" se obtiene de un transistor a colector abierto que,
con los de los demds seriadores, implementa una conexibn "or-wired".

3.1.4. CODIFICADOR BIFASE _

A fin de permitir la correcta grabacién de sefiales digitales en cin-
ta magnética se impone una codificacién de las mismas en forma tal
que cada bit quede perfectamente definido en tiempo:

En este caso se utiliza una sefial base (portadora) la cual es modu-
lada por desplazamiem:.o de fase, correspondiendo cero 16gico a fa-

se cero y uno 1l6gico a 1809

El codificador consiste en un oscilador de frecuencia fija (600 Hz)
cuya sehal debe ser perfectamente simétrica. Mediante un circuito
16gico cambinacional se logra el desplazamiento de fase de la onda
portadora comandado por ceros 6 unos 16gicos; las seflales a combinar
son 600 Hz, 300 Hz y sus complementos (si los niveles de habilitacién
ADATO" y "RETS" lo permiten).

La sefial de 300 Hz ("CLOCK GRAB") se envia ademis a la unidad de con-
trol grabacifn cassette para sincronizar la entrada de datos al co-
dificador bifase.

Previa a la grabacifn del dato en si, la unidad de control genera la
sefial"ARRETS"que dispara un monoestable cuya duracién debe ajustarse
a un valor compatible con el ancho de 1 bit y con el del retardo pre-
visto ( ver diagrama de tiempos).

Ello permite obtener un pulso de sincronismo de 1 m-seg a fin de enca-
bezar el dato.

La misma unidad de control genera ademds la sefial "RETS" en el perio-
do siguiente de reloj a fin de habilitar la entrada del dato y la sa-
lida del dato codificado. Su funcifn es inhabilitar la salida del co-
dificador en ausencia de dato para evitar grabacién simzlt}énea de va-
rias sehales.



3.1.5. AMPLIFICADOR DE GRABACION

Este circuito tiene por objeto adecuar los niveles de sefial digital

a los requeridos por la cabeza grabadora para un correcto funciona-
miento y generar ademis una sefial de 2 Khz para encabezar cada pala~
bra. Al cumplirse el tiempo de muestreo, el primer seriador conecta-
do e identificado genera la orden "INFC" que habilita la grabacifn
del comienzo de la palabra (tono de 2000 Hz).

Cunmplido el tiempo fijado por la Unidad de Control para la duracifn

de dicha sefial se genera "ARRETS", que mediante un .retardo de 5 mseg.
detiene la grabaci6n del tono y habilita la del "DATO CODIFYICADO".

El retardo de 5 mseg. tiene por cbjeto no detener la grabacifn del
tono de 2 KHz hasta la habilitacién de la operacién del CODIFICADOR
BIFASE.

Ia salida del generador de 2 KHz es combinada con DETO CODLFICADO en
una compuerta Y tal que en su salida se obtendri la palabra a grabar
formada por la sefial de 2 KHz y el dato codificado.

Dado que es conveniente excitar la cabeza grabadora en corriente y con
una sefal bipolar simétrica, se provee un amplificador operacional co-
nectado como generador de corriente constante controlado.

3.1.6., CONTROL DEL MOTOR DEL GRABADOR
Su objeto es permitir el control electrfnico del arranque y de la de-
tencifén del motor del grabador.
A fin de disminuir el tiempo empleado en llevar la velocidad de la cin-
ta, o sea del motor, a su valor nominal (4,75 an/seg), se aplica al )
mismo una tensién de + 24 V durante 100 mseg. Iuego de esta sobreften-
sifn se mantiene la alimentacifnidel motor en + 12 V hasta la orden de
detencin. Para reducir el tiempo de detencién se lleva la tensifn de
alimentaci6n a - 12 V.
La orden de arranque, normalmente a cero l6gico, mantiene saturados a
los transistores de entrada y por lo tanto es nula la tensifn a la en-
trada del operacional y en consecuencia es nula la ddp sobre el motor.
Si la orden de arranque vale "1" durante 100 mseg se mantiene dispara-
do un monoestable que lleva a - 12 V la entrada del operacional; con
ello, su salida ser§ de + 24 V y ésta serd la tensi6n aplicada sobre




el motor pasados los 100 mseg. la entrada del operacional estd gober-
nada por la tensifén de referencia de un diodo zener y el lazo de re-
alimentacién.
Al finalizar la orden de arranque se dispara un segundo monoestable
y durante 100 mseg. la tensi6n de entrada del operacional serd + 6 V
con lo cual aparecen — 12 V a su salida y también sobre el motor.
Pasados los 100 mseg, la tensifn de entrada a dicho amplificador se
hace OV, manteniendo detenido al motor.

3.1.7. RELQOJ CALENDARIO (grabacién)
Este circuito provee la base de tiempo para prefijar el periodo de
muestreo asf como la fecha y hora correspondiente a cada medici6n
(que se incluyen también en el registro de datos).
La base de tiempo consiste en un oscilador de 1 MHz controlado por
cristal; mediante décadas contadoras se efectfia la divisifn hasta ob-
tener 1 pulso/minuto. Mediante una llave adecuada se habilitan com-
puertas 16gicas que proveen sehales de 1 pp/min 6 1 pp/seg a fin de
permitir la puesta en hora.
la informaci6n "minutos" y "dias" se obtiene a partir de contadores de
mSdulos 60 y 12 respectivamente, en o6digo BCD. Finalizada la cuenta
total se produce el retorno a "1" de ambos contadores y el cambio de
estado de un biestable da indicacifn ante-meridiano 6 pasado-meridia-
no. A la salida de este biestable se obtiene un pulso cada 24 horas.
La informaci6n mes y dfa se obtiene de un contador de m&dulo 12 y de
uno de mbdulo variable 28, 30 6 31, (controlado por el nGmero de mes
fijado por el contador de mSdulo 12), y sus salidas se preveen tam—
bién en o6digo BCD.
La salida del biestable que provee un pulso cada 24 horas se conecta
a la entrada del contador de mSdulo variable formando de este modo la
seccibn calendario; para la puesta en fecha y mediante una llave, se
habilitan compuertas que permiten el paso de 1 pulso cada 24 horas 6
1 pulso por segundo.
Dada la estabilidad del oscilador a cristal y considerando las carac-
teristicas del contador de m8dulo variable, se asegura un correcto
funcionamiento del reloj durante perfodos prolongados sin ningin ti-
po de atencifn. Ademdls, y para evitar tener que poner en hora el re-
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loj cada vez que se cambian las baterfias de alimentacién del rack,
"se proveen 4 pilas recargables que permiten el funcionamiento del
mismo en forma independiente de dichas baterias.

3.1.8. DISPLAY RELOJ CALENDARIO (grabacién) ’
Su funcifn es permitir visualizar la informacifn del reloj calenda-
rio sin necesidad de registrarla en cassette.
Ia visualizaci6n es necesaria en el caso de la puesta en hora y pues
ta en fecha, ademis de un control peri6dico de buen funcionamiento.
El display de presentacifn est8 compuesto por 4 indicadores LED de
7 segmentos cuya conexifn se efectfia en forma multiplexada para redu-
cir la complejidad del cableado. |
la selecc16n del dato entregado por el reloj se efectfia por medio de
cuatro multlplexores de 8 entradas; las cuatro primeras se utilizan
para seleccionar "hora-minuto" y las cuatro restantes, conmytables

por medio de una llave, para "dia-mes".

El circuito incluye ademis el oscilador de multiplexado lo cual per-—
miteedisponer de una unidad integral.

Dado que el consumo del display es elevado, su visualizaci6n se limi-
ta a s6lo 10 segundos cuando el operador asi lo desea mediante un
pulsador en el panel frontal.

3.1.8. UNIDAD DE CONTROL GRABACION CASSETTE
Su funcibn es el control 16gico y el sincrohismo de las diferentes e-
tapas en el proceso de grabacién. El barrdido de seriadores se produce
en forma permanente pero su identificaci6n s6lo se produce una vez
é:‘umplido el periodo de muestreo. En estas condiciones, la orden 16gi-
ca "1 pp/ut" pone a cero todas las lineas de identifica¢dfn; si el se-
riador cero estéd conectado se produce su identificacién y se genera
"INFC" que da la orden de arranque al motor y comienza el ciclo de
grabacifén del tono de 2 KHz. La orden "INFC" inicia el perfodo de un
monoestable de 300 mseg y finalizado el mismo, se vuelca un biestable
D (implementado a partir de uno J-K) fijando un "1" en su entrada J.
Dicho "1" 16gico es transferido a la salida del biestable sincrénica-
mente con el reloj generado en 2l codificador bifase ("CLOCK GRAB").
Transferido este nivel "1" a la salida de dicho biestable se genera
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la senal "ARRETS" que inhabilita la grabacién del tono de 2 KHz y en
un tiempo menor que un perfodo de reloj genera el pulso de sincronis-
mo. La orden "ARRETS" genera "RETS" (un perfodo de reloj después),
la cual habilita la linea de barrido de mSdulo "LBM" para extraer los
bits del seriador, Extraidos los 15 bits, se genera la habilitacifn
para cargar el bit de paridad "CBP. Cargado el bit de paridad, se
inicia el perfodo de un monoestable de 0,5 mseg que produce la pues-
ta a cero de la cadena de multivibradores y del seriador identifica-
do. Con la puesta a cero del seriador se inhabilita la orden INFC
la cual permite nuevamente la generacién de las lineas de identifi-
cacién de seriadores. Ademis, junto con la inhabilitacién de INFC,
se inicia el periodo de un monoestable que permite no detener al mo-
tor hasta la identificaci6n del siquiente seriador (si esto no se
produce, se detiene el motor). Las lineas de identificacifén de seria-
dores se generan a partir de un contador binario.

3.1.10 PREAMPLIFICADOR Y CONFORMADOR (lectura)
Ia funcién de este circuito es amplificar la sefial obtenida de la ca-
beza reproductora y compensarla en frecuencia ., cbteniendo una senai
conformada.
La reproduccibn de cinta magnética provee un nivel de salida funcién
de la frecuencia ( mayor en A.F., menor en B.F.), por lo tanto la se-
nal a amplificar debe tener ademds una respuesta plana en frecuencia.
El preamplificador consiste en dos operacionales conectados en casca-
da realimentados negativamente con redes RC a fin de obtener la res-
puesta deseada.
Para poder discriminar el ruido de la sefal Gtil, un tercer operacio-
nal conectado como comparador permite prefijar un nivel de discrimina-
cién adecuado.

3.1.11. DECODIFICADOR Y OONTROL MOTOR (lectura)
Este circuito tiene como funci6n identificar y decodificar el dato
grabado en cinta magnética. Ademis, controla el desplazamiento de la
cinta mediante el comando del motor de arrastre.
La orden que debe llegar a esta unidad es la de arranque, provista
por la computadora 6 por la teleimpresora (a través de una interfase
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adecuada). Su flanco positivo habilita el funcionamiento del motor y
al desplazarse la cinta, aparecer8 la sefial grabada y conformada a la
entrada de un circuito lazo por enclavamiento de fase (PLL).

El PLL entrega a su salida un "1" para toda frecuencia de entrada
mayor que 1500 Hz y un "0" para toda frecuencia menor que 600 hz,

(la salida del circuito puede tomar valores entre "0" y "1" para fre—
cuencias intermedias, lo cual causa problemas en la decodificacién).
Para evitar ello, y por lo tanto para no incurrir en errores en la
deteccibn del dato, la salida del PLL se conecta a un camparador con
un nivel de discriminacifn ajustable.

Al detectarse una sefial de 2000 Hz, la salida del camparador toma el
valor "l1" y prepara el circuito para la correspondiente decodifica-
ci6n; cuando el tono de 2000 Hz desaparece, se habilita el proceso
de decodificacién generando la sefial "HB".

Comparando la sefial "DCR" (dato codificado recuperado) con "HB" (ha-
bilitaci6n), se obtiene en la salida la sefial de sincronismo y el da-
to sin el tono. La sefial asi obtenida dispara, con sus flancos positi
VO Y negativo, dos monoestables generando una sefial de perfodo sin-
crénico con el dato codificado. A su vez, combinando la salida de

los dos monoestables con una campuerta Y se dispara con el flanco ne-
gativo un tercer monoestable que permite la acumulacién del dato me-
diante el pulso "MC" en un registro de desplazamiento.

Con cada pulso MC se carga un nuevo bit y con un biestable J-K se
compara la paridad con el dato leido.

Cada pulso MC incrementa en "1" un contador y cuando este llega a 16,
se produce un pulso que pone a cero el biestable de habilitacifn, de-
tiene al motor y vuelca la informacién cargada en el registro de des-
plazamiento a la salida mediante "ST". Esta senial también se toma co-
mo salida para indicar a la computadora 6 a la interfase de teleimpre-
sora que el dato lefdo pueda ya ser tomado.

Si no existiera paridad en el dato leido, el estado final del biesta-
ble de paridad serd diferente del inicial y junto con la senal "ST",
la sefial "MR" (de mayor duracién mediante otro monoestable atdecuado)
llega a SHIFT y LATCH. Ello produce la puesta a cero de todas las sa-
lidas indicando que el dato leido es incorrecto.
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Un nuevo pulso de arranque inicia nuevamente el proceso de decodifi-
cacién, con lo cual recomienza el ciclo.

3.1.12. SHIFT y LATCH
Su objeto es acumilar el dato decodificado en serie y presentarlo en
paralelo.
Ios bits del dato recuperado codificado se presentan en la entrada
"DCR" y sincrénicamente con este dato se genera "MC" en la unidad de
ocontrol; se habilita de esta manera la entrada serie de los bits co-
rrespondientes en cuatro registros y en el momento preciso.
Completados los 16 bits, la orden "ST" habilita el pasaje del dato
a las salidas, el cual queda presentado y retenido hasta un nuevo da-
to. En el caso de no existir paridad, junto con "ST" se genera la se-
nal "MR" que pone a cero todas las salidas.

3.1.13. SELECTOR DE DATOS (lectura TTY)
Dado que la teleimpresora efectfia la impresitn en serie, se debe se-
leccionar cada digito a imprimir asf como el formato de escritura.
Ia seleccitn se efectfia mediante cuatro multiplexores de 8 entradas,
obteniéndose en sus salidas los nGmeros en c6digo BCD y los caracte-
res auxiliares (como las combinaciones prohibidas de dicho of5digo).
Como cada multiplexor dispone de 8 entradas se tiene asi un ofdigo
de 8 digitos a imprimir pero como el dato recuperado del cassette es~
ti estructurado en 5 digitos (1 de sensor, 1 de signo y 3 de dato),
quedan 3 libres para adecuar el formato de escritura.
El formato elegido consiste en anteponer a cada paquete de informa-
ci6n (palabra) un asterisco. Ello tiene por objeto disponer de un ca-
racter de inicializacifn para el caso de lectura del cassette por
camputadora, ya que en este caso se avisa a la miquina del arrivo
de datos y por programa se autoriza la transferencia a memoria de
los 5 digitos (binits).
ILos canales correspondientes a los sensores 0 y 1 se normalizaron en
reloj (hora-minuto; mes-dfa) y, dado que su informacifn involucra 4
digitos, se ha implementado la impresién del cuarto mediante una 16-
gica combinacional utilizando el signo (tercer caracter a imprimir).
Para ello, el caracter correspondiente a imprimir serf un 0 6 un 1
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(en vez de signo + 8 ~).
Como el miximo dato a registrar en el cassette es 799 en c6digo BCD
(puesto que sblo hay 11 bits disponibles) y en el registro de minu~
tos 6 dias se tiene hasta 59 6 31 como méximo (disponiendo de 99 co-
mo cota superior), se usa el bit mas pesado del quinto digito a im-
primir para completar el cuarto en cb6digo BCD. De esta manera se
puede imprimir mes y hora, que son los primeros dfgitos; la decodi-
ficacién correspondiente se obtiene mediante una 16gica adecuada.
Los dos Gltimos dfgitos se identifican normalmente como dos espa-
cios para encolumar los datos; llegada la novena columna, la unidad
de control interfase para teleimpresora genera una orden "EE"6 "ROCL
que cambia la codificacifn de doble espacio por cambio de linea retor
no de carro a fin de recomenzar la impresitn de una nueva fila de "pa
quetes" de datos.
las sefiales "SA, SB, SC" son también generadas en la unidad de con-
trol y permiten la seleccifn del caracter a imprimir en forma sin-
crbnica ocon el funcionamiento de la teleimpresora.

3.1.14. OONVERSOR DE CODIGO (lectura TTY)
Esta etapa permite la adaptacitn del c6digo BCD 4 bits entregado por
la 16gica ya descripta al c6digo ASCII 8 bits requerido por la tele-
impresora (TELETYPE ASR 33).
La conversiSn se implementa con una l6gica combinacional en base a
compuertas Y y se modifican todas las combinaciones posibles del cf~
digo BCD (inclufdas las prohibidas, para generar caracteres auxilia-
res de impresi6n).
A fin de poder trabajar con otro tipo de teleimpresora, 6 sea con un
c6digo diferente del ASCII-8, este circuito se ha construido en una
plaqueta en circuito impreso independiente a fin de facilitar su re-
enmplazo.

3.1.15. REIOJ Y REGISTRO DE DESPLAZAMIENTO (lectura TTY)
Su finalidad es convertir el dato paralelo a serie y adecuar los ni-
veles de corriente de excitacifn de la bobina de la teleimpresora.
El dato paralelo en cfdigo ASCII se carga en dos registros de des-
plazamiento; en los mismos se incluye el bit de arranque y los dos
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de detencifn de la teleimpresora, constituyendo de esta manera un
total de 11 bits de informacién.
- Ia carga del registro se realiza con la orden "P/S" generada por la
unidad de control. La extracci6n de los 1l bits se obtiene con la
sefial "PI", los cuales modulan un generador de corriente constante
controlado. De esta manera, la teleimpresora va recibiendo la in-
formacién bit a bit hasta que se completa la impresi6n de una pala-!
bra (8 digitos).
El comando del proceso y su sincronizacifn se efectGa con un reloj
de alta estabilidad y forma de onda simétrica. Para la correcta a-
daptacifn de la forma de onda a cada tipo de teleimpresora se han
previsto ajustes independientes de cada semiperfodo.

3.1.16. UNIDAD DE CONTROL (lectura TTY)
Controla el proceso de camando de la teleimpresora siendo su se-
nal de entrada el dato presentado en 15 bits paralelos.
Mediante un pulsador ubicado en el panel frontal se inicia la lectu -
ra poniendo a cero los contadores y generando la orden "PEDIR DATO".
Ello habilita el arranque del motor y la lectura del cassette; cuan-
do el dato se presenta a la salida de "SHIFT y LATCH", se genera
la orden "ST" y se inicia el ciclo de impresién.
La orden "ST" cambia de estado un biestable que prepara un segundo
biestable para su transicifén sincrfnicamente con la seflal "CLOCK
TTY". Con este cambio de estado se habilita el pasaje de paralelo a
serie del primer caracter mediante la orden "P/S" y comienza ademds
la generaci6n de "PI". Ello permite la extraccién de los 1l bits e-
fectuando la impresién del primer caracter. Con el bit N°11 se in-~
crementa un contador de seleccifn que habilita el pasaje del segun-
do digito, el cual se carga en el registro de desplazamiento median-
te'P/S" Simult&neamente recomienza la extraccién de los 1l bits
produciéndose la impresién del segundo caracter.
la impresién continfa del mismo modo hasta el octavo caracter. Una
vez terminado el mismo, se genera la orden "PEDIR DATO" y recomienza
la lectura de un nuevo dato y su correspondiente impresién.
Inmpresa la novena columna, mediante un contador se genera la orden
"EE"O"ROCL" (que cambia los dos Gltimos espacios por retorno de carro-
cambio de lfinea).
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3.1.17. PRESENTACION DIGITAL
Este circuito permite la visualizacién del dato decodificado mediante
un display de 7 segmentos y que puede usarse como unidad auxiliar de
lectura y/o de buen funcionamiento "in-situ".
Los 16 bits decodificados presentados en la salida de "SHIFT y LATCH"
se introducen en conversores BCD-Siete segmentos y mediante una l6gi-
ca combinacional se provee la decodificacién de la fecha y hora, per—
mitiendo la lectura directa en el DISPLAY.
Ia presentacifn del signo se produce mediante el encendido de los
segmentos bc en el 2°digito (a partir del M S B), formando el nuevo
"1" para signo regativo y permaneciendo todos los segmentos apagados
para signo positivo.

3.1.18. CONTROL DE BUEN FUNCIONAMIENTO
Se prevee la implementacién de una sub-unidad portable destinada al
control y verificacifn de buen funcionamiento de la unidad de regis-
tro.
Consistirfa en un motor para transporte de cinta con la unidad de de-
codificacién y la presentacién digital. De esta forma se puede extraer
el cassette durante el transcurso del perfodo de muestreo y efectuar
su lectura mediante esta unidad, verificando el buen funcionamiento de
sistema de registro.
La alimentacibn para esta unidad se puede efectuar mediante baterias
recargables permitiendo funcionamiento portétil y el control de varias
unidades de registro con un solo elemento.
Se puede también alimentar eléctricamente esta unidad por medio de las
baterias del sistema de registro, incluyendo ademas un voltimetro digi
tal para verificar el estado de las mismas para su eventual recambio.
La realizaci6n de la unidad en cuestifn no ofrece mayores dificulta~
des puesto que se trata sflo de ensamblar los mSdulos "Unidad de Trans-
porte de cinta", "Unidad de control reproduccién" y "Presentacibn Di-
gital”.
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3.2. ALIMENTACIONES ELECTRICAS

3.2,1. SUBSISTEMA DE GRABACION
A fin de permitir su operaci6n en regiones inh6spitas y aisladas de
centros poblados se previ6 alimentaci6n a baterias..
En funcién de la autonomfa deseada para el cassette a grabar (fun-
ci6n del ntmero de sensores y del periodo de muestreo) y de la se-
cuencia de atenci6n por un operador, se fija la capacidad de las bate-
rias a usar. Si las condiciones climfticas son rigurosas, se destaca
la conveniencia de no usar baterfas plomo-icido.
Adends, y dado que se dispone de un m5dulo doble no empleado en el se-
gundo rack de grabacifn, se contempla la posibilidad de alojar en el
mismo un conjunto de p'ilas recargables de Ni-Cd.

3.2.2. SUBSISTEMA REPRODUCTOR

Se dispone de tensiones estabilizadas + 5V; + 12V; + 24V; cobtenidas
por medio de requladores integrados convencionales, tal como se deta-
lla en el plano N°10.
4.- OONCLUSIONES
El sistema automitico de adquisicifén de datos descripto ha sido ensa-
yado durante un periodo de dos meses en el Centro Atfnico Ezeiza
(C.N.E.A.). Su funcionamiento ha sido satisfactorio no habiéndose
producido ninglin tipo de fallas hasta la fecha, lo cual es Indice de
su confiabilidad.
Su concepci6n modular y el empleo de t&cnicas digitales le confiere
flexibilidad en cuanto al nfmero y tipo de transductores a emplear.
Por lo tanto el sistema puede f&cilmente adaptarse a la medici6n de
cualquier magnitud fisica compatible con las caracterfsticas del mis-
mo. En base a ello se ha desarrollado un transductor de temperatura |
del aire y se ha encarado un sensor de radiaci6n solar, contemplén-
dose ademis la aplicacifn del sistema al registro de ondas de cho-
que sismicas para estudios de sitios de instalaciones nucleares.
AGRADECIMIENTO: Los autores agradecen la colaboracién prestada por el
Sr. Jos€ C. GRANATA en la elaboracifn de los diagramas circuitales
de la presente publicacién.




ORDEN

1 pp/ut:

1 pp/min:

L B M:

CBP:

ANEXO 1: NOMENCLATURA-LOGICA
Sub-Sistema De Grabacifn
DESCRIPCION

Informacién transferida; produce la puesta a cero del acumilador
correspondiente.

Un pulso por unidad de tiempo; produce el inicio de la grabacién
cumplido el perfodo de muestreo.

Un pulso por minuto, frecuencia base para el selector de tiempo
entre muestras.

Linea de barrido de m&dulos;extrae 15 bits del Seriador

Carga bit de paridad; pemmite el bit de paridad

Inhabilita el seriador ya leido

Linea de identificacifn de médulo

n ” " " L]

Senal a grabar de 16 bits serie

Informacifn identificada; ordena a la Unidad de Control que co—
mience la grabacién de una palabra.

Sehal que genera el bit de sincronismo en la palabra

GENERADA POR

Seriador

Selector de
tiempo entre
nuestra (*)
Reloj Calendario
U.C. Grabacién
U.C. Grabacién
U.C. Grabacién
U.C. Grabacién
U.C. Grabacién
U.C. Grabacifn

Seriador

Seriador

U.C. Grabaci6n

PLAND

w Y v o

N W W Y
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ORDEN DESCRIPCION
CLOCK GRAB: Reloj que sincroniza el proceso de grabacién
RETS: Senal que habilita la codificacién del dato
DATO CODIF:  Sefial a grabar de 16 bits en serie codificados

Orden de Arranque: Pone en funcionamiento el motor para transporte de cinta.

P M: Senal que vale cerolégico para ante-meridiano y uno 16gico en

pasado-meridiano.
SUB SISTEMA REPRODUCIOR

Sefial Rep: Palabra recuperada de la cinta (Senal bipolar)

DCR: Dato codificado recuperado; sehal recuperada de la cinta (se-
fial monopolar).

ST o DATO

PRESENTADO: Habilita el pasaje a la salida de los 16 bits decodificados.

MR: Master reset; pone a cero todas las salidas

Arranque o

Pedir dato: Pone en funcionamiento el proceso de lectura

MC: Moncestable de carga; habilita la entrada del dato en el
registro de desplazamiento

Orden de Arranque: Pone en funcionamiento el motor para transporte de cinta.

GENERADA POR

Codificador bifase
U.C. Grabacién
Codificador bifase

U.C. Grabaci6n
Reloj Calendario
Preamplificador

y conformador

Decodificador

Deceodificador
Decodificador
Computadora o
U.C. Interface
para Teletipo
Decodificador

Decodificador

1¢

11

16
11

_6’{...



EE © ROCL:

A, B, C:

abcdef :
CIOCK TTY:
B7S:

P Iz

S T
(*):

INTERFASE TELEIMPRESORA
DESCRTPCION

Espacio, espacio o Retormo de Carro, cambio de linea
Seleccionan el dato a imprimir

Digito a imprimir en oSdigo BCD.

Digito a imprimir en cbdigo ASCII

Sefial que sincroniza el proceso de impresién.

Sefial de carga al registro de desplazamiento.

Senal de 11 pulsos que extrae del registro del digito a imprimir
en cb6digo ASC 1I serie.

Sehal que inicia el proceso de impresién

En este casp el perfodo de muestreo se fij6 en 5 minutos y la
grabacitn de la fecha cada 10 muestras (segfin el circuito de la
figura 7); para una mayor versatilidad, se puede colocar un divi
sor prefijable por "n"afin de permitir un perfodo entre muestras
ajustables en minutos y de acuerdo al murero "n".

GENERADA POR

U.C. Teleimpre-
sora.

U.C. Teleinpre-
sora.

Selector de da-
tos.

Conversor de obdigo

Reloj y Registro
de desplazamiento
U.C. Interfase
Teleimpresora

U.C. Interfase
Teleinmpresora
Decodificador

16
16

13

15
16

16
11

_oz_
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PLANO 1

DESCRIPCION
Resistencia
"

Z6calos para C/I
Llaves I_nversoras para

cirtuitd nphesd
Plaquetas de circuito
inmpreso.

Conector para circuito
impreso.

PLANO 2

Resistencia
1
n

Condensador

'

Condensador electro-
1ftico.

Circuito Impreso
Conector

Llaves inversoras para
circuito impreso.

PLANO 3
Resistencias

LISTA DE COMPONENTES

MODELO

270 % 1/4 w 5%
47K x 1/8 w 5%
IM x1/8w 5%
5M6 x 1/4 w 5%
22K x 1/4 w 5%
Monsanto MCA 81 6
FPA ~ 103

.01 uF x 50 V
MM 14528

IM 4250

MM 14522

MM 14518

MM 14009

MM 14011

NAZA x 44

47K x 1/8 w 5%
47 x1/8 w 5%
22K x 1/8 w 5%
02 uF x50V
1000 pF

220 uF x 16 V
MM 14021

MM 14008

MM 14023

MM 14011

MM 14027

1IN 914

2N 2925

NAZ A x 44

100K x 1/8 w 5%
22K x 1/8 w 5%
1K x 1/8 w 5%
47 X 1/8 w 5%
470K x 1/8 w 5%
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.1 Circuito Impreso
3 Condensadores .0l uFF x 50 V
1l Conector para circuito
Inmpreso. NAZA x 44
1 Diodo IN 914
1 Condensador electrol-
1ftico 220 uF x 16 V
2 Preajuste 270° 47K
1 " 270° 100K
1 C.I. MM 14011
2 C.I. MM 14023
1 C.I. MM 14012
1 C.I. MM 14027
1 C.I. MM 14528
1 C.I. MM 14009
PLANO 4
2 Resistencias 47K x 1/8 w 5%
1 " 22K x 1/8 w 5%
1 " 1K x1/8 w 5%
1 " 1,2K x 1/8 w 5%
1 " 390K x 1/8 w 5%
1 Preajuste 270° 47K
1 " 100K
1 " 470
1 Condensador 1000 pF
1 " .0l uF x 50 V
1 " 1 uF x50V
2 C.I. CD 4011
1 C.I. IM 4250
1 Cabeza Grabadora para
Cassette Monocaural
1 Circuito Impreso
1 Conector para circui-

to Impreso NAZA x 44

PLANO 5

Se deben armar dos circuitos de "control motor", uno para el reproductor
y otro para el grabador (por lo tanto hay que duplicar estos elementos).

Resistencias 22K x 1/8 w 5%

" IK x 1/8 w 5%
" 10K x 1/8 w 5%
" 4K7 x 1/8 w 5%
" 100K x 1/8 w 5%
IM x1/8 w 5%
" 4M7 x 1/4 w 5%

Preajuste 50K /

Capacitores JduF x50V
"o .01l uF x 50 V
" B3 uF x 35V

N RN SN
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DESCRIPCION

Diodo

c * I -

C * I *

Transistores
1 ]

t
”"

Circuito inpreso

PLANO 6

Resistencia
"

nE

o

8§‘
1
g

OQQOPOOOO
HHHH&-!HHHH

]
:
g
5
:

SR
g
B

Circuito Impreso.

Conector para circuito Ime

preso.

PLANO 7

Circuito Impreso.
Conector para circuito
Impreso.
Resistencias

1]

Condensador electroli-
tico.

c.I.

C.I.

C.I.

Cc.I.

MODELO

IN 753

MM 14528
IM 4250
2N 3702
2N 3704
BD 135
BD 136

JOOK x 1/8 w 5%
50K x 1/8 w 5%
2K X 1/8 w 5%
47K x 1/8 w 5%
47 x1l/8 w 5%
10 pF

1000 pF

220 uF x 16 V
M 311

MM 14518

MY 14566

MM 14528

MM 14027

MM 14011

MM 14012

MM 14023

MM 14009

1 MHZ

NAZA x 44

NAZA x 44
4K7 x 1/4 w 5%
27 x1/2 w 5%
22K x 1/8 w 5%
47K x 1/8 w 5%
M x 1/8 w 5%

uwx 10V
MM 14512

MM 4543

MM 14028
MM 14027
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CONTIDAD DESCRIPCION MODELO
1 C.I. MM 14009
11 Transistores 2N 3704
1 Llave a palanca para
panel. Inversora
1l Pulsador n. a.
4 Leds HP 7730

PLANO 8

1 Resistencia SML x 1/4 w 5%
1 " 100K x 1/8 w 5%
1 " 22K x1/8 w 5%
1 " 1K x1/2 w 5%
1l " 6K8 x 1/8 w 5%
3 " 47 x 1/8 w 5%
1 " 4K7 x 1/8 w 5%
2 " 10K x 1/8 w 5%
1 Preajuste 270° 100K
1 Resistencia (alta estabi

J1idad) 18K x1/8 w 5%
1 Preajuste 15 wvueltas 5K
1l Condensador 0l uF x 50 V
1 " .02 uF x50V
1 " .002 uF x 50 Vv
3 Condensador electrolf-

ticos. 220uFx 16 V
1l C.I. IM 309
1l c.I. IM 4250
1l C.I. RM 4151
3 C.I. MM 14518
3 C.I. MM 14522
1 C.I. MM 14528
4 Diodos 1IN 914
12 Llaves para circuito

Inpreso.
1l Potenciometro Lineal

de Alambre tipo AM-
PHENOL 24925 672-37
0,5 % de Linealidagd,
una sola pista. 10 K + 5%

PLANO 9

Resistencias 47K x1/8 w 5%
! 2M x 1/8 w 5%
" M x 1/4 w 5%
" 2K2 x 1/8 w 5%
" 22K x 1/8 w 5%

N M e k)

Condensadores Ol UuF x50V
" .022 uF x 50 V
" .06 UF x 50 V
" A5 uF x 50 V

Diodos 1IN 914

C.I. MM 14009
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DESCRIPCION

C.I.

C.I.

C.I.

C.I.

C.I.
Transistores
C/impreso
Conector

PLANO 10

Resistencias
"

Preajuste
Condensadores
1®

Condensadores electro-
1{ticos.

Condensadores electro~
1{ticos.

Condensadores electro—
liticos.

Diodos

Transf. de alim,

EeNeNoNe
HHH M

Circuitos impresos
Conector para circuito
impreso.

Disipadores

PLANO 11

Preajuste (270°)
" (15 wvueltas)
Resistencias

Condensadores

MODELO

MM 14520
MM 14528
MM 14027
MM 14012
MM 14011
2N 2925

NAZA x 44

IK x1/8 5%
10K x 1/8 w 5%
4M7 x 1/4 w 5%
220K x 1/8 w 5%
2M2 x 1/8 w 5%
IM x 1/8 w 5%
IK x1/8 w 5%
100K
.001 uF x 50 V
027 uF x 50 V
10w x 16 V

470 uF x 25 V
220 wF x 16 V

470 uF x 16 V

IN 4002

2 Vx1a,

15V + 15vx 1/2 A
7,5V+ 7,5Vx1/2 A
IM 340, 24 V

IM 340, 12’V

IM 320, - 12 V

1M 309, 5V

IM 4250

NAZA x44

100K

100K

47K x 1/8 w 5%
470K x 1/8 w 5%
120K x 1/8 w 5%
100K x 1/8 w 5%
iM x 1/8 w 5%
560K x 1/8 w 5%
47 x 1/8 w 5%
1000 pF

2000 pF
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Circuito Impreso
Oonector para circui-
to impreso

PLANO 13

Conector para circui~

to impreso

PLANO

15

MODELO

.01 uF x

50 v

200 WF 2 16 V

1IN 914
MM 14027
MM 14028
MM 14520
IM 4250
MM 4046
MM 14009
MM 14012
MM 14011

NAZA

M4 14035
MM 14508

NAZA

MM 14512
MM 14011
MM 14023
MM 14009

NAZA

MM 14009
MM 14023
MM 14012
MM 14011

x 44

x 44

X 44

NAZA x 44

Resistencias

"
"
0.
"

Preajuste
Capacitores

47K
22K
1K2
2K7
47

68

15K
10K

x 1/8 w 5%
X 1/8 w 5%
X 1/8 w 5%
X 1/8 w 5%
]l w 5%

x 1/8 w 5%
x 1/8 w 5%

01l uF x50V
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DESCRIPCION MODELD
Capacitores 47 WF x50V
Capacitor Electro—-
1ftico. 100 wF x 16 V
Diodos IN 914

" IN 4007
Diodo Zener 501V
Transistores BC 338

" BC 328

] TP 32
C.I. MM 14021
C.I. IM 555

Circuito impreso
Conector para circ-

HEHEWWNDNNDEO W

Qo

Gl N o s

Circuito impreso
Conector para cir-
cuito impreso.

LANO 17
Resistencias
11]

[]]

"

n
Capacitor
C.I.

C.I.
Cc.I.
C.I.
C.I.
C.I.
Transistores
Led
LANO 18
Resistencia

cuito impreso. NAZA x 4
Conector para cir-
cuito impreso. NA Z A MA-612
PLANO 16
Resistencias 47K x 1/8 w 5%
" 12K x 1/8 w 5%
" 100K x 1/8 w 5%
Capacitores .01 uF x 50 V
C.I. MM 14027
C.I. MM 14520
C.I. MM 14012
C.I. MM 14009
C.I. MM 14011

NAZA x 44

4K7 x 1/8 w 5%
27 x1/2 w 5%
220 x 1/2 w 5%
47K x 1/8 w 5%
22K x 1/8 w 5%
.01l uF x50 V
MM 14027

MM 14028

MM 14543

MM 14512

M 14011

MM 14009

2N 3704

HP 7730

100 0,1% coeficiente
+5pom /°Centre O y
100°C, marca Onda tipo
Bl
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DESCRIPCION

Resistencias

Sensor de pla-
tino

Anplificador

Operacional

Resistencias
11

"
"
"
"

Preajuste
C.I.
C.I.
C.I.
C.I.
C.I.

Circuito impreso
Conector para cir

cuito impreso.
Condensador

Diodo

MODELO

10 X 0,1% coeficien
te témico + 5 ppm/°C
entre 0 y 100°C, marca
Onda tipo B 1

100 ohms + 0,1 a 0°C
con wn coeficiente de
0,01395.

TELEDYNE PHILBRICK
modelo 1701 con z6calo.
100 K x 1/4 W 5%

5, 1 Kx 1/4 W 5%

100 x 1/4 W 5%

10 K x 1/4 W 5%

6,8 K x1/4 W 5%
12K x1/2W1s

5Kk 10 weltas

RM 4151

IM 4250

MC 14522

MC 14518

IM 309



BASTIDOR GRABACICN:

2 Gabinetes portamSdulos (compuestos por un mSdulo doble y diez nSdu-
los simples).

1 Auto estereo tipo "Kenia KT 514"

4 Portafusibles

4 Fusibles 1A

7 Juegos de conectores Militares (Tipo AMPHENOL MS 3102 A145-6P
y MS 3106 Al45-6s (C) ) * para entrada de alimentacibén y sefales
de los sensores.

11 Conectores NAZA (Tipo NAZA H-24 contactos).

2 Juegos de conectores Tipo AMPHENOL 57-30240 y 57-40240 para conexifn

entre gabinetes.

~ Pilas recargables de Ni~Cd tipo SANYO N-500A A 1,2 V 500 mah (para
el reloj calendario) con portapilas adecuado para cuatro unidades.

- Packs de pilas recargables de Ni-Cd tipo NIFE RC40A JUNGNER
1,25 V4 Ah (para 1la wnidad de adquisicién y registro en mSdulo
doble opcional).

- Cargadores adecuados compatibles con el tipo de pilas y/o baterfas.

- Cables de interconexifn entre sensores y el sistema de adquisicién
Y registro:

* AnemSmetro: coaxil flexible de seis conductores, aislados entre si,
con malla metdlica envainado exteriormente en pl&stico adecuado para
intemperie.

* Veleta: 1dem

* Temperatura: Coaxil flexible de seis conductores, aislados entre
si, con malla metdlica envainada exteriormente en pléstico adecuado
para intemperie.

NOTA: Cada conductor interno deber& poder ser identificado de los
demds del mismo cable por el color de su envuelta aislante.

BASTIDOR REPRODUCCICN:

1 Gabinete portamSdulos (compuesto por un mddulo doble y cuatro mSdu-
los simples).

1 Auto esterec Kenia D T 514

1 Portafusible

1 Fusible 1A

1 Luz piloto 220V

1 Llave encendido a palanca para panel

1 Conector tipo NAZA MA-612 para salida teleimpresora

1 Conector Tipo AMPHENOL 57-30240 y 57-40240 (para salida computadora).

* Cada sensor utiliza el mismo tipo de conector para enviar la informe-
cifén de la torre al sistema. Para lo cual por cada sensor a conectar
se debe incrementar en uno el juego de conectores.

CASSETTES: TDK SA- C 90 1 - 7/8 ips, Cr 02 6 TDK SA - C 60 1 - 7/8 ips,

[ Cr 02 {los cassettes deberSn ser virgenes o borrados previamente, dado

L que en el sistema no se prevee wnidad de borrado) .
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1.- LISTA DE FIGURAS

NUMERO TITUWO

1l Unidad de Adquisicién y Registro.
2 Unidad de lectura.

3 Inpresién por Teleimpresora.

4 Curva de Calibracifn AnemSmetro.

5A Diagrama de codificaci6n de un bit.

5B Diagrama de Codificacién de una palabra.
6 Formato de Impresién.

7 Prefijacién de tiempo Entre Muestras
2.~ LISTA DE PLANOS.,

2.1. Diagramas Circuitales Electrfnicos.

1 AnemSmetro y Acumulador.

2 Seriador.

3 Codificador Bifase.

4 Amplificador de Grabacifn.

5 Control del Motar del Grabador.

6 Reloj Calendario.

7 Display Reloj Calendario.

8 Direccitn de viento promedio.

9 Unidad de control Grabaci6n Cassette.

10 - Preamplificador y conformador, Fuente de Alimentacifm.
11 Decodificador Control Motor.

12 Shift y Latch .

13 Selector de Datos TIY.

14 Conversor de oSdigo TTY.

15 Reloj y Registro de Desplazamiento Teleimpresora.
16 Unidad de Control (teletipo).

17 Presentacitn Digital.

18 TermSmetro.

2.2. Diagramas Mecinicos

19 Conjunto Porta Mddulos .

20 Perfil Angulo Derecho .



NUMERD TITUIO
21 Perfil Guia.

22 Lateral.

23 Mani ja.

24 Perfil.

25 Parte Posterior.

26 Planchuela Gufa - Soporte - Remache.
27 Perfil.

28 Perfil.

28 Perfil U

30 Perfil Angulo Izquierdo

31 Chapa Posterior - Barra Cuadrada.
32 M5dulo Simple.

33 Chapa de Frente - Tornillo.

34 Chapa de fondo.

35 Refuerzo Delantero.

36 Perfil U - Angulo.

37 Separador - Soporte T - Manija.
38 Separador Conector.

39 Separador de Circuitos.

40 Chapa de Fondo del MSdulo Dable.
41 Chapa Delantera del M6dulo Doble.
42 Chapas Portaconectores.

43 Chapas de Frentes con Caladuras.
44 Bastidor grabacién principal.

45 Bastidor grabacifn auxiliar.

46 Bastidor.

2.3 Sensores.

47 AnemSmetro.

48 Veleta.

49 Termoveleta.
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4000 A
3500
2000
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3 | 401
5 655
w 2000 A 19 | 1270
[ 1 1696
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3 25 | 3110
© 1500 20 3734
1000
500
mefroys egundo
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5 10 1% 20 25 30
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VALOR LOGICO

DATO

0ATO CODIFICADO

DIAGRAMA DE CODIFICACION BE UN ‘BIT”

—
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1,'411 127 a1 Exhr nT 1w
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DATO DECIMAL . . ¢ ¥ ‘40 “g’

r A W anama ¥ s A\ Y

| - | e -
pato “*sco’ I ' | | ) 4 |

BiTS 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 4 12 13 4 15 16

PALABRAA GRABAR CODIFICADA

ooy UL
o SRR I |
ot giomner s bean 3 _ UM '

[:blt de paridad
decimal

unidad

decena

signo

aum de madule
:sefal desincronismo
~sefial:de 2 KHz,

L&~
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HORA-MINUTO

MES~DIA

DATOS SENSADOS

*

FORMATO DE TIMPRESION

¥ X X, XX,

L

X X XXX,

Minuto -~ dfa
Hora -~ mes

Numero de m6dulo

Inicializacién

Dato
Signo
Numero de m8dulo

Inicializacién

_8€ -
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