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CAPITULO DE OPERACIOH

Descripción general*
El equipo completo está formado por tres 
partea separables que son*

a) La caja que contiene el cireoíto 
eléctrico) el instrumento de medi­
ción y la llave de control ooaa las 
entradas (l) y (2) (Ver Fig« 1) pa­
ra el tubo Geiger Mallor y teléfo­
no respectivamente*—

b) El tubo Geiger Kuller con su carcai­
za de aluminio y el cable y el 00— 
nector correspondientes.—

c) Los teléfonos que peimiten al opei^ 
dor realizar la prospección por rae­
dlos acústicos•-

d) El peso total sin el astuche de cue­
ro es de 2.300 gra®.



2»- Instrucciones para operar el equipoi

Una vez conectado*el conecto* maoho del 
tubo Geiger Ifuller en el conector (l) 
de la figura 1, 3e gira la llave (3) 
hasta la posición BAT, que' permite el 
contraste del estado de carga de las 
terías. Una tensión correcta de las mis 
mas llevará la aguja del instrumento 
hasta la maroa roja, correspondiente a 
ocho divisiones grandes* El instrumento 
podrá seguir en buen uso hasta que la 
aguja indique siete divisiones grandes.-

En la miaña llave se incluyen las tres 
constantes de tiempo B (baja)» 1¿ (i’edia) 
y A (alta). El cambio de constantes pue 
de ser útil durante la'medición para 
mortiguar las fluctuaciones de la aguja* 
Para obtener leoturas rápidas puede ser 
usada la constante B (baja) o puede ser 
c$£foiada a la posición A (alta) si se 
desea disminuir su fluctuación, a los . 
efectos de obtener una lectura mas exac 
ta.-.



Con la constante B (baja)1 «1 inétrumen- 
•to responde oon Irapide* a cualquier 
cambio de la intensidad.de la radiación* 
Dado ftue la radiación es* un fenómeno dis 
oontínuo, la constante B (baja) permite 
al instrumento fluctuar para cada cruen*-, 
ia, especialmente si el nivel de radiet- 
eión es muy bajo. Las constantes M (ine­
dia) y A (alta;) amortiguan las fluctua­
ciones dando una indicación- más estable 
y por lo tanto má? fácil para leer, la 
constante rápida puede usarse para una 
primera ubicación del mineral radiacti­
vo o cyanlo se prospecta a mucha veloc^ 
d°ad. La constante M (media) y  A (alta) 
se utilizan para completar la medida e- 
xacta del nivel de radiación. Cuando se 
usa la posición II (media) deberán espe­
rarse 30 segundos hasta q,ue la aguja al, 
canóe su- posición media de régimen y de 
l a  1 l/2 minutos para posición de A (al 
ta). T.a llave (4) de la figura 1 permite 
seleccionar 5 posiciones de sensibilidad 
que corresponden a 90, 300, 900, 3.000 y 
30.000 cuentas por minuto a' fondo de es, 
cala.* En la escala más sensible, es de-• * 9 cir la de 90 cuentas por minuto, el ni—



vel de radiación cósmica para la iOfca 
del Gran Buenos Aires corresponde * 
l/3 de la ftéf-lexión total. La exacti­
tud de la superposición d© las escalas 
es del 10$«-

3*«* Üambio de baterías!

- Cuando en la posioión de BAT. de la 
Llave (3) fig. 1, la aguja del ínst^ 
ner.to no indica el mínimo de 7 divisi¿ 
nes grande» establecidos en «1 párra 
fe 2, debe procederse a *su cembio» 
ra ello se aflojan los 6 tornillos 
tsrales de la caja y se extrae el eqû , 
po. La caja. -Saterías, A» plexiplaa*
transparente* -permite obfl»r"*ar la ubi_ 
pación de loe flejes de aonlasto de 
las miSTnas, a los efectos que el ope­
rador conecte las nuevas unidades en 

& l a  forrea cometa» UNA IKVEBSION M  
LOS SIG2I0S-DÍL POTENCIAL ELECTRICO 
#UEDE. RESULTAR DE PESIMAS C0Í7SECUÍ®- 
CIAS PARA EL CIRCUITO TRAKSISTORIZADO. 
Una ves ccapap'tedas todas las baterías* 
asegúrese «ft la posición BA.T de la 
llave (3) qye la tensión sea la 00- 
*F«ct<w-



Recomendaciones ¿Le uso general»

Siendo el equipo transístorteado en 
su mayor parte y a los efectos de 
mantener los valores originales de 
calibración, se recomienda protege^ 
los de ̂ cualquier exceso de tempera»» 
tura.

No operarlo al sol fuerte ni dejar­
lo a temperaturas de intemperie de­
masiado bajas durante el uso* El ©¿ 
vido del equipo en esos extremos no 
es grave para la vida del mismo y 
solo requiere que antes de ser opera 
do haya alcaneado una temperatura 
comprendida entre 0&C y 30*C# Como 
la caja no es estanca se recomienda 
evitar la filtración de agua por 
las juntas de tapa*-
Duración de la carga de baterías»

El régimen de descarga de baterías 
con 1 l/2 hs* de uso diario permite 
al equipo funcionar normalmente du­
rante 30 días*



CAPITULO DE SBR7ICI0

X.- Alimentacióni

Se realiza te odiante dos baterías marca 
Sveready n* 703 o equivalente de 4»5 ▼ 
conectadas en serie»-

2«— Consumo:

Desde 35 mili amperes hasta 45 miliamj>« 
res para el último rango con 30*000 
cuentas por minuto*—

3*- Regulación:

El equipo funciona satisfactoriamente 
(oon un error de lectura del 10$) 
siempre que la tensión de 'batería no 
caiga de 7»5 V*-

4.- Fuante ja Alta Tensión»

Se obtiene rectificando los pulsos de 
un oscilador de bloqueo mediante la val 
vula CK-6174 6 CK-1027 y una red de 
filtrado» que incluye una válvula estj* 
bilizadora VICTORjSEW 5^41 por efecto



corona y que mantiene la tensión es­
table en 9^0 V (¿2$) para 10$ de va­
riación de la tensión en batería*
El ripple máximo es de 5 nV sobre 
los bornes del tubo Geiger I.íiiller»
La frecuencia de trabajo del oscila­
dor es de 100 oídos por áegundo*—

Procedimiento de ajuste! para tener 
una indicación de la tensión de sa­
lida se recomienda medir la corrien 
te a través de la válvula estabili— 
cadera» que deberá estar entre los 
30 a 35 mioroamperes. Si es menor 
conviene intentar,el cambio de la 
rectificadora jpaes su rendimiento 
pudo haber d^soánuído. Si esto no 
fuera la capta», disminuyase el va­
lor de'resistencia de base del osc¿ 
lador, promediándose a la inversa 
si la corriente en la válvula fuera 
superior a 40 mioroamperes. Con 7*5 
V en batería la corriente disminuye 
a 5 mioroamperes y se extingue para 
7» 2 V. En ningtSn caso debe intentar 
se medir la tensión con un voltíme­
tro que no sea del tipo electrostá­



tico ya que la fuente no toleraría la 
car¿a.-

Circuito contador?

El preanplifica&or que acopla el tubo 
Geiger ICüller con el oscilador de blo 
queo es un 0C71 con colector a masa#
Si se reemplaza dicho transistor por 
uno marca Philips debería verificarse 
si la señal'que índice el colector 
está correctamente coloc. áa® - Sota fa­
lle, se manifieste, al tomar- colector y 
emisor el mismo potencial para la co— 
neccién aparentemente correcta* Esta, 
etapa no requiere un ajuste especial*—

j?tapa de salida-..

Es un oscilador de autoblpqueo en es­
tado de corte d© manera de impedir os_ 
cilacione3 libres* El circuito puede 
dividirse en dos partes* El circuito
del oscilador propiámente dichp y el . 
circuito de rectificación e.integra­
ción c~n ®I instrumento <te lectura*—



Procedí miento de aju^et el circuito 
de realimentaoión que da la amplitud1 
y duraoión de los pulsos qu«f*se L'enjB 
ran con la llegada de cada cuenta,
8* ajusta individualmente para cada 
rango*»

Con la llave de sensibilidad (4) Fig,
1 puesta en la posición que se dasea 
ajustar, se intercala en lugar de la 
resistenoia de realimentación corree 
pondiente un potenciómetro de 10 K* 
Aplicando pulsos a la entrada del 
equipo con una frecuencia correspon­
diente al valor de fondo de escala y 
de una amplitud no mayor que 0,5 V 
se va reduciendo lentamente el valor 
del potenciómetro hasta hacer coinci_ 
dir la aguja con el fondo de escala* 
Se reduce la freouencia del generador 
de impulsos a 1/3 y se verifica la 
linealidad. En ese caso se sustituye 
en lugar del potenciómetro la resis­
tencia del valor correspondiente* 
Inconvenientes que pueden presentas*» 
se:



a) Si al ¡lis;;iinuir el valor del poten, 
ciórr.etro se alcanza un máximo de 
deflexión sin llegar al fondo de aj3 
cala, deberá aumentarse la capaci­
dad del condensador correspondiente 
jr reajustar nuevamente el valor del 
potenciómetro.—

b) Si la aguja deflexiona bruscamente 
hasta fondo de escala y permanece 
así aún desconectando el generador 
de la entrada? el oscilador está o_s 
cilando libremente. Disminuyase en- 
tonceff la resistenoia de base a ma- 
sa del transistor de salida pero 
sin llevarlo a menos de 1 K para no 
perder sensibilidad# Verifiqúese 
una vez obviada la falla, que el 
circuito es estable con uh aumento 
moderado d® temperatura, que puede 
obtenerse mediante un chorro de ai» 
re caliente. Verifiqúese también si 
la escala permanece lineal con un 
contraste igual al indicado en el 
párrafo a).-

c) Una escala no lineal se manifiesta



l) lectura exagerada en el primer 
tercio de la escala, que es índi­
ce de capacidad de realiraentación 
con un valor en exceso.—

?) lectura nula o muy pequeña* capa­
cidad baja.

d) Si la lectura en cualquier punto de 
la escala se viera afectada por la 
amplitud de la señal de entrada, va­
riable entre 0,5 y 5 volts, el oaoil¿ 
dor de bloqueo no dispara en forma co 
rrecta por falta de sensibilidad, di£ 
do fallado, resistencia base a masa 
muy pequeña, defectos an el 0C?1 etc* 
Estos defectos se hacen ras notables 
en el rango_de 30.000 cuentas por mi­
nuto. Las oscilaciones que se produ­
cen 3 :1 el momento del enoendido son 
normales y se deben^a la falta de cajr 
ga del condensador de realimentación 
de.10 micro F. en los primeros inst«i 
tes.—



e) Si en cualquier rpngo la lectura con 
generador es correcta pero conectando 
el tubo Geiger Muíler se obtienen de­
flexiones exageradas de la para 
impulsos individuales, debe cargarse 
el *transfoxtaa¿or de salida disminuyen 
do la resistencia de 3 K conectada so 
bre el colector del OC72* Esto afect¿ 
rá la linealidad y la sensibilidad 
dentro de límites aceptables*—

f) Si el transistor OC72 debe cambiarse 
por el OC74 de reciente fabricación, 
debe realizarse la siguiente modifica, 
ción del oircuitos (Ver Fig. 2)
A través de los nuevos elementos en­
cuadrados en la línea de puntos de ^ig.
2 se obtiene de los 3 volts positivos 
-desarrollados en la base del oscilador 
de A.T* una polarización de ¿ 150 a
+ 250 milivolts para la base del OC74* 
Esto permite cortar la corriente de co 
lector, cosa que no se logra oon el so 
lo retomo de 10 K a emisor* En ningún 
caso esta modificación afecta el fun­
cionamiento de la fuente A*T,-



g) Con respecto a las resistencias que 
quedan en serie c^n el diodo, solo 
se deben retocar cuando la indicación 
del instrumento excede el fondo de 
escala en forma exagerada o cuando 
no puede pasarse de los dos tercios 
de escala por los otros medios* Debe 
tenerse presente iCjTie este ajuste o— 
'-liga a retocar nuevamente la reali— 
mentación correspondiente al rango 
qye incluye dicha resistencia*»..



LISTA DE MATERIALES 
Reaiatenoias1

«1 5 Mohm l/2 ’7 10$
H2 10 Mohm

r
1/2 W 1055

B3 5 Mohm 1/2 w 10$

«4 39 Kohm 1/2 w 10$

®5 5 Kohm 1/2 w 10$

(x) B6 9 Kohm 1/2 W 10$
(x) R7 3 Kohm 1/2 W 10$
U) 1 Kohm 1/2 10$
(x) R9 4 Kohm . 1/2 w 10$
(x) Rio 5 Kohm 1/2 V/ 10$

.lili 35  Ĵ ohm 1¡2 >7 10$
(x) R12 5CC ''he; 1/2 V/ 10$



(x) Pi3 2 JCohin l/2 W 1C$

(x) R14 4 Kohn l/2 W 10$
/

(x) RX5 500 Ohm 1/2 W . 10$
(x) R ^  1 Kobm 1/2 W 10$

(x) * VALORES APROXIMADOS-* VER PROCEDIMI^[ 
TO DB AJUSTE.

% 7 500 Oto 1/2 W 10$

Rjg 120 Koln 1/2 V 10$,
1 Motan 1/2 W 10$.

Ego £  3fob* 1/2 W 10$
R2i 1 M a  1/2 W 10$ 

10X11* 1/2 V 10$
CfcPXfiAor—

G1 *005 micio Y, 2*000 Tolts dé traba­
jo c#rámioo



C ■ ,02 micro F. 750^yolt8 de tra’oajo
tipo Styroflex o 
equivalente

C3 *003 micro F, 2*000 volts de trabajo
cerámico

c4 5 micro F. 10-12 volts de trabajo 
(4 unidades en 
serie)

C5 100 mioro P. 10-12 volts de trabajo

c6 100 micro F. 10-12 volts de trabajo

°7 4x100 mioro F. 10-12 volts de trabajo

°8 2*100 mioro ÍV 10-12 volts de trabajo

°9
loo micro F. 10-12 volts de trabajo

cío 100 micro F. 10-12 volts de trabajo

Cll • 005 micro F. 1.500 volts de 
cerámico

trabajo

C12 .02 micro F. cerámico

C13 4*700 pF cerámico



c14 10 micro P. 10-12 volts^de
bajo

(x) «25 micro F» papel

(x) Cis «i PaP«l
(x) Cyj «02 cerámico

Varios»
1 Tubo Geiger Uuller 900 volts de traba­

jo.- 4
1 líi croamperf metro Norma 0-50  mi cío  imp*

1 Válvula rectificadora CK-1027 $ GR- 
6174.-

1 Válvula estsbilizadora Victoreen 5841

2 Transistores' 0C72 iS OC74 (x) (x)

1 Transistor 0C71 (x) (x)

1 Diodo 0A70

(x) Valores aproximados. Ver procedimien



to de ajuste

(x) (z) Ver procedimiento de «juste 

T,ransforTnador

Laminación 25» apiládot 13 tmn Hierro. si_ 
l ie io  1 ,2  v/kze

Pftmario A 400 espire*, f> - Oj 25 mm
" B 700 espiras» jí • 0,25 «un

Secundaria C 2800 espires, jt m 0 , 0  mm

iT¿> Treneforaiado r

Laminación 193, apilado:1? rom, Hierro 
silioio 1/2 W/Krs

Primario 120 + 120 espiras, $ ■ 0,25 ®ra

Secundario 19*000 ég'piras, 0 « 0,06 mm

Cónectar los extremos en fase en la for 
ma indicada en Fig. 3



Induotanoia 2,5 m Hy.

L2 " "

13

Llave de 5 posiciones 2 vías
0 tf ti H (I 91 11 

• 2
1 Plug y Jack telefónico

2 Perillas

1 Zócalo de 7 patas-: miniatura'1 V
1 Cubre Jack
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