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CAPITULO DE OPERACION

1.~ Descripcién generals

El equipo completo ‘esté formado por tres
partes separabl¥s que sont

a)

d)

La caja que contiene el cireuito
eléctrico, el instrumento de medi-
¢ién y la llave de control coa las
entradas (1) y (2) (Ver Pig. 1} po~-
ra el tubo Geiger Miller y teléfo-
no respectivamente.-

El tubo Geiger !filler con su carco~
gza de aluminio y el cable y el co=-
nector correspondientes.-

Los teléfonos que permiten al operg
dor realizar la prospeccidén por mew
dios acisticome=

El peso total sin el estuche de cue:
ro es de 2.300 grs,. .



2= Instrucciones para opsrar el equipos

Jna vez conectados el conector macho del
tuho Geiger IRiller en el conector (1)
de la ficura 1, se gira la llave (3)
hasta 1z posicién BAT, que permite el
contraste del estado de carga de las ba
terias. Una tensién correcta de las mig
mas llevard la aguja del instrumento
hasta la marca roja, correspondiente a
ocho divigiones grandes; El instyumento
podrd seguir en buen uso hasta que la
aguja irdique siete divisiones grandes.=

‘En la misma llave se incluyen las tres
constantes de tiempo B (baja), L (I edia)
vy A (alta). El cambio de constantes pus
de ser dtil durante la medicién para a=
mortiguar las fluctuaciones de la agujae
Para obtener leoturas répidas puede ser
usada la constante B (baja) o puede ser
caubiada a la posicién 4 (alta) si se
desea disminuir su fluctuacién, a los
efectos de obtener una lectura mas exag
ta.-,



Con lm constante B (baja) el in&trumene
‘to pesponde oon Tapidegz a cuslquier
cambio de la intensidad.de la radiacién.
Dado que la radiscién es’ un fendmeno dis
oont{nuo, la constante B (baja) permite
al instrumento fluctuar para cada cuen=.
it, especlalmento 8i el nivel de radige
cién es muy bajo. las constantes M (me~
dia) y A (slta) amortiguan las fluctus=
ciones dando una indicacién-més estable
.¥ por. lo tanto mds fécil para leer. la
constante rédpida puede usarse para una
primers ubicacién del mineral radiacti=-
vo o ocuando se prospécta a mucha veloci -
dad. La constante M (media) y A (alta)
se utiligan para completar la medida e-
xacta del nivel de radiacién. Cuando se
usa la posiciém M (media) deberdn espe-
rarse 30 segundos hasta que la aguja al
cance su- posicién media de régimen y de
1'a 1 1/2 minutos pars posicién de A (al
ta)e 7a llave (4) de la figura 1 permite
selecc}onqr 5 posicicnes de serisibilidad
que corresporden a 90, 300, S00, 3,000 y
30.000 cuentas por minuto a' fondo de es
cala. En la escala mas sonsible, o8 dem
cir la de 90 cuentas por mimuto, el ni-



Jow

vel de radiac¢idr cdsmica para la zoxa
del Gran Buenos Aires corresponde a
1/3 de la #eflexidén total. la exacti~
tud de la supnrposicidn de las escalas
es del 10%e=

Cambio _de bateriass

. Cuando en la posicidén de BAT. de 1la

Llave (3) fig. 1, la aguja del instry
mertc no indica el minimo de 7 divisig
nes rrandew swtablecidos en el pirve~
fc 2, debe procederse a -su csmbio. Pg
ra ello se aflojan los 6 sornillos lg~
_terales de la caja y se extwae el equji
po. la caja dn.Baterias, s plexiplas,
transparente, p#ymite obgmyver la ubi
cacién de los flejes de ecorfacto de
las miShas, a los efectos gque el ope~
rador conecte las nuevas unidades en

' 1a fora corryecta. UMNA INVERSICN FN

LOS SIGHOS-DEL POTENCIAL ZLECTRICO
+FUEDE. RESULTAR DE PESIMAS CONSECUFN-
CIAS PARA EL CIRCUITO TRANSISTORIZADO.
Una ves cogspiadas todas las baterias,

"asegirese 6% la posicidn BAT de la.

llave (3) que 2a tensién sea la co-
Troctoe~



4+~ Recomendaciones de uso generpls

Sierdo el equipo transistorisado en
su mayor parte y a los efectos de
mantener los valores originales de
calibracién, se recomienda proteger
los de.cualquier exceso de tempera=
tura. .

No operarlo al sol fuerte ni dejar-
lo a temperaturas de intemperie de-
masiado bajas durante el uso. El o}
vido del equipo en esos extremos no
es grave para la vida del mismo ¥
solo requiere que antes de ser opera
do haya alcangado una temperatura
comprendida entre O2C y 308C, Como
la caja no es estanca se recomienda
evitar la filtracién de agua por
las juntas de tapa.-—

5e= Duracidn de la carga de bateriass

El régimen de descarga de baterfias
con 1 1/2 hs, de uso diarioc permite
al equipo funcionar normalmente &ue=
rante 30 dfas.



CAPITULO DE SERVICIO
 le= Alimentaciéns

Se realiza mediante dos baterfas marca
Bveready n& 703 o equivalente de 4,5 V
conectadas en serie.=

2¢= Congumo:

Desde 35 miliamperes hasta 45 milismpe
res para el Q%;imo rango con. 30,000
cuentas por minutoe—

Yo lea‘ci éne

Fl equipo funciona satisfactoriamente
(oon un error de lectura del 10%)
siempre que la tensién de bvaterfa no
caiga de Ty5 Ve~

4o~ te : .Tonsi6nt'

Se obtiene rectificando los pulsos de
un oscilgdor de bloqueo mediante la v4l
vula CK=6174 & CK=1027 y una red de’
filtrado, que incluye una vdlvula esta
bilizadora VICTOREEN 5841 por efecto



corona y que mantiene la tensién es—
table en 900 V (42%) para 10% de va=
riacién de la tensién en baterfia.

El ripvle médximo es de 5 mV sobre
los bornes del tubo Geiger lMiller.
La frecuencia de trahajo del oscila=
dor es de 100 ciclos por Segundoe-

Procedimiento de ajustes para iener
una indicacién de la tensién de sa-
lida se recomienda medir la corrien
te a través de la vdlvula estabili-
zadora, que deberd estar entre los
30 a 35 mioroamperes. Si es menor
~oonviene intentar el cambio de 1la
rectificadora pues su rendimiento
pudo haber djéminufdo. Si esto no
fuera la ocajpsa, dismindiyase el va=
lor de resistencia de base del osci
lador, propediéndose a la inversa
si la corriente en la vdlvula fuera
superior a 40 miorocamperes. Con 7,5
V en bateria la corriente disminuye
a 5 microamperes y se extingue para
792 Ve Bn ningin caso debe intentar
se medir la tensidn con un voltime-
tro gue no sea del tipo electrosté~



Se=

tice ya que la fuente no toleraria la
Carsde=

Circuito contadors

El prearplificador que acopla el tubo
Geiger Illler con el oscilador de blo
queo eg un OCT1l con colector a masae
Si se reemplaza dicho transistor por
unc marca Philips deberfa verificarse
si la sefial que indice el colector
estf correctamente coioc da.- Este fa-
lie se manifiests ai tomar colector Y
emisor el mismc potencial pars ls co=-
neccién aparentemente correcta. Esta
etapa no reguiere urn ajuste espeq}al.-

6.— Ztapa de salidas

Be un oscilgdor de autoblequec en es-
tado de corte de marnera de impedir os
cilaciones libtres. ©l cfreuito puede
dividirse en dos partest DTl circuito
del cscilador rropiamente dicho y el .
circuito de rectificacidén e integfa~
cién s-n 21 irstrimentc de lecturae=



Procedimiento de ajuste: el circuito
de realimentacién que da la amplitud:
7 duracién de los pulsos que“se gene
ran con la llegada de cada cuenta,
se ajusta individualmente para cadas

rangoe~

Con la llave de sensivilidad (4) Mig.
1l jaesta en la posicién que se desea
ajustar, se intercala en lugar de la
resistenocia de realimentacién corres
pondiente un potencidmetro de 10 K,
Aplicando pulsos a la entrads del
equipo con una freouencia correspon-
diente al valor de fondo de escala y
de una amplitud no mayor -que 0,5 V
se va reduciendo lentamente el valor
del potenciémetro hasta hacer coinci
dir la aguja con el fondo de escala.
Se reduce la frecuencia del generador
de impulsos a 1/3 y se verifica la
linealidad. En ese caso se sustituye
en lugar del potencidmetro la resis-
tencia del valor correspondiente.
Inconvenientes que pueden presentar=
ses



a) Si al disuinuir el valor del poten

b)

c)

ciémetrce se alcanza un maximo de
deflexién sin llegar al fondo de eg
cala, deberi aumentarse la capaci-
dad del condensador correspondiente
v reajustar nuevamente el valor del
potencibmetroe-

Si la aguja deflexiona MWruscamente
hasta fondo de escala y permanece
asi ain desconectando el generador
de la entrada, el oscilador estd og
cilgndo libremente. Dismindyase en-
tonced la resistencia de base a ma=~
sa del transistor de salida pero
sin llevarlo a menos de 1 K para no
perdexr sensibilidad. Verifiquese
una vez obviada la falla, que el
circuitoc es estable con uh aumento
rioderado de temperatura, que puede
obtenerse mediante un chorro de aiw
re caliente. Verifiquese tambidn si
la escala permanece lineal con un
contraste igual al indicado en el
08rrafo a)e=

Una escala no lineal se manifiesta

10



on dos formas:

1) lectura exagerada en el primer
tercio de la escala, que es indie
ce de capacidad de realinmentacidn
‘con un valor en excesOe=-

2) lectura mula o 1y pequefias capam
cidad bajae

d) Si la.lectura en cualquier punto de
la escala se viera afectada por 1la
anplitud de la sefial de entrada, va=
riable entre 0,5 y 5 volts, el osocils
dor de blogqueo no dispara en forma co
rrecta por falta de sensibilidad, dio
do fallado, resistencia base & masa
muy pequeila, defectos an el OCT1 eto.
Estos defectos se hacen réds notables
en el rango-de 30.000 cuentas por mi-=
nuto. Las oscilaciones que se produ=
cen =21 el momento del encendido son
normales y se deben.a la falta de car
ga del condensador de realimentacién
de.10 micro F. en los primeras instan
tese~

11



e) Si en cualquier rengo la lectura con
generador es correcta pero conectando
el tubo CGeiger Miller se obtienen de-
flexiones exageradas de la a;"1ja nara
impulsos individuales, dehe cargarse
el “transformador de salida disminuyen
do la resistencia de 3 K conectada so
‘bre el colector del 0CT2, Esto afeocta
rd la linealidad y la sensibilidad
dentro de limites aceptables.-

f) Si el transistor 0C72 debe cambiarse
por el 0CT4 de reciente fabricacién,
debe realizarse la siguiente modifica
cién del circuitos (Ver Pig. 2)

A través de los nuevos elementos en-—
cuadrados en la lfnea de puntos de Mig.
2 se obtiene de los 3 volts positivos
-&ésarrollados en la base del oscilador
de A.Ts una polarizacién de ¢ 150 a

+ 250 milivolts para la base del 0C74.
Esto permite cortar la corriente de cg
‘lector, cosa que no se logra oon el sg
lo retorno de 10 X a emisor. &En ningin
caso esta modificacién afecta el fun-—
cionamiento de la fuente A,T.=

12



g) Con respecto a las resistencias que

quedan en sarie con el diodo, solo

se deben retocar cuando la indicacién
del instrumento excede el fondo de
escala en forma exagerada o cuando
no puede pasarse de los dos tercios
de escala por los otros medios. Debe
tenerse presente,qhie este ajuste o=
»liga a retocar nuevamente la realie
mentacién correspondiente al rango
que incluye dicha resistencine.-



LISTA DE MATERTALES
Resistencias

B 5 Mohm 1/2 V7 10%

R2 10 liohm  1/2 W 10%
R3 5 Mohm . 1/2 W 10%
)7 39 Kohm 12w 104
Ry 5 Kohm 1/2 W " 105
(x) Rg 9 Kohm 1/2 W 10%
(x) By 3 Kom 1/2 W 10%
(x) g 1 Xohm 1/2 7 104
(x) Rg 4 Xohm 172 W 104
(x) R1d 5 ¥onm . 1/2 W 10%
‘T11 35 Nohm 1/2 W 104
(x) o 50C “hm 1/2 i 129



(x) B3 2 Kobm  1/2 W 104
(x) B3y 4 Kobm 1/2 W _ 10%
(x) 11’15 500 Ohm 1/2w . 10%
(x) Byg 1 Kohm 1/2 W 104

(x)s VALORES APROXINADOS- VER Pnocmm:q
TO DE AJUSTE, .

Ry 500 0hm  1/2W 108

Big 120 Kobm  12W 108

B9 1l1¥obm 1/2W - 10%.

Bao 3 dobm 1/2'W 108 -

Bpy 1Mam - 12 W 108

Rog 10 Xifim | /2w ‘;oﬁ
Sapadihores

cl | .005 micro ¥o 2,000 volts de traba~-

jo ceramioo

15



«02

«003

100
100
42100
2x100
100
100

«005

«02

4,700

mioro

micro

micro

mioro

miero

mioro

cioro

micro

micro

micro

nicro

P,

P,

F.

8

F.

P,

F.

F,

F.

F.

750 volts de trabajo
tipo Styroflex o
equivalente

2,000 volts de
cerdmico

10-12 volts de

traba jo

trabajo

(4 unidades en

serie)
10-12 volts de
10-12 volts de
10-12 §olts de
10=12 volts de
10=-12 volts de
10-12 volts de

T+500 volta de
ceramioco

ceramico

cerémioco

16

trabajo
trabajo
trabajo
trabajo
trabajo
tradbajo

trabajo



014 10 micro F. 10=12 volts-de jtra

bajo
(x) Ci5 ¢25 micro F. papel
(x) c16 o1 papel
(x) C39 <02 cerdmica
Jariogs
1 Tubo Geiger lfiller 900 volts de trabe-
jOem=

-1 Nicroamperimetro Norma 0=50 micro Amp.

1 V4lvula rectificadora CK=1027 8§ CK-
6174 4=

1l Vélvulq estqbiliz;dora Victoreeh 5841
2 Transistores 0CT2 § 0C74 (x) (x)

1 Transistor 0C71 (i) (x) |

1 Diodo OATO

(x) Valores aproximados. Ver procedimien

17



to de ajuste
(x) (x) Ver procdﬂi_mioﬁto de ajuste
?1 Q:ansformador | |

Lumimci&n 25, apilgdot 1) mm Hierro sj._
ieio 1,2 W/Kre

" Pimario A 400»..»1:;.. f e 0425 mm
" B 700 espires, ¥ » 0,25 mm
.Sooundgrio ¢ 2800 espiras, ff = 0,08 mm
iTa T!unlfbrﬁador

Laminacién 193, apilado:17 mm, Hierro
gilioto 1/2 W/Krs :

*Primario 120 4 120 espiras, § = 0,25 mm
Sooﬁndario 19,000 égpiras, g « 0,06 mm

Conectar los extremos en fase en la for
ma ind;cada en Fig. 3



Iy Induoctancia 2,5 m Hy.
L2 ] 7" "
L3 " "

Sy Llave de 5 posiciones 2 vias

" " " " " "

1 Plug y Jack telefénico
2 Perillas
1 Zécalo de T patasuminiatura

-1 Cub;e Jack

19



FIGURA N2 1

MONITOR DE RADIACION
CNEA




SERAL DE ENTRADA
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