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Introducción: Se presentan resi tados de oáloulos de parámetros nece­
sarios para calibración de bar:> s de control con los métodos "rod- 
drop" y*"período asintótico", válidos para el reaotor RA6.

Para construir las curvas que se presentan, se utiliza** 
ron programas de cinética puntual que fueron desarrollados y adapta­
dos para ese fin, y convenientemente probados. Se ooftprobó que la 
aproximación "puntual" es válida nara simular experiencias en reacto­
res como el RA6, siempre que, cuando se hacen mediciones ae densidad 
neutrónioa en función del tiempo, los detectores 3e encuentren sufi­
cientemente alejados de las perturbaciones locales provocadas ñor la 
inserción de reactividad, y que entes de dicha inserción, el reactor 
se encuentre funcionando en estado crítico durante varios minutos, 
para q^ue no estén presentes los armónicos transitorios.
Parámetros utilizados: de neutrones retardados (en 6 grupos):
Tabla 4¡,7 del Keepin (Physics of Nuclear Kinetics, 1965); ^

/̂ (RA6j* 7.64x1© ; Á(RA6>* 6.33x1o'"5 segs.
Resultados:
Figura 1 : Desvío del período observado respecto al valor asintótico, 
en funoión del tiempo despirés de un oamblo instantáneo de reactividad 
a t«0, para cinco valorea distintos de reactividades positivas in­
troducidas: 38.2 pcm, 76.4 pera, 114.6 pem, 152.8 pem, 191.0 pem . 
Tiempos: hasta 165 segs.
Aplicación: método de "período asintótico".

Se observa, por ejemplo, que para un tiermo de esfera de 
50 segs., el error en el período medido, respecto del asintótico es:
5 $> para/*- 38 pcm; 3 # para y0 = 76 pcm; 2 % para j° - 115 pcm;
1 $ para /*-153 pcm.
Figura^: Desvío del -oeríodo observado respecto al vnllor asintótico, 
en función del tiempo después de un cambio instantáneo de reactivi­
dad a t=0, para seis valores distintos de reactividades negativas 
introducidas: - 764 pcm; -1528 pcm?- 2292 pcm; -3056 pcm: -3820 
pcm y -4584 pcm.
Tiempos: hasta 300 segs.

Las curvas se sitúan en una misma zona, mas estreoha cuan­
to mayor qb y° . N o  es posible observar periodos con error menor 
al 10 % en tiempos razonablemente cortos.
Figura 3: Tiempo de espera, luego de introducir una reactividad posi­
tiva en funoión del periodo asintótico, para observar un período den­
tro del 1, 2i 10 y 15 $ del valor asintótico.
Aplicación: método del "período asintótico".

Para cualquier período, éste puede ser determinado con 
un error tan pequeño como se ouiera ( ?> 1 #) con tal de esperar el 
tiempo necesario de decaimiento de transitorios, siendo ese tiemno de 
espera razonablemente corto ( ÍÉ 150 segs).
Figura 4 : Reactividad positiva versus tiempo de duplicación (de 0 a
90 segs.).
Aplicación: método del "período asintótico".

Además de la curva presentada, se han construido tablas con 
valoras de T dupl. (segs), (pcm), y T a«Int. (en segs), para J* 
nositivas y negativas. Esos valores fueron obtenidos resolviendo la 
o o unción "inhour" con los parámetro» corrospond tentón» al M 6 .



i'i gura 5 s Familia de curvas de n(t)/n (densidad neutrónica en fun­
ción del tiempo sobre densidad neutrónica inicial (en estado critico) 
versus ^(reactividad), para distintos tiempos a partir del instan­
te de inserción de reactividad (negativa), para t entre 5.0 y 70 segs. 
(ceda 5 segs) y entre 75.0 y 3800 pcm.
Aplicación: método Mrod-drop".

Además de la curva aouí presentada, se han generado otras 
ramillas de curvasique cubren diferentes rangos de J3 y de t.
Figura 6 : Influencia en los resultados al aproximar la ir se.ro i 6n de 
reactividad negativa en tiempo finito, a un salto instantáneo a t«0. 
Explicación! En los cálculos realizados pe— ra construir las curvas y 
tablas incluidas en este trabajo, se supuso oue el reactor estaba crí­
tico y estacionario y que, a tiempo “0" se introduce la reactividad 
(positiva o negativa) que se mantiene constante a tiempos mayores, 
íln el caso del "scram" de una barra de oortrol del reactor RA6, el 
tiempo de introducción de la barra es del orden de 700 m segs. Una 
de las consecuencias de ésto es.oue no puede usnrse el método "post­
aron" (aproximación "prompt-jump") parn determinar la eficacia de una 
barra de aontrol. En la figura, se presentan las curvas de ri(t)/n 
va. t en el rango de t de 0 a 200 segs (0: instante real de introduc­
ción de reactividad típica de una barra de control del RA6 (3000 pcm). 
Qurva superior: teniendo en cuenta el tiemro de^introducoión de reac­
tividad en 630 m segs con una función -̂ °=ŷ .sen (A+Bt'+C/t') determi­
nada en otro trabajo, válida para t < 630 mseg. Para t ^  630 mseg,->®=/j,. 
Gurvn inferior: reactividad oonstnnte introducida a t«0 («3000 porn). 
Rango temporal : 0 a 4 segs.
Para # constante, se observa el efecto "prompt-jump" a t-0 (n /n_~l= 
3000/764? ñ *  764? nQ*lf n * 0.203).
Para^° variable, se ve el aecaimiento suave de n/n a medida aue se 
va introduciendo la barra (t^O.63 seg). A t - 0.7§ segs comienza 
esta curva a aproximarse a3intóticamente a la correspondiente a y»ote. 
Las diferenoias entre n/n p a r a p e t e ,  y /  variable aon: 
para t*=0.Q5 seg,- 0.666? f>ara t=0.3 Segs, =: 1.8xl0~ ? para t=0.£ segs, 
~  1.7x10“ ? para t= 4.-9 seg» - 2x10” ? para t=10.0 seg, cr 9x10” . 
Conclusiones: Se calcularon parámetros cinéticos de fundamental interés 
en el diseño y análisis de experimentos destinados fundamentalmente 
a la determinación de reactividades positivas y negativas introducidas 
en el reactor RA6, aplicables- principalmente en calibración de barras^ 
de control.
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