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Introduccién: Se presentan res) tados de cdlculos de pardmetros nece-
sarios para calibracién de bar: s de control con los métodos "rod-
drop" ¥y "periodo asintético", védlidos ocara el reamotor RAS6.

Para construir las curva3 que se presentan, se utiliza-
ron programas de cinética puntual que fueron desarrollados y adapts-
dos para ese fin, y convenientemente probados, Se comprobd aoue la
aproximacién “"puntual" es vdlida nara =imulsr experiencias en reacto-
res como el RA6, siempre que, cusndo se hacen mediciones Je densidad
neutrénica en funcibén del tiempo, los detectores sge encuerntren sufi-
cientemente ale jados de las perturbacicnes locales provociadas nor la
insercién de reactividad, y que entes de dicha insercién, el reactor
se encuentre funcionando en estado eritico durante varios minutos,
para g_ue no estén presentes los arménicos transitorios.

Parédmetros utilizados: Ai, /i de neutrones retardados (en 6 grupos):
Tabla 4.7 del Keepin (Physics of Nucleag Kinetics, 1965);

ARAGE 7.64%10 73 A(RAGE 6.33x107° segs.
Resultados:
Figura 1 : Desvio del periodo observado respecto al valor asintético,
en funecién del tiempo después de un oambio instanftaneo de reasctividand
a t=0, para cinco valores distintos de reaotividndes poaitivas in-
troducidas: 38.2 pem, 76.4 pem, 114,6 pem, 152.8 pem, 191.0 pom .
Tiempos: hasta 165 segs,
Aplicarién: método de "periodo asintético".
Se observa, por ejemplo, que para un tiemmo de esmera de
50 segs., el error en el perfodo medido, resnecto del asintético es:
5 % vara °z 38 pom; 3 % para =76 pem: 2 % para .= 115 pem:
1 % para ~<153 nem.
Figura 2: Desvio del veriodo observado respecto al valor asintético,
en funcién del tiemvo después de un cambio instantdnec de reactivi-
dad a t=0, parn seis valores distintos de reactividades negantivas
introducidas: Pz -~ T64 pem; -1528 pemi- 2292 pem; -3056 nem: -3820
pem y -4584 pem,
Tiempos: hasta 300 segs.
Las curvas se situan en una misma zona, mas c¢sireche cusne-
to mayor es .2 , No es posible observar neriodos aon error menor
al 10 % en tiempos razonablemente cortos,
Figura 3: Tiempo de espern, luego de introducir una reactividad posi-
tiva en funoién del periodo asintético, para observar un periodo den~
tro del 1, 24 84 10 y 15 % del valor asintético.
Avlicacién: método del "perfodo asintético".
Para cualauier periodo, éste puede ser determinzdo con
un error tan pequefio como se cuiera ( 2 1 #) con tal de esverar el
tiempo necesario de decaimiento de transitorios, siendo ese tiemvro Ae
espera razonablemente corto ( =< 150 segs).
Fipgura 4: Reactividad positiva versus tiempo de duplicacidén (de 0 a
90 segs.).
~Avrlicacidén: método del "periodo asintético”.
Ademds de la curva presentada, se han ~onstruido tablas con
valores de T duvd. (segs), -2 (pem), vy T asint. (en segs), para -2
rositivas y negativas, Esos valores fucron obtenidos resolviendo la
eccnnelédn "inhour' aon los pardmetros correaspondientaens nl HAG.
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Figura 5 : Familia de curvas de n(t){n_ (densidad neutrérica en fur-
cién del tiempo sobre densidad reutrémica inicial (en estado ecritico)
versus .2 (reactividad), para distintos tiempos a partir fel instan=-
+te de insercidén de reactividad (negativa), para t entre 5.0 y 70 segs.
(cada 5 segs) y -° entre 75.0 y 3800 pem.,
Aplicaeidén: método “rod-drop".

Ademés de la curva acui presentada, se han generado otras
1amilias de curvassgue cubren diferentes rangos de 2 y de t,
Tigurn 6 ¢ Influencia en los resultados al aproximar la insercibn de
reactividad negativa en tiempo tinito, 2 un salto instantdneo a t=0.
#xplicacidn: En los cdlcvlos realizados pe.ra construir 1as curvas y
tnhlas incluidns en este trabajo, se supuso oue 2l reactor estaba ori-
tieco y estacionario y que, a tiempo ‘0" se introduce la reactividad
(positiva 0 negativa) aue se mantiene constante a tiemros mayores,
“n el caso del "scram" de una barra de cortrol del remctor RA6, el
tiempo de introduccidén de la barra es del orden de TCQ m segs, Una
de 1las consecuencins de ésto es . oue no puede usarse el método "post-
Arov" (aproximacidén "prompt-jump") parn determinar la eficacia de una
barra de control. En la figura, se presentan las curvas de n(t)/n
v8. t en el rango de t de O a 200 segs (0: instante real Ade introauc~
cidén de reactividad tipica de una barra de control del RA6 (3000 pem),
Curva superior: teniendo en cuenta el tiemro de_introduccidén de reac-
tividad en 630 m segs con una funcién “:2.sen (A+Bt'+C/t') determi-
nada en otro trahajo, vdlida para t < 630 mseg. Para t» £30 mseg, P =p0,
gurvn interior: reactividnd constante introducida a t=0 (£3000 pom),
Rango temnora} : O a 4 segs,
Para # constante, se observa el efecto "prompt-jump" a t=0 (nﬁ/n1“l=
3N00/ 7643 /% = T643 n =1, n.= 0,203).
Para # variable, se ve el %ecaimiento suave de n/n_ a medida que se
va introduciendo la barra (t< 0.63 seg). A t ~0.75 segs comienza
esta curva a aproximarse asintéticamente a la correspondiente a 2 ote,
Las diferencias entre n/n_ para - cte. y variablelson:
para t=0.Q5 seg,~ 0.6663 8ara t=0.3 gegs, = 1.8x10"": para t=O.§ segs,
=~ 1,7x10"°; para t= 4.9 seg, = 2x10 ~; parz t=10.0 seg, = 9x10 .
ffonclusiones: Se calcularon pardimetros cinéticos de fundemental interés
en el disefio y andlisis de experimentos destinados fundamentalmente
n la determinacidén de reactividades positivas y negativas introducidas
en el reactor RA6, aplicables princiralmente en calibracidén de barras:

de control.,
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