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ORGANIZACION Y CONTENIDO DE UN INFORME FINAL DE SBEGURIDAD
PARA REACTORES DE INVESTIGACION

KAY, José M. - CHIOSSI, Carlos E. - FELIZIA, Eduardo

Se presenta un resumen del trabajo tituiado "Organizacidn y Contenido de
un Informe Finai de Seguridad para Reactores de Investigacién" pubiicado inter-
namente an ot Informe N° 15/83, cSdigo 012200-21/83, de ia Divigidn Andlisis de
Seguridad de La Gavencla Proteculén Radtolfgloa y Boguiidad de La CNEA.

Genevalidades

Los Informes de Seguridad son parte de ia documentacidn habitualmente pre-
sentada por una Entidad Responsable a una Autoridad Licenciante, a efectos de
solicitar la aprobacién para construilr y operar un reactor nuclear de potencia o
cualquier otra instalacidén nuclear o radicactiva relevante.

En nuestro pafs, igual que en ia mayor¥a de los pafses que desariollan
actividades en ei campo nuclear, ia presentacidén de Informes de Seguridad es de
cardcter mandatorio.

AL respecto, la Autoridad Licenciante Argentina mediante la Norma CALIN
4.7.1 "Documentacién a ser presentada a la Autoridad Licenciante hasta la puesta:
en operacidén de un reactor de investigacién de Clase II o de Clase IV", requiere
la presentacidn de una serie de documentos mandatorios en periodos estipulados
con regpecto al otorgamiento de La licencia de construccidn y de lLa licencia de
operacidn (fig.1). Entre dichos documentes mandatovios se destacan dos Infoimes
de Sequiidad, a sabel:

1) el Qenominado Infourms Preliminar de Sequiidad (1PS) preamiado at solicitarse
la licencia de construccidn de ia instalaciSn nuciear.

2) FL denominado Informe Final de Seguridad (IFS) presentado al solicitarse ia
licencia de operacién de La instalacién nuc.iear.

Ei IPS contiene mayormmente infomacidn preliminar acerca de las cavac-
terfsticas de ia instaiacidn, puesto que en el momento en que es emitido, gran
parte dei disefo de La misma se encuentra aun en la etapa conceptual y por lo
tanto los enunciados expresan en general intenciones o propdsitos en lo
referente a ia seguridad.

E: IFS en cambio, debe contenerv ia informacidén final que corresponde a ia
instalacidn ya terminada y a todos agueiios aspectos concernientes a la fase de
puesta en marcha y operacidn de la misma. Ademis, debe ser consistente con el
informe preiiminair en el sentido de podeyr derostrar que todos los propdSsitos
enunciados en ei documento preliminar han sido cumpiidos gatisfactoriamentoe.
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Introduccidén

El IFS puede definirse como un documento que reune informacidn y estudios
de seguridad, para ser presentado por ia Entidad Responsable a ia Autoridad
Licenciante a fin de fundamentar la solicitud de ldcencia de Operacidn de una
instalacidn nuciear.

En consecuencia, dado que el IFS constituye ei vehfcuio por el cuali la
Entidad Responsable fundamenta su solicitud y la Autoridad Licenciante basa sus
decisiones, ademds de completo ha de ser preciso y estar bien presentado desde
el punto de vista editorial.

En opinidn de lLos autores, el IFS solo deberfa considerdrselo "final" a
los efectos del pedido de la Licencia de Operacién por parte de la Entidad
Responsable, pues dicho informe deberifa ser objeto de actualizaciones peridSdicas
a los efectos de demostrar ante la Autoridad lLicenciamnte, el mantenimiento o
mejoramiento en el tiempo de las condiciones de seguridad nucliear impuestas a la
instalacién; de esta manera el IFS mds iLas actualizaclones pertinentes, confor-
marfan el Informe de Segquridad de la instalacién nuclear.

El presente trabajo exhibe un conjunto de sugerencias acerca de como debe
estar organizado y que informacién debe contener un Informe Finai de Seguridad
para reactores de investigacién.

ElL trabajo ez un aporte a la bisgueda de una mayor uniformidad conceptual
en relacidén con la sequridad de reactores de investigacidn; tal bisqueda se jus-
tifica dado la diversidad de opiniones que a nivel internacional se obselva en
las filosofias y criterios de sequridad empleados, en lLas interpretaciones rea-
lizadas acerca del alcance de un IFS para reactores de investigacidn, en ia
bibliografia existente, en iLa normativa pertinente, etc,

las sugerencias presentadas no revisten el cardcter de norma, gufa, o
regiamento alguno, ni expresan oficialmente la opinidn de ia Autoridad Licen-
ciante Argentina; séio manifiestan el parecer de lLos autores sobre el tema.

De la dos fiilosoffas bdsicas que a nivel mundial se utilizan para encarar
el anfliisis de sequridad de instalacilones nucleares, a saber la probabiifstica y
la deterministica, en este trabajo se ha optado por iLa filosofia probabiifistica
siguiendo en este aspecto la opinién de la Autoridad Licenciante Argentina. El
ejemplo mds notorio de tal opcidén Lo constituye la inciusién de un capitulo que
contempia el anflisis de riesgos de ia instalacién; alL respecto cabe mencionar
que si bien el inventario radioactivo y lLa energia aimacenada en el ndcieo de un
raactor de lnvwgligacidn gon menot es que on un treactor de potencda y que pol 1o
tanto es de esperar que el reactor de investigacidn verifique Los criterios va-
diolSgicos de seguridad de lLa norma CALIN 3.17.3, La inciusidn del capftuio obe-
dece a la pretencién de gque se demuestre y no sS§lo se presuma el grado de segu-
ridad de ia instaiacidn nuclear mediante un procedimiento adecuado. El método
del andlisis de riesyos es sugerido por considerdrseio el medio cientffico m&s
riguroso con que se cuenta actuaimente para efectuar la demostracién pretendida.
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Desarrollo

la Organizacidén y Contenido de un IFS debe ser tair que la informacidn
inclufda permita demostrayr que La instatacidn nucliear satisface los criterios de
seguridad impuestos por La Auteridad Licenciante, de manera que €sta pueda .le-
gar a lLa conclusidn, que la instaiacién se puede operar sin que el riesgo para
La poblacidn resulte superior al tolerablie.

Con este objetive Los autores estiman que Los temas minimos a ser cubier-
tos por un IFS son Los que se desarroilan a través de los sigulentes 17 capi-
tulos (fig.2).

Capftulo 1: Introduccidén y Descripcién General de la Instalacién

Este capftulo provee la infoimacién necesaria para un rdpido entendimiento
bdsico de la instalacidén, destaca la importancia reiativa de lLos componentes
individuales desie el punto de vista de la seguridad e incluye informacidn de
cardcter general referida a la instaliacidn.

Capftulo 2: Emplazamiento

Este capftulo presenta ia informacidn necesaria sobre las caractexrfsticas
del emplazamiento, que permite satisfacer lLos siguientes objetivos:

a) BEvaluar la incidencia de ia instalacidn nuclear sobre el emplazamiento con
referencia a:

-~ la dosis de ivradiacidn de miembros del plbliico para condiciones normaies,
inclidentales y accidentaies de La insgtalacién nuciear,

~ el detrimento radioldgico (dosis colectiva) para operacidn normad.

~ las consecuencias radiolSgicas debidas a L1as secuencias accidentales
significativas del andiisis de riesgos.

b) Evaiuar la incidencia del emplazamiento sobre ia instalacidn, es decir, los
efectos de los eventos natuwraies e inducidos por ei hombre, impuestos por eL
emplazamiento sobre lLa instalacidén.

Capitulo 3: Disefioc de Estructuras, Componentes, Equipos y Sistemas

Este capftulo provee informacidn sobre Los criterios de seguridad utiiiza-
dos en el disefo del veactor, presenta iLas funciones de seguridad de iLos distin-
tos sistemas de la inastajacidn nuclear y ademds, analiza Lag previaiones de
disefio de dichos sistemas contra 10os eventos naturales e inducidos por ei
hombre.

Capituio 4: EL Reactor
Este capftuio provee la informacién necesaria sobre el diseRo nuciear y

temohidrduiico del veactor gue permite evatuar para toda la vida Udtii ded
mismo, su capacidad para cumpliir sus funciones en fomma segqura en operacién nor-
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mal y su. comportamiento en incidentes operacionalies previstos o bajo condicidén
de accidente.

Capftulo 5: Sistema de Refrigeracidn y Sistemas Conexos

fa informacién correspondiente a este capftulo debe demostrar que el
sistema de refiligeracidn del reactor, es adecuado para cumpliyr con su funcién
espac{fica de extraccidn dei calor de fisién del micleo, como asimismo
gatantizar la integridad de los elementos combustibies bajo todas lLas
condiciones de operacién norma.i, incldentes operacionaies previstos y bajo
condicién de accidente.

Capftulo 6: Caracterfsticas de Sequridad del Disefio

Este capituio contiene informacién referida principaimente a los sistemas
de sequridad previstos en el disefio del reactor, con vistas a evitar accidentes
o mitigar sus consecuencias, asf{ como informacién sobre otros aspectos de
sequridad contemplados en el diseho.

Cap{tuio 7: Instrumentacién y Control

La informacidn corvespondiente ai capftulo debe demostrar que Los sistemas
de instrumentacidn y control del reactor son adecuados para sensar y controiar
al mismo en condiciones normales, incidentales o accidentaies de la instalacidén
nuclear.

Capftuio 8: Sistemas de Energfa Eidctirica

la informacidén correspondiente a este capfitulo debe demoatirar gque el
sistema eléctrico de la instalagién nuclear, es adecuado para suministrar
energfa elfctrica en condiciones normaies, incidentales o accidentaies de .ia
ingtalacién nuclear, ‘

Capftuio 9: Sistemas Auxillares

Este capftulo debe provear informacién sobre ios sistemas auxiliiares,
tanto de los sistemas de sequridad como de lLos sistemas de proceso de lLa insta-
lLacién.

Al respecto se destaca que aquelios sistemas auxiilares que prestan ser-

vicios a los sistemas de seguridad y de proceso el mismo tiempo, deber ser con-
giderados con La profundidad inherente a iLos sistemas de seguridad.

Capftuio 10: Programas de Experimentos

Este capltulo debe proveeyr una descripcién pormenorizada de ias activida-
des que ae prevaen desarrollar en este campo, de 1os dismseitivos instaiados en
al reactor con Utnos oxperimentales. y de sus implilcancias en ia seguridad de la

instaiacidn.
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Capituio 11: Gestidn do Desechos RadiaclLivos

Este capituio debe vesefalr .0s aspectos rceievantes der sistéma de gestidn
de los desechos radiocactivos generados durante la operacidén de la pianta y por
otva parte, demostrar que ia dosis debida a ia deswrga de ios efiuentes Liqui-
dos y gaseosos, no excede lLos ifmites prescriptos pol 1as normas regutatorias
pertinentes.

Capituto 12: Protecc:é6n Radiolégica

Este capituio debe proveer informacién sobve Los aspectos de proteccidn
radiolé&gica de La instalacidn, con ci detaiie necesalio para poder estimarse la
dosis del personal ocupacionalmente expuesto en operacidn normal, en incidentes
operacionales previstos v bajo condicién de acclidente.

Capftuio 13: Conduccidén de Las Operaciones

Este capltuito debe suministiar informacidn teferente a 1a etapa de opera-
cidn de lLa instatacidn y su propdsito es dempstiar que, tanto la olganizacidn
Lesponsable a cavgo de ia misma, como el programa de actividades a desarvollav,
cumpien con Los regquisitos indispensabics para gatantizar ita seguiidad dedl
piblico y del personal de operacidn.

CapftulLo 14: Pruebas y Operaciones Iniclaies

En este capftuio debe proveeise infoimacidn sobre Las pluebas programadas
para La puesta en marcha de La instalacidn, inciuyende itas fases preoperacionadl,
carga de combustible y criticidad inicial y finaimente subida de potoencia.

Capituio 15: Andlisis de Riesgos

En este capftuio se debe realizar un andiisis de riesgos dei reactor, con
el objeto de estabiecer si ia instatacidn cumple con 1os criterios de seguridad
impuestos por La Autoridad Licenciante para su licencilamiento; pava ésto serd
necesario determinar ias secuenclas accidentaies que contribuyen a dicho riesgo
y estimar Las congsevuencias vadioidgicas asociadas que podirfan ocasionarse sobre
ia pohiacidn.

Capftuio 16: Espec

crones Téonicas

Este capituio debe contener informacidn referente a las especificaciones
t€cnicas dei vreactoyr, con el propdsito de demostrar que el control ejercido
sobre determinadas variables de proceso y el efectivo cumpiimiento de ciertas
condiciones timitantes de la operacién, hacen disminuir significativamente el
riesgo de ia instaiacién nuclealr.

CapituiLo 17: Gavantia de Calidad

Este capitulo debe proveer una resefia de 1os resuitados de .a aphiicacidn
del programa de gavrantfa de cairidad a ilas fases de disefio, construccidn y puesta
en mavrcha de ta instatacidn y, por otra parte, emacial 10s aicances y objetivos
del programa de garantia de caiidad formuiado paira La fase de operacidén.
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Consideraciones Finalies

Mediante el desarro.lio del temario propuesto, con la profundidad y exten-
sién sugeridas en el presente trabajo, se consideran cublertos los temas funda-
mentales que hacen al licenciamiento de un reactor de investigacién, especial~
mente desde el punto de vista de lLa seguridad por disefo. Finalmente cabe desta-
car que La monografia presentada, podria también utiiizarse para redactar infor-
mes de seguridad de otros tipos de inataiaciones nucleares o radiocactivas reie-
vantes, en base a sus ideas fundamentaies aurnxjue con Las adaptaciones y modifi-
caclones obviamente necesarias.
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