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Las Energias Alternativas y

su Aporte a la Solucion de
la Crisis Energética Actual

La contribucion de las llamadas
Energias Alternativas (edlica, solar,
geotérmica, mareomotriz) a la
soluciéon de los problemas de
suministro de energia al sistema
eléctrico argentino durante el afio
2004 sera absolutamente marginal.
Ademas, dada la naturaleza técnica
y economica de la produccion de
cada una de estas energias alternati-
vas, dicha contribucidén continuara
siendo seguramente marginal, en el
mejor de los casos, durante varios
afios hacia el futuro.

La solucion real, integral, de
nuestros problemas energéticos
actuales pasa por los caminos
conocidos de las Energias
Convencionales (térmica, hidroe-
léctrica, nuclear). En ese sentido, es
necesario asegurar: la adecuada
provision de combustibles fosiles,
el funcionamiento continuo de las
centrales nucleares, el mejoramien-
to del transporte de energia eléctrica
en el territorio nacional, la eventual
importacion de energia eléctrica (de
Brasil) y de combustibles, la
orientacion y politicas de gestion de
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lademanday el uso racional de la energia por parte de los consumidores.

Cuando en el horizonte energético de nuestro pais aparecen algunos inconve-
nientes aparecen también sistematicamente quienes tienen su propia receta para
solucionarlos. Asi, es comun ver aparecer a quienes anuncian que estos inconve-
nientes se pueden solucionar casi magicamente mediante las asi llamadas
energias alternativas. Otros planteos acuden como unica solucion a la eficiencia
energética o ala gestion adecuada de la demanda.

Lo que mayormente se ignora es que el funcionamiento regular del sistema
eléctrico nacional y particularmente frente a una crisis energética requiere
soluciones complejas, de tal magnitud, que ninguna de las energias convenciona-
les puede resolver individualmente y mucho menos las energias alternativas.
Algunos métodos de produccion podran hacer un aporte importante (o sea,
masivo), otros un aporte de menor importancia y de caracter complementario,
mientras que otros aportes son efectivos s6lo en la imaginacion de quienes los
proponen, en el sentido de que la cantidad de energia generada es simplemente
insignificante, o carece de razonabilidad econdmica para nuestro mercado.

La compafiia administradora del mercado mayorista eléctrico (CAMMESA)
describié detalladamente en uno de sus ultimos informes lo que a juicio del
suscripto son las tinicas soluciones realistas a esta crisis para el corto y mediano
plazo.

Para el corto plazo alli figuran:

O Mejorar la oferta asegurando la disponibilidad del parque de generacion
térmicay nuclear (maquinas y combustibles).

O Aumentar la capacidad de transporte realizando nuevas obras de infraestruc-
tura de transporte eléctrico.

O Optimizar lademanda con la puesta en practica de una politica de gestion de la
demanda y ahorro energético que nos permita disminuir los requerimientos de
punta; este es un punto muy importante.

Para el mediano plazo se proponen:

O Aumentar y mejorar la capacidad de transporte, con otras obras de infraestruc-
tura de transporte.
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O Aumentar la oferta con dos grandes obras de generacion eléctrica que el
Estado Nacional puede y debe realizar: la conclusion de la central nuclear de
Atucha Il y el levantamiento de la cota de la central hidraulica de Yacireta.
Entre ambas pueden aportar alrededor de 2000 MW al sistema.

También es imprescindible generar mecanismos que alienten nuevas inversiones
privadas al sistema energético. Se necesitan incorporar alrededor de 1000 MW
anuales (y el abastecimiento confiable de sus combustibles) para abastecer al
crecimiento de la demanda eléctrica suponiendo que el pais continuard en la
senda de crecimiento econdomico que parece haber reencontrado durante el afo
2003.

El error mas comtin que se suele cometer con las energias alternativas es efectuar
una idealizacion de sus posibilidades y sus costos, pues, en general, se suele creer
que por ser renovables y gratuitos sus combustibles (el sol, el viento, las mareas,
etc.), sus costos deberian ser muy inferiores a los de las energias convencionales,
especulando que si no se las emplea como fuentes de generacion masiva es por
desidia de los gobiernos o por alguna confabulacion en su contra.

La realidad es muy distinta. Si no se emplean las energias alternativas como
fuentes de generacién masiva es porque tienen dificultades técnicas de dificil
solucion, requieren inversiones de futuro aun incierto, pero principalmente
porque son mucho mas caras que las energias convencionales. Esto se debe a
que las inversiones necesarias por kWh,. efectivamente generado, son muchi-
simo mas elevadas.

Un buen ejemplo de ello es la energia edlica que, a pesar haber casi alcanzado la
madurez tecnologica y de ser entre estas energias una de las mas econdmicas, sus
costos totales de generacion son mas de dos veces superiores a los correspon-
dientes a la generacion con gas natural y mas de un 60 % superiores a los de la
nucleo electricidad e hidroelectricidad. Por otra parte, atin tampoco se ha resuelto
el problema de su imprevisibilidad y baja disponibilidad del recurso viento.

En nuestro pais normalmente se distorsionan hacia abajo los costos reales. Los
pedidos de instalacion, en forma masiva, van asociados a algtn tipo de subsidio
(a veces encubiertos). En resumen, la diferencia negativa de la ecuacioén econo-
mica deberemos abonarla todos los argentinos y no s6lo sus usuarios.




Boletin Energético N 12

Los proyectos e6licos recientes de envergadura (2000 MW) estan condicionados
aque se abone por su energia un precio sostén (que es casi tres veces superiora la
energia comercializada en el MEM) y se han suspendido porque no se encontra-
ron candidatos dispuestos a pagar esos precios ademas de la inteligente reticencia
del Estado Nacional a abonar la diferencia.

Ningln pais puede basarse en la energia edlica y solar como fuente masiva de
generacion de electricidad, pues tendria una de las energias mas caras del
mundo y ello conspira contra su desarrollo econdmico. Mucho menos en el caso
de un pais en desarrollo como el nuestro pues para su crecimiento debe contar
con energia abundante al menor costo posible.

Dinamarca, pais lider en la generacion edlica y la fabricacion de equipos aeroge-
neradores, aunque tiene valores importantes de potencia instalada, la generacion
eblicareal es un porcentaje pequeiio. Probablemente la propaganda y difusion de
este tipo de energia, en este pais, se deba solamente a la necesidad de disimular
que su generacion de energia real es a base de combustibles fosiles, principal-
mente carbon y por lo tanto una de las mas contaminantes (en el afio 1999 en
Dinamarca el 92,12 % de su generacion eléctrica fue de origen fosil, tomado de
2001 Annual Energy Review, European Commission ).

Otro buen ejemplo es California donde los californianos pagaron muy caro el
haber hecho una apuesta elevada a la energia e6lica como solucion al crecimiento
de su demanda eléctrica desembocando en su famosa crisis energética del
2000/2001.

Las energias alternativas tendran un rol importante para usos particulares tales
como bombeo de agua, telefonia, satélites, electrificacion rural dispersa, y
poblaciones aisladas. El denominador comun de estas aplicaciones es larelativa-
mente baja demanda en kWh. Son aplicaciones interesantes y ain competitivas
para esos usos. Lo que no se puede hacer es esperar de ellas mas de lo que
pueden dar porque, técnica y economicamente no se vislumbra que puedan
convertirse en un futuro cercano en fuentes masivas de energia eléctrica
como las que Argentina necesita paralas préximas décadas.
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Plan Energético Nacional
Plan de Accion - Periodo 2004-2008

Paniel Gameron

Para paliar la crisis energética el presidente Néstor Kirchner presenté el
Plan Nacional 2004-2008.

Este plan se basa principalmente en la creacién de Energia Argentina
Sociedad Andénima (ENARSA), en el aumento a los retenciones
petroleras, en una politica de ahorro energético y en diversas obras de
infraestructura y generacién eléctrica.

Entre las medidas a implementarse en el corto y mediano plazo estd la
reiniciacién de las obras de la Central Nuclear Atucha Il que permitird
contar con un equipamiento que entregue a la red una Potencia Neta de
692 MW.

El sefior Secretario de Energia Ing. Daniel Cameron expuso en la casa de

gobierno el plan que se transcribe a continuacién.

Introduccidon

La actual situacién del Sector Energético
estd caracterizada por un fuerte creci-
miento de la demanda eléctrica y
gasifera justificado fundamentalmente
por el comportamiento del sector
industrial, lo que hace necesario
incrementar la oferta de gas para
acompafar las nuevas necesidades de
la demanda en su conjunto, pero
principalmente en la generacién de
energia eléctrica dado la matriz de
combustibles que utiliza.

Adicionalmente, la oferta hidrica en la
Cuenca del Plata, particularmente en el
Rio Uruguay ha sido una de las mads
pobres en los Gltimos 25 afos, coinci-

diendo con el periodo de restricciones
del uso del agua establecida en las
normas de manejo de agua de los
contratos de concesién de las centrales
hidroeléctricas de la cuenca del
Comahue.

Es en funcién de ello, que hemos
tomado una serie de medidas que se
encuentran en curso de ejecucién y otras
en proceso de desarrollo con impacto en
el corto y mediano plazo, todas ellas
orientadas en el sentido de incrementar
la oferta de gas natural y de energia
eléctrica en el Sistema Argentino, o
incrementar las reservas y seguridad del
mismo.

Daniel Cameron



Medidas en Ejecucion
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1 Implementacién a través de CAMMESA del Acuerdo Argentino Venezolano
respecto de la importacién de fuel oil necesario para el consumo del parque de
generacién turbo vapor del Sistema Argentino de Interconexién.

Se ha firmado un Convenio Integral de
Cooperacién entre la Republica
Argentina y la RepUblica Bolivariana de
Venezuela a fin de elaborary ejecutar, de
comun acuerdo, programas y proyectos
de cooperacién.

En aplicacién del presente Convenio, las
Partes, reciprocamente, prestardn sus
servicios y suministrardn tecnologias vy
productos que estén a su alcance para
apoyar el amplio programa de desarro-
llo econémico y social de ambas
Republicas.

Todas las actividades mencionadas en el
Acuerdo, estardn sujetas a las leyes y
reglamentos en vigencia en ambos
paises.

En este sentido, PDVSA (Venezuela) se
compromete a proveer a CAMMESA
(Argentina), a solicitud de ésta, produc-
tos combustibles consistentes en
volumenes de Fuel Oil, hasta por un total
de 8.0 millones de barriles, por el
perfodo comprendido de mayo a
octubre de 2004. Estos volUmenes serdn
entregados con base a un programa de
nominaciones a definir por las empresas

Daniel Cameron

CAMMESA y PDVSA en las cantidades,
calidades y condiciones establecidas por
ambas empresas.

Las ventas efectuadas por parte de
PDVSA a CAMMESA, se realizarén de
acuerdo con el valor de mercado de
dichos combustibles liquidos, y serdn
abonadas por CAMMESA a un fideico-
miso, cuyos fiduciarios serdn BANDES
(Banco de Desarrollo Social de la
Republica Bolivariana de Venezuela) vy
BICE (Banco de Inversién y Comercio
Exterior de la Republica Argentina).

a) Alos 45 dias de recibidos (modalidad
CIF), CAMMESA pagard el 20% de su

valor.

b) ElI 80 % restante seré garantizado por
CAMMESA mediante 12 titulos
valores iguales con vencimiento
mensual.

c) Sobre estos documentos se aplicard
una tasa del 2% anual sobre saldos.

Ya han sido dadas las instrucciones por
parte de la Secretaria de Energia para la
firma de los contratos y la reglamenta-
cién de uso de este combustible.
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2 Llamado a licitacién poblica internacional para la contratacién de un suminis-
tro interrumpible de energia eléctrica proveniente de la Repiblica Federativa
de Brasil con un méximo de 500 MW por hora durante el periodo comprendido
entre el 1° de junioy el 30 de noviembre de 2004

No solamente en los afios hidrolégica-
mente ricos en la cuenca del Parand
existe un margen alto de posibilidad de
intercambios de oportunidad entre
ambos paises, en el caso de ocurrencia
de hidrologias medias también existe
disponibilidad de energia en Brasil y el
SADI tiene capacidad remanente de
transporte ociosa.

Resulta en consecuencia muy conve-
niente al Sistema Argentino disponer en
esos momentos una mdaquina virtual
competitiva en el nodo frontera.

Asimismo, es particularmente importan-
te la posibilidad de disponer de un
procedimiento que permita implementar
intercambios frente a situaciones de
restricciones en el abastecimiento de
uno de los sistemas eléctricos.

Las negociaciones en el marco de la

Comisién Mixta Bilateral Permanente en
Materia Energética y el acta suscripta en
Brasilia por las autoridades energéticas
de Argentina y Brasil el dia 31 de marzo
de 2004 constituyen avances en ese
sentido.

En ese marco, se ha dispuesto el
Llamado a Licitacién PUblica
Internacional, cuyo objeto es la realiza-
ciéon de "Acuerdos de Provision" que
permitan disponer de Energia Eléctrica
en los Nodos Frontera entre la RepUblica
Argentina y la Republica Federativa de
Brasil.

Los Acuerdos de Provisién serdn celebra-
dos entre CAMMESA y cada uno de los
Oferentes que resulten adjudicados a
partir de este proceso licitatorio vy
permitirdn ahorrar hasta 2,5 MMm®/dia
de gas natural.

& Aplicacién de sefales econémicas para el comportamiento de la demanda del
sector eléctrico a los efectos de premiar el ahorro y desalentar el incremento del

consumo.

Se ha emitido la Resolucién SE N°
415/04 con la intencién de incentivar el
ahorro de energia eléctrica para generar
excedentes que puedan ser utilizados
para asegurar el abastecimiento de

8

aquellos usuarios que, como las
industrias, ven incrementadas sus
necesidades de energia, producto del
crecimiento del nivel de actividad
econémica, garantizando de esta

Daniel Cameron



manera el crecimiento del empleo.

Lo expuesto no pretende ser una res-
puesta a la problemética coyuntural,
sino una politica permanente de
mediano a largo plazo, con el objeto de
habilitar mayores saldos energéticos
para uso industrial.

Por lo tanto, se ha puesto en marcha un
Programa de Uso Racional de la
Energia, basado en el establecimiento
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de incentivos y cargos adicionales por
excedentes de consumo, aplicables
sobre aquellos usuarios a los cuales el
Estado Nacional ha privilegiado,
excluyéndolos de los ajustes del precio
de la energia eléctrica y del gas natural,
anunciados en el mes de febrero del
corriente afo. Los ahorros esperados, se
estiman entre el 5% y 7% dependiendo
de la adhesién provincial.

4} Programa de Uso Racional de la Energia en el sector gas natural.

En lo que al gas natural se refiere, el
Programa de Uso Racional de la
Energia, funciona de la siguiente
manera:

Todos los usuarios R1 y R2 sélo recibirdn
incentivos si reducen sus consumos, pero
no abonardn cargos por consumos en
exceso. Los usuarios R1 y R2 son aproxi-
madamente el 60% del ndmero total de
usuarios residenciales. El pardmetro de
comparaciéon para el cdlculo de los
incentivos es el 100% de lo consumido
enigual periodo del afo anterior.

Los usuarios R3, (que son aquellos
usuarios que consumen por arriba del
consumo promedio de cada zona del
pafs), y los comercios (consumo menores
a 9.000 m® por factura), recibirdn
incentivos si reducen su consumo
respecto al 95% registrado en igual
perfodo del afio anterior. Estos usuarios,
y s6lo estos usuarios, abonardn un cargo
por el consumo en exceso del 95%

Daniel Cameron

registrado enigual perfodo anterior.

Los incentivos, en todos los casos, serdn
pagados por la propia industria, que
serd la beneficiaria del Programa, con lo
cual notiene costo fiscal para el Estado.

Este cargo adicional, es el valor del gas
natural en boca de pozo de largo plazo,
con lo cual aquellos usuarios R3 y
Comerciales que incrementen consumo
estarfan pagando el costo de largo plazo
del gas. Es por este motivo que no
corresponde hablar estrictamente de
castigos, sino mds bien de sefales
econémicas que incentivan el uso
eficiente de la energia.

Lo recaudado por medio de los cargos
adicionales no incrementardn los
ingresos de los prestadores del servicio y
se destinardn exclusivamente a la
financiaciéon de las ampliaciones del
sistema de transporte.
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& Reparacién del 2° Transformador de Potencia de la Central Hidroeléctrica Rio

Grande.

La central de Rio Grande posee cuatro
grupos generadores. Desde el afio 1998
hay dos grupos fuera de servicio debido
a la averia de uno de los transformado-
res de salida. Entre mayo de 2000 y julio
de 2002 la central permanecié fuera de
servicio debido a la indisponibilidad de
ambos transformadores.

En este sentido, se ha dispuesto encarar
la Reparaciéon del Segundo
Transformador de la Central
Hidroeléctrica Rio Grande, de 400 MVA
de potencia, y el reemplazo del sistema
de comunicaciones instalado en cone-
xién serie con la linea de 500 kV, que
vincula las Estaciones Transformadoras
de Embalse y Almafuerte, ambos
trabajos han sido adjudicados por un
costo estimado de $6.750.000.

De acuerdo con estudios realizados, con
lo entrada en servicio del Segundo
transformador, se obtendrian los
siguientes resultados:

e Ahorro en costo de combustible del
orden de 3 millones de pesos anuales
en promedio durante los préximos 3
anos.

e Se podrd contar con 370 MW adicio-
nales de reserva de potencia répida
para emergencias, asi como antfe
indisponibilidad del otro transforma-
dor o de alguna de las mdquinas
asociadas.

e El incremento de energia bombeada
serfa del orden del 25 %, précticamen-
te concentrada en el frimestre de
invierno Mayo - Julio.

® Compensacién Tercera (3°9) y Cuarta (4°) ternas Linea de Alta Tensién

Comahue - Buenos Aires.

Esta obra se encuentra en ejecucion,
siendo el inicio del plazo contractual
Noviembre de 2003, con un plazo de
obra estimado entre 12y 14 meses.

Esta obra permitird un aumento de la

capacidad de transporte del orden de los
300 MW. La inversién estimada es de
alrededor de 40,60 MM $, financiados
100% con fondos SALEX.

7 Trabajos tendientes a alcanzar la cota 78 metros sobre el nivel del mar (msnm)

por la Central Hidroeléctrica Yacyretd.

La elevacion del nivel de embalse hasta
la cota prevista de 83 metros sobre el
nivel del mar (msnm) en el eje
Encarnacién - Posadas, a la que corres-

10

ponde un nivel de relocalizacién de 84
msnm, requiere la ejecucién de un
conjunto de obras complementarias y
acciones conexas, que comprenden

Daniel Cameron



expropiaciones, relocalizaciones, obras
de infraestructura, obras y acciones
relacionadas con el ambiente.

La ejecucion del programa admite el
incremento progresivo de cota, a
medida que avancen los trabajos, de
forma tal que durante el corriente afio se
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alcanzarén los 77 msnm con lo que se
dispondrd de 180 MW de potencia
adicionales, para en abril del 2005
alcanzar el nivel de 78 msnm con los que
se obtienen otros 180 MW de potencia
adicionales.

Resolucién SE N° 1/2003. Estado de Situacion.

La Resolucién SEN® 1/2003 y reglamen-
tacién concordante habilita un conjunto
de obras conducentes a mejorar la
confiabilidad y seguridad del Sistema
Argentino de Interconexién (SADI).

Hasta la fecha, se han suscripto los
contratos de fideicomiso, para la
ejecucién de las obras correspondientes
a las Greas de concesion de las empresas
transportistas Transener S.A., Distrocuyo
S.A., Transba S.A., Transnoa S.A.,

Transcomahue S.A. y Transpa S.A..

El plazo previsto de culminacién de las

obras involucradas, tanto en el sistema
de Alta Tensién como en las
Distribuidoras Troncales, serd entre Julio
del corriente afio y Febrero de 2005.

Las obras incorporarén, tanto en el
Sistema de Alta Tensién como en las
Distribuidoras Troncales:

780 MVA Capacidad de transformacién

257 MVAR Bancos de compensacién capacitiva
264 MVAR Capacitores shunt

1 Interruptor en 500 kV

9 LAT500kV ET Choele Choel ET Puerto Madryn.

La Interconexién MEM - MEMSP tiene
por objetivo la vinculacién del Sistema
Interconectado Patagdénico con el
Sistema Nacional de Interconexién para
la operacién en el Mercado Eléctrico
Mayorista.

Unird la Estaciéon Transformadora
Choele Choel del sistema de 500 kV en
la localidad de Pomona en la Provincia
de Rio Negro con una nueva Estacién
Transformadora en la localidad de

Daniel Cameron

Puerto Madryn en la Provincia de
Chubut, donde se conectard con el
sistema de 330 kV proveniente de la
Central Hidroeléctrica Futaleufu.

La obra se llevard a cabo mediante un
contrato de Construccién, Operacién vy
Mantenimiento (COM), con recursos del
Fondo Fiduciario Transporte Eléctrico
Federal (FFTEF).

Las licitaciones para las provisiones de
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conductores y estructuras reticuladas y
para la seleccion del Contratista COM
se desarrollaron segin el programa
previsto y fueron adjudicadas en todos
los casos a empresas argentinas.

1@ Produccién de Gas Natural.

En agosto de 2003 se terminé el Estudio
realizado sobre el costo de exploracién y
explotacién de gas natural. Los valores
obtenidos en el mismo sirvieron, al
Estado, como referencia al momento de
disenar el Esquema de Normalizacién de
los Precios del Gas Natural en Boca de
Pozo.

Este estudio nos permitié disefiar sefiales
de mediano plazo, no sélo para garanti-
zar adecuados niveles de produccién,
sino también para fomentar la explora-
cién de hidrocarburos.

Argentina es uno de los paises del

El dia 22 de abril se firmaron el contrato
de Construccién, Operacién vy
Mantenimiento y los cuatro contratos de
provisiones, dando comienzo a los
trabajos de obra.

mundo con mayor participaciéon del gas
natural en su matriz energética, con lo
cual es imprescindible que tengamos
sefales de mediano plazo respecto al
precio de este bien, para hacer sustenta-
ble su explotacion alargo plazo.

Finalmente en estos dias, y luego de
cumplir con el procedimiento dispuesto
en el Decreto 181/2004, se comenzd a
implementar el Acuerdo alcanzado con
los productores, que garantiza el
abastecimiento a las distribuidoras

durante los afios 2004, 2005 y 2006.

11 1 Principios del Esquema de Normalizacién del Sector.

Los usuarios industriales, la generacién
térmicay el GNC tendrdn un mecanismo
de proteccién hasta julio de 2005, fecha
en la cual quedard normalizado el precio
del gas natural en boca de pozo. Esto
implica que para esa fecha, cerca del
80% de la producciéon se venderd a
precios acordes con las sefales de largo
plazo disefadas por el Poder Ejecutivo
Nacional.

En lo que hace al Mercado Total, el
mismo estard normalizado al 31 de

Diciembre de 2006.
12

Adicionalmente, y en lo que constituye
un cambio cualitativo que redundard en
mejores garantias de servicio para las
industrias, éstas comenzardn a comprar
en forma directa el gas natural de los
productores. De esta manera, quienes
requieren el gas natural como insumo
critico para sus procesos productivos,
tendrdn la posibilidad de garantizarse en
forma directa la disposicién de este bien,
de acuerdo con las necesidades de cada
industria en particular.

Daniel Cameron



12 Mercado Elecirénico de Gas (MEG).

El Mercado Electrénico de Gas, creado
por el decreto 180/2004, constituye un
avance en la organizacién institucional
de la Industria del Gas Natural, en tanto
aumentard el nivel de transparencia y
competencia observada actualmente en
la industria.

El MEG, pondrd a disposicién de todos
los agentes del mercado, toda la
informacién disponible del despacho,
asf como toda la informacién comercial
relevante. De esta manera, la demanda
de gas natural, cualquiera sea el tamafio
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del usuario, estard en condiciones de
adquirir gas natural con toda la informa-
cion a su disposicion, elimindndose
potenciales rentas de la informacién,
igualando las posibilidades de todos los
usuarios.

En el MEG operardn, de manera
exclusiva, todos los mercados relaciona-
dos con ventas Spot o mercados secun-
darios. En tanto que funcionarén de
manera voluntaria, distintos mercados a
término.

11& Acuerdo para Importar Gas Natural desde Bolivia.

En los préoximos dias finalizardn los
trabajos sobre el gasoducto que posibili-
tard reanudar el vinculo comercial que
por muchisimos afios nos unié con
Bolivia en materia de gas natural.

Para este invierno se espera un nivel de

importaciones del orden de los 4
3 s . .

MMm?®/dia, suficientes para alcanzar la

méxima inyeccién posible en el gaso-
ducto norte.

El Estado Nacional no comprard este
gas, sino que serdn los propios agentes
privados del mercado, quienes compra-
ran el gas natural en frontera. YPFB
actuaré como exportador en representa-
cién del Estado Boliviano.

114} Garantia de Abastecimiento para el Mercado Intemo.

En funcién de los niveles de demanda
observados y el nivel de inyeccién que se
estaba destinando al mercado interno,
la Secretaria de Energia aprobd una
serie de reglamentaciones tendientes a
asegurar el abastecimiento interno y el
respeto del principio que las exportacio-
nes de hidrocarburos pueden realizarse,
en tanto y en cuanto no pongan en
riesgo el normal abastecimiento del

Daniel Cameron

mercado interno.

Estos principios estédn consagrados en la
Ley 17.319 (Ley de Hidrocarburos) y en
lo Ley 24.076 (Ley del Gas), y son la
condicién precedente de todas las
autorizaciones de exportacién otorga-
das oportunamente por el Estado
Nacional.
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18 Renegociacién de los Contratos de Concesién de Servicios Poblicos

La Ley N© 25.561 en su Art. 9° sobre la
Renegociacién de los Contratos de
Concesiéon de Servicios establece que
deberdn tomarse en consideracién los
siguientes criterios: el impacto de las
tarifas en la competitividad de la
economia y en la distribucién de los
ingresos, la calidad de los servicios y los
planes de inversion, cuando ellos
estuviesen previstos contractualmente, el
interés de los usuarios y la accesibilidad
de los servicios, la seguridad de los
sistemas comprendidos y la rentabilidad
de las empresas.

Con la normativa vigente y el desarrollo
de los trabajos y actividades previstas en
las mismas a cargo de la UNIREN
(Unidad de Renegociacién y Andlisis de
Contratos de Servicios PUblicos) se prevé
que durante el mes de junio se presente y
acuerde con las Empresas Prestadoras
de Servicios Publicos de transporte y
distribucién de Energia Elécirica y gas
una propuesta de adecuacién transitoria
para el mediano plazo, que fije pautas
para una revisién integral que permita
tener normalizadas las licencias al mes

de diciembre 2006.

Medidas a Implementarse en el Corto y Mediano Plazo

il Compensacién Shunt por etapas para incrementar la capacidad de transporte
del corredor ET Rincén de Santa Maria - ET Salto Grande.

Si bien en la actualidad el sistema
existente permite transportar hasta
1.900 MW desde la SE Rincén de Santa
Maria, esa capacidad se alcanza con
tensién en el limite superior en la
mencionada subestacion.

Del resultado de la evolucién de la

situacién se desprende que, en una
primera etapa, las instalaciones que
permitirian incrementar la capacidad de
transporte del SADI hasta 2.200/2.300
MW, son el montaje de un total de 350
MVAr de compensacién capacitiva shunt
en el Corredor del Rio Parand.

2 Plan Nacional de Transporte - Ampliaciones en el SADI.

La Secretaria de Energia de acuerdo con
lo establecido en la Ley 15.336 en
cuanto a las funciones del Consejo
Federal de Energia Eléctrica, ha dispues-
to, a través del mismo, la elaboracién de
un Plan Nacional de Transporte donde
se incluyen tanto obras de exira alta
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tension correspondientes al SADI, parte
de ellas ya definidas en el Plan Federal,
como asf también obras de ampliacién
de los sistemas de transporte por
Distribucién Troncal.

Los trabajos que estén siendo llevados

Daniel Cameron



adelante con la participacién de todos
los actores privados y publicos del sector
y la totalidad de provincias argentinas
estardn concluidos durante los préximos
sesenta dias y permitiran definir un plan
quinguenal.

La Secretaria de Energia, se encuentra
abocada a incorporar este plan, por
aproximadamente 500 MMUS$S, dentro
del préximo programa de financiamien-
to que el Gobierno Nacional se encuen-
tra analizando con el Banco Mundial,
como un sub programa de desarrollo de
infraestructura de transporte eléctrico
federal.

Merecen destacarse, por su relevancia,
parte de las obras que estdn involucra-
dasen el plany que son:

a. Sistema de Transmisién Yacyretd.

Teniendo en cuenta el incremento a cota
de proyecto de la Central Hidroeléctrica
Yacyretd, se incorporardn las distintas
obras de ampliacién que permitan el
incremento de transferencia de potencia
y energia proveniente tanto de Yacyretd
como del sistema brasilefo, aumentan-
do la confiabilidad del sistema nacional
en su conjunto.

b. Cumplimiento de lo dispuesto por la
ley 25.822 respecto de la Ampliacién de
la denominada 5° Linea Exira Alta
Tensién Comahue- Gran Mendoza- San
Juan.

Posibilita el mallado de las vinculaciones

Daniel Cameron
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al SADI (actualmente radiales), con la
consiguiente mejora en la confiabilidad,
proporciona una via adicional para la
colocacién de la oferta del Comahue en
los grandes centros de consumo. La
doble alimentacién a las regiones Cuyo y
Centro posibilita la mejora de los limites
entre dGreas, disminuyendo los riesgos de
colapso por aislamiento del drea Cuyo y
la generacién forzada y reduciendo los
precios de la energia suministrada en el

MEM.
a. Interconexién LEAT 500 kV NOA-NEA.

Resuelve el problema estructural de
transporte que afecta a la demanda
doméstica del subsistema NOA norte,
reduce la necesidad de convocar
generacién forzada, mejora el uso de la
capacidad instalada, en generacién,
frente a la retraccién de las inversiones
en el Sector (incluso sobreoferta del
Sistema Norte Grande Chileno). Este
emprendimiento dard una mayor
confiabilidad al Sistema Interconectado
Nacional, por cerrar un nuevo anillo y
coadyuvar en el sendero de la integra-
cion regional entre Chile, Argentina vy
Brasil.

d. Inferconexién LEAT 500 kV Pto.
Madryn - Pico Truncado - Rio Gallegos.

Con esta obra culminard el proceso de
integraciéon de la Patagonia Austral, al
Sistema Argentino de Interconexién,
mejorando la confiabilidad y seguridad
de servicio en la regién, con una dismi-
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nucién en los precios locales.

Adicionalmente pone en valor importan-
tes recursos hidroenergéticos de la
regién, la posibilidad de integrar al

sistema equipamientos térmicos de
moédulo nacional, como asi también
energias alternativas como la edlica,
serd sin duda en el mediano plazo una
regién exportadora de energia.

& Acuerdo Eléctrico para la Readaptacién del Mercado Eléctrico Mayorista hasta

diciembre de 2006.

Se propone instrumentar este programa,
a través de un acuerdo con los genera-
dores de energia eléctrica, para operar
segun determinadas pautas, durante el
plazo mayo de 2004-diciembre de
2006.

El objetivo es alcanzar el funcionamiento
sustentable del Mercado Eléctrico
Mayorista en el mediano plazo, a través
de la recomposicién de la cadena de
valor de los productos y servicios
prestados en el MEM, modulando el
impacto que los incrementos necesarios
tendrian sobre determinados segmentos
de la demanda.

En la transicién se prevé segmentar tanto
la Demanda como la Oferta:

e Consumo residencial abastecido por
generacién del Estado Nacional.

4} Central Hidroelécirica Yacyreta.

Es voluntad del Gobierno Nacional, a
partir de los acuerdos firmados con la
RepuUblica de Paraguay, poner en
marcha a la brevedad, el Plan de
Terminacién de Yacyretd, para que, en
un plazo maximo de 4 afios, se pase de
la actual cota de 76 msnm a que estd
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e Consumo general menor a 30
kilovatios y alumbrado abastecido por
generacién hidraulica.

e Demanda restante abastecida por
generacion térmica.

Otras caracteristicas

e El Estado Nacional financia el
combustible de Venezuela.

e Recomposicién paulatina del fondo
de estabilizacion.

e Abastecimiento de los incrementos de
lo demanda para el periodo 2004
2006 a cargo de la generacién
térmica privada.

e Los agentes privados facilitan el uso
del combustible de Venezuela.

operando la central hasta la cota
prevista de disefio de 83 msnm, ello
implicaréd pasar de una potencia de
1.700 MW a 3.100 MW vy de una
generacién anual de 11.450 GWh a
18.500 GWh.

Daniel Cameron



Las actividades a implementar compren-
den la expropiacién de las dreas a
inundar, relocalizacién de pobladores y
obras de infraestructura, obras de
proteccidon de arroyos, realizacién de
obras y acciones sociales y ambientales.
Todas ellas estén comprendidas en el
denominado "Plan de Terminacién de
Yacyretd", que implica una inversién

remanente del orden de 1.638 MM$.

5 Central Nuclear de Atucha ll.

Durante los ¢ltimos meses de 2003 se
han iniciado negociaciones con el
Grupo Siemens, con miras a reiniciar la
ejecucion de las obras de la Central
Nuclear Atucha II; laos que esperan
finalizarse durante los préximos seis (6)
meses, teniendo por objeto garantizar la
continuidad y finalizacién de la obra, lo
que permitird contar con un equipa-
miento que entregue a la red una

Potencia Neta de 692 MW.

El tiempo estimado de finalizacién de la
obra es de 52 meses, con el siguiente
cronograma:

19 fase (12 meses) reestableciendo las
condiciones en que se encontraba el
proyecto, previo a su paralizacién.

29 fase (26 meses) consistente en
actividades de construcciény montaje.

39 fase (14 meses) para la puesta en
marcha a partirde la prueba en caliente.

En este orden, recientemente, hemos

Daniel Cameron
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Para esta obra se prevé disponer de
aportes anuales provenientes del
Presupuesto Nacional, con cargo parcial
al contrato de compra de energia que el
Estado Nacional tiene para con la
Central Yacyretd, de manera tal que le
asegure, a fravés de la creacion de un
Fondo Fiduciario, contar con un flujo de
fondos durante el periodo 2005-2008,

que garantice su finalizacién.

puesto nuevamente en produccién la
Planta de Agua Pesada (ENSI), que en
una primera etapa estd abasteciendo a
NASA para mantener sus stocks de
seguridad y al INVAP para ser utilizada
en el equipamiento que estd montando
esta empresa en Australia.

El proyecto de finalizacién de Atucha I
constituye una pieza central para el
sector nuclear argentino ya que permite
el sostenimiento de un proceso de
desarrollo tecnolégico que el pafs ya
maneja, da continuidad a las distintas
empresas de servicios del sector y
permite el desarrollo cualitativo de los
recursos humanos que se desempefian y
se desempefardn en el sector nuclear.

En sintesis, con la conclusién de Atuchal |l
se produce:

e Capitalizaciéon de la inversién ya
realizada.

e Inversién del Estado Nacional con
rentabilidad positiva.
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Repago del financiamiento con lo
producido por el Proyecto.

e Importante empleo de mano de obra
vs. expulsién, en caso de abandono.

e Asegura la continuidad de las activida-
des del Sector Nuclear.

e Potencia la concrecién de proyectos
comunes con Brasil.

e Genera fondos para Gestion de

® Proyectos Hidroeléctricos.

Los equipos térmicos, constituidos por
unidades de ciclo combinado de bajo
consumo especifico, operados con gas
natural como combustible, constituyeron
durante varios afos la alternativa
excluyente para la expansién de la oferta
de generacién en el Mercado Eléctrico
Mayorista.

Sin embargo, teniendo en cuenta que se
han agotado las opciones de baja
inversiéon asociadas al incremento de
capacidad del sistema de gasoductos, el
precio del gas que deberdn afrontar en
el futuro los generadores térmicos
necesariamente tendrd una componente
relacionada con el costo de expansién
del sistema de transporte.

Por el contrario, el cambio de paradig-
ma asociado al nuevo contexto macroe-
condémico ha mejorado las condiciones
de competitividad de los aprovecha-
mientos hidroeléctricos.

Residuos y Desmantelamiento.

e Evita gasto improductivo al Estado
Nacional por Cierre del Proyecto.

El Estado Nacional dispondrd via
presupuestaria, en cardcter de préstamo
y bajo la forma de un fondo fiduciario
especifico, los flujos de fondos que
garanticen ejecutar la obra entre los
afos 2005 - 2009 por un monto total de
1.418,10 MM$.

En el marco de las responsabilidades
que caben al Estado en el uso racional
del recurso agua, corresponde a la
Autoridad Energética el desarrollo de
esquemas bdsicos de aprovechamiento
energético de las cuencas hidricas,
coordinando con ofras édreas las
compatibilidades y usos prioritarios. En
este contexto, es imprescindible analizar,
definir y fiscalizar el tratamiento adecua-
do de todos los aspectos que estdn
vinculados con sus normas de operacién
y regulacién, en lo energético y en lo
referente a la seguridad, el medio
ambiente y los mdltiples usos del
recurso.

El potencial hidroenergético identificado
es de aproximadamente 170.000
GWh/afio, de los cuales solamente
38.000 GWh/afo corresponden a
centrales en explotaciéon, obras en
construccién o programadas.
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Por lo tanto se implementardn las
acciones necesarias que signifiquen:

e Actualizacién de la metodologia de
estimacién de costos para Proyectos
Hidroeléctricos de mdédulo regional,
nacional y provincial.
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e Revisién de los proyectos existentes

con criterios homogéneos, previa
seleccion ordenada de los que
ostenten mayor beneficio social.

e Desarrollo, a nivel de proyecto bdsico,
aquellos que se decida implementar.

7 Ampliaciones de Transporte de Gas Natural Previstas para 2005.

Para el préximo afio estdn previstas las
siguientes ampliaciones para el merca-
dointerno.

Sobre el Sistema de TGN se prevén
ampliaciones por 2,8 MMm®/dia.

Sobre el Sistema de TGS se prevén
ampliaciones con un piso de 2,6
MMm?®/dia y un techo de 5 MMm®/dia.
Esto variard en funcién de la alternativa
técnica finalmente adoptada.

Se prevé la construccién de un nuevo

gasoducto que vinculard el yacimiento
Cerro Dragén con la localidad de
Esquel. Este proyecto solucionard
también el problema de las expansiones
futuras del gasoducto Cordillerano,
dando confiabilidad al abastecimiento
de toda esta region.

El monto de inversién total previsto
alcanzaria los 1.300 millones de pesos,
y se financiard con aportes privados y los
Fondos Fiduciarios creados por el
Decreto 180/2004.

Ampliaciones de Transporte de Gas Natural Previstas desde 2006 en Adelante.

Para el afio 2006 estd prevista la entrada
en funcionamiento del Gasoducto del
Noreste Argentino, cuya capacidad de
disefio original serd de 20 MMm®/dia,
ampliable a 30 MMm®/dia en futuras
expansiones.

Para este mismo afio se completard la
primera etapa de la construccion del
Gasoducto San Martin Il que agregara
5,4 MMm’/dia de capacidad de
transporte provenientes de la Cuenca
Austral.

Daniel Cameron

Para el afo 2007 se terminaré el
proyecto Gasoducto San Martin Il que
agregard 8 MMm?®/dia, también desde
la Cuenca Austral.

En total la construccién del Gasoducto
San Martin Il incrementard la capacidad
del sistema en 16 MMm®/dia.

La inversién total de las obras aqui
descriptas serd aproximadamente de
4.100 millones de pesos.
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Resumen de Inversiones Sector Energético

Los montos correspondientes a las
medidas en ejecucién alcanzan los 425
millones de pesos.

El aporte que provoca la compra de
energia, combustibles liquidos para
centrales térmicas y algunas ampliacio-
nes de potencia y energia equivalen a
una sustitucién de hasta 16 MMm®/dia
de gas natural.

Llos montos correspondientes a las
inversiones de corto y mediano plazo
alcanzan la suma de 10.725 millones de
pesos.

Con lo cual el total del plan implica
inversiones entre los afios 2004 y 2009
por 11.150 millones de pesos.

Medidas en Ejecucién

A efectos de facilitar el financiamiento de
estas inversiones, el Gobierno Nacional
dispondrd en las préximas horas un
incremento de 5 puntos porcentuales en
los retenciones a las exportaciones de
hidrocarburos liquidos y naftas y un
aumento de 15 puntos porcentuales en
las retenciones a las exportaciones de
butano, propano y GLP

Con esto el sector energético colaboraré
en la realizacién de las obras de infraes-
tructura imprescindibles para equilibrar
las necesidades sectoriales del pafs.

Con las retenciones aplicadas al GLP
aspiramos a comenzar una accién
decidida que impacte sobre los precios
internos de este producto.

Obra I?A\;‘e'\;sg)n D(;rgscelg)n Puesta en Servicio
Obras en el Sistema de Alta Tensién 41,80 07/04 ol 02/05
Obras en Distribucién Troncal 16,30 07/04 ol 02/05
Reparacién del 2° transformador de la 6.70 9 Primer Trimestre 2005
Central Hidroeléctrica Rio Grande !
Compensacion 37 y 4° LAT Comahue - 40,60 12 Cuarto Trimestre 2004
Buenos Aires
LAT 500kV ET Choele Choel - ET Puerto 232,00 20 Cuarto Trimestre 2005
Madryn
Medidas tendientes a alcanzar la cota 78 87.60 Abril de 2005
msnm por la Central Hidroeléctrica Yacyretd '
Total 425,00

20 Daniel Cameron



Medidas a Implementarse en el Corto y Mediano Plazo
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by | ey | e
s Sonto Mt ET st Grorde | 2080 |18 2006
Ampliacién LEAT 500 kV Sistema de Transmisién 302,00 36
Yacyretd
LEAT Comahue - Gran Mendoza - San Juén 507,50 36
LEAT 500 kV NOA - NEA 684,40 36
LEAT 500 kV PMadryn - Pico Truncado - Rio 754,00 60
Gallegos
Elevacién de la Cota de Operacién de la Central 1.638,50 48 2008
Hidroeléctrica Yacyretd de 76 a 83 msnm
Terminacién de la Central Nuclear Atucha ll 1.418,10 52 2009
Ampliacién de transporte GN - Afio 2005 1.300,00
Ampliacién de transporte GN - Aflo 2006/07 4.100,00
Total 10.724,80
Resumen Final
Medidas en Ejecucién 425,00MM $

Medias en el Corto y Mediano Plazo 10.724,80MM $

11.149,80MM $

Total General

Ing. Daniel Cameron. Secretario de Energia

Daniel Cameron il
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Simulacion del Parque de Generacion
Eléctrica de la Republica Argentina

y su Posible Expansion con Restricciones
en la Disponibilidad de los Combustibles
Fosiles

Jorge Horacio Giubergia, Porherto Rubén Coppari, Francisco Carlos Rey

El objetivo del presente trabajo fue la simulacién del parque de generacién
eléctrica de la Republica Argentina'y su posible expansién con restricciones en la
disponibilidad de los combustibles fésiles, utilizando el programa MESSAGE
(Model for Energy Supply Strategy Alternatives and their General Environmental
Impacts), considerando distintos escenarios de demanda energética.

Este, como otros modelos de planificacién energética promovidos por el
Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA), optimiza la expansién de
la red teniendo como funcién objetivo el menor costo del sistema.

Se simularon 25 afios, adoptando como base el afio 2000 y considerando
distintos escenarios de demanda interna y externa. Se analizé el aumento de la
demanda con restricciones en la disponibilidad del gas natural en los periodos
invernales, ya que el sistema eléctrico argentino tiene una gran dependencia de
este combustible. Para cubrir el aumento de la demanda eléctrica, se
seleccionaron las mdquinas y combustibles, actualmente disponibles, con
mayores posibilidades técnicas y econémicas.

Los resultados fueron:

En los escenarios sin restricciones al uso de gas natural el programa selecciona
a la central nuclear de Atucha Il, al aumento de cota de la central hidrdulica de
Yaciretdy ciclos combinados que queman gas natural.

En aquellos escenarios en que se limita el suministro de gas natural, selecciona
ademds de las sefaladas anteriormente, otras centrales nucleares, otros
proyectos hidroeléctricos y turbinas de gas operando con gas oil para cubrir los
requerimientos de punta.

Fue realizado entre los meses de Octubre-Diciembre de 2003.

n Jorge Horacio Giubergia, Norberto Rubén Coppari, Francisco Carlos Rey



Descripcion Sintética del Modelo
El programa MESSAGE fue originalmen-
te desarrollado por IIASA (International
Institute for Applied Systems Analysis;
Laxemburgo Austria, Organismo no
Gubernamental de Investigacién). El
Organismo Internacional de Energia
Atémica (OIEA), adquirié la Gltima
versién del modelo, y le hizo modifica-
ciones en la inferfase con el usuario para
facilitar su aplicacién. Este programa fue
disefado para formular y evaluar
sistemas de energias alternativas bajo
restricciones tales como: limites de
nuevas investigaciones, costo de
combustibles, regulaciones ambientales
y velocidad de penetracion en el
mercado de las nuevas tecnologias entre
otras posibles.

Para ejecutar la optimizaciéon el progra-
ma utiliza el método simplex, genera y
completa una matriz con la solucién
6ptima hallada, y luego permite obtener
los resultados a través de tablas y en
forma grdfica para el andlisis de los
La columna vertebral del
programa es una descripcién detallada
del sistema de energia modelado. Esta
descripcion debe incluir:

mismos.

Formas de Energia en cada nivel de la
cadena energética.

Tecnologias producidas o usadas por
esas formas de energia.

Recursos energéticos empleados.
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En la definicién de las formas de energia
se deben incluir los niveles de la cadena
energética comenzando desde la
demanda y llegando hasta los recursos.
La demanda de energia, es una variable
exégena del modelo (es una variable
que se ingresa en forma de dato; no la
calcula el modelo), ésta se debe dar
para el primer nivel de cada cadena
energética y el modelo computa la
demanda de los siguientes niveles de la
cadena hasta el nivel de recursos
deseados.

Los obijetivos del programa son:

& Minimizar el costo total del sistema,
empleando por defecto el criterio de
optimizacién. El costo minimizado
incluye el costo de inversién, costo de
operacién y cualquier costo de
penalizacién adicional definido por los
limites, rangos o restricciones. La suma
de los costos ajustados por la tasa de
descuento es utilizada para encontrar
la solucién éptima.

& Modelar toda la cadena de energia
desde los recursos hasta los usos
finales, empleando criterios de
optimizacioén.

El programa permite ingresar los datos
de entrada con los cuales se simulard el
caso en estudio, tales como: datos
generales (afio base, periodo a simular,
tasa de descuento), curvas de cargas,
formas y niveles de energia, curva de

Jorge Horacio Giubergia, Norberto Rubén Coppari, Francisco Carlos Rey 23
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demanda, posibles restricciones tanto en
las tecnologias como en las actividades,
y distintos tipos de tecnologias disponi-
bles en el pais para representar las
diferentes cadenas energéticas y los
recursos naturales.

En la Figura 1 se esquematiza la repre-
sentacién de algunas cadenas energéti-
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cas a modo de ejemplo, donde se puede
observar la versatilidad del programa
para representarlas. Esta representacion
puede abarcar un pais o una regién. En
el trabajo se representé exclusivamente
el sistema eléctrico interconectado de la
Republica Argentina.

Criterios y Supuestos Asumidos en la Modelizaciéon

Con el programa MESSAGE, se simulé
el periodo 2002 - 2025 para la
Republica Argentina, adoptando como
ano base el afio 2000 y considerando
distintos escenarios de demanda
energética. Los periodos de simulacién
fueron los comprendidos entre los afos:
2002 - 2006, 2006 - 2012, 2012 -
2018y2018-2025.

Se adopté una tasa de descuento del 10
%, que es un valor esténdar aceptado
para este tipo de actividad.

En lo modelizacién del afio base se
consideré: un afo tipo estacional de

cuatro estaciones (verono, otono,
invierno y primavera), con una duracién
de tres meses cada una, en las cuales
existen dos tipos de dias: laborables
(lunes a viernes) y dias restantes (saba-
dos, domingos y feriados). Dividiendo el
dia en tres partes de distintas duraciones
cada una, simulando los periodos de
punta, valle y resto de nuestra curva de
demanda diaria.

En las cadenas de energia se definieron
cuatro "Niveles", dentro de los cuales
existen las "Formas de Energia" que se
detallan en la Tabla 1.

Nivel Formas de Energia
Recursos Carbén, Petréleo, Gas natural, Uranio
Primario Carbén, Petréleo, Gas natural, Nuclear
Secundario Carbén, Gas oil, Fuel oil, Gas natural, Nuclear, Electricidad Secundaria
Final Electricidad Final

Tabla 1: Niveles y Formas de Energias del Modelo Argentino
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El criterio empleado en el agrupamiento
de todas las mdquinas existentes en el
Sistema Argentino de Interconexién
(SADI) para definir las mdaquinas
simuladas fue agruparlas considerando:

& Nodos de generacién.

o Tipo de tecnologia empleada en la
generacién: hidrdulicas o térmica.

o Tipo de planta térmica: turbinas de
gas, turbinas de vapor, ciclos combina-
dos, centrales nucleares.

& Tipo de combustible.

& Potencia mdxima y minima de cada
mdquina.

& Consumo especifico de combustible.
& Ano de instalacién.
% Vida 0til de la planta.

En la simulaciéon no se incluyé el Sistema
Patagdnico por no estar infegrado al
SADI.

En lo referente a la disponibilidad de
recursos empleados en la generacién
eléctrica se adopté lo siguiente:

& El recurso uranio no presenta limita-
ciones de consumo durante el periodo
simulado. Se adopté un valor lo
suficientemente grande para simular
la disponibilidad ilimitada del recurso.

o El recurso carbén no presenta
limitaciones de consumo durante el
periodo simulado. Andlogamente se

adoptéd un valor lo suficientemente
grande de disponibilidad.

o Para el gas y el petréleo, se realizaron
simulaciones con vy sin restriccién de
disponibilidad de combustibles.

En la Figura 2 se esquematiza la repre-
sentacion de las cadenas energéticas del
modelo Argentino.

El programa requiere también los datos
correspondientes a los costos fijos y
variables de operacién y mantenimiento
para cada tipo de maquina. Se emplea-
ron los valores disponibles en la oficina
de prospectiva de la CNEA, utilizados en
modelizaciones realizadas con el
programa WASP IV (Wien Automatic
System Planning Package) y los costos de
los combustibles, que suministra

CAMMESA.

Con respecto a la demanda de electrici-
dad se utilizé la informacién suministra-
da por CAMMESA. La demanda interna
de electricidad en el nivel final para el
afo base se fij6 en 8591 MWyr (75263
GWh) con un requerimiento de punta de
13754 MW.

Para evaluar el periodo de crecimiento
2002 - 2025, se simularon tres escena-
rios con distintas tasas de crecimiento de
la demanda (escenario A=3.5%,
escenario B=4.5% vy escenario
C=5.5%). En cada uno de estos escena-
rios se plantearon dos casos de incorpo-
racién de "'mdquinas candidatas" con y
sin restriccion en la disponibilidad de

2 Jorge Horacio Giubergia, Norberto Rubén Coppari, Francisco Carlos Rey
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combustibles fésiles (casos 1y 2), para
cubrir el aumento de generacién. En el
caso 1 se consideré6 que no existen
restricciones en la disponibilidad de
combustibles fésiles. En el caso 2 se
consideraron las restricciones en la
disponibilidad de los combustibles
fosiles.

La eleccién de las maquinas candidatas

surgié del estudio de las tecnologias,
disponibles actualmente para genera-
ciébn, que se consideran técnica vy
econémicamente factibles de ser
incorporadas, ya sea por costos o por
razones estratégicas. En la Tabla 2 se
indican las tecnologias adoptadas como
candidatas y los casos en que fueron
consideradas.

Te-lc-:lgglggeia Méquina Candidata Combustible Identificacién
Térmicas | Ciclo Combinado Gas natural / Gas Oil pp-ccl
Térmicas | Turbinade Gaos Gas natural / Gas Oil pp-gt]

Nuclear | Atuchall Uranio levemente enriquecido | pp-nul-atucha2
Nuclear | Reactortipo Candu Uranio natural pp-nu2-candu
Hidrdulica | Yaciretd - aumento de cota de la represa pp-hy-yacireta
Hidrdulica | Corpus Christi - construccion de la central pp-hy-corpus
Hidrdulica | Chihuido - construccién de la central pp-hy-chihuido

Tabla 2: Tecnologias Candidatas para Cubrir el Aumento de Generacién Requerido

De lo anteriormente expuesto resultan
seis alternativas simuladas, para cubrir el
aumento de la demanda interna de
electricidad.

Con respecto a la demanda externa se
considerd solamente la correspondiente
a Brasil y a Chile, por ser estos los dos
paises mds importantes en cuanto a
exportacién de energia eléctrica. Los
acuerdos de abastecimiento con Brasil
totalizan 2100 MWyr (18396 GWh) y
con Chile 300 MWyr (2628 GWHh) para
el afio base. Con Uruguay también hay

28

intercambios importantes pero son en
ambas direcciones de acuerdo con los
regimenes hidrdulicos del rio Negro
(Uruguay) y rfo Uruguay (Argentina /
Uruguay), por lo que se consideré que se
compensan y no se las incluyé en la
simulacién.

Se simularon dos escenarios diferentes
de exportaciones (escenario D y escena-
rio E). Para ambos se asumié una tasa de
crecimiento anual de la demanda del
4.5 % para el periodo 2002-2025. En el
escenario D la demanda total a cubrir
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por el parque de generacién del
Mercado Eléctrico Mayorista (MEM) se
obtuvo sumdndole ala demanda interna
adoptada para el afo base (8591
MWyr), el 50 % de los contratos de
exportacién de Brasil y Chile respectiva-
mente. La demanda asumida fue de
9791 MWyr (85769 GWh) en el afio
base. La demanda total a cubrir por el
parque de generaciéon del MEM en el
escenario E se obtuvo de sumar a la
demanda interna adoptada para el afio

base (8591 MWyr) la totalidad de los

Boletin Energético N 12

requerimientos de exportacién. Para este
escenario se asumié una demanda de
10991 MWyr (96281 GWh) en el afio
base.

Las méquinas candidatas a incorporarse
para cubrir el aumento de demanda
fueron las consideradas en los dos casos
anteriores (casos 1y 2). Para el andlisis
de la demanda con exportaciones se
consideraron cuatro alternativas  de
estudio.

Anadlisis de la Disponibilidad de las Reservas de

Combustibles Fésiles

MESSAGE permite realizar un balance
del volumen de un combustible requeri-
do por los generadores y compararlo
con las reservas, para determinar la
factibilidad del empleo del mismo
durante todo el periodo de expansién.

El consumo de gas en la Republica
Argentina sigue una curva gaussiana
cuya campana aparece representada
durante los meses frios, entre mayo y
septiembre, con un pico entre los meses
de julio - agosto (Figura 3). El abasteci-
miento de gas natural para uso domesti-
co (no eléctrico) esta garantizado
durante el periodo invernal, por lo tanto
si la demanda supera la capacidad de
transporte se limita el suministro de gas a
aquellos consumidores que no posean
servicios "firme". Los generadores
eléctricos contratan gas "interrumpible"

por lo tanto son los primeros a los que se
interrumpe este suministro debiendo
sustituirlo en los casos que sea posible
con combustibles liquidos.

El sistema eléctrico argentino tiene una
gran dependencia del gas natural ya
que, exceptuando las centrales hidrauli-
cas que se han ferminado en los Gltimos
afhos, todas las ampliaciones del parque
generador argentino estdn basadas en
ese combustible. Esta excesiva depen-
dencia del gas natural trae aparejado
problemas de abastecimiento durante el
periodo invernal, provocando inconve-
nientes en el abastecimiento eléctrico.

Sibien el pais cuenta con reservas de gas
natural es importante observar la
evolucién del indicador Reservas -
Produccién, el cual ha disminuido de
manera importante en los Gltimos afos.
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El combustible mayoritariamente usado
en las méquinas térmicas del Mercado
Eléctrico mayorista (MEM) es el gas
natural (alrededor del 90 %), por lo tanto
las reservas del petréleo y del gas tienen
un impacto directo en la generacién de
electricidad. Si bien el pais cuenta con

més de veinte cuencas sedimentarias y
de ellas catorce son las mds importantes,
las cinco que hasta la fecha han resulta-
do econdémicamente productivas son:
Noroeste, Cuyana, Neuquina, Golfo de
San Jorge y Austral. Estos yacimientos
han alcanzado su estado de madurez.

Gas Natural Transportado 2003
’”ﬁ'g"‘“ Limite de Ia capaciiad de transporie

100

a0

H} -

A0 -

2] .

0T 1213 4 6 1o IR ERERERED

0 Gaz Lkeinas 1809 | 2052 | 1988 [ 1862 [ 2211 | 23.26 (1095 | 2058 | 2640 | 2672 | 2540 | 25.34
O Gaz no Usings | 5616 | 6230 | 6545 | 7301 | 8247 | 9300 (9694 | Q85T 6747 | TP.07 | 7146 | 7245

Figura 3: Distribucién Mensual del Gas Natural Consumido en Usinas
y por Usos No Eléctricos. Limite de la capacidad de transporte

El indicador Relacién Reservas -
Produccién (R/P) representa el horizonte
de tiempo del cual se dispone para
consumir las reservas conocidas en el
momento de calcular el indicador con
respecto al consumo que se realiza en el
mismo periodo. De acuerdo con la
Resoluciéon 482/98 de la Secretaria de
Energia, el volumen total de reservas
empleado en los cdlculos debe ser:

VT = VRC + 50 % VRPb
donde:

VT = volumen total de las reservas

VRC = volumen de las reservas compro-
badasal 31/12 de cada afio

VRPb = volumen de las reservas proba-
bles actuales

La mencionada resolucién define como
reservas: aquellas cantidades de
hidrocarburos que se espera recuperar a
partir de acumulaciones conocidas y a
una fecha determinada. Todas las
estimaciones de reservas involucran un
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cierto grado de incertidumbre, que
depende principalmente de la cantidad
de datos confiables de geologia e
ingenieria disponibles al momento de
efectuar la estimacién, y de la interpreta-
cion de esos datos.

Las reservas se clasifican en comproba-
das y no comprobadas con el objeto de

Boletin Energético N 12

relativo. Dentro de las no comprobadas
se encuentran las reservas probables y
reservas posibles, segun sea el grado de
incertidumbre en la evaluacién de las
mismas. Las reservas comprobadas
tienen mds certeza en la recuperacién
que las reservas no comprobadas.

La Tabla 3 indica los valores de las

acotar el grado de incertidumbre  reservasydelarelacién R/P de petréleo.
Reservas Produccién Relacion R/P
Millones de m® Millones de m® al 31 dic
1986 368289 24 598 15
1992 267618 32246 11
2002 448425 43775 10
Var. '02/'86 22 % 78 %

Tabla 3: Reservas y Relacién R/P de Petréleo. Fuente: Secretaria de Energfa

Las reservas de petréleo al 31/12/01
discriminadas en comprobadas y
probables son:

Comprobadas 100 %: 457674 M m®
Probables 50 %: 79291 M m®
Total Pafs: 536965 M m®

Considerando que se emplea aproxima-
damente un 5 % del petréleo para la
generacién de energia eléctrica, la

disponibilidad de reservas a ser destina-
das en este uso resultaria ser 26848.25
M m’, lo que equivaldria a 312000
MWyr (valor empleado en la simulacién
como limite de la disponibilidad de
petréleo para la generacién eléctrica).

Andlogamente para el gas natural los
valores de las reservas y de la relacién
R/Pseindican en la Tabla 4.

Reservas Produccién Relacién R/P
Millones de m® Millones de m® al 31 Dic
1986 681498 19182 35
1992 592869 25043 22
2002 663523 45770 14
Var. '02/'86 -3% 139 %

Tabla 4: Reservas y Relacién R/P de Gas Natural. Fuente: Secretaria de Energia

Jorge Horacio Giubergia, Norberto Rubén Coppari, Francisco Carlos Rey 3
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Las reservas de gas natural al 31/12/01
discriminadas en comprobadas 'y
probables son:

Comprobadas 100 %: 763526 M m®
Probables 50 %: 152693 M m®

Total Pafs: 916219 M m®

Por otra parte la evolucién de la deman-
da anual de gas natural en forma
porcentual discriminada en los distintos
sectores de consumo local se indican en

la Tabla 5.

Sector 1980 1990 1995 2000 2001 2002 Tendencia% Reservas MMm®
Residencial 23.3 24.7 25.1 22.7 23.8 243 24 219587
Comercial 7.7 9.0 6.1 5.1 54 56 5.5 59402

Industrial 43.7 34.8 391 31.9 336 35 34 333046

Usinas 253 30.3 254 349 308 27.8 29.5 266467
Transporte 1.2 4.3 5.4 6.4 7.3 7 45078

Total 100 100 100 100 100 100 923579

Residencial: incluye el consumo doméstico residencial.

Comercial: contempla los consumos comerciales y entes oficiales.

Industrial: tiene en cuenta los consumos industriales, de autoproduccién y petroquimica.

Usinas: considera los consumos de las maquinas térmicas del MEM, MEMSP y generadores indepen-
dientes. Las variaciones observadas en el consumo se deben a las variaciones en los aportes de las
centrales hidroeléctricas funcién de la hidraulicidad de los rios (en los afios de mayor aporte
hidréulico se consume menos gas en centrales térmicas).

Transporte: se refiere al consumo de Gas Natural Comprimido (GNC) empleado en vehiculos y
medios de transporte de cargas y pasajeros. Es importante notar que el uso en transporte del gas
natural desde la década del 90 fue creciente, con tendencia a mantener un mercado firme.

Tabla 5: Demanda Anual de Gas Natural en Forma Porcentual. Fuente: ENARGAS

Se observa que el sector de generacion
eléctrica consume aproximadamente el
30 % del total demandado, por lo tanto
la disponibilidad de las reservas a ser
destinadas en este uso resultaria ser
274866 Mm’, lo que equivaldria a
307000 MWyr (valor empleado en la
simulacién como limite de la disponibili-
dad de gas natural para la generacién

eléctrica). En la simulacién se considera-
ron constantes las reservas de gas
natural, para observar el efecto que
provocaria la falta de inversiones en el
sector. Se considera que esta hipétesis
no es real pues deberian encontrarse
nuevas reservas en funcién de las nuevas
inversiones en el sector.

3 Jorge Horacio Giubergia, Norberto Rubén Coppari, Francisco Carlos Rey



Boletin Energético N 12

Andlisis de los Resultados de la Simulacién

Los resultados de la simulacién para el
primer caso (sin restriccion en la disponi-
bilidad de los combustibles), para los
tres escenarios de expansidon se mues-
tran en las Figuras 4, 5y 6. En la parte
inferior de las figuras aparecen despa-
chadas las maquinas segin un ordena-
miento econémico con el objetivo de
minimizar el costo total de las cadenas
energéticas. Se observa que a medida
que concluye la vida 0til de las plantas
en operacién, salen de servicio ponien-
do de manifiesto la necesidad de
incorporacién de nuevas mdaquinas en el
sistema a partir del segundo periodo de

Nota: En todas las figuras que se muestran a contin
Ano de Operacién.

simulacién (2006-2012).

El nivel final que alcanzard la demanda
en funcién del escenario considerado
serd para el afo 2025:

Escenario A: del orden de los 23000
Mwyr. (201480 GWHh) - demanda de
punta 32504 MW.

Escenario B: del orden de los 28000
Mwyr. (245280 GWh) - demanda de
punta 41337 MW.

Escenario C: del orden de los 35000
Mwyr. (306600 GWh) - demanda de
punta 52449 MW.

uacién se representan Demanda Energética vs.

Caso 1A L LD Caso 1C
20000 - 30000 4
20000 |
20000 -
10000
10000 |
10000 -
(I o . = 0-
2010 2020 2010 2020 2010 2020
Figura 4: Caso_1A Figura 5: Caso 1B Figura 6: Caso_1C
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Paralos casos 1A, 1By 1C, Figuras 4,5y
6 respectivamente, el andlisis de los
resultados arrojados por el programa
muestra que es conveniente cubrir el
aumento de la demanda prioritariamen-
te con ciclos combinados alimentados a
gas natural y ademds con la incorpora-
cion de la Central Nuclear de Atucha Il'y
el aumento de cota de Yaciretd. Es decir
resulta econémicamente conveniente la
concrecién de estas dos obras, adn en
este escenario en el cual el gas natural
no tiene limitaciones. Ademds en el
Ultimo periodo de simulacién se incluyen
también turbinas de gas para los
escenarios B y C para cubrir los requeri-
mientos de punta.

Las Figuras 7, 8 y 9 indican también,
para el segundo caso simulado (con
restriccién en la disponibilidad de los
combustibles e incorporacién de nuevos
proyectos hidrdulicos) y para los tres
escenarios de expansién, la necesidad
de incorporacién de nuevas mdquinas
en el sistema a partir del segundo
periodo de simulacién (2006-2012).

Para los casos 2A, 2B y 2C, hay una
mayor diversificaciéon del parque de
generacién. El andlisis de los resultados
arrojados por el programa muestra que
es conveniente cubrir el aumento de la
demanda con ciclos combinados
alimentados a gas natural, la incorpora-
cién de la Central Nuclear de Atucha ll,
aumento de cota de Yaciretd, centrales
nucleares y la central hidrdulica de

Chihuido. Ademds en el Ultimo periodo
de simulacién se incluyen también ciclos
combinados y turbinas de gas alimenta-
dos a gas oil escenarios By C.

Los resultados muestran para el escena-
rio 2C una disminucién en la seleccién
de los ciclos combinados que trabajan
con gas natural reemplazdndolos con
reactores nucleares, otros proyectos
hidrdulicos y con ciclos combinados que
operan con gas oil.

Al considerar la necesidad de cubrir la
demanda interna y los contratos de
exportacién (escenarios D y E) los
gréficos obtenidos de la simulacion
muestran la misma tendencia observada
en los respectivos casos anteriores (caso
1y 2). Existe diferencia en los niveles
finales alcanzados en la demanda para
el afo 2025. Los mismos son:

Escenario D (demanda interna més el 50
% de las exportaciones): del orden de los
32000 MWyr (280320 GWh).

Escenario E (demanda interna mds el
100 % de las exportaciones): del orden
de los 36000 MWyr (315360 GWh).

Si se considera el mismo escenario para
los tres casos de estudio se observa que
al ir aumentando la variedad del parque
de generacién se incorporan mds
mdquinas que hacen mds diversificada
la oferta de generacién. El érea que
representa la incorporacién de nuevas
mdquinas mantiene su tendencia para
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los tres casos de estudio, lo que varia es
la composicién de las méquinas incor-
poradas. En todos los casos aparecen
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Atucha Il y el aumento de cota de
Yaciretd como opciones firmes para
cubrirla demanda.

Casn Q.A Caso 2B
200004 Chibuido
Tarciretd
Reactor
Muclear 0000
Btucha IT
c.c
10000
10000 1
0- 0-

2010 2020

2010

Caso 2C
30000
20000
10000 1
- 0-
2020 2010 2020

Figura 4: Caso_1A

Conclusiones

De los resultados de la investigacién y de
la simulacién se puede concluir que:

<

Jorge Horacio Giubergia, Norberto Rubén Coppari, Francisco Carlos Rey

En los escenarios sin restricciones al
uso de gas natural el programa
selecciona para cubrir el aumento de
lo demanda y reemplazo de las
mdquinas que salen de servicio por
obsolescencia ala Central Nuclear de
Atucha Il, al aumento de cota de la
central hidréulica de Yaciretd y a
ciclos combinados que queman gas
natural.

Figura 5: Caso 1B

o

Figura 6: Caso_1C

En los escenarios en que se limita el
suministro de gas natural el programa
selecciona ademds de las sefialadas
en el ftem anterior a otfras centrales
nucleares, otros proyectos hidroeléc-
tricos y turbinas de gas que operan
con gas oil para operar en la punta.

En lo referente al indicador reser-
va/produccién R/P para el petréleo se
observa una disminucién del orden
del 33 % para el afio 2002 respecto
del afio 1986.
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& En lo referente al indicador reser-
va/produccién R/P para el gas natural
se observa una disminucién superior
al 100 % para el afio 2002 respecto
del afio 1986.

& El escaso aumento en el nivel de las
reservas se relaciona con la falta de
inversién en exploracién en otras
cuencas, para aumentar las reservas
de gas y petréleo del pais, por lo tanto
se requiere una gran inversién en la
actividad exploratoria la cual tiene
asociada una baja probabilidad de
éxito (del orden del 15 %).

o Es necesaria la ampliaciéon de la

Observaciones y Comentarios

El programa MESSAGE como otros
modelos de planificacién energética
creados o auspiciados por la IAEA tienen
como funcién objetivo el menor costo
del sistema. Esta optimizacién es
realizada desde el punto de vista del
pais.

En los paises con economia de mercado
los actores de este mercado (léase
inversionistas privados) pueden actuar
en funcién de otros objetivos como ser la
maximizacién de sus beneficios o la
recuperacién rdpida del capital inverti-
do. Los resultados de ambos andlisis
pueden ser coincidentes o no depen-
diendo de las caracteristicas de estos
mercados.

En nuestro pais durante la década del 90

capacidad de transporte de los
gasoductos existentes, ya que la
capacidad actual se encuentra
saturada.

o La participacion de la generacién
nucleoeléctrica, hace que el parque
argentino de generacién sea diversifi-
cado y se cuente con centrales de
base para la generacion de energia. A
esto se debe agregar el valor intangi-
ble de la formacién de recursos
humanos y tecnologia de altisima
calidad con un importante efecto
multiplicador reconocido internacio-
nalmente.

por la disponibilidad de gas natural a un
precio muy inferior a los valores interna-
cionales se observd que las inversiones
realizadas coincidian en ambos andlisis
y el equipo mayoritariamente seleccio-
nado para cubrir la demanda fue el ciclo
combinado que quema gas natural
desechdndose ofros tipos de proyectos
que no tenfan un retorno répido de la
inversion (hidrdulicos y nucleares).

En este trabajo no se han tenido en
cuenta el aumento de las emisiones de
gases con efecto invernadero y su
posible colisién con los objetivos de los
protocolos de Kyoto especialmente en
los escenarios sin restricciones al uso de
gas natural escenarios que se plantea
analizar en un trabajo proximo.

3 Jorge Horacio Giubergia, Norberto Rubén Coppari, Francisco Carlos Rey
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En este trabajo se ha analizado una trabajo el tener en cuenta la demanda
Unica demanda (energia eléctrica) por de los ofros usos de los combustibles
lo que para tener una visibn mds fosiles.

completa se plantea para un préximo
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La Crisis Energética Aspectos
Coyunturales y Problemas Estructurales

cBarlos Bndrés Ortiz
Ideas Preliminares

Cualquier andlisis serio de la Historia
Econémica Argentina pone de relieve
que el Sector Energético ha sido uno de
los puntos focales de conflicto entre las
dos corrientes predominantes del
pensamiento econdmico en Argentina.

Consecuentemente con ello, ha sido
constante la discusion acerca del
encuadre general que corresponde a
este importante sector de la Economia
Argentina. Sin perjuicio de la eventual
existencia de matices intermedios, las
dos posturas definidas han sido, y siguen
siendo, la liberal-privatista, y la nacio-
nal-estatista. Por supuesto también existe
una variable nacional no necesariamen-
te estatista.

Para la primera de ellas, tanto los
combustibles, como la energia eléctrica
y todos los aspectos vinculados directa o
indirectamente, son simples "commodi-
ties", simples bienes y servicios transa-
bles, sin valor estratégico relevante, y en
los cuales es posible e incluso conve-
niente dar plenas facultades a los
capitales privados para intervenir con el
minimo de contralores estatales. Desde
esa concepcion, tampoco es relevante si
los capitales son nacionales o transna-
cionales. De hecho, por regla general,
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quienes adhieren a esta vertiente del
pensamiento econdémico reniegan o
minimizan la importancia de la planifica-
cién estratégica a mediano y largo
plazo, adhiriendo a la vieja mdaxima
liberal del "dejar hacer-dejar pasar',
pues supuestamente "el mercado" todo
lo resuelve mejor y mds eficientemente
que cualquier "infromisién" estatal. Pero
demostrado estd que ese laissez faire
absoluto conlleva a la disolucién del
Estado y al dominio absoluto de las
grandes corporaciones financieras y sus
asociadas.

En cambio para la vertiente del pensa-
miento nacional-estatista, todo lo
vinculado con el Sector Energético tuvo,
tiene y tendrd alto valor estratégico, por
lo que los respectivos bienes y servicios
no pueden ser clasificados junto con
otros de transacciones corrientes.
Acorde con ello, la directa participacién
del Estado resulta imprescindible,
absolutamente vital para salvaguardar
los Altos Intereses Nacionales; asegu-
rando no sélo la provisién presente, de
los bienes y servicios energéticos, sino
también la provisién futura en calidad y
cantidades adecuadas, los correctos
manejos de las reservas conocidas de
hidrocarburos y las consecuentes tareas

Carlos Andrés Ortiz



de prospeccién, los manejos adecuados
de las cuencas hidricas- que incluyen las
terminaciones de estudios en las dreas
aun no analizadas o que no cuentan con
proyectos hidroeléctricos de usos
multiples no terminados al nivel de
proyectos ejecutivos-; las correspon-
dientes planificaciones estratégicas, y los
consecuentes desarrollos tecnolégicos
nacionales para hacer frente a los
crecientes desafios que todo implica.

Es interesante verificar que la "transpa-
rencia de las reglas del mercado" que
pregond la corriente liberal-privatista ha
tendido siempre a hacernos pagar
precios infernacionales -mds caros- por
nuestros hidrocarburos; mientras que la
vertiente nacional-estatista ha podido
reducir los precios internos en forma
acorde a los costos internos, usualmente
menores que los valores medios interna-
cionales.

Tal ha sido por ejemplo uno de los ejes

Boletin Energético N 12

de la enorme tarea desarrollada en su
momento por el Ing. Gral. Enrique
Mosconi, quien logré conjugar una
superavitaria y eficiente gestion de YPF
con una baja sustancial de los precios de
los combustibles liquidos; todo dentro de
un manejo estratégico acorde con los
Intereses Nacionales.

Después de sucesivos cambios de la
politica energética, acordes con los
cambios de orientacién politico-
econémica que ha sufrido Argentina, a
partir de mediados de la década del '70
se dio una fuerte inflexién hacia pautas
privatistas, la cual comenzé con una més
que discutible gestion que favorecioé el
desmesurado endeudamiento financiero
de todas las Empresas del Estado, con
especial énfasis en YPF, transformdndola
en fuertemente deficitaria; utilizdndose
esa circunstancia como caso emblemdti-
co para inducir la posterior politica de
"privatizaciones salvajes", sin parangén
entoda la Historia Argentina.

El Marco Privatista y la Ausencia de Planificacion Estatal

La implementacion del modelo socioe-
conémico neoliberal implicé claramente
el virtual desguace de casi todo el
accionar estatal en todas las dreas
econémicas, y fue particularmente
severo en el Sector Energético, en el cual
no sélo se pasaron a manos privadas -
preponderantemente extranjeras- la casi
totalidad de las empresas del drea, sino
también se disolvieron los entes de
planificacién y de sustento técnico-

Carlos Andrés Ortiz

profesional, como Agua vy Energia
Eléctrica.

En todo ese contexto, implementado en
un muy breve lapso histérico, se conside-
ré6 que précticamente toda injerencia
estatal resultaria contraria a "las leyes del
mercado”, el cual, también por una
anacrénica definicién, se supuso que
"tfodo lo resuelve". Ese virtual fundamen-
talismo de mercado, que ni siquiera las
grandes potencias del mundo postindus-
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triales lo practican, tuvo, entre ofras
consecuencias, la de anular todo
vestigio de planificacién a mediano vy
largo plazo. También resulté evidente -a
la luz de los resultados visibles- que el
propio Estado llegd a desconocer, con el
més elemental grado de certeza, las
variables claves del Sector Energético,
como son las reservas comprobadas de
petréleo y gas, y las previsibles evolucio-
nes de los consumos internos.

Pero mds ain, dentro de esa concep-
cién, el propio abastecimiento prioritario
del mercado consumidor interno quedé
subordinado a la politica de "apertura de
nuevos mercados', llegdndose a la

La Anunciada Crisis Gasifera

A partir de la descomunal crisis politico-
econémica de fines de 2001 y de la
consecuente mega devaluacién, las
tarifas del gas dejaron de estar dolariza-
das. Entiéndase por ese concepto el
mantenimiento de la convertibilidad,
que no significa necesariamente que los
valores del gas en Argentina hayan
respondido directamente a los pardme-
tros de precios internacionales.

Para mayor precisién, es bien sabido que
el gas natural resultaba un combustible
barato en Argentina, lo cual motivé un
vuelco significativo hacia su consumo,
en la matriz energética argentina, siendo
destacables los casos de la generacién
eléctricay el GNC para uso automotor.

Pero si el gas resultaba barato en
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incongruencia de exportar crecientes
cantidades de hidrocarburos -
principalmente gas-, a los paises
vecinos, mientras se postergaba, en un
marco de indefiniciones, las decisiones
claves de abastecimiento de gas natural
a la Regién NEA (Nord Este Argentino) y
a muchas otras dreas del extenso
territorio nacional.

Los supuestos "beneficios" para nuestro
pafs no han sido mds que migajas, dado
que tomé estado publico que la mayor
parte de las cuantiosas divisas resultan-
tes de esas exportaciones ni siquiera
ingresan a nuestro pars.

Argentina, su precio interno resultaba ser
también muy bajo comparativamente
con el nivel internacional.

No obstante ello, dado que las "privati-
zadas" del gas recibieron cuantiosas
reservas comprobadas, muy importantes
yacimientos en produccién, y una red de
gasoductos que estd entre las mds
extensas (y seguramente mds eficientes)
del mundo, no cabe ninguna duda que
no asumieron prdcticamente ninguna
inversion de riesgo inicial. Por otra parte,
la operacién del negocio gasifero posee
una significativa fraccién de sus costos
en moneda argentina, por lo que la
devaluacién signific6 una sustancial
reduccién de sus costos medidos en
divisas.

Carlos Andrés Ortiz



Diversos analistas no comprometidos
con los intereses del drea gasifera
"privatizada" coincidieron en afirmar que
las inversiones reales efectuadas en esta
drea desde que pasaron a la gestién
privada han sido muy reducidas, tanto
en funcién del volumen de las operacio-
nes brutas, de las utilidades remesadas
al exterior, como de los compromisos
contractuales asumidos al asumir las
"privatizaciones". Es decir que ese hecho
deja sin substancia a uno de los ejes del
reclamo de las gasiferas.

Pero como sea, a partir del proceso
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devaluatorio concretado en la crisis
institucional de 2001/2002, las empre-
sas gasiferas ejercieron sucesivas
presiones en las que preanunciaban un
cercano horizonte problemdtico si no se
reajustaban rapidamente los precios del
gas. Por ello, la aparentemente repenti-
na crisis energética del afio 2004, fue a
todas luces "una tragedia anunciada",
sin medidas preventivas o correctivas
adoptadas "ex ante'. La actual crisis
energética es el componente coyuntural
y el menos grave de todo el cuadro de
situacioén.

La Crisis Estructural del Sector Eléctrico

a) Aspectos Prioritarios a Considerarse

Las evaluaciones realizadas, sucinta-
mente explicitadas en este trabajo,
permiten afirmar que entre los afos
2006 y 2008 sobrevendré en Argentina
una crisis eléctrica de grandes propor-
ciones, cuya causa serd la marcada
insuficiencia de la potencia instalada,
para abastecer la demanda eléctrica
previsible. Salvo -claro estd4- que se
adopten répidas y efectivas medidas que
impliquen un sustancial cambio en la
Politica Energética vigente desde hace
largos afios.

Evidentemente, esta situacién se
produce ante la carencia de Politicas de
Estado en la materia, lo cual conduce a
una permanente situacién de improvisa-
cién y de actuaciones a destiempo, con
los hechos ya consumados. Eso lleva

Carlos Andrés Ortiz

permanentemente a adoptar las "solu-
ciones posibles" de coyuntura, lo cuadl
impide implementar las mejores solucio-
nes de acuerdo con los Intereses
Nacionales.

Alafecha hace ya mdés de un quinquenio
que no se instala ninguna usina eléctrica
de importancia para el servicio publico
en Argentina. Mientras tanto, la deman-
da ha seguido creciendo en forma
exponencial, excepto en el periodo mds
profundo de la prolongada crisis
socioecondmica que padecié reciente-
mente Argentina. Y un aspecto, que muy
pocas veces se foma en cuenta, es que el
crecimiento de las necesidades eléctricas
es muy fuertemente exponencial en
nuestro pais. Al respecto ni siquiera se
menciona que por cada punto de
crecimiento del PBI, la potencia instalada
y la generaciéon bruta anual crecieron
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mucho més del doble. Incluso, existen
antecedentes histéricos cercanos que
demuestran que ambas curvas energéti-
cas crecieron ain en un marco de
profunda recesién, como sucedié en la
década del '80, y en los primeros afios
de la Gltima y gravisima crisis socioeco-
némica.

Por otra parte, no un secreto para nadie
que esté en el tema, que la potencia
instalada nominal no es mds que un
dato teérico, siendo importante realizar
las evaluaciones en base a la potencia
instalada real y la potencia instalada
firme. La potencia instalada real es la
efectivamente disponible de acuerdo
con el estado de mantenimiento de cada
uno de los componentes del parque de
generacién; mientras que la potencia
instalada firme surge de restar a la
potencia instalada real los normales
mdrgenes de indisponibilidad por las
reparaciones de rutina -principalmente
de las centrales térmicas y nucleares- y
por los previsibles periodos de baja
hidraulicidad normal de las centrales
hidroeléctricas.

Comparando el pico de la demanda
previsible para este afo, con la potencia
instalada firme, se advierte claramente
que se estd operando casi al limite de la
capacidad, con muy poco margen de
previsién para imponderables.

Si a ese dato se le agrega el crecimiento
de la demanda, se advierte con toda
previsibilidad que -salvo que medie un
acelerado proceso de instalacién de
nuevas centrales, que por los exiguos
plazos deberdn inicialmente ser del tipo
turbogés o ciclo combinado-, habrd una
severa crisis de potencia instalada, que
producird cortes en el suministro y
restricciones al abastecimiento de
grandes usuarios, muchos de los cuales
deberdn optar por la autogeneracién,
encareciendo los costos operativos del
sector industrial y otros grandes consu-
midores.

En tal sentido, es muy importante
analizar el cuadro expuesto seguida-
mente, en el que se comparan las
evoluciones porcentuales del Producto
Bruto Interno, la Potencia Instalada y la
Generacién Bruta Anual.

Evoluci6n del Sector Eléctrico Argentino - Por quinquenios

5.000

= PBI Porcentajes de Exe
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4000 /
3.500
3.000 //
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Puede advertirse que en ese periodo
analizado, que abarca 73 afios, la
Potencia Instalada crecié seis veces mds
que el PBI; mientras que la Generacién

Bruta Anual crecié doce veces con
relacién al PBI; tal como se sefala
seguidamente.

Tasas de Evolucién de las Variables Analizadas. 1930 - 2003

Generacién Bruta Anual
Potencia Instalada
PB.I.

6.156,43%
2.959,72%
474,51 %

Por ofra parte, tampoco puede omitirse
destacar que hace mdés de dos décadas
que se frend la expansién del Sistema
Interconectado Nacional, excepto
algunos tframos puntuales absolutamen-
te imprescindibles, como una nueva
terna del Comahue a General Rodriguez
(Gran Buenos Aires), la interconexion del
S.A.D.I. con Yacyretd, de Yacyreté con el
Sistema Interconectado Provincial de
Misiones (de escasos 60 Km.); y la linea
de alta tension entre Yacyretd y Garabi,
que enlaza con Brasil.

Eso significa que, ademds de existir un
notable atraso en obras planificadas
entre las décadas del '60, '70 y '80,
deben también preverse las reparacio-
nes y recambios de un sistema de alta y
media fensién que seguramente debe
estar acusando el paso de los afios y -en
casos puntuales- la obsolescencia
técnica normal que se produce en este
sector.

b) Los NUmeros que Desnudan la Crisis

Una vez en conocimiento de los datos de
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evolucién histérica, y analizando los
nimeros elementales que reflejan los
conceptos bdsicos sefialados preceden-
temente, la inminencia y profundidad de
la crisis estructural del Sector Eléctrico
surge en foda su magnitud.

& La Potencia Instalada Nominal es de
24.080 MW.

& La Potencia Instalada Real estimada es
del orden de 20.000 a 22.000 MW.

& La Potencia Firme actual aproximada

rondaria los 15.500 MW.

o La Potencia Firme incrementable (con
reparaciones de emergencia vy
mejorando moderadamente los
indices de hidraulicidad) seria de
aproximadamente 18.000 MW.

& La Demanda Mdaxima del afno 2003
alcanzé a 14.359 MW.

% La Demanda Mdaxima del afio 2004
puede estimarse enfre 15.350 MW a
16.660 MW.

Carlos Andrés Ortiz



o Las tasas de crecimiento de la
Demanda Eléctrica pueden calcularse
con una estimacién moderada, con
un crecimiento acumulativo entre el 7
y el 10 %; pero si la economia sigue
creciendo en forma acentuada (si bien
desacelerada respecto al afo prece-
dente) esas tasas pueden estimarse en
el entornoentreel 12 % al 16 % anual
acumulativo.

Realizando los proyecciones de los
incrementos de la Demanda Méxima, se
advierte que salvo que medie un muy
decidido y acelerado proceso de
inversiones en los sectores de
Generaciéon y Transmisiéon (o sea en
nuevas mega usinas e inversiones en
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grandes lineas de transporte eléctrico), el
S.A.D.I. (Sistema Argentino de
Interconexién) entrard en una profunda
crisis estructural en el exiguo plazo de
dos a cuatro afos.

De persistir las indefiniciones, la situa-
cién adquirird dimensiones cadticas con
el paso del tiempo. Al respecto, cabe
analizar que las necesidades de Potencia
Instalada adicionales a la ya existente,
pueden estimarse en un piso de 25.000
MW; mientras que la Generacién Bruta
Anual deberd incrementarse como
minimo en 90.000 GWh, ambos valores
considerados con una proyeccién de
una década. Ello se sefiala en el cuadro
siguiente.

Proyecciones de las Necesidades Eléctricas Argentinas a Una Década

Potencia Instalada adicional minima necesaria

Generaciéon Bruta Anual adicional minima necesaria

25.000 MW
90.000 GWh

Medidas Propuestas

Evidentemente las medidas a adoptar
deben clasificarse en dos grandes
sectores perfectamente diferenciados.

Desde el punto de vista técnico, es
urgente implementar una fuerte politica
de inversiones, para suplir las carencias
de afios de inaccién y para abastecer
normalmente las crecientes necesidades
del mercado consumidor argentino. En
tal sentido, es evidente que -tal como
ocurre en todos los paises que poseen
Politicas de Estado coherentes en la

Carlos Andrés Ortiz

materia- es necesario apelar a todas las
fuentes de generacién de energia
disponibles; y dentro de ellas, dar
prioridad a las fuentes renovables, en
segundo lugar a las mds econémicas y
abundantes de las no renovables, a las
restantes no renovables, y por Gltimo a
las nuevas tecnologias adn no confiables
para generar en gran escala o de
grandes costos o limitaciones operati-
vas.

Por ello, la estrategia esbozada al nivel

45



Boletin Energético N 12

oficial aparece prima facie como
correcta, si bien muy extempordnea,
pues debié ejecutarse como una de las
primeras medidas de gobierno, aunque
la inaccién lleva mucho tiempo y es

atribuible o varias

administraciones

gubernativas. En breve sintesis puede
esbozarse lo siguiente.

<
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Debe reactivarse el Plan Nacional de
Grandes Obras Hidroeléctricas.
Dentro de él se destacan Corpus
Christi (proyecto que debe ejecutarse
maximizando la potencia instalada);
Garabi-Santa Maria; Roncador; San
Pedro; Parand Medio (cierres norte y
sur); el Complejo de Obros de
Canalizacién del Bermejo; la opera-
cién de Yacyretd a plena potencia; las
obras del Brazo Afa Cué de Yacyretd;
las obras planificadas en el Iberd (que
incluso servirdn para morigerar
fuertemente las inundaciones); el
Ténel del Urugua-i (que triplicard la
generacién de esta central); otras
hidroeléctricas en rios inferiores de
Misiones; las grandes obras ain no
ejecutadas del Comahue; las dos
mega centrales en el Rio Santa Cruz; y
algunas otras obras planificadas en la
extensa regién cordillerana.

Debe reactivarse el Plan Atémico
Nacional. En primer lugar terminar la
Central Atémica de Atucha I, e
inmediatamente proseguirse con el
conjunto de media docena planifica-

do a fines de la década del '60 y

comienzos de los '70. También debe

o

reactivarse el proyecto de Centrales
Modulares CAREM, lamentablemente
archivado.

Dentro de la generacién termoeléctri-
ca, evidentemente debe seguir
priorizandose el uso del gas natural.
Esto requerird rdpidas decisiones para
adquirir 'y montar varias mega
centrales, para cuyas instalaciones
serdn factores claves la cercania de
gasoductos actuales o de rdpida
construccion, la cercania de fuentes
importantes de agua dulce para
refrigeracién, y la cercania o eventual-
mente la relativamente rdpida
capacidad de construccién o amplia-
cién de redes de alta tensién.

La ampliacién y modernizacion del
S.AD.l. es un imperativo técnico de
primer orden, para optimizar todo el
funcionamiento del Sector Eléctrico en
Argentina.

La ampliacién del horizonte certero y
comprobado de las reservas de gas y
petréleo es de primordial importan-
cia, y el Estado (Nacional y los de las
respectivas provincias involucradas)
no puede ni debe estar ausente de
ningdn modo en el proceso.

Evidentemente se debe seguir
trabajando en las tecnologias
alternativas de generacién eléctrica, y
no puede desecharse en el mediano
plazo alguna de ellas, pero siempre
como proyectos complementarios y
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absolutamente marginales, dentro del
cuadro de las mega necesidades que
sin duda tiene y tendrd Argentina.
Respecto de estas alternativas, es
necesario tener en consideracién no
sélo sus potencialidades, sino
también sus reales limitaciones
técnicas y econémicas (bajos coefi-
cientes de utilizaciéon y muy altos
costos por KWh, ademds de los costos
ambientales que también tienen).
Debe evitarse a toda costa que los
proyectos tedricos o de bajos rendi-
mientos y baja confiabilidad operativa
-como las centrales solares, eélicas,
geotérmicas, mareomotrices, etc.-;
jueguen como verdaderos proyectos
tapones de ofras alternativas mucho
mds viables como las centrales
hidroeléctricas y atémicas.

& Serd muy positivo volver a impulsar
proyectos como el de alconafta o el de
agricol, que, en un marco petrolero
internacional voldtil y de escasez de
reservas comprobadas que adolece-
ria Argentina, pueden ser doblemente
valiosos. Tanto para impulsar las
economias regionales (como la
azucarera) como para disminuir el
consumo de combustibles derivados
del petréleo.

o Extender el uso del GNC serd positivo
tanto desde el punto de vista ambien-
tal como para disminuir el consumo
del petréleo, més escaso que el gas en
Argentina.

Carlos Andrés Ortiz
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Lo referente a las alternativas de finan-
ciacion de todos estos proyectos,
evidentemente estd vinculado con la
Politica Energética a aplicarse y la
Politica Econémica que se defina desde
ahora hacia el futuro.

Desde el punto de vista de la Politica
Energética, sin duda debe ser coinciden-
te con la Politica Econémica que se
aplique, pues aquélla es parte de ésta. La
forma en que se implementen las
medidas técnicas dependerd preponde-
rantemente del perfil que se le confiera a
la Politica Energética. En efecto, las
imprescindibles inversiones podrdn
realizarse prosiguiendo el esquema
privatista acentuado e institucionalizado
desde comienzos de la década del '90;
pero también pueden ser realizadas por
El Estado, o siguiendo un eventual
esquema mixto.

La segunda y la tercera alternativas -
sobre todo la segunda- requerirdn sin
duda un marco legal adecuado, por lo
que serd imprescindible anular o
transformar profundamente la legisla-
cién que se dicté para implementar el
proceso privatista. Pero ello es perfecta-
mente factible, existiendo muchos
ejemplos en el mundo de paises que -
celosos de su soberania y de preservar el
manejo estratégico-, mantienen o han
hecho volver a manos estatales a todo o
parte del Sector Energético. Entre otfros
pueden citarse a Francia, Brasil,
Venezuela, México, Uruguay, etc.

4
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Pero es sumamente importante advertir
que el orden en que se realicen las
inversiones serd fuertemente influido por
el tipo de Politica Energética adoptada. E
inclusive el énfasis hacia determinado
tipo de generacién o el eventual relega-
miento de otfros tipos de generacién,
puede acentuarse segin cual sea el
marco de Politica Energética en el que se
actte. Ha quedado muy claro que el
liberalismo privatizante ha priorizado
muy fuertemente la generacién termoe-
léctrica en base a gas natural, haciendo
a la matriz energética argentina fuerte-
mente dependiente de ese combustible,
lo cual no ha'sido beneficioso.

Inclusive las politicas de "despacho" de
las centrales (de funcionamiento de
usinas para cubrir hora a hora la
demanda) se instrumentaron benefician-
do de hecho a la termoelectricidad, tal
como fue explicado por especialistas
objetivos en la materia.

Definiendo conceptos, quien suscribe

Conclusiones

La situaciéon descripta  objetiva  pero
crudamente; pero desde una éptica
claramente nacional, refleja una crisis
coyuntural de la cual se podré salir con
paliativos y a un muy alto costo para los
usuarios y para el pafs, tanto por la
pérdida de varios puntos de crecimiento
del PBI, como por las continuas remesas
de utilidades al exterior, de las empresas
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sostiene no sélo la conveniencia sino
también la necesidad de volver a pautas
y pardmetros de accién con fuerte
participacién estatal. Sélo el manejo
estratégico de todo el Sector Energético
es motivo mds que suficiente para avalar
esta postura. Pero también adviértase
que el monto de las abultadas utilidades
de las empresas extranjeras que operan
en el sector, sistemdticamente remesa-
das al exterior, con toda seguridad
suman un monto que excede las impor-
tantes necesidades de inversién sefiala-
das en este trabajo. Adicionalmente,
ademds de absolutamente irritativo
socialmente y negativo econémicamen-
te, es un absurdo que nos hagan pagar
precios internacionales por nuestro
petrdleo y nuestro gas; lo cual no
sucedia en épocas en las que El Estado
manejaba directamente estas variables
de tanta importancia social, politica,
econdmica y estratégica.

extranjeras que manejan el Sector
Energético en general; las que con las
subas de precios acrecientan sus
utilidades a expensas de todo el resto de
la Economia Argentina.

Pero la crisis estructural hacia la que
marchamos, es de una magnitud tal que
podrd conmover hasta los cimientos la
estructura socioecondémica de

Carlos Andrés Ortiz



Argentina; y si no se implementan
soluciones rdpidas, muy efectivas y con
profundo sentido de los Intereses
Nacionales, podré afectar seriamente el
adn endeble pero fuerte proceso de
crecimiento econdémico en el que se
halla la economia argentina, al salir de
la profundisima crisis socioeconémica y
politica precedente.

Las correctas y patridticas soluciones que
se implementen podrdn volver a transfor-
mar a todo el Sector Energético (los
hidrocarburos mds todo el Sector

C.PN. Carlos Andrés Ortiz
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Eléctrico y todas las dreas vinculadas) en
un drea estratégica relevante que sea el
puntal en el que se apoye el crecimiento
econémico autosostenido, que a su vez
conforme el proceso de desarrollo
socioeconémico que resulta imprescin-
dible, incluso para subsistir como la
unidad politica que conforma la
Republica Argentina.

En caso contrario, la Nacién Argentina
carecerd de una de las herramientas
estratégicas bdsicas para alcanzar su
destino de grandeza.

Docente de la Facultad de Ciencias Econémicas de la Universidad Nacional de Misiones

Investigador Universitario de la Temdtica Energética
Especialista en Gestién de la Produccién y Ambiente

Carlos Andrés Ortiz
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La Crisis Energética:

Teoria y Practica Economica

9 aura Souilla

Mucho se comenta acerca de la actual crisis energética. El enredo de argu-
mentos politicos y sectoriales que se cruzan en los medios, producto de la puja
redistributiva entre los distintos sectores y el gobierno, provocan confusién,
paralizacién del mercado y efectos contrarios a los que frecuentemente se

enuncian desde el Gobierno.

Bajo argumentos supuestamente progresistas, el precio del gas pesificado ha
venido subsidiando a la industria exportadora mientras que los sectores
residenciales de menores ingresos emplean el gas de garrafa, cuyo precio se

ha mantenido en délares.

Repasando la Historia Reciente

Mds alléd de las modas o ciclos histérico-
politicos, hay datos y experiencias
concretos en linea con el sentido comdn
que vale la pena recordar.

Como consecuencia de la crisis politico-
econdémica de fines del 20071, se
congelaron y pesificaron las tarifas a
usuario final, se paralizaron las revisio-
nes ftarifarias en curso y los entes
reguladores del sector vieron desdibuja-
dosu rol a favor del Poder Ejecutivo.

El precio del gas en boca de pozo
también se congelé en la tercera parte
de su valor pre-devaluacion, medido en
délares. En paralelo, las centrales
eléctricas vieron recortados sus ingresos
cuando el gobierno comenzé a limitar
artificialmente el precio mayorista de la
electricidad. Las transportistas y distri-

50

buidoras (tanto de gas natural como de
electricidad), con tarifas congeladas,
contintan atn hoy con sus contratos de
concesién sujetos a renegociacion.

Este status, si bien puede incluir paliati-
vos de muy corto plazo, no es sostenible
en el tiempo. El precio de un bien debe
estar alineado con lo que cuesta
producirlo y distribuirlo. De lo contrario,
mds temprano que tarde, se produce la
escasez.

Si a este marco general, le sumamos
caracteristicas propias de las inversiones
en la industria energética, nos encontra-
mos con tiempos y humores politicos y
de actores privados dificiles de conciliar
con los tiempos de exploracién vy
explotacién de pozos, construccién de
gasoductos, y montaje de nuevas

Laura Souilla



centrales eléctricas; obras necesarias
para mantener una oferta acorde con el
ritmo de crecimiento de la demanda.

En efecto, la combinacién de tarifas
congeladas por debajo de los verdade-
ros costos y reactivacion econdémica
(fundamentalmente asociada a la
industria  exportadora) incentivé la
demanda interna de gas natural y
electricidad, que crecié un 9 % en el afio
2003 respecto del 2002, por encima de
las tasas promedio histéricas.

En paralelo, se observa un estancamien-
to en la perforacién de pozos de gas

Boletin Energético N 12

natural. Nuevamente, la teoria econé-
mica ayuda a explicar este fenémeno: el
precio "pisado” del gas en boca de pozo
no es suficiente para incentivar la
produccién.

Tampoco se observan expansiones en la
capacidad del sistema de transporte de
gas natural desde el afio 2001, cuya
capacidad méxima es de 120
MMm®/dia.

Con esta conjuncién de factores es f4cil
explicar el aumento en dias de corte
para la industria y las centrales eléctricas
durante este invierno.

Algunas Medidas Adoptadas para Pilotear la Crisis

En la Industria del Gas

A nuestro juicio, el hecho mds relevante
ha sido el acuerdo entre la Secretaria de
Energia y los Productores de gas para
establecer un sendero de recuperacién
del precio del gaos y segmentar la
demanda.

Por un lado, estdn los usuarios industria-
les (bajo la distribuidora y nuevos
consumidores directos) y los generado-
res de electricidad para los que se
establece un esquema de normalizacién
del precio del gas que lo lleva de los
actuales 0.43 USD / MMBTU a 1.00
USD / MMBTU en Jul - 05, por debajo
del precio pre-devaluacién (1.2 USD /
MMBTU).

Por otro lado, estdn los usuarios residen-
ciales y pequefios comercios que no

Laura Souilla

sufren aumentos en el corto plazo y para
los que se dispondrd un sendero de
recuperacion que alcance el valor

previsto de 1.00 USD / MMBTU recién
en diciembre - 06.

Finalmente, estd la gran industria que
utiliza como insumo el gas natural y ha
quedado fuera de este acuerdo, debien-
do negociar el precio del gas directa-
mente con los proveedores, en contratos
libremente pactados entre partes.

En paralelo, y para mitigar la escasez de
gas durante el invierno, el gobierno
argentino acordé la importacién de gas
desde Bolivia a precios de mercado
(~ 1.4 1.6 USD / MMBTU) y restringié
las exportaciones de gas a Chile, cuyo
abastecimiento eléctrico depende
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criticamente del gas argentino.

También se han lanzado, bajo la figura
del fideicomiso, las expansiones en el

En la Industria de la Energia Eléctrica

En el sector eléctrico los precios atn no
se han "sincerado", en el sentido que el
precio que se paga por la energia no
estd reflejando el costo de producirla.
AUn con precios "pisados", el déficit del
sector sigue aumentando y continan los
aportes del Tesoro para financiarlo (lo
que no se remunera via farifas, se
remunera via impuestos).

La potencia instalada para generacién,
si bien es todavia suficiente para
satisfacer la demanda, con un razonable
nivel de reserva, depende criticamente
del insumo gas natural. Para este
invierno 2004, y frente a la escasez, el
gobierno ha pactado la compra de

Conclusiones

Las medidas adoptadas desde el
gobierno no se agotan en las descriptas
en el apartado anteriory muchas de ellas
son contrapuestas y dificiles de interpre-
tar a la hora de perfilar el rumbo que
finalmente tomard el mercado energéti-
co.

Si enfocamos el andlisis desde una
perspectiva general, entendemos que el
objetivo ltimo de cualquier politica
sectorial deberia ser crear las condicio-
nes para atraer inversiones y promover la

52

transporte previstas en 6 millones de
m’/dia (5 % de la capacidad actual,
~ 400 millones USD).

combustibles liquidos a Venezuela (a
valores de mercado) para poner a
disposicién de las centrales eléctricas.

También comenzé la importacion desde
Brasil de 500 MW (~ 4% de la demanda
méxima total) durante los meses mds
criticos del invierno. El precio de esta
energia, si bien por debajo del costo de
las mdaquinas locales més ineficientes
quemando combustibles liquidos, estd
por encima del precio reconocido
actualmente a los generadores locales.

Se ha iniciado la negociacién con los
generadores para acordar un sendero
de recuperacién de precios adn no bien

definido.

competencia y eficiencia.

En el mercado de gas se han dado pasos
para recomponer el precio del gas en
boca de pozo. Resta aun restablecer las
condiciones para que las licenciatarias
de transporte y distribucién (tanto de gas
como de electricidad) puedan invertir
nuevamente.

En el sector eléctrico, no es probable que
aparezcan nuevas inversiones privadas
en los proximos dos afos y ya para el

Laura Souilla



ano 2006 / 2007 se vislumbran proble-
mas de abastecimiento si la recupera-
cién econémica continda y la demanda
sigue creciendo en forma sostenida. Si
bien el gobierno prevé activar la finaliza-
cién de Yacyretd (aumentar su capaci-
dad de generacién en 60 % (cota 83) y
su vinculo con el mercado requieren
cerca de 800 millones USD), hay que ser
cauteloso a la hora de estimar su fecha
de entrada en servicio.

Mientras tanto, un posible rumbo que

Ing. Laura Souilla
Energy Consulting Services S.A. (ECS)
laura.sovilla@ecs.com.ar

Laura Souilla
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podria adoptar el gobierno es crear
condiciones para lograr, hasta que se
produzcan nuevas inversiones, la mayor
eficiencia en el sector. Para ello, es
necesario que el producto eléctrico se
remunere adecuadamente y el precio se
fijle por el libre juego de la oferta y la
demanda, por lo menos para aquel
segmento de consumidores que tienen
capacidad suficiente para pagarlo y no
necesitan ser subsidiados.
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Potencia Instalada

El parque generador de energia eléctrica de nuestro pais, estd compuesto por
numerosos equipos de distinto tipo distribuidos en toda su extension.

Seglin su ubicacion geografica los equipos de generacion pertenecen a ocho regiones
principales, estas son: Cuyo (CUY), Comahue (COM), Noroeste (NOA), Centro
(CEN), Buenos Aires/Gran Buenos Aires (GBA-BAS), Litoral (LIT), Noreste (NOA)
y Patagonia (PAT). La suma de ellas constituye el Sistema Argentino de Interconexion
(SADI). Todas las regiones se encuentran interconectadas entre si salvo la region
Patagonica que opera en forma aislada del resto. En la parte interconectada opera el
Mercado Eléctrico Mayorista (MEM) y en la region Patagonica, donde se encuentra el
Sistema Interconectado Patagonico (SIP) opera el Mercado Eléctrico Mayorista del
Sistema Patagdnico (MEMSP). Se debe hacer notar que se encuentra aprobada y en
curso de ejecucion la interconexion entre estos dos sistemas.

En el mapa pueden observarse las regiones sefialadas y las vinculaciones existentes
entre ellas.

NEA
1858

LIT

COM 2072

GBA
+ BAS
8010
COM
5327
&
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Lapotencia bruta total instalada al 31 de diciembre de 2003 en los dos sistemas
(MEMy MEMSP) es de 23 280 MW.

Los equipos instalados en MEM y MEMSP se pueden clasificar en tres tipos de
acuerdo con el recurso natural que utilizan: Térmico Fésil (TER), Nuclear (NUC) o
Hidréaulico (HID). Los térmicos a combustible fosil a su vez se pueden subdividir en
cuatro tipos tecnoldgicos de acuerdo con el tipo de ciclo térmico que utilizan para
aprovechar la energia: Turbina de Vapor (TV), ciclo Rankine, que utiliza la energia del
vapor de agua; Turbina de Gas (TG), ciclo Joule Bryton que utiliza la energia
contenida en los gases producidos en la combustion; Turbina de Gas en Ciclo
Combinado (CC), Rankine + Joule-Bryton combinacion de los tipos anteriores donde
se aprovecha la alta temperatura de los gases de escape de la turbina de gas para
producir vapory los Motores Diesel (MD), ciclo Diesel.

Existen en nuestro pais otros tipos tecnologicos como los eblicos, geotérmicos y
solares, aunque de baja significacion en cuanto a la potencia instalada. Ninguno de
estos equipos se encuentra en el ambito de lo que se denomina MEM o MEMSP.
Algunas de estas instalaciones se encuentran operando en forma aislada y otras
producen energia en cooperativas, descontando demanda al momento de efectuar las
compras al Mercado Eléctrico.

La tabla siguiente expone la potencia térmica instalada (en MW) a diciembre de 2003
clasificada porregion y tipo de equipo.

Region/Tipo TV TG CC MD | Total  TER NUC HID Total
CUYO 120 90 374 584 788 1372
COMAHUE 578 264 842 4485 5327
NOA 261 439 829 4 1533 180 1713
CENTRO 227 297 64 588 648 914 2150
LIT 242 40 845 1127 945 2072
GBA-BAS 3640 571 3442 7653 357 8010
NEA 25 123 148 1710 1858
Total MEM 4515 2138 5818 4 12475 1005 9022 22502
MEMSP 196 63 259 519 778
Total 4515 2334 5881 4 12734 1005 9541 23280
54.7% 4.3% 41.0%

Se hace notar que no hubo diferencias respecto a los valores correspondientes a junio
de 2003.

A continuacion se muestra la relacion porcentual de la potencia instalada por region.
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Potencia Instalada

por Regiones

Diciembre de 2003

NEA MEMSP  cuYo
8% 3% 6%

COMAHUE
23%

GBABAS NOA
35% 7%

LIT CENTRO
9% 9%

Generacion de Energia Eléctrica
Sistema Argentino de Interconexion (SADI) (actual MEM) Generacion Bruta Anual-Tipo de Fuente

P % oy % %
- Térmica Hidraulica Nuclear Total
Ao Sobre Sobre Sobre
MWh Total Mwh Total MWh Total MWh

1974

(24/06) 6,317,561  77.39 809,645 9.92 1,035,737  12.69 8,162,943
1975 11,147,651 6791 2,751,008 16.76 2,517,313 15.33 16,415,972
1976 11,269,248  67.40 2,879,714  17.22 2,571,654  15.38 16,720,616
1977 15,046,744 76.34 3,026,235 15.35 1,637,464 8.31 19,710,443
1978 13,944,460 66.95 3,987,053 19.14 2,895,505 13.90 20,827,018
1979 15,214,862  66.83 4,858,541 21.34 2,691,719 11.82 22,765,122
1980 13,348,800 54.23 8,924,788  36.26 2,340,147 9.51 24,613,735
1981 15,200,626  57.67 8,342,481 31.65 2,815,785 10.68 26,358,892
1982 13,579,532 50.37 11,510,460 42.70 1,869,648 6.93 26,959,640
1983 13,139,000 46.46 12,625,400 44.64 2,516,852 8.90 28,281,252
1984 11,925,908 38.90 14,091,034  45.96 4,640,970 15.14 30,657,912
1985 12,147,600  35.02 16,769,100  48.35 5,765,964  16.62 34,682,664
1986 15,048,000 39.61 17,230,000  45.35 5,711,497  15.03 37,989,497
1987 17,615,000 41.12 18,760,000  43.79 6,464,835 15.09 42,839,835
1988 24,928,096 56.64 13,284,056  30.18 5,798,038 13.17 44,010,190
1989 26,081,264 61.93 10,994,601 26.11 5,039,357 11.97 42,115,222
1990 20,256,772 46.89 15,659,886  36.25 7,280,198 16.85 43,196,856
1991 24,668,702  54.02 13,228,842  28.97 7,771,236  17.02 45,668,780
1992 24,397,817  50.92 16,432,090  34.30 7,080,633 14.78 47,910,540
1993 24,688,600 46.69 20,497,800  38.76 7,694,151 14.55 52,880,551
1994 24,674,300 42.86 24,659,700 42.84 8,234,953 14.30 57,568,953
1995 27,969,200  46.66 24,902,500  41.55 7,066,739 11.79 59,938,439
1996 33,618,300 52.52 22,933,300 35.83 7,459,308 11.65 64,010,908
1997 31,418,700 45.37 29,863,500  43.13 7,960,599 11.50 69,242,799
1998 33,651,400 47.26 30,100,700  42.27 7,452,828 10.47 71,204,928
1999 43,685,900 57.35 25,382,500  33.32 7,105,976 9.33 76,174,376
2000 44,611,900 53.98 31,863,200  38.55 6,177,090 7.47 82,652,190
2001 37,601,700 44.38 40,057,500  47.28 7,058,638 8.33 84,717,838
2002 33,629,400 43.28 38,259,800 49.23 5,820,814 7.49 77,710,014
2003 41,334,200 49.26 35,014,100 41.73 7,566,289 9.02 83,914,589
Total 686,590,143 50.19 522,476,834 38.20 158,784,291 11.61 1,367,851,268
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MILLONES DE MWh

ANOS COMPLETOS

TERMICA

NUCLEAR

20

A continuacion se puede apreciar larelacion entre la potencia instalada y la generacion
de energia eléctrica entre los distintos tipos de fuentes energéticas para el aiio 2003.

Nuclear
4.47%

Hidraulica
40.09%

Térmica

Nuclear
9.02%

Hidraulica
41.73%

Térmica
49.26%

55.44%
Nuclear 1,005.0 MWe
Térmica 12,475.0 MWe
Hidraulica 9,022.0 MWe
Total 22,502.0 MWe

Nuclear 7,566,289.0 GWhe
Térmica 41,334,200.0 GWhe
Hidraulica  35,014,100.0 GWhe

Total 83,914,589.0 GWhe
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Podemos ver también como ha sido la evolucion desde 1990 de la potencia instalada
por fuente de energia.

mMw Potencia Instalada en el MEM
25000
20000 — __ 3 4|
15000 — T 4+
— B = | = | |
==
10000 - — |
O = e e e =
5000 +
0
1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
OHidraulica| 5976 | 5965 | 5586 | 6241 | 6765 | 7629 | 8230 | 8748 | 8668 | 8925 | 8925 | 8926 | 8926 | 9022
B Nuclear 1005 | 1005 | 1005 | 1005 | 1005 | 1005 | 1005 | 1005 | 1005 | 1005 | 1005 | 1005 | 1005 | 1005
OF6sil 6949 | 7231 | 6639 | 6588 | 7104 | 7698 | 7874 | 8449 | 9226 | 9583

10789|12696| 12804| 12475

Dentro de la generacion que no opera en el Mercado, se destaca la edlica que aporta
casi 14 MW yrepresenta el 0,07 % del total del sistema. La mayor parte de ésta, § MW,
se encuentra en el SIP y los 6 MW restantes de ubican principalmente en el sur de la
provincia de Buenos Aires

La demanda de energia eléctrica en nuestro pais ha tenido un importante crecimiento

en los ultimos 23 afios y con la excepcion de los afios 1989, 1990 y 2002 ha sido
siempre creciente.

No podemos decir lo mismo de la economia de nuestro pais.

Si consideramos al afio 1980 como 100 podemos observar en el grafico siguiente la
relacion entre evolucion de la economia y la demanda de energia eléctrica.

—o— D.Eléctrica

—=—PBI Relacion entre crecimiento de PBI y Demanda Eléctrica
300.00
250.00 W
200.00 P
150.00
100.00._.%!'\.%
50.00
0.00 —
O «— AN M < 1B O© N~ 0 O O «~ N M I U © N 0 O © «— N ™
W O W W W W W W W W O & O O O O O O oo O O ©o o o
oo O O O O O O O O O O O O O O OO O OO O O O O O O
- r - - v v v ¥ ¥ - - v v - - - - - v - N N«
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La demanda y produccion de energia eléctrica, en el periodo analizado, ha
crecido un 154 % mientras que el PBI (la economia del pais) ha crecido s6lo un
18 %. Ahora bien, si tenemos en cuenta que la poblacion en nuestro pais, en el
mismo periodo (1980 a 2003), ha crecido un 35,5 % nos encontramos que la
produccion de bienes por habitante ha disminuido un 17,5 % o sea que estamos
un 17,5 % mas pobres que en 1980 pero consumimos mucha mas electricidad.

Generacion Nucleoeléctrica

Central Central Energia Bruta Il;orc. de Part.
~ Nuclear Nuclear Generada por uclear en el
Ao p Total Gen.
Atucha 1 Embalse Cnal-CNE
% % MWh en elo/SADI
(1]

1974 70.01 1,035,737 12.69
1975 86.66 2,517,313 15.33
1976 88.32 2,571,654 15.38
1977 52.41 1,637,464 8.31
1978 92.77 2,895,505 13.90
1979 86.22 2,691,719 11.82
1980 76.17 2,340,147 9.51
1981 92.04 2,815,785 10.68
1982 81.39 1,869,648 6.93
1983 91.62 2,516,852 8.90
1984 97.88 73.30 4,640,970 15.14
1985 90.26 93.70 5,765,964 16.62
1986 89.91 66.54 5,711,497 15.03
1987 48.10 88.47 6,464,835 15.09
1988 27.36 86.92 5,798,038 13.17
1989 0.00 88.93 5,039,357 11.97
1990 59.75 95.69 7,280,198 16.85
1991 92.58 89.37 7,771,236 17.02
1992 75.96 84.24 7,080,633 14.78
1993 81.86 90.43 7,694,151 14.55
1994 86.03 97.68 8,234,953 14.30
1995 91.08 74.32 7,066,739 11.79
1996 69.78 92.60 7,459,308 11.65
1997 92.74 89.14 7,960,599 11.50
1998 80.95 86.72 7,452,828 10.47
1999 47.65 99.07 7,105,976 9.33
2000 57.00 77.21 6,177,090 7.47
2001 48.66 97.56 7,058,638 8.33
2002 34.44 83.92 5,820,814 7.49
2003 68.82 95.38 7,566,289 9.34
Ene-Ene 2004 98.74 99.58 742,354 9.34
Acumulado desde

Entrada edn Servicio 72.10 87.24 158,784,291 11.61
Hasta el 31/01/04
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En la tabla anterior se muestran los factores de disponibilidad del parque
nucleoeléctrico argentino y porcentaje de participacion nuclear en el total
generado en el sistema argentino de interconexion.

Incorporaciones Previstas

CAMMESA no tiene previstas, ni modeladas nuevas incorporaciones al MEM en el
corto plazo. Por otra parte, informa sobre otros proyectos, que tienen posibilidades de
concretarse pero con fecha de incorporacion aun no definida, que suman 3750 MW,
ver tabla. Estas cifras, de concretarse su incorporacion, representan un incremento del
parque actual de 16,4 %.

La mayoria de este equipamiento (salvo la central nuclear de Atucha 2) corresponde a
equipos térmicos que utilizan combustibles fosiles.

Hay que tener en cuenta que estos generadores (al no disponer de fecha de
incorporacion) requieren un tiempo minimo de dos o tres afios para su concrecion.

Tabla Incorporaciones sin fecha definida de puesta en marcha (de dificil concrecién antes de 3 afios)

Empresa Grupo Tipo Potencia Al(:l(::gllif:l?]a

Generador (MW) (MW)
NASA ATUCNUO02 NUC 745 745
ENARGEN ENARCCO1 CC 480 1225
C. Las Playas LPLACCO1 CcC 250 1475
GENELBA GEBACC02 CcC 850 2325
Central Piedrabuena BBLACCO01 CC 780 3105
CAPEX LDLACVO01 (0% 200 3305
Termoandes TANDCCO1 CC 203 3508
C.T.NOA INDECCO1 CcC 242 3750

Fuente: CAMMESA Diciembre 2003

También, se debe hacer notar que no hubo modificaciones de la lista de incorporacio-
nes previstas respecto de la de junio del 2003.

Costo Variable de Produccion y Orden de Despacho

Debido a que la demanda tiene importantes variaciones a lo largo del dia, CAMMESA
debe decidir con qué unidades generadoras la va a cubrir; para ello realiza el despacho
econdmico de las unidades, manteniendo como funcién objetivo la minimizacion de la
suma del Costo Variable de Produccion (CVP), el Costo Variable de Transporte (CVT)
y la valorizacion de la Energia No Suministrada (ENS), todo ello con ajuste a las
restricciones de transporte, disponibilidad de combustibles y de agua y demaés
limitantes operativas.
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Con este objetivo confecciona un orden de mérito con las unidades generadoras y si la
demanda aumenta o disminuye les solicita que ingresen o salgan del sistema,
respetando ese orden de mérito con algunas excepciones.

Hasta hace un tiempo, este orden de mérito consideraba la incidencia del combustible
en el costo de generacion y otros costos variables no combustibles, pero estos tltimos
conun tope del 15% del valor del combustible.

Orden de Despacho
Térmico
C.N.Embalse (648 MW) 7: 9.56 Enero 2004
Agua del Cajon CC01 (125) MW) JE} 10.17
Agua del Cajon CCO05 (352) MW) ; 10.17
Filo Morado TGO1 ( 21 MW) | 10.72
Filo Morado TG02 ( 21 MW) ;; 10.72
Filo Morado TGO3 ( 21 MW) ;; 10.72
Agua del Cajon CC02 (46) MW) | l 12.93
Agua del Cajon CC04 (46) MW) l 12.93
C. N. Atucha | (357 MW) l 13.24
Lujan de Cuyo TG23 (23 MW) | 13.24
Lujan de Cuyo TG24 (23 MW) 1 13.24
Agua del Cajon CC05 (46) MW) | l 13.28
Agua del Cajon CC03 (46) MW) | 13.81
Alto Valle CC (80 MW) l 14.85
Alto Valle CC (80 MW) | 15.48
M. Maranzana TG01 (32 MW) l 17.94
M. Maranzana TG02 (32 MW) l 17.94
Pila TVO3 (75 MW) | 118.29
Pila TV04 (75 MW) 1 18.40
S.M.de Tucuman CC01 (382 MW) | 19.12

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
$/MWh

Prospectiva Energética 61



Boletin Energético N 12

Recientemente, mediante la Resolucion de la Secretaria de Energia SE N° 8, se han
introducido algunas modificaciones a la mecanica de sancion de precios respetando
los principios basicos antes mencionados, pero permitiendo la total recuperacion de
todos los costos variables.

Por lo tanto el CVP ahora incluye ademas los costos Variables de Operaciéon y
Mantenimiento que también tienen topes por rango y tipo de generacion.

El despacho econdmico se realiza sobre la base de los CVP declarados y aceptados por
CAMMESA. La sancion se efectiia con el minimo valor entre el CVP declarado y el
valor de referencia calculado por CAMMESA.

En principio y para dar una idea del orden de prioridad con el cual las maquinas
térmicas cubren la demanda del SADI, se presenta la tabla con la lista de mérito de las
20 primeras unidades térmicas.

Los valores indicados en el grafico corresponden a los CVP declarados por los
generadores, divididos por los factores de nodo correspondientes a cada generador,
con el objeto de trasladar estos valores al Centro de Carga del Sistema (CCS).

Una vez determinado el despacho de cada unidad se establece el precio en el mercado
(el CVP de la maquina mas cara que estd entregando energia al sistema) y en cada
nodo, esto equivale al costo de producir una unidad de energia adicional, respetando
las restricciones establecidas.

Sobre la base de estos precios se remunera a los generadores que operan en cada
momento, el precio que cada uno recibe equivale al precio en el CCS por el Factor de
Nodo.

Evolucion de los Precios

Precio Medio Mondmico Mensual

= B0.0
=
=
= 55.0
50.0 o
45.0
40.0
35.0
30.0
/{ el
25.0 LA
ol <
20.0
. EME | FEEBE |MAaR | ABR | WAY | JUIM JUL | AGO | SEP | OCT | NOW | DIC
C—Est. Sancion. [28.90 (28 90|28.90 |25.90 | 258.90 [25.90 |25.90 (25 .90 |28 90 | 26.90 | 26.90 | 258.90
—o—FReal 02 2277 (21.50(121.42 | 21.61 |27.34 |32.66 |40.53 |31 .93 |29.687 |27 .31 |29.97 |26.02
—a—Real 05 31.00 |32.62|33.15 |33.50 | 36.86 |50.26 | 47 .96 |55.83 (43,03 |38.12 |34.99 |35.54

Precios del MEM - 2003
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Durante el afio 2003, el precio de la Energia Eléctrica en el MEM ha sido superior en
pesos a su correspondiente al afio 2002, en cambio si consideramos la devaluacion
producida su valor en moneda constante ha sido muy inferior.
Se indica a continuacion la evolucion del precio en el mercado spot en pesos durante el
afio 2003, durante el 2002 y los precios estacionales sancionados por CAMMESA (ver
figura anterior).
Los precios anteriores son promedios mensuales extraidos del informe mensual de

CAMMESA.

A continuacion se indica la evolucion del precio de la energia y el precio monémico
desde el afio 1992.

$/MWh

60.00

50.00
40.00
30.00
20.00 +
10.00 4

0.00

[

1l

il

i

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999 | 2000

2001

2002

2003

OEnergia

46.57

32.73

25.62

22.56

21.12

17.01

16.66

18.68| 19.59

14.86

18.05

25.93

OMondmica

49.17

35.74

31.78

20.73

28.56

25.25

24.38

26.08| 27.38

23.32

28.49

39.41

Precios Promedio Anuales

Los valores estan expresados en pesos y hay que tener en cuenta para su comparacion
que en el ano 2002 se produjo una importante devaluacion.
Si tomaramos en cuenta los valores a moneda constante (U$S) los valores
correspondientes al afio 2003 serian muy inferiores a los correspondientes a afios
anteriores como se puede apreciar en la tabla.

U$S/MWh

60.00

50.00 __

40.00 14

30.00 44 | | =

20.00 -+ | | ] | i ]

1000 + | | | 1 1 | - —T

0.00 Lid | I LEd | I | I m [

1992 1993 | 1994 1995 | 1996 | 1997 | 1998 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003

OEnergia | 46.57 | 32.73 | 25.62 | 22.56 | 21.12 | 17.01 | 16.66 | 18.68 | 19.59 | 14.86 | 5.16 | 9.26
OOMondmico | 49.17 | 35.74 | 31.78 | 29.73 | 28.56 | 25.25 | 24.38 | 26.08 | 27.38 | 23.32 | 8.14 | 14.07
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La OIEA Defiende la Energia Nuclear como Mejor
Solucion para el Abastecimiento Energético Europeo
(Aqui Europa)

iciz

not
icias
not

El director general del Organismo Internacional de la Energia
Atomica (OIEA), Mohamed El Baradei, ha defendido en Bruselas la

energia nuclear como mejor opcion para evitar la creciente dependen-

icias
not
icias

cia europea de las fuentes de energia exteriores. El Baradei subrayd

not
not

icias

que la energia nuclear no emite apenas gases de efecto invernadero.

not

La Agencia Europea de Medio Ambiente inaugur6 ayer en Bruselas

icias
icias

la conferencia, titulada "Alternativas Energéticas para Europa". El

not
not

evento tiene como objetivo estudiar los desafios que se le plantean al

icias

continente europeo para garantizar el suministro energético, reducir

not

su dependencia del exterior y asegurar un desarrollo del sector

icias
icias

energético desligado de un incremento de los dafios medioambienta-

les.

~—
=)
=

icias
not

Al acto han asistido expertos europeos en materia de energia y

not

numerosos politicos y autoridades publicas. Entre los invitados,

icias
icias

Mohamed El Baradei fue el ponente de una de las charlas de la

not
not

jornada acerca de las perspectivas futuras de la energia nuclear.

icias

not

Segun afirmo, la cadena nuclear europea libera entre 2 y 6 gramos de

icias
icias

carbon por kilovatio/hora, una cifra similar a la liberada por la

not
not

produccion energética solar y la edlica. A finales de 2003, operaban

icias

en el mundo un total de 440 centrales nucleares, suministrando el

not

16% de la electricidad. Si se reemplazaran esas plantas por fuentes no

icias
icias

nucleares, las emisiones de didxido de carbono aumentarian en 600

millones de toneladas al afio, en palabras de El Baradei.

not
icias
not

Esta cifra supone dos veces la cantidad que se habria ahorrado en

not

2010 si se aplica el Protocolo de Kioto, contando con la eventual

icias
icias

ratificacion de Rusia. El director general de la OIEA sefial6 asimismo
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que la produccion de electricidad mediante energia nuclear ha
permanecido estable durante casi 20 afios, aunque vaticind que esta

situacidn va a cambiar.

"En un futuro cercano, Europa se enfrentard a importantes decisiones
en materia de energia", ya que hay un gran nimero de centrales
nucleares que alcanzaran pronto su limite de vida en el continente. A
esta situacion se afade la gran dependencia energética europea del
exterior. Segtin El Baradei, el suministro europeo de energia procede

enun 50% de otros paises y ese porcentaje llegara al 70% en 2030.
Residuos Radioactivos

"El mayor desafio para el desarrollo de la energia nuclear esta ligado
a la gestion de desechos radiactivos", sefialo. Los residuos produci-
dos en un afio por todos los reactores del mundo, sin ninglin procesa-
miento posterior, se elevan aproximadamente a 12.000 toneladas.
Una cifra que se revela inferior a los 25.000 millones de toneladas de
carbono liberadas directamente a la atmodsfera cada afio por los

combustibles fosiles.

En cuanto a la seguridad de las centrales nucleares, El Baradei hizo
hincapié en la importancia de que "todos los paises se comprometan a
garantizar altos estandares" y asegur6 que "ya no hay reactores tan
peligrosos como el de Chernobil, que ademas no era el prototipo de
plantanuclear".

No obstante, reconoci6 que "cada pais y region se enfrenta a variables
diferentes en su estrategia energética y la memoria de Chernobil
continua pesando en la percepcion publica". Para el lider de la OIEA,
el problema radica en la dificultad para los paises de contraponer el
riesgo de un accidente nuclear contra otros factores, como la conta-
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minacion, los dafios a rios, accidentes mineros y la dependencia del

iciz

suministro del exterior.

not
not

icias

El Baradei hizo alusion también a los multiples usos de la tecnologia

nuclear para el desarrollo econémico y social en areas como la

icias
pot
icias

medicina, la industria y la agricultura. Por tultimo, coment6 la

prevencion de la proliferacion de armas nucleares y lamentd "los

not
not

icias

recientes descubrimientos de mercado negro de material y equipa-

miento nuclear.

icias
pot
icias

El Riesgo de los Transportes de Materiales
Radiactivos es Bajo e Improbable
(Nuclear Waste News, 172, 2003)

Un informe de la Oficina General Contable (GAO) de la Camara de
Representantes de Estados Unidos ha llegado a la conclusion de que

icias . not
potlclas
icias not

el dafio a la poblacion y al ambiente es muy bajo y extremadamente

~—
=)
=

not

improbable, como consecuencia de un ataque terrorista o un acciden-

icias

te de transporte que involucre combustible nuclear gastado.

icias
pot
icias

El presidente del Subcomité de Energia y Calidad del Aire del

Congreso, Joe Barton, ha acusado a los que han vertido noticias

not
not

icias

alarmantes sobre ello de explotar los temores de la poblacion y de

emplear argumentos erroneos y no cientificos. La informacion

icias
pot
icias

contenida servird como una de las bases para mejorar la seguridad en

los transportes de combustible gastado al repositorio de Yucca

not
not

Mountain.

icias

not

En una explicacion adicional, el GAO, en su presentacion al Comité

icias
icias

de Energia y Comercio del que depende la Subcomision antes citada,
afnadié que es posible adoptar medidas para reducir los riesgos del

not
icias
not

transporte, pero como lo previsto ofrece un riesgo muy bajo, es mas
que posible que las mejoras no signifiquen una aportacion apreciable.

icias
pot
icias
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El Departamento de Energia (DOE), responsable de los transportes,
estima el GAO en su informe titulado "Combustible Nuclear
Gastado: Opciones para Mejorar la Seguridad", podria reducir el
numero total de envios incorporando mas material en cada transporte.
Otra posibilidad seria transportar antes el combustible mas antiguo,
pero esto contradice la "Ley de Politica sobre Residuos Nucleares" en
virtud de la cual los duefios del combustible gastado son los que
determinan los materiales que deben transportarse en primer lugar al

repositorio.

China y Japon Construiran Nuevos Reactores
(WNA News Briefing, 24 diciembre 2003 - 6 enero 2004)

El Gobierno chino ha anunciado que invitara a empresas extranjeras a
presentar propuestas de proyecto y construccion de cuatro unidades,
segun el pliego de condiciones que elaboraran conjuntamente las
empresas China Nuclear Corporation y Guangdong Nuclear Power
Group.

La inversion en las cuatro unidades supondra varios miles de millo-
nes de euros y se espera iniciar la construccion en 2005. Dos de ellas
se instalaran en Sanmen, provincia de Zhejiang, y las otras dos en
Lingdong, en el sur de la provincia de Guangdong.

Por otra parte, en Japon, el ministro de Economia, Comercio e
Industria ha dado autorizacion para construir la unidad 3 de la central
nuclear de Tomari, un PWR de 912 MW. La empresa propietaria,
Hokkaido Electric Power, ha iniciado ya las labores de preparacion
de los terrenos del emplazamiento y espera iniciar la operacion

comercial del reactor en diciembre de 2009.

La ultima autorizacion de construccion de una central nuclear en
Japon fue otorgada en 1999 a la empresa Hokuriku Power para la
unidad 2 de la central de Thika,un ABWR de 1358 MW.
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