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En los dltisos afox se han realizado expsrisentos 1,3]
de transaision de iones & traves de laminas delgadas guw
muestran la existencia de una dependsncia angular para el
stopping ponmer. Es decir, se ha observado que un ion gque
atraviesa una lamina delguada sufre una pérdida de enargia
media mayor si sserde a un angulo distinto cde la direccion
de incidencia. La pérdida de anergia sesdia gue sufre un

proton que seerge en la direccion & pusde expresarse de la

siguiente sanera [4]):

AE(6) = th de@® Q) G0Nk c,8)
o Gms = %“S dof. Fns (t, 5- (w

donde O es ®1 Angulo entre los vectores ¢ y y. b ox @1
espesor de la lamina, N su densidad atomica, d@ 1a
seccion eficaz de scattering diferencial, Fus es la
distribucion angular de particulas debido al siltiple
scattering y Q es la pérdide de snergia mesdia correspon-
diente a una colision sisple con angulo de desviacion ¢

Para analizar brevessnte la ecuacion (1) cbsearvemos gque

el factor Gns/F',,‘s tiene un mixieo en G=9 cuyo valor aumen-
ta mondtonamente con 6 , tiende a uno cuando ¢« @ y es au-

cho menor que uno si ¢>)9. Surge entonces qua hay una gran

contribucion de éngulos pequelos que es practicassnte inde—

pendiente de 8 y una contribucion de angules ¢ ~©@ que
creciente con & .

Para caicular AE necesitascs un modelo para la pérdida

de energia Q -« FPara la parte inelézatica hswos propussto

acdelo (3] basado en aplicar al caso atomico las mxpresiones
de Lindhard para la pérdida de snergia en un gas de electro-
nes; considoerasos una descripcion sn térainos de la densidad
slectronica local P(r) dwl stoms. De acusrdo a lo anterior
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la pérdida de energia inmléatica #n una colision con parame—
tro de impacto b SE EXDPrEwat

QL) = %52 Sm dz P L(?(ﬂt\') (2)

donde F=2'+b? , V es la velocidad del proyectil y L es una
funcion conocida para el frenasisnto de protones sn un gas
de electrones [&]3.

El modelo atomico utilizado pors ostos cdlculos as el do
Thomas—Ferai cortado . Es decir, hamos resuslto la ecuacion
de Thomas-Ferasi para un stomo neutro con un radio finito fo
que se define como %'ﬂfaac‘:g «» D= aste sodo tenesmos en cuen-—
el hecho de gue los atomos ol blanco foraman un sdlido.

La funcion Qb)) obtenida de aste aodo presenta un saxiso
en b= 0 y decrece sonttonassnte cuando b crece. De acuerda
a wsto y a las consideracionss hechas sobre la ecuacion (1)
al frenamiento debe ser sayor para angulos de observacion
crecientes.

En las figuras 1,2 vy 3 se susstran los cdliculos realiza-
don del frenasisnto de protonss de 100 Kev y 200 Kev en
aluminio, cobre y plata. Aill tasbidn e presentan datos
sxperisentales obtenidos en este lasboratorio por Eckardt,
Capuj vy Lantschner. Teniendo on cusnta la sencillez de lus
modelos utilizados, el hecho de que con sxcepcion de Iz no
hay parémetros ajustables y la disparsion de los datos
axparisentales, decimos que la concordancia »s aceptable.

Por otra parte, segin aze ha diacutido en =i trabajo
pressntado en esta aissa reunion por Jakas et al., 1a
pérdida de energia sedia QAE coec $uncion de la energia del
proyectil presenta un séxiac en un valor gue 11ssanos 6? .

En la siguiente tabla s comperan los resultados obteni-
dos numéricamente con datos experisentales » Se observa
gque los calculos numdricos reproducen suay bien los coreri-
sientos de los séxisos sedidos sxperissntalesente, lo gue
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indica que la pérdida de energia Q tiene un buen compor-—
tamiomto coms funcion de la enorgia del proyectil.
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Figura 2

©  seficiones & 200 Uy
«—w Chiteles & 200 Kov
X Sediciones 2 190 Koy
—— Chitules a 100 Kav

Los evpesoras de las ldoines correspen-
o a 1o que figuras e 14 tabls.
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