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Hoy conmemoramos los 55 afios de
la promulgacion del Decreto N°
10.936 del 31 de mayo de 1950,
donde la Argentina, su Gobierno
Nacional, definid, con gran vision
estratégica, la importancia que tenia
para el futuro de nuestro pais la
produccién masiva de energia
mediante el uso pacifico de reaccio-
nes nucleares.
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Nace asi la Comisién Nacional de Energia Atémica y a partir de ella, y como
efecto multiplicador, todo el Sector Nuclear Argentino sus instituciones y sus
empresas.

De acuerdo con el Decreto de creacion, la actividad nuclear argentina basa su
accionar en un marco de plena transparencia, confianza y colaboracién interna-
cional, dedicado exclusivamente al uso pacifico del conocimiento cientifico-
tecnologico y enfocado hacia aplicaciones practicas y concretas, que provean
soluciones a problemas aplicados, para mejorar aspectos sociales, economicos,
culturales y estratégicos de nuestra poblacion. El fuerte desarrollo que hoy exhibe
la Argentina en Energia Atomica, Seguridad Nuclear, Materiales Nucleares y
Medicina Nuclear son ejemplos de ello.

Basado esencialmente en recursos humanos locales, el proyecto cientifico-
tecnologico nuclear de la Argentina mostré primero un periodo de extraordinario
crecimiento, logros muy importantes y brillante posicionamiento internacional.
Pero luego se paralizo, y comenz6 aretroceder en forma marcada.

Esta evolucion negativa se motivo principalmente en el abandono premeditado y
sistematico de los objetivos primarios y especificos de la CNEA especialmente lo
relacionado con las aplicaciones energéticas y su reemplazo por otros temas de
trabajo irrelevantes a dichos objetivos.

Hay que tener en cuenta que, con uno u otro origen, existen grupos opuestos al
desarrollo nuclear argentino, que estan y estaran siempre presentes y activos.
Actualmente, se encuentran detras de los problemas que han creado al Centro
Atomico Ezeiza, y son también los que piden que la CNEA deje de pertenecer al
area de Energia.

Durante el afio 2004, el Gobierno Nacional ha enunciado con claridad el retorno a
los objetivos del Decreto N° 10.936, y encara, con el respaldo técnico del Sector
Nuclear Argentino, la consolidacion de la validez de la opcion nucleo-eléctrica
paranuestro pais.

Se alinean asi, hacia el mismo objetivo global, la CNEA, NUCLEOELECTRICA
ARGENTINA S. A. y las empresas o instituciones en las cuales CNEA participa

) Editorial
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[CONUAR (Combustibles Nucleares Argentinos), FAE (Fabrica de Aleaciones
Especiales), ENSI (Empresa Neuquina de Servicios de Ingenieria), DIOXITEK
(Empresa Argentina para la produccion de Didxido de Uranio y fuentes selladas
de Cobalto-60), INVAP, FUESMEN (Fundacion Escuela de Medicina Nuclear)]
coordinando sus capacidades y misiones, y respondiendo con el maximo compro-
miso, eficiencia y responsabilidad a este requerimiento del Gobierno Nacional.
Somos conscientes de las importantes inversiones que implica esta decision de
continuar y consolidar la opcion nuclear. Como contrapartida, al final del camino,
no solo dispondremos de la produccion masiva de energia eléctrica de origen
nuclear, sino que también se obtendran por extension, redituables beneficios al
pais en el conocimiento cientifico-tecnologico, en otras aplicaciones de la
tecnologia nuclear [p. e., medicina nuclear] y en la preparacion de recursos
humanos calificados.

Los grandes objetivos que motorizan hoy buena parte de los esfuerzos del Sector
Nuclear Argentino y de la CNEA pertenecen a las areas de centrales nucleares de
potenciay de reactores de investigacion.

Dentro de esto figura:

I Lafinalizaciony puesta en marcha de Atucha IT

I Laextension de vidade Embalse y Atuchal

I Lacuarta central

La brevedad con la cual se enuncian estos tres puntos no soslaya la enorme
importancia estratégica de los mismos para el desarrollo industrial y cientifico-
tecnoldgico de la Argentina.

Las demandas de trabajo que los objetivos mencionados generaran sobre el
Sector Nuclear Argentino y sobre la CNEA constituyen un desafio inédito. En
este desafio se destacan, por un lado, la necesidad de emplear todos los recursos
humanos con que se pueda disponer en el pais y, por otro, la insuficiencia numéri-
ca de los mismos. Esto ultimo configura un problema muy importante a resolver
con laparticipacion del Estado Nacional.

En cualquier caso, debemos mantener el rumbo con firmeza inclaudicable hacia

Editorial 3
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los objetivos fijados, siendo ésta una condicion esencial para lograr el éxito en
estos emprendimientos.

Hoy nos toca a nosotros recorrer el camino sefialado con todas las dificultades que
esto implica y que todos conocemos. Por ello es muy importante que tengamos
presente que la apuesta es avanzar, alertas a las amenazas, y con la mirada fija en
el objetivo final, sin dejar de estar conscientes también de que en algin momento
deberemos pasar la posta a nuevas generaciones de cientificos y tecnélogos.

A este respecto, la transferencia generacional es otra de las grandes dificultades
que preocupa en este momento a la CNEA. Otra vez, es un problema que no puede
ser resuelto sin la atencion e intervencion puntual del Estado Nacional.
Relacionado con ello, aplica lo alguna vez dicho sabiamente por Albert Einstein:
“Todos los imperios del futuro van a ser imperios del conocimiento, y solamente
seran exitosos los pueblos que entiendan como generar conocimientos y c6mo
protegerlos; como buscar a los jovenes que tengan capacidad para hacerlo, y
asegurarse que se queden en el pais.

Los otros paises se quedaran con litorales hermosos, con iglesias, minas, con una
historia fantastica; pero, probablemente, no se queden ni con las mismas bande-
ras, ni con las mismas fronteras, ni mucho menos con un éxito econémico”.
Finalmente, quiero destacar que disponer de la capacidad de generacion nucleo-
eléctrica es un orgullo genuino para nuestro pais. Y respecto de esto, hay que tener
presente que muchos paises del mundo, probablemente, no podran tener jamas
esta capacidad, aunque asi lo quieran, o asi lo necesiten.

Y esto también debe ser una fuente de legitimo orgullo para cada uno de nuestros
ciudadanos, que por muchas vias reciben los beneficios del dominio del conoci-
miento cientifico-tecnologico nuclear que la Argentina posee.

Pero de mucho mas valor aun que lo dicho, y muy gratificante, es el hecho de que
seguramente, contaremos con el agradecido reconocimiento de las futuras
generaciones de argentinos, por haber realizado hoy el esfuerzo de mantener viva,
paraellos, la opcion nuclear en nuestro pais.

4 Editorial
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Los Planes del Gobierno para el Sector

El Secretario de Energia, Daniel Cameron, garantizé la continuidad de las
obras que asegurardn el abastecimiento energético en el futuro. El funcio-
nario asegurd que asi se evitardn los riesgos de dificultades en el abasteci-
miento energético. Los planes incluyen obras de corto plazo y otras a
mediano plazo. Fue en el Primer Congreso Euroamericano de Energia.

La falta de energia que se evidencié en el
invierno de 2004 y que de cuando en
cuando reaparece, como en este inicio
de verano, ha puesto de relieve que de
conjunto el sector necesita de inversio-
nes en produccién, transporte y distribu-
cién, ademds de nuevas herramientas
juridicas y normativas que las faciliten.

Asi lo ha manifestado el Secretario de
Energia argentino, Daniel Cameron, en
el Primer Congreso Euroamericano de
Energia, realizado en Madrid. En un
aparte después de su exposicién ante un
publico que siguié con sumo interés sus
palabras, Cameron habla con la revista
Dirigencia".

Para Cameron, la politica oficial debe
apuntar a solucionar el problema
concreto derivado de la escasez del
producto, sea gas o electricidad. Como
ya estaba resuelto el mantenimiento de
lo condicién de "sector desregulado”,
tanto en la produccién de gas natural
como en la generacion de electricidad,
se buscé implementar herramientas que
permitieran impulsarlas  manteniendo
ese cuadro.

Cameron expresa que el diagnéstico

Daniel Cameron

previo del sector era adecuado, pero
estdtico. "Se asumia que se debia
comenzar a readecuar el equilibrio
econémico, en forma simultdnea, en
cada uno de los distintos segmentos del
sector, generacién, transporte y distribu-
cién, de electricidad y de gas natural”.
Sin embargo, la dindmica de la gestion
puso en evidencia que el problema era
de producto, de gas y de energia
eléctrica.

Como esta observacion se dio en el
medio de un fuerte crecimiento de la
demanda eléctrica y gasifera, funda-
mentalmente por el comportamiento del
sector industrial, se planteé la necesidad
de incrementar la oferta de gas para
acompanar las nuevas necesidades de
la demanda en su conjunto, principal-
mente en generacién de energia
eléctrica. Para ello se apelé a acuerdos
con los productores de gas y los genera-
dores eléctricos.

En lo que hace al gas, el 2 de abril del
afo pasado se firmé el acuerdo para la
implementacién del esquema de
normalizacién de los precios del gas
natural en punto de ingreso al sistema de
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transporte, dispuesto por el decreto
181/ 04, y ratificado por una resolucién
del Ministerio de Planificacién Federal.
La produccién de gas de los productores
que han adherido al acuerdo representa

alrededor del 93% del total.

Los aspectos principales establecidos en
el acuerdo apuntan a un compromiso de
entrega de volumenes de gas; establece
un sendero de precios del gas: considera
un esquema de segmentacién de la
demanda a efectos tarifarios; plantea
una mayor desregulacién del mercado
de gas a partir del mecanismo conocido
como 'Unbundling'; y crea el mercado
electrénico de gas.

Cameron evalta que se han cumplido
diversos aspectos del acuerdo como el
primer sendero de precios del gas, el
esquema de segmentacién de la
demanda y la primera fase del 'Unbund-
ling' y de las operaciones de compra y
venta spot de gas en el mercado electro-
nico.

Existe consenso con los productores para
un segundo sendero de precios de gas y
Cameron asegura que "esperamos
completar la segunda fase del 'Unbund-
ling' para enero préximo, con lo cual se
logrard que un 75% del mercado interno
quede con contratos directos".

En el drea eléctrica, el acuerdo alcanza-
do contempla, al igual que con el gas,
un sendero de precios y un esquema
tarifario de segmentacién de la deman-
da. Asimismo, incorpora la determina-
cién del precio marginal en base al
precio del gas natural, con reconoci-

6

miento de los sobrecostos que conlleva
el uso de liquidos; establece una mayor
desregulacién del mercado eléctrico vy
prevé facilitar la expansion de la deman-
da de los distribuidoras (potencia y
energfa) por medio de la celebracion de
contratos con generacién nueva,
regulados por la Secretaria de Energia,
que podrdn ser pasados a tarifas.

También se logré acordar la creacién del
FONINVEMEM, un fondo para inversio-
nes necesarias que permitirdn incremen-
tar la oferta de energia eléctrica en el
Mercado Eléctrico Mayorista. La
aprobacién en primera instancia
alcanzé el 76% de las generadoras con
acreencias; en la segunda instancia la
conformidad alcanzé el 92%.

Cameron considera que "la sumatoria
de la mayor desregulacién del mercado
eléctrico mds la autorizaciéon de la
compra de potenciay energia a fravés de
contratos, para atender la expansién de
la demanda de las distribuidoras con
nueva generacién, cuyo ftraslado a
tarifas estard contemplado en la norma-
tiva, permitirdn pasar de un nivel inicial
de 40% de energia contratada a un nivel
de 55% a 60% en el término de 4 a 5
anos".

Medianoy Largo Plazo

El Plan de Gestién Energética
2004/2008 se disefd para superar la
escasez de energia que se presentd en
2004. Como entre las causas de esta
situacién habio asuntos de diversa
indole y magnitud, se establecié un
programa con objetivos temporales.

Daniel Cameron



"Hoy continta siendo fuerte el crecimien-
to de la demanda eléctrica y gasifera”,
advierte Cameron. En el corto plazo se
establecié la importacion de energia
eléctrica desde el Brasil, de gas natural
desde Bolivia y de fuel oil desde
Venezuela. También se planted la
compensacién en el Sistema de
Transporte Eléctrico, la instalacién de un
transformador de 440 MVA en la central
hidroeléctrica Rio Grande, las amplia-
ciones, por 5,8 millones de metros
cUbicos diarios, de los gasoductos
troncales del norte y del sur. Por Gltimo,
se implementaron los programas de uso
racional de energia eléctrica (PUREE) y
de gas natural (PURE).

En el mediano y largo plazo, la
Secretaria de Energia esté trabajando en
la expansién de la generacién de
energia eléctrica, especialmente a través
de la incorporacién de 1600 MW, en
una inversion mixta, realizada entre
generadores privados, inversores y el
Estado. Estd previsto que 1070 MW
ingresen en 2007 como ciclos abiertos y
530 MW adicionales con el cierre de los
ciclos combinados un afio después.

Energia también ha puesto su mira sobre
Yacyretd, la gran central hidroeléctrica
sobre el Parand. El plan prevé que afines
de este afio se eleve la cota de su
embalse (lo que permitird generar mds
electricidad) a 78 metros sobre el nivel
del mar (hoy estdé en 76). En algin
momento de 2007 la cota llegard a 80
metros. Un afo después se espera
alcanzar los 83 metros.

Daniel Cameron
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"En cuanto a los trabajos tendientes a
alcanzar la cota de 78 metros, estdn en
ejecucion y proporcionardn una energia
media anual adicional de 1500 GWh",
expresa Cameron. "El plan de termina-
cién de Yacyretd, para llegar a la cota
prevista de disefio de 83 metros, con
todas las obras conexas, considera su
finalizacién a fines del afio 2008. Esto
permitiria pasar de una potencia de
1700 MW a 3100 MW y de una genera-
cién anual de 11450 GWh a 18500
GWHh", afirma el secretario.

La terminacién de Atucha Il en 2009
también forma parte de esta bateria de
inversiones destinadas a evitar cuellos de
botella en la oferta de energia. De
acuerdo con Cameron, se ha avanzado
en las negociaciones con Siemens para
terminar los trabajos de Atucha ll, para
lo cual se ha establecido un presupuesto
de 1418 millones de pesos. "La Central
Nuclear de Atucha Il mantiene un
cronograma de 52 meses de trabajos,
por lo que lleva su puesta en operacién
al afio 2009", explica el secretario de
Energia.

La potencia neta que entregard a la red

serd de 692 MW.

No sélo Yacyretd estd en la mira de la
Secretaria de Energia. Dos proyectos
ampliamente debatidos y postergados,
Corpus y Garabi, también podrian tener
un fuerte impulso en los préximos afios.
En relacion con la primera, la Comisién
Mixta Argentino-Paraguaya del Rio
Parand (COMIP) estd ejecutando los
estudios destinados a determinar la
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factibilidad de la obra en el emplaza-
mienfo Pindé-1. Cuando se completen
los investigaciones geotécnicas, se
podrdn encarar los estudios de factibili-
dad técnico-econémica del proyecto.
Desde el punto de vista ambiental, esta
ubicacién parece ser la mejor opcién,
opinién que compartirian la COMIPy las
autoridades regionales.

Se estima que Corpus agregaria unos
20000 GWh/ afio al sistema eléctrico.

Respecto de Garabi, se encuentra en la
agenda de la Comisién Mixta Bilateral
Permanente en Materia de Energia, que
integran argentinos y brasilefos. En ese
marco se ha acordado constituir un
grupo de trabajo ad hoc encargado de
analizar los aspectos técnicos del
proyecto.

Gasoductos

En lo que hace a gasoductos, uno de los
principales proyectos de Energia en
carpeta es el Gasoducto Noreste. Su
disefio responde a la necesidad de
asegurar el abastecimiento de gas
natural a las provincias de Salta,
Formosa, Chaco, Misiones, Corrientes,
Entre Rios y Santa Fe. De acuerdo con la
Secretaria de Energia, permitird la
vinculacién de las reservas de gas de
Bolivia con el sistema interconectado de
gasoductos troncales local en las
proximidades de Santa Fe.

El cafo central, de 30 pulgadas de
didmetro, tendrd una longitud de 1500
kilbmetros. Transportard 20 millones de
metros cUbicos diarios de gas. En cada

provincia se extenderd una red de
ramales que sumarén 1000 kilémetros
mas de ductos, con didmetros que van de
6 a 12 pulgadas de digmetro.

La inversién prevista en el gasoducto
troncal es de mil millones délares. De
ella, se espera que el sector privado
participe con unos 750 millones,
mientras que el aporte estatal alcanzaria
los 250 millones de délares restantes.
Por su parte, los ramales provinciales
podrian implicar inversiones por 250
millones.

Ademds del Gasoducto Noreste, para
2006, el secretario Cameron proyecta la
continuacién de la expansion del sistema
de transporte de gas natural por ductos.
Primero, se implementardn concursos
abiertos que identificardn la demanda
insatisfecha de capacidad de transporte.
El segundo paso seré la concrecién de
los obras para cubrir la demanda
excedente.

Para financiar estas inversiones se
recurrird a la estructuracién de fondos
fiduciarios. Cameron informa que el
ENARGAS estd trabajando sobre un
mapeo de las cuencas actuales produc-
toras de gas, a partir de las cuales se
estudian los gasoductos considerados
por cuenca, los caudales a transportar
en funcién de la demanda, la localiza-
cién de puntos de entrega, la supuesta
demanda de gas insatisfecha, los plazos
de ejecucién de obra, los montos totales
de ejecucién de obra, los montos
unitarios (délares por metro cibico
diario de capacidad incremental).

Daniel Cameron



Recientemente el ENARGAS realizé un
sondeo entre grandes usuarios e
industrias que necesiten asegurar una
mayor capacidad de transporte en las
redes troncales (open season). Por esta
via ya identifico el 50% de las expectati-
vas de expansiéon que en un principio se
habia trazado la Secretaria de Energia.
La expectativa oficial es identificar
necesidades por 15 millones de metros
cUbicos diarios de gas natural.

Incentivos a la Exploracién

Entre las medidas tomadas para evitar
futuros cuellos de botella en la provision
de energia hay una que reviste especial
importancia. Se trata de los incentivos a
la exploracién y explotacién de hidrocar-
buros, un proyecto de ley enviado por el
Poder Ejecutivo al Congreso y que esté
en espera de fratamiento.

Ese proyecto incentiva las actividades
petroleras en las dreas en las que no se
han efectuado tareas de exploracién y en
las que estando concesionadas, posean
zonas de exploracién complementaria.

El proyecto prevé que estas dreas sean
asignadas por las provincias o la Nacién
de acuerdo con la jurisdiccion en donde
se encuentren, ENARSA debe formar
parte, en asociacién, del permiso de
exploraciéon y posterior concesiéon de
explotacién. Asimismo, serd autorizado
el acceso a dreas adyacentes sin
afectaciéon de derechos preexistentes. En
materia fiscal, se establece un régimen
especial que consiste en la devolucién
anticipada del IVA correspondiente a los
bienes de capital u obras de infraestruc-

Daniel Cameron
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tura incluidos en el proyecto, o alternati-
vamente, practicaren en el Impuesto a
los Ganancias la amortizacion acelera-
da de aquéllos. Asimismo, se establece
lo exencion del pago del impuesto a la
ganancia minima presunta desde el
momento de la adjudicacién y hasta el
tercer afo inclusive posterior al oforga-
miento de la concesién, y la exencién del
pago de los derechos de importacién y
todo otro derecho, impuesto especial,
gravamen correlativo o tasa de estadisti-
ca, por la introduccién de bienes de
capital, equipos especiales, insumos,
etc.

Todo este andamiaje fiscal tendrd
vigencia durante 15 afos a partir del
otorgamiento del permiso de explora-
cién. En el caso de zonas con explora-
cién complementaria la duracién serd de
10 afos.

Anillo Energético

La busqueda de nuevas fuentes de gas
ha llevado a la Argentina a mirar més
alldé de sus fronteras, apuntando a
yacimientos con capacidad de cubrir la
demanda local y que también tengan
viabilidad en lo que hace al transporte.
En ese sentido, el Anillo Energético
podria cubrir ambos requisitos, toda vez
que integraria al pafs a un circuito de
gasoductos que conectarian los grandes
yacimientos de gas de Per( y Bolivia con
los centros de consumo de Chile, la
Argentinay el Brasil.

En términos generales, el Anillo
Energético es una iniciativa conjunta de
la Argentina, el Brasil, Chile, Paraguay,

9
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Perd y el Uruguay; Bolivia participa
como observador. La primera mencién
oficial al tema se produjo con la firma
del acta de la reunién de Lima, del 13 de
Junio de 2005, que convocé a los
ministros de Economfa y Energia de la
Argentina, el Brasil, Chile, Per¢ y el
Uruguay. Posteriormente, la declaracién
presidencial de Asuncién, del 20 de
Junio de 2005, en el marco de una
reunién del Mercosur, le dio mds
visibilidad al tema.

[1] Revista Dirigencia N°253 Nov./05

Ing. Daniel Cameron. Secretario de Energia

10

A partir de estos hitos, se ha formado un
grupo de trabajo cuyo objetivo es
estudiar y analizar la viabilidad de
concretar la red sudamericana de
gasoductos y recomendar el marco
institucional para su concrecién.

Mientras el marco institucional se esté
desarrollando con los auspicios del
Banco Interamericano de Desarrollo, el
Banco Mundial asiste técnicamente en el
estudio de factibilidad.

Daniel Cameron
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Planeamiento Energético
sPara qué Sirve y Como se Hace?

Francisco “Carlos Rey

Los paises desarrollados son aquéllos
que han sabido establecer politicas
consensuadas entre sus diversas fuerzas
politicas y han ejecutado esas politicas
con continuidad a través de planes
estratégicos de largo plazo que exceden
a los distintos gobiernos de turno.

El suministro energético es una herra-
mienta clave para el desarrollo econé-
mico de los paises y para la calidad de
vida de sus habitantes por lo que
requiere también del establecimiento de
politicas consensuadas y ejecutadas con
continuidad a través de planes estratégi-
cos que también excedan a los gobier-
nos de turno.

Mds importante que tener planes
energéticos es tener la capacidad de
planeamiento porque implica la capaci-
dad de generar planes, vigilar su
ejecucién y efectuar las correcciones y
ajustes necesarios segln su evolucién en
el tiempo.

El objetivo de la planificacién energética
debe ser el de hacer un uso eficiente de
los recursos disponibles para abastecer
una demanda de energia, que se debe
satisfacer al minimo costo, sin compro-
meter los recursos que necesitardn las
préximas generaciones, y sin compro-
meter al medio ambiente, en una
palabra este abastecimiento debe estar

Francisco Carlos Rey

dentro del contexto del desarrollo

sustentable.

El uso eficiente de los recursos también
implica atender a la calidad de vida con
el menor consumo promoviendo el
ahorro energético y gestion de la
demanda.

Como en particular nos vamos a referir
al drea eléctrica, intentaremos describir
qué necesitamos y qué debemos tener en
cuenta.

2Qué debemosteneren cuenta?

Para cubrir eficientemente una demanda
futura de energia eléctrica hay que tener
en cuenta diversos aspectos entre los que
podemos mencionar:

| Las caracteristicas de esa demanda:
magnitud, curva de carga y requeri-
mientos de calidad.

| Los recursos energéticos con que
cuenta el pais, sus reservas, sus costos,
posibilidades de importacién, etc.

| Los caracteristicas técnicas, econémi-
cas y ambientales de las fuentes de
generacién disponibles tanto naciona-
les como importadas.

| El contexto legal y normativo.

| La evolucién esperada de todos estos
pardmetros en el tiempo.

La prevision de la evolucién de la
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demanda tiene asociada una incerteza,
pues hay que hacer hipétesis de su
evolucién en el futuro basdndose en
proyecciones de ofras variables relacio-
nadasy en como ha sido su evolucién en
el pasado.

Si analizamos nuestro pasado reciente

Variaciéon

Porcentual

=10

-15

nos encontramos con que esto no es tan
facil; lo podemos observar en el siguien-
te gréfico donde se indica como ha sido
desde 1980 hasta 2003 la evolucién del
crecimiento de nuestra economiay de la
demanda de energia eléctrica en
nuestro pais.

19811982 (1983|1984 1985|1986 | 1987 | 1988|1989

1990

199119921993 | 1994|1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999|2000 | 2001 (2002|2003

I Demanda Electrica | -1 |28 |76 | 5 |16 (82| 7 |05 |-57

Kl

787984 /68|39/68 |81 |51|47|43[23| 2|78

e—rpBI 3] 4 ]2 |74]/65] 2 |3 |74

-2

10 | 10 7 8 |-44| 3 |81 | 4 |-34)|-08|-44|-109 84

Los valores exhibidos son el porcentaje
de variacién respecto del afo anterior.

La economia ha tenido un comporta-
miento errdtico, con ciclos donde el
crecimiento ha sido importante y otfros
donde se pueden apreciar perfectamen-
te las crisis econémicas que hemos
padecido, algunas de ellas de larga
duracién.

La demanda eléctrica, por el contrario,
salvo pocas excepciones, ha sido
siempre creciente. Se pueden apreciar
los dos momentos en que la demanda
abastecida de energia eléctrica disminu-
y6 respecto del afo anterior, el origen de
esta disminucién fue distinto en ambos
casos:

I Lo primera disminucién (89-90) fue

12

provocada por falta de oferta eléctrica
o sea que no disminuyé la demanda
sino que hubo demanda no abastecida
(escasez de oferta).

I El segundo periodo de disminucién
(2002) se debié a una fuerte crisis
econdmica que provocd una disminu-
cién de la demanda.

Ambos casos fueron acompafados de
una crisis econémica, pero si los
comparamos podemos decir que el
primero fue una crisis de suministro
eléctrico que puede haber provocado la
crisis econdmica y el segundo fue sin
duda una fuerte crisis econémica que
provocé una disminucién de la deman-
da eléctrica.

Si analizamos los mismos datos con base

Francisco Carlos Rey



100, en el afio 1980 enconframos que
la economia fue bastante inestable, y
que a la fecha ha crecido muy poco en
comparaciéon con 1980, en cambio la
demanda eléctrica ha tenido un creci-
miento importante, muy superior al

Boletin Energético N 15

crecimiento de la economia. La deman-
da de energia eléctrica crecié, desde el
80 al 2003, en un 154%, esto resulta un
4,1% anual acumulativo. La economia
crecié solamente un 18,55%. Eso resulta
enun 0,7% acumulativo.
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Relacién Porcentual entre Crecimiento de
PBI, Demanda Eléctrica y Poblacién

Si se quiere hacer un andlisis critico de
estos datos, teniendo en cuenta que la
poblacién en el mismo periodo crecié un
35%, cada argentino estd en el afo
2004 un 17% mas pobre que en el afo
80 pero consume mds del doble de
energia eléctrica, un 114%y todo esto es
a pesar de la fuerte recuperacién de la
economia producida en el afio 2003,
que continta en el 2004 y 2005.

Francisco Carlos Rey

Una consideracién importante sobre
estos datos es que probablemente esta
pérdida del 17% no refleje el deterioro
real de los argentinos, porque el célculo
efectuado esté basado en el PBI dividido
la cantidad de habitantes, y ese indice no
nos indica si hubo desplazamiento de
riquezas de un sector a ofro de la
sociedad.
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Este articulo ha sido escrito en el afio 2003. Los dos afos que han transcurrido entre
este andlisis y el presente nos muestran que se ha confirmado el crecimiento
iniciado en 2003 y ratificado ademds la linea de tendencia e hipétesis de creci-
miento planteadas en el mismo, mds adn, a la luz de la magnitud del crecimiento de
la economia real parecen hasta pesimistas alguna de nuestras hipétesis.

Por ello, nos parecié conveniente mostrar la evolucién de alguna de estas variables
al presente, principalmente porque lo que indicamos mds arriba, de que cada
argentino, en promedio, estd un 17 % mds pobre que en el afio 1980 dejé de tener
vigencia y con los datos preliminares de 2005 a diciembre de este arfio, en
promedio, cada argentino ya recuper esta diferencia y va en camino de superarla
prontamente.

350 7
300
/ —=— D.Electrica

250 P ——— — & —PBI

—-- - Poblacion
200 *— D.Elec Real

—— PBI Real
150

el |
100 T T T T T T \
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Se puede apreciar que los valores reales estuvieron por encima de nuestra
proyeccién y que el PBI por habitante, como se muestra en el gréfico siguiente,
recuperd los valores de 1980y se encuentra en franco crecimiento, (Base 100 en el
afio 1980).
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Nuestro Futuro

Este 4,1 % anual acumulativo de
crecimiento de la demanda de energia
eléctrica en los Ultimos 23 afios, a pesar
de las crisis econémicas que hemos
sufrido, nos permite creer que con un
minimo de estabilidad econémica es
altamente probable que en el futuro este
crecimiento de la demanda eléctrica esté
por encima del 5 % anual acumulativo y
aun sin tener en cuenta los posibles
requerimientos de los paises vecinos.

Como somos optimistas irredentos
respecto del futuro de nuestro pais y
estamos convencidos que éste entrard en
una senda de crecimiento, modesta pero
continua, adoptamos la hipétesis de que
la demanda de energia eléctrica va a
crecer a un ritmo del 5 % anual acumula-
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tivo con las siguientes consideraciones:

En este afio y el proximo probablemente
el crecimiento sea superior a esfe
nimero pero deberia ir disminuyendo
hacia el final del periodo de andlisis
(2000-2025).

Como también somos realistas creemos
que si el pais crece a la velocidad que
insinba probablemente en los préximos
afos puede haber riesgo de problemas
energéticos que podrian tener alguna
incidencia en la economia, pero no los
hemos reflejodo en el trabajo como
tampoco hemos reflejado, para com-
pensar, las exportaciones de energia
eléctrica, exportaciones que pueden ser
aleatorias pero que sin ninguna duda
van a ocurrir.
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Ahora si, a partir de esta proyeccién,
podemos analizar cémo seria la evolu-
cién de la demanda, la evolucién del

Frandisco Carlos Rey

parque de generacién actual y cuél
deberia ser la evolucién de este parque
para satisfacer los requerimientos del

15
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aumento de la demanda teniendo en
cuenta las restricciones geogréficas y
técnicas que tiene nuestro sistema.

Debemos aclarar que nuestro sistema
eléctrico debe poseer una capacidad en
exceso por encima de la maxima
demanda de punta, como minimo de un
40 %, debido a que es necesario prever
los ciclos hidrolégicos que nos limitan la
generacién hidraulica, la indisponibili-
dad habitual del parque térmico, las
obligatorias salidas periédicas por
mantenimiento del parque nuclear y los
eventuales problemas en el suministro
de gas natural en invierno y ademds el
pais posee una gran superficie geografi-

%
100

ca que requiere extensas y vulnerables
lineas de transporte.

En el siguiente grdfico se presentan los
factores de carga de las diferentes
tecnologias, con el objeto de mostrar las
oscilaciones hidrolégicas y cémo son
compensadas con el despacho térmico
fésil. De este grafico debemos tener en
cuenta que las Unicas disponibilidades
reales son las del parque edlico, nuclear
e hidrdulico porque el factor de carga
del parque de generacién con combusti-
bles fésiles estd influenciado también
por el despacho que la usa como
variable de ajuste.

—eo—Fésil

—#— Nuclear

:g ] N"\/-/'\.\.

— & =Hidro

— 4 — Edlico

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998

1999
2000
2001

2002
2003
2004

Factores de Carga

En el siguiente grdfico se puede apreciar
la evolucién esperable de: la demanda
mdaxima de punta, el parque existente y

16

cudl deberia ser la potencia instalada
para satisfacer esa demanda méxima de
punta en el periodo de andlisis.

Francisco Carlos Rey



Boletin Energético N 15

80000
Demanda Pico + Méximo -
_ Margen de Reserva .=
= T L L
s 60000
T Demanda Pico + Minimo 3
2 Margen de Reserva
S ipONf LY UL G eI e CLLL UL s
2
200001 3BT X-0- 4 -4- & W-0- 8-l - b bl -1k -f- -1 L
0[::[:::::::::'::::::::::::
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

B Capacidad Térmica Instalada
en Sistema Fijo

[ Requerimiento en
Demanda Pico

M Caopacidad Total Instalada
en Sistema Fijo

Capacidad Instalada / Demanda Pico

Esto indica que, si se cumple esta
hipétesis de crecimiento y adn sin tener
en cuenta los posibles exportaciones a
nuestros paises vecinos se requerird
instalar antes del afio 2025 alrededor de
40000 MW de nueva capacidad de

generacién.

Esta cantidad es casi el doble de la
potencia instalada actualmente.

De estos 40000 MW sélo estén defini-
dos 3500 (el aumento de cota de
Yaciretd, la terminacién de la Central
Nuclear de Atucha Il y la construccién de
dos ciclos combinados de 1600 MW)

por lo que todavia restan definir del
orden de 36000 MW.

Esta cantidad es enorme y debemos ser
muy cuidadosos en la eleccién de las

Francisco Carlos Rey

tecnologias y fuentes de generacién con
que resolveremos este problema.

El primer paso a nuestro juicio es definir
cudl va a ser el rol del estado Nacional
en estas decisiones.

Politicas de Planificacion

Si analizamos el pasado reciente

podemos dividirlo en tres etapas:

| En la década del ochenta se efectud
una planificacién centralizada por el
estado nacional y ejecutada a través
de las empresas del sector que eran
propiedad de este Estado.

| En la década del noventa el estado
privatizé la mayoria del sistema
energético nacional (Generacién,
Transporte y Distribucién) y dejé

17
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librado a la planificacién de las
empresas (el Mercado) la decisién
sobre nuevas inversiones, este periodo
duré hasta el afio 2001.

| Lo etapa actual donde el Estado
Nacional intenta volver a planificar en
funcién de los intereses del pais pero
ya no cuenta con las herramientas de
la década del ochenta, ni humanas ni
materiales.

Si las miramos con un espiritu critico,
encontramos que en la década del
ochenta se descuidé el corto plazo y el
efecto de los ciclos hidrolégicos, no se
realizaron inversiones que podrian
haber atenudo esos efectos, como por
ejemplo, la terminacién de la Central
Nuclear Atucha Il que, de haber contado
con el flujo de fondos previsto, se
hubiera terminado en 1987 y probable-
mente se hubiera podido evitar o se
hubiera minimizado la crisis con
racionamiento energético de los afos

1988y 1989.

Por el contrario, en la década del
noventa el mercado sélo resolvié el
corto plazo con el objeto de recuperar
répidamente el capital invertido, hubo
fuertes inversiones en generacién
térmica pero se descuidé el largo plazo.
En este periodo, cuando los valores del
precio mayorista de la energia eléctrica
disminuyeron a tal punto que dejaron de
dar beneficios a los inversores, se
suspendieron las inversiones (el Estado
Nacional no supo ver esta sefal) y no se
han retomado hasta el presente, sus
consecuencias se comienzan a sentir.

18

2Cémo debemos planificar?

Se debe trabajar con el objetivo de
satisfacer la demanda a través del
crecimiento energético sustentable, es
decir, abastecer la demanda presente al
mejor costo posible, sin comprometer el
abastecimiento de las generaciones
futuras, ni el medio ambiente.

Elaboraciones mds modernas sobre el
mismo concepto indican que la sustenta-
bilidad energética requiere de un
balance arménico entre las variables
econdmicas, las sociales y las medioam-
bientales.

Para decidir lo que le conviene a nuestro
pais sin caer en intereses sectoriales ni
copiar modas de otros pafses que tienen
realidades y necesidades muy distintas a
las nuestras, hay que ser objetivo en el
andlisis y contar con equipos interdisci-
plinarios de alto nivel.

Se requiere ademds: informacién,
criterio y herramientas que nos puedan
ayudar en la planificacién, desde
simples planillas de cdlculo hasta
modelos complejos. La importancia de
las herramientas informaticas radica en
que simplifican el cdlculo y son objeti-
vas.

En el gréfico de la pagina siguiente se
puede apreciar el resultado de una pla-
nilla de cdlculo que traza la “curva de
apantallamiento” que calcula el costo
total de generacién eléctrica para
distintos factores de utilizaciéon, que
proyectada sobre la monétona de carga
nos indica la instalacién mds apta desde

Francisco Carlos Rey



el punto de vista econémico para cubrir
la base del sistema o la punta.

Los modelos normalmente tienen como
funcién objetivo el minimo costo del
sistema, por lo que podemos decir que,
utilizados correctamente, representan el
interés de los usuarios y del pafs.

Existen distinto tipo de modelos, algunos
que se limitan al sector eléctrico y otros
que incluyen la totalidad de la red
energética, en algunos modelos como la
optimizacién es econémico-financiera si
se desea tener en cuenta las variables

500 T
450 +
400 +

35011 NUC600 (CANDU)
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ambientales, hay que valorizarlas e
introducirlas en el cuadro de costos.

Los modelos como el WASP vy el
DECADES suministrados por el
Organismo Internacional de Energia
Atémica (OIEA), determinan la expan-
sién Sptima de sistemas eléctricos (sélo
electricidad) y cuantifican las emisiones
de los distintos escenarios, en el caso del
DECADES cuantifica las emisiones de las
cadenas energéticas para la produccién
de energia eléctrica.
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En el siguiente gréfico se puede apreciar
la evolucién de las emisiones de CO, en
uno de los escenarios modelados con el

DECADES. En las solapas se puede
apreciar las otras emisiones de las que
se pueden obtener proyecciones.

Llos modelos como el ENPEP o el
MESSAGE, también suministrados por el
OIEA, optimizan, ademds de los
sistemas eléctricos, el uso de los otros
energéticos analizando la red energética
en su conjunto desde los recursos e

20

importaciones eventuales hasta los usos
finales incluyendo las energias Utiles
(transporte, calefaccién, fuerza motriz,
etc.) como se muestra en el siguiente
gréfico.

Francisco Carlos Rey
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En lo especificamente eléctrico, a
continuacién se muestran los resultados
de la simulacién del programa
MESSAGE en dos escenarios con vy sin
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£ 8 gag
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Con estos modelos encontramos que,
dependiendo de las hipdtesis que

adoptemos, los resultados pueden ser
totalmente distintos.

Por ejemplo, en el Caso 1C, donde se
considera un escenario en el cual los
precios de los combustibles del afo
2001 sin problemas de reservas en los
combustibles fésiles es decir sin restric-
ciones al uso del gas natural y sin tener
en cuenta el impacto ambiental, los
modelos eligen cubrir el crecimiento de

2

limitaciones en la disponibilidad de gas
natural indicando qué equipamiento
selecciona el modelo para cubrir la
expansiéon de la demanda.
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la demanda casi exclusivamente con gas
natural y las emisiones de gases con
efecto invernadero del sector eléctrico se
multiplican casi por cinco.

En el Caso 2C, escenario en el que se
tuvo en cuenta las restricciones habitua-
les en nuestro pais respecto a la disponi-
bilidad de gas en invierno, considera-
mos algin aumento de los precios de los
combustibles fésiles y eventualmente
alguna tasa a las emisiones de gases con
efecto invernadero, las elecciones de los

Francisco Carlos Rey



modelos se inclinan hacia la generacién
hidrdulica y nuclear aun considerando
en esta Ultima todos los costos asociados
a su impacto ambiental (gestién de los
residuos, desmantelamiento y otros).

La realidad pasa por el medio de estos
dos escenarios y, probablemente, en el
corto plazo se siga inclinando hacia el
gas natural pero virando rdpidamente
hacia escenarios mds nucleares e
hidraulicos.

Los resultados de los modelos son tan
confiables como pueden serlo los datos
que se incorporan y las hipdtesis que se
efecttan, son sélo indicativos y depen-
derd luego del andlisis politico el
adoptar o no sus resultados e introducir-
los en la planificacién energética.

Estos modelos pueden brindamos la
posibilidad de evaluar las consecuencias
econémicas y ambientales de las
politicas energéticas; algunos de ellos
pueden hasta anticiparnos las decisiones
del mercado y orientarnos en la evalua-
cién de la normativa que se va creando y
gue es necesaria para la sustentabilidad
del sistema.

Se pueden utilizar para evaluar las
opciones convenientes para cumplir
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determinados objetivos como por
ejemplo: minimo costo, minimo impacto
ambiental, minima dependencia
externa, o cumplir eventuales compro-
misos infernacionales en la disminucién
de emisiones de gases con efecto
invernadero y ayudarnos a cumplirlas de
forma que mds le convenga al pais
desde un punto de vista de costo
efectividad.

Conclusiones

Si nuestro pafs, como ya se esta viendo,
retoma una senda de crecimiento
continuo, va a tener grandes requeri-
mientos energéticos, requerimientos
energéticos que, para no entorpecer este
crecimiento ni comprometer nuestro
futuro, deben cumplirse a un minimo
costoy a un minimo impacto ambiental.

Para ello el Estado Nacional debe
retomar la capacidad de construir el
futuro y ello se consigue a través de la
planificacién.

Planificacién con objetivos que trascien-
dan a los intereses sectoriales, intereses
politicos y a las modas, con equipos de
planificacién que permitan vigilar vy
corregir las imperfecciones que todo
plantiene.

Ing. Francisco Carlos Rey. Comisién Nacional de Energia Atémica
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La Experiencia Brasilena en la Crisis de
Energia en el ano 2001

Pntonio Guilherme Garcia Lima

La generacién térmica es la mds impor-
tante en el mundo, siendo el carbén el
principal combustible, seguido del gas
naturaly de la generacién nuclear.

La generacién con petréleo representa
cerca del 8% de la energia en el mundo.
Los Estados Unidos y Japén son los
mayores usuarios de petréleo para
generacién de energia.

Sin embargo, la situacién en Brasil es
distinta dado que el 80% de la energia
generada es de origen hidréulica. Esto
ocasiona una extrema dependencia de
las lluvias que, asociada al crecimiento
del consumo, puede ocasionar situacio-
nes de déficit de energia.

La primera conclusién es que la genera-
cién no debe depender solamente de
una tecnologia o un combustible y la
flexibilidad en la diversificacion de los
combustibles es una caracteristica
deseable para el sector eléctrico. La
pregunta es: ¢Cémo tener flexibilidad
con precios bajos?

Afines del afio 2000 el nivel equivalente
del agua en las regiones Sudeste y
Nordeste de Brasil alcanzaron el nivel
critico del 10%. Ademads, las lluvias del
verano 2000/2001 no fueron suficientes
para recuperar el nivel de los embalses.
La figura presenta el nivel equivalente de
los embalses de la regién Nordeste.
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No habia nada mds que hacer y la  cidén de emergencia, con nuevas plantas
poblacién tomé conocimiento de la  generadoras.

situacién de la crisis energéfica. La figura presenta el nivel equivalente

El gobierno empezé a tomar las Unicas  de los embalses de la regiéon Nordeste y
acciones posibles: racionamiento y la  la curva de aversién al riesgo, que fue
construccién de un sistema de genera-  creada después de la crisis.

Fin de Racionamiento
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Alarma 1 Inicio de Racionamiento

= Nivel —— Curva de Aversion al riesgo

Curva de Aversion al Riesgo, periodo 2002 - 2006 Region Nordeste

En la figura antferior se aprecia la  podrd no ser suficiente pero un raciona-
primera alarma (alarma 1) y el periodo  miento mayor que lo necesario, es un
de racionamiento. El andlisis de la  estorbo para la poblacién pues limita la
misma, muestra que la situaciéon empezé  calidad de vida.

a degradarse en 1998. Por tanto, las
acciones podrian haber sido tomadas

La decisién final fue un racionamiento
del 25% considerando el consumo del

mas tempranamente, y no esperar 0" 4o anterior. Este valor es extremamente
crisis por falta de lluvia en 2000/2001. elevado y penoso de ser obtenido. Por lo

La primera cuestiéon es cudnto debemos  tanto, el gobierno establecié multas para
racionar. Un racionamiento pequefio  los consumidores desobedientes y
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supresion del suministro después de la
segunda penalidad.

Todos los consumidores tuvieron que
hacer esta reducciéon excepto los
consumidores residenciales considera-
dos de pequefia renta. El racionamiento
fue exitoso pero las empresas de
distribucién de energia no fueron
capaces de hacer todas las supresiones
del suministro. Esa incapacidad fue
motivada por la escasez de personal y la

falta de interés en reducir su facturacion.

Como no es posible mantener el
racionamiento por largos periodos de
tiempo, debido a motivos econémicos y
politicos, el gobierno de Brasil comenzé,
en paralelo, un programa de generacién
de emergencia.

En la siguiente figura se muestran las
alarmas 2 y 3, registradas en los afios
2003y 2004 respectivamente.

Alarma 2
/
100
0 [N 12
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Alarma 3
—— Nivel == Curva de Aversion al riesgo

Las consecuencias econdémicas del
racionamiento no fueron conocidas con
certeza, pero el Producto Interno Bruto
del pais cayé US$ 100 billones en ese
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afio, conforme muestra la figura
siguiente. No podemos afirmar que el
motivo fue solamente el racionamiento
pero ello contribuyé.

Antonio Guilherme Garcia Lima
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Consumo de Energia y PBI de Brasil, periodo 1980 - 2002

Otra consecuencia del racionamiento  siguiente. Esto ocasioné pérdidas
fue que el consumo de energia no financieras en las empresas de energia
retorné a los niveles anteriores al mismo,  eléctrica por varios afios.

como puede apreciarse en la figura
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En paralelo con el racionamiento, el
gobierno designé ofro grupo de espe-
cialistas para analizar la crisis. La
conclusién principal fue que el atraso en
la construccién de las nuevas centrales
generadoras fue responsable de la crisis.
Las lluvias estuvieron como siempre pero
el crecimiento del consumo sin nuevas
centrales provocé el uso excesivo del
agua almacenada. 2Por qué las nuevas
centrales se atrasaron? El atraso fue
motivado por aspectos ambientales,
econdémicosy legales.

Ofra cuestién importante fue cémo
hacer frente a la generacién de emer-
gencia.

Las empresas existentes no querian
invertir porque tenian generacion, pero
el problema era el combustible para las
nuevas centrales.

El gobierno decidié crear una empresa
del gobierno con el objetivo de contratar
generadores independientes de energia.
El gobierno proveyé garantias financie-
ras para esta nueva empresa. Todos los
consumidores fuvieron que pagar una
nueva tasa transitoria. Pero esta nueva
tasa no fue contabilizada en la inflacién
por ser transitoria y varié entre 2 y el 5%
del valor de la tarifa normal.

Otro problema fue el combustible.
Como no habia agua ni gas natural
disponible, la solucién fue el petréleo y
lo biomasa. La empresa estatal de
petréleo brasilefia Petrobrds garantizé
la disponibilidady el precio del petréleo.

La localizacién de las centrales fue otro

28

ftem importante debido a los aspectos
ambientales y a la distribucién de la red
eléctrica. Las grandes centrales necesi-
tan de tiempo para el licenciamiento
ambiental y nuevas lineas de transmi-
sién. Asi, los generadores independien-
tes optaron por centrales menores a 200
MW, que tienen un licenciamiento mds
accesible.

La seleccién de los generadores inde-
pendientes fue hecha con una licitacién
internacional que demord 5 meses y los
generadores tuvieron solamente 7
meses para construir las centrales, como
se observa en la figura siguiente. El
resultado de la licitacién fue 117
propuestas para una potfencia instalada
total de 4048 MW pero sélo fueron
contratados 2155 MW. Esta potencia
representa apenas el 3 % de la potencia
instalada en Brasil, al 2002.

El criterio de seleccion fue minimizar el
precio fotal de la energia, resultando un
precio medio contratado de 100
U$S/MWh. Este costo elevado se debid
al precio del combustible, pero los
consumidores no tuvieron que pagar
todo este costo porque las centrales
operaran muy poco tiempo. El costo
total del programa de generacién fue de
2 billones de U$S hasta el afio 2004.

Ofro aspecto importante es el precio
relativo y la disponibilidad del petréleo y
del gas natural. La tendencia mundial es
tener un precio equivalente entre estos
dos combustibles. Sin embargo, el
precio del gas en Brasil es menor que el

Antonio Guilherme Garcia Lima
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precio del petrdleo. Por esto, algunas de
las centrales construidas fueron bi-
combustibles, pudiendo ser convertidas
para usar gas natural.

Esta tecnologia de centrales multi-
combustibles es muy importante para
paises, como Brasil, donde el mercado
del gas estd empezando a surgir. Los
motores de combustién interna son la
tecnologia mds adecuada, dado que
son mds eficientes que las turbinas en
ciclo abierto y son los Gnicos que operan
con petréleo y gas.

Finalmente, la velocidad de gestion del
gobierno fue fundamental para minimi-
zar las crisis de energia. No hacer nada,

es siempre mds costoso.

El racionamiento, que fue la solucién
final, es siempre impopular. Por lo tanto,
haber previsto un programa de genera-
cién de emergencia hubiera sido menos
costoso y menos impopular.

Lo mds curioso de la actual situacién es
que estd disminuyendo la generacién de
emergencia, aunque la indisponibilidad
del gas en Bolivia y en Argentina ya estd
afectando a Brasil.

Espero que en el futuro préximo no se
tenga que hacer ofro programa de
generacién de emergencia y que no
tengamos que intercambiar experiencias
sobre crisis energéticas con otros paises.

Profesor Antonio Guilherme Garcia Lima. Universidad de Rio de Janeiro

Antonio Guilherme Garcia Lima
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Potencia Instalada

El parque generador de energia eléctrica de nuestro pais, estd compuesto por
numerosos equipos de distinto tipo distribuidos en toda su extension.

Segtin su ubicacion geografica los equipos de generacion pertenecen a ocho regiones
principales, estas son: Cuyo (CUY), Comahue (COM), Noroeste (NOA), Centro
(CEN), Buenos Aires/Gran Buenos Aires (GBA-BAS), Litoral (LIT), Noreste (NOA)
y Patagonia (PAT). La suma de ellas constituye el Sistema Argentino de Interconexion
(SADI). Todas las regiones se encuentran interconectadas entre si salvo la region
Patagonica que opera en forma aislada del resto. En la parte interconectada opera el
Mercado Eléctrico Mayorista (MEM) y en la region Patagonica, donde se encuentra el
Sistema Interconectado Patagonico (SIP) opera el Mercado Eléctrico Mayorista del
Sistema Patagonico (MEMSP). Se debe hacer notar que se encuentra aprobada, y
en curso de ejecucion, la interconexion entre estos dos sistemas y se espera que
lamisma esté concluida dentro del primer semestre del afio 2006.

En el mapa pueden observarse las regiones sefialadas y las vinculaciones existentes
entre ellas.

NEA
1998

LIT

COM 2077

GBA
+ BAS
8035
COM
5956
&
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La potencia bruta total instalada al 30 de junio de 2005 en los dos sistemas (MEM y
MEMSP) es de 24 149 MW.

Los equipos instalados en MEM y MEMSP se pueden clasificar en tres tipos de
acuerdo con el recurso natural que utilizan: Térmico Fésil (TER), Nuclear (NUC) o
Hidraulico (HID). Los térmicos a combustible fosil a su vez se pueden subdividir en
cuatro tipos tecnoldgicos de acuerdo con el tipo de ciclo térmico que utilizan para
aprovechar la energia: Turbina de Vapor (TV), ciclo Rankine, que utiliza la energia del
vapor de agua; Turbina de Gas (TQG), ciclo Joule Bryton que utiliza la energia
contenida en los gases producidos en la combustion; Turbina de Gas en Ciclo
Combinado (CC), Rankine + Joule-Bryton combinacion de los tipos anteriores donde
se aprovecha la alta temperatura de los gases de escape de la turbina de gas para
producir vapory los Motores Diesel (MD), ciclo Diesel.

Existen en nuestro pais otros tipos tecnolégicos como los edlicos (26 MW),
geotérmicos y solares, aunque de baja significacion en cuanto a la potencia instalada.
Ninguno de estos equipos se encuentra en el ambito de lo que se denomina MEM o
MEMSP. Algunas de estas instalaciones se encuentran operando en forma aislada y
otras producen energia en cooperativas, descontando demanda al momento de
efectuar las compras al Mercado Eléctrico.

La tabla siguiente expone la potencia instalada (en MW) a junio de 2005 clasificada
porregiony tipo de equipo.

Regién/Tipo TV TG CC MD | Total TER NUC HID Total
CUYO 120 90 374 584 850 1434
COMAHUE 578 741 1319 4637 5956
NOA 261 399 828 4 1492 219 1711
CENTRO 233 297 68 598 648 914 2160
LIT 247 40 845 1132 945 2077
GBA-BAS 3640 596 3442 7678 357 8035
NEA 25 123 148 1850 1998
Total MEM 4526 2123 6298 4 12951 1005 9415 23371
MEMSP 196 63 259 519 778
Total 4526 2319 6361 4 13210 1005 9934 24149
54.7% 4.2% 41.1%

Las principales diferencias respecto de diciembre de 2004 son: en CUYO se agregan
18 MW de Nihuil IV, en GBA-BAS se agregan 25 MW de TG de San Nicolas, en NEA
seagregan 140 MW de Yacyreta.

A continuacion se muestra la relacion porcentual de la potencia instalada por region.
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Los datos de la tabla siguiente tienen como punto de partida el 24/6/74, fecha en que

comenzod el funcionamiento comercial de la primera central nuclear argentina, la
Central Nuclear Atucha 1.

Los datos correspondientes al afio 2005 se refieren a los del primer semestre.
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Sistema Argentino de Interconexion (SADI actual MEM) Generacion Bruta
Anual por Tipo de Fuente

% % %

. Térmica Hidraulica Nuclear Total
Ao Sobre Sobre Sobre
MWh Total MWh Total MWh Total MWh
1974
(24/06) 6.317.561 77,39 809.645 9,92 1.035.737 12,69 8.162.943

1975 11.147.651 67,91 2.751.008 16,76 2517313 1533 16.415.972
1976 11.269.248 67,40 2.879.714 1722 2.571.654 15738 16.720.616
1977 15.046.744 76,34 3.026.235 15,35 1.637.464 8,31 19.710.443
1978 13.944.460 66,95 3.987.053 19,14 2.895.505 13,90 20.827.018
1979 15.214.862 66,83 4.858.541 21,34 2.691.719 11,82 22.765.122
1980 13.348.800 54,23 8.924.788 36,26 2.340.147 9,51 24.613.735
1981 15.200.626 57,67 8.342.481 31,65 2.815.785 10,68 26.358.892
1982 13.579.532 50,37  11.510.460 42,70 1.869.648 6,93 26.959.640
1983 13.139.000 46,46  12.625.400 44,64 2.516.852 8,90 28.281.252
1984 11.925.908 3890  14.091.034 45,96 4.640.970 15,14 30.657.912
1985 12.147.600 35,02  16.769.100 48,35 5.765.964 16,62 34.682.664
1986 15.048.000 39,61  17.230.000 45,35 5.711.497 15,03 37.989.497
1987 17.615.000 41,12  18.760.000 43,79 6.464.835 15,09 42.839.835
1988 24.928.096 56,64  13.284.056 30,18 5.798.038 13,17 44.010.190
1989 26.081.264 61,93  10.994.601 26,11 5.039.357 11,97 42.115.222
1990 20.256.772 46,89  15.659.886 36,25 7.280.198 16,85 43.196.856
1991 24.668.702 54,02  13.228.842 28,97 7.771.236 17,02 45.668.780
1992 24397.817 50,92  16.432.090 34,30 7.080.633 14,78 47.910.540
1993 24.688.600 46,69  20.497.800 38,76 7.694.151 14,55 52.880.551
1994 24.674300 42,86  24.659.700 42,84 8.234.953 14,30 57.568.953
1995 27.969.200 46,66  24.902.500 41,55 7.066.739 11,79 59.938.439
1996 33.618.300 52,52  22.933.300 35,83 7.459.308 11,65 64.010.908
1997 31.418.700 4537  29.863.500 43,13 7.960.599 11,50 69.242.799
1998 33.651.400 47,26  30.100.700 42,27 7.452.828 10,47 71.204.928
1999 43.685.900 57,35  25.382.500 33,32 7.105.976 9,33 76.174.376
2000 44.611.900 5398  31.863.200 38,55 6.177.090 7,47 82.652.190
2001 37.601.700 44,38  40.057.500 47,28 7.058.638 8,33 84.717.838
2002 33.629.400 43,28  38.259.800 49,23 5.820.814 7,49 77.710.014
2003 41.334200 49,26  35.014.100 41,73 7.566.289 9,02 83.914.589
2004 51.060.700 55,74  32.674.000 35,67 7.868.603 8,59 91.603.303
2005 27.796.700 60,90  14.588.700 31,90 3.261.200 7,14 45.646.600

Total 761.018.643 50,83 566.962.234 37,87 169.171.740 11,30 1.497.152.617
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Generacion Nucleoeléctrica

Se muestran a continuacion los factores de disponibilidad del parque nticleo eléctrico
argentino y porcentaje de participacion nuclear en el total generado en el sistema
argentino de interconexion.
Nota: La Central Nuclear Atucha I estuvo fuera de servicio dos meses, por Parada
Programada, durante el periodo comprendido entre el 19 de Febreroy el 19 de Abril del 2005.

Energia Energia Porc. de Part.
) Central - Central "y, G Bruta  Nuclear en el
Aiio Atucha I Embalse Generada Generada Total Gen.
o, o CNAI CNE en el SADI
MWh MWh %

1974 70,01 1.035.737 12,69
1975 86,66 2.517.313 15,33
1976 88,32 2.571.654 15,38
1977 52,41 1.637.464 8,31
1978 92,77 2.895.505 13,90
1979 86,22 2.691.719 11,82
1980 76,17 2.340.147 9,51
1981 92,04 2.815.785 10,68
1982 81,39 1.869.648 6,93
1983 91,62 2.516.852 8,90
1984 97,88 73,30 1.878.340 2.762.630 15,14
1985 90,26 93,70 1.612.744 4.153.220 16,62
1986 89,91 66,54 2.359.857 3.351.640 15,03
1987 48,10 88,47 1.493.965 4.970.870 15,09
1988 27,36 86,92 858.128 4.939.910 13,17
1989 0,00 88,93 0 5.039.357 11,97
1990 59,75 95,69 1.868.571 5.411.627 16,85
1991 92,58 89,37 2.895.226 4.876.010 17,02
1992 75,96 84,24 2.382.000 4.698.633 14,78
1993 81,86 90,43 2.560.205 5.133.946 14,55
1994 86,03 97,68 2.690.435 5.544.518 14,30
1995 91,08 74,32 2.848.210 4.218.529 11,79
1996 69,78 92,60 2.188.238 5.271.070 11,65
1997 92,74 89,14 2.900.396 5.060.203 11,50
1998 80,95 86,72 2.531.503 4.921.325 10,47
1999 47,65 99,07 1.490.158 5.615.818 9,33
2000 57,00 77,21 1.787.473 4.389.617 7,47
2001 48,66 97,56 1.521.612 5.537.026 8,33
2002 34,44 83,92 1.077.094 4.743.720 7,49
2003 68,82 95,42 2.152.220 5.414.069 9,02
2004 92,84 87,57 2.903.329 4.965.274 8,59
Ene-Jun 2005 47,53 99,68 737.033 2.796.633 7,36
Acumulado desde

Entrada en Serv.

Hasta el 30/06/05 72,20 87,87 65.628.561 103.815.645 11,30
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Incorporaciones Previstas

CAMMESA no tiene previstas, ni modeladas nuevas incorporaciones al MEM en el
corto plazo. Por otra parte, informa sobre otros proyectos, que tienen posibilidades de
concretarse pero con fecha de incorporacion atin no definida, que suman 948 MW, ver
tabla. Estas cifras, de concretarse su incorporacion, representan un incremento del
parque actual de 3,92 %.

Proyectos sin fecha definida de puesta en marcha

. Potencia
Empresa Grupo Tipo Potencia Acumulada
Generador (MW) (MW)
NASA ATUCNUO02 NUC 745 745
Termoandes TANDCCO1 CcC 203 948

Fuente: CAMMESA Agosto 2005

Por otra parte y aunque no estan informadas por CAMMESA, se tienen que tener en
cuenta las futuras incorporaciones de dos ciclos combinados de aproximadamente
800 MW cada uno anunciados recientemente por la Secretaria de Energia y el aumento
de cota de la central hidraulica de Yacyret4 que producira un incremento de alrededor
de 1000 MW adicionales.

Costo Variable de Produccion y Orden de Despacho

Debido a que la demanda tiene importantes variaciones a lo largo del dia, CAMMESA
debe decidir con qué unidades generadoras la va a cubrir; para ello realiza el despacho
economico de las unidades, manteniendo como funcion objetivo la minimizacion de la
suma del Costo Variable de Produccion (CVP), el Costo Variable de Transporte (CVT)
y la valorizacion de la Energia No Suministrada (ENS), todo ello con ajuste a las
restricciones de transporte, disponibilidad de combustibles y de agua y demas
limitantes operativas.

Con este objetivo confecciona un orden de mérito con las unidades generadoras y si la
demanda aumenta o disminuye les solicita que ingresen o salgan del sistema,
respetando ese orden de mérito con algunas excepciones.

Hasta hace un tiempo, este orden de mérito consideraba la incidencia del combustible
en el costo de generacion y otros costos variables no combustibles, pero estos ultimos
con un tope del 15% del valor del combustible. Mediante la Resolucién de la
Secretaria de Energia SE N° 8 de 2001, se han introducido algunas modificaciones a la
mecanica de sancion de precios respetando los principios basicos antes mencionados,
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Filo Morado TG03 ( 21 MW)

Filo Morado TG02 ( 21 MW)

Filo Morado TG01 ( 21 MW)
Lujan de Cuyo TG24 (23 MW)
Lujan de Cuyo TG23 (23 MW)

C. N. Embalse (648 MW)

Agua del Cajon CC06 (352) MW)
Agua del Cajon CC01 (125) MW)
Agua del Cajon CCO05 (84,6) MW)
Agua del Cajon CC04 (84,6) MW)
Agua del Cajon CC03 (84,6) MW)
Agua del Cajon CC02 (84,6) MW)
C. N. Atucha | (357 MW)
Ensenada TG01 (128 MW)
Genelba CC02 (337 MW)
Genelba CCO01 (337 MW)
Costanera CC09 (425 MW)
Costanera CC08 (425 MW)

AES Parana CC02 (422MW)

AES Parana CCO01 (422MW)
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Orden de Despacho
Térmico
Junio 2005
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pero permitiendo la total recuperacion de todos los costos variables. Por lo tanto el
CVP ahora incluye ademas los costos Variables de Operacion y Mantenimiento que
también tienen topes por rango y tipo de generacion.

El despacho econdémico se realiza sobre la base de los CVP declarados y aceptados por
CAMMESA. La sancién se efectua con el minimo valor entre el CVP declarado y el
valor de referencia calculado por CAMMESA. En principio y para dar una idea del
orden de prioridad con el cual las maquinas térmicas cubren la demanda del SADI, se
presenta la tabla con la lista de mérito de las 20 primeras unidades térmicas. En este
Boletin se tomaron estrictamente las maquinas como son declaradas ante CAMMESA
es decir que existen generadores que declaran por separado las Turbinas de Gas (TG)
que integran Ciclos Combinados (CC) y luego también los Ciclos Combinados por lo
que la potencia total de esos generadores aparenta ser mayor de la que es en realidad.

Los valores indicados en el grafico corresponden a los CVP declarados por los
generadores, divididos por los factores de nodo correspondientes a cada generador,
con el objeto de trasladar estos valores al Centro de Carga del Sistema (CCS).

Una vez determinado el despacho de cada unidad se establece el precio en el mercado
(el CVP de la maquina mas cara que esta entregando energia al sistema) y en cada
nodo, esto equivale al costo de producir una unidad de energia adicional, respetando
las restricciones establecidas. Sobre la base de estos precios se remunera a los
generadores que operan en cada momento, el precio que cada uno recibe equivale al
precio en el CCS por el Factor de Nodo.

Evolucion de los Precios

Se indica a continuacion la evolucion del precio monémico de la energia eléctrica en el
mercado spot en pesos durante los ltimos afios.

PRECIO MONOMICO

$/MWh
100
Tt —
50 - e N — —A
—— = = _M
. - -
0
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto |Setiembre| Octubre [Noviembre|Diciembre
—— 2002 22,71 21,5 21,42 21,61 27,34 39,66 40,53 31,93 29,87 27,31 29,91 28,09
—=— 2003 31 32,62 33,15 33,5 36,86 50,26 47,96 55,83 43,03 38,12 34,99 35,54
— A&— 2004 35,88 36,84 43,69 44,99 61,77 77,89 70,07 65,43 56,33 47,55 49,59 53,7
—>— 2005 55,18 54,72 56,84 61,97 63,52 74,93

Precios del MEM en los aiios 2002, 2003 y 2004 y hasta junio de 2005
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Los precios anteriores son promedios mensuales extraidos del informe mensual de
CAMMESA.

A continuacion se indica la evolucion del precio de la energia y el precio monémico
desde el afio 1992, afio en que comienza a funcionar el MEM, hasta Junio de 2005.

$/MWh
80.00

60.00 =
50.00 —
40.00 + —
30.00 -

I
B | a7 AT A R o

1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

11 Energia 46.57 | 32.73 | 25.62 | 22.56 | 21.12| 17.01| 16.66 | 18.68 | 19.59 | 14.86 | 18.05 | 25.93 | 31.96 | 42.63
11 Mondmico | 49.17 | 35.74 | 31.78 | 29.73 | 28.56 | 25.25 | 24.38 | 26.08 | 27.38 | 23.32| 28.49 | 39.41| 53.64 | 61.19

Los valores de 2005 corresponden al primer semestre.

Precios Promedio Anuales

Los valores estan expresados en pesos y hay que tener en cuenta para su comparacion
que en el afio 2002 se produjo una importante devaluacion.

Si tomaramos en cuenta los valores a moneda constante (U$S) los valores
correspondientes al primer semestre del afio 2005 serian muy inferiores a los
correspondientes a afios anteriores al 2002, pero crecientes, como se puede apreciar en
el grafico siguiente.

U$S/MWh
50.00

40.00

30.00 +—

20.00 -

-

1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

11 Energia 46.57|32.73|25.62 | 22.56 | 21.12| 17.01| 16.66 | 18.68| 19.59 | 14.86| 5.16 | 9.26 | 11.02 | 14.70
11 Mondmico | 49.17| 35.74 | 31.78 | 29.73 | 28.56 | 25.25| 24.38 | 26.08| 27.38 | 23.32| 8.14 | 14.07 | 18.50| 21.10
Los valores de 2005 corresponden al primer semestre.

Precios Promedio Anuales
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Consumo de Combustible

Boletin Energético N 15

Se muestran a continuacidén los consumos de los distintos combustibles fosiles

empleados para la generacion de electricidad, a partir de 1992.

5000000

0

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
O Carbon | 240753 391120 | 907375 | 707589 | 553005 503459 | 455924 | 589985 | 526295 | 238121 61463 71373 351573
OF.0. 1478011 | 1326439 | 620813 | 479734 | 614826 | 342004 | 761059 749865 | 354677 161110 39372 105463 | 828973
HG.0. 321494 | 133834 74390 20370 43470 17376 11040 36563 35205 11966 13134 14235 75791
OGas N 5236536 | 5482099 | 5582323 | 6640445 | 8050347 | 7621966 | 7732899 | 9523651 | 8909734 | 7105779 | 6149262 | 8132422 | 9617320
Carbon [Ton]  F.O.[Ton] G.O.[m’] GasN [Dam’]

Consumo de Combustibles por el MEM

Se puede observar la misma evolucion en el primer semestre de este afio y queremos
hacer notar el incremento de combustibles liquidos a partir del mes de marzo.

1500000
1000000 -
500000
o_
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
mCarbén| 0 | 51950 | 83348 | 21106 | 90203 | 91449
OF.0. 0 7165 | 88364 | 180293 | 160782 | 165394
O0G.0. 766 | 710 | 232 | 132 | 5734 | 14107
mGas N |1161784(1019352|1083431| 948632 | 847072 | 615141
Carbon [Ton] F.O.[Ton] G.O.[m'] GasN [Dam’]
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Creacion de una Nueva Maestria
en Gestion de la Energia

Objetivo: Esta oferta académica se ha desarrollado en el marco del
Convenio suscripto entre la Universidad Nacional de Lanus (UNLa) y la
Comision de Energia Atomica (CNEA), cuyo objetivo es “contribuir a la
formacién de recursos humanos, vinculando adecuadamente las
actividades académicas de docencia y de investigacion y desarrollo,

aspirando a alcanzar los maximos niveles de excelencia”.

Mas especificamente, esta Maestria en Gestion de la Energia se orienta a
la capacitacion de profesionales para la resolucion de problemas y toma
de decisiones en el sector energético, tanto en el dmbito de los
organismos publicos nacionales como provinciales; en empresas
productoras, transportistas o distribuidoras de energia; en
organizaciones no gubernamentales vinculadas al sector o a sus
repercusiones ambientales. Por ello, se puede afirmar que las
caracteristicas de la MaGE estdn fuertemente adaptadas a las
necesidades actuales y futuras del sector.

Titulo: La UNLa otorgara el grado académico de Magister en Gestion de
la Energia.

Duracion: Cuatro cuatrimestres; 544 horas presenciales
correspondientes a 12 materias; 180 tutoriales para apoyo y desarrollo de
tesis; y tres seminarios. En principio, la actividad se concentrara
mayoritariamente los dias viernes y sdbados cada dos semanas, pero los
horarios definitivos seran definidos compatibilizando, hasta donde sea
posible, las necesidades de los maestrandos.

Lugar: Se dictara en un lugar de la ciudad de Buenos Aires, a definir.
Costo Total: Matricula de inscripcion y 20 cuotas mensuales de $ 250.
Becas: De acuerdo con las posibilidades de la UNLa y de las

Prospectiva Energética
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instituciones o empresas auspiciantes se dispondra de becas totales y

parciales.

icias

Requisitos para Inscripcion y Aceptacion:

t

a) Ser egresado de Universidad Nacional, Provincial o Privada
reconocida por el Poder Ejecutivo Nacional, o Universidades
extranjeras acreditadas, con titulos de grado de un minimo de 4

1Cl1as no

(cuatro) afios de duracion. Titulos terciarios* (ver Nota)

t

b) Presentar antecedentes académicos y de experiencia profesional

¢) Realizaruna entrevista con la Comision de Maestria

1C1asS Nno

Periodo de Preinscripcion: desde el 21 de noviembre hasta el 19 de
diciembre en la UNLa, 29 de Setiembre 3901 (1826) Remedios de
Escalada, Lanus.

not

721
S
o
)
]

Periodo de Inscripcion: desde el 1 de febrero al 10 de marzo de 2006 en
laUNLa, 29 de Setiembre 3901. (1826) Remedios de Escalada, Lants.

t

Fecha de Inicio: 20 de marzo de 2006.

1C1asS Nno

t

Tel/Fax: (011) 6322 9200.

1C1as o

Consultas a: mage@unla.edu.ar

not

*Nota: En los casos de los titulos terciarios, se pondran los antecedentes a

icias

consideracion de un comité de la UNLa a fin de determinar la pertinencia del

ingreso, debiendo los postulantes en este caso acreditar experiencia profesional

not

de un minimo de tres afios en el campo de la gestion de la energia (Resolucion
Consejo Superior N° 72/05).

Prospectiva Energética 4
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La Energia Nuclear de Nuevo una Opcion
(Barcelona)

El Gif, acronimo de Generation IV International Forum, es un grupo
internacional que tiene por objetivo colaborar en el disefio de un nuevo
reactor nuclear para usos civiles y estd formado, hasta ahora, por 10
paises entre los que se cuentan Sudafrica, Suiza, Japon, Francia y
Estados Unidos. El grupo se ha formado respondiendo a la
consideracion de la energia nuclear como una opcion plausible para
paliar el agotamiento de las energias fosiles, la dependencia de los paises
productores de patroleo y las emisiones de gases causantes del efecto
invernadero a la atmosfera. El articulo de Gail H. Marcus y Alan E.
Levin publicado en la revista Physiscs Today el pasado mes de abril
[2002; 55 (4): 54-61] repasa el estado actual de la energia nuclear y las
opciones de desarrollo de nuevas centrales.

Todas las alternativas energéticas actuales presentan sus ventajas y
desventajas. La energia hidroeléctrica, por ejemplo, presenta una clara
limitacidon geografica, ya que no es posible obtenerla en cualquier sitio
del territorio y ademads, tampoco esta exenta de problemas ambientales
relacionados con la retencion de sedimentos. Eluso de la energia edlica,
por otro lado, crece a buen ritmo, pero aun tienen que pasar muchos afios
para que sea una opcion fiable para generar toda la electricidad que un
pais requiere. Otra alternativa, muy desarrollada actualmente, es la
energia producida por las centrales de gas, pero sigue causando
problemas de emisiones y de dependencia de los paises productores.

Después de los accidentes de Three Mile Island en Estados Unidos y de
Chernobyl en Ucrania, la desconfianza y la alarma se cernieron sobre la
produccion de energia eléctrica a partir de la fision del nucleo atomico.
Para que se desarrolle y se acepte socialmente una nueva generacion de
centrales nucleares deben resolverse importantes cuestiones

relacionadas con el costo de la construccion de las centrales, su
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seguridad, el consumo de combustible y la cantidad de residuos
generados.

1¢1aS N

Tipicamente, se ha pensado que en una economia de escala es preferible

t

la construccion de grandes centrales (por encima de los 1000 MW), con
bajos costos de operacion, que compensen los grandes costos de

construccion. Sin embargo, la construccion de pequefios reactores

1Cl1as no

presenta ventajas como una reduccion del costo, la ausencia de grandes

t

redes de transporte de energia y una mejor adaptacion a la demanda
cambiante. Entre los reactores que se estan desarrollando en fase
experimental se encuentra un pequefio reactor, refrigerado por helio, que

se basa en un antiguo disefio aleman de la década de los setenta. Una de

1C1as Nno

las caracteristicas mas peculiares es que el combustible tiene la forma de

not

esferas de grafito del tamafio de una pelota de tenis, que incorporan, a su
vez, pequefias bolitas que encapsulan 6xido de uranio. El reducido
tamailo del reactor imposibilita que se produzca el elevado riesgo de las

72}
o]
o
)
o

centrales grandes: la fusion del nucleo del reactor como consecuencia de

t

las fallas en los sistemas de control. Otra caracteristica de las nuevas
instalaciones que usan la energia del atomo es que pueden utilizarse para

fines distintos a la generacion de energia eléctrica, entre las mas

1C1asS Nno

atractivas, a priori, se encuentran la desalinizacion de agua y la

t

produccion de hidrégeno para ser usado como combustible en las pilas
de combustible.

Repsol-YPF Producira Biodiesel
Repsol YPF anunci6 oficialmente que producira biodiesel en Argentina,

0

1C1as o

t

afin de convertirse en el primer fabricante de este combustible renovable
enel pais.

El grupo, a través de su Centro de Tecnologia Aplicada (CTA), ha puesto

1C1as o

en marcha la creacion del Centro de Investigacion de Biocombustibles

not

en Argentina, al mismo tiempo que se encuentra en proceso de definicion

deunplan de trabajo y adaptacion.
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Através de su CTA, situado en la ciudad de La Plata, ha puesto en marcha
la creacion del Centro de Investigacion de Biocombustibles en
Argentina, al mismo tiempo que se encuentra en el proceso de definicion
de surespectivo plan de trabajo y adaptacion.

La empresa inform6 que comenzo el lanzamiento del plan para el
desarrollo de biodiesel a través de la soja, una oleaginosa de la que
Argentina es uno de los principales productores del mundo.

En la provincia de Buenos Aires ya se estan llevando a cabo algunos
planes para la produccién de biodiesel pero a partir del maiz, una
iniciativa que cuenta con el apoyo del gobierno de la provincia de
Buenos Aires y que esta pensada para los productores agropecuarios.

Como es conocido, el biodiesel es un combustible alternativo para
motores gasoleros (diesel), de origen renovable, derivado de grasa
animal o de aceites vegetales de cultivos como la soja, la colza o el
girasol, por ejemplo.

Este tipo de combustible se obtiene a partir de un proceso quimico, en el
cual el aceite vegetal reacciona con un alcohol (metanol) en presencia de
un catalizador.

La Energia Nuclear Permite Ahorrar un 8 por Ciento
de las Emisiones Mundiales de CO, (EFE, Espaiia)

La generacion de electricidad nuclear no emite a la atmosfera “ni un
gramo” de CO, “ni de otros gases de efecto invernadero”, lo que permite
ahorrar el ocho por ciento de las emisiones mundiales de CO,, segiin un

informe sobre Energia Nuclear y Cambio Climatico elaborado por el
Foro Nuclear Espatiol.

Con motivo de la cumbre sobre Cambio Climético que se celebra
en Buenos Aires, el Foro recuerda en un comunicado que las
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centrales nucleares evitan en Europa la emision de 700 millones
de toneladas de CO,, el equivalente al producido por 200

millones de automéviles.

1¢1aS N

t

Si no existieran las centrales nucleares, dice el informe del Foro
Nuclear, la reduccion global de emisiones que habria que afrontar
en virtud del Protocolo de Kyoto no seria del 5,2 por ciento, sino

de mas del 13 por ciento para el periodo 2008-2012.

1Cl1as no

t

Por estas razones, la extension del periodo de funcionamiento de
las centrales nucleares hasta los sesenta afios y la futura

construccion de nuevos reactores, como pide el Foro, son

1C1as Nno

medidas “necesarias” para afrontar las “crecientes” demandas de

not

electricidad y cumplir los compromisos ambientales. No invertir
la tendencia de crecimiento de emisiones de CO,, se advierte en el

documento, supondra un costo elevado para Espaiia, que en

72}
o]
o
)
o

2010 podria alcanzar los 1.500 millones de euros.

t

Después de 2012, es previsible que la energia nuclear se convierta en la
mejor fuente de energia para mejorar las condiciones

medioambientales, lo que determinara que las nuevas iniciativas en este

1C1asS Nno

campo tendran un papel importante, concluye.

t

Anuncio Presidencial Incluyé Alternativa de
Generacion Nuclear para Chile

0

“Si queremos energia segura y limpia para el futuro estamos obligados a

1C1as o

t

pensar en otras fuentes no convencionales de generacion; necesitamos
repensar nuevos procesamientos tecnologicos de carbon que no

contamina y también necesitamos pensar en la energia nuclear. Si, la

energia nuclear”. Asi resalté el Presidente de la Republica (de Chile),

1C1as o

Ricardo Lagos, la incorporacion del estudio de otras alternativas

not

energéticas para el pais, en la cual la energia nuclear seria una nueva

opcion en la matriz nacional.
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En su mensaje anual el 21 de mayo, el mandatario abord6 el tema del
abastecimiento eléctrico, la dificultad para satisfacer nuestras
necesidades energéticas, los esfuerzos por estabilizar el precio del
petréleo, la importacion de gas licuado, un subsidio destinado a los
hogares con menores ingresos y la creacion de una comision de alto nivel
paraestudiar el uso de nuevas formas de energia en Chile.

El Presidente explico que en la comision que creara para analizar el tema
energético nacional, estaran representados todos los sectores de manera
de “estudiar todas las posibilidades, ventajas y desventajas, costos y
beneficios, riesgos y certidumbres, que pueda significar el uso de nuevas
formas de energia en Chile”. De esta manera, “el proximo Gobierno
tendra los elementos de juicio para tomar las decisiones adecuadas para
establecer las bases que nos aseguren tener autonomia energética en el
futuro”.

Megaproyecto Eolico en Londres

El Reino Unido planea
llevar a cabo la instalacion
de la mayor planta edlica
del mundo en el estuario
del rio Tamesis. Su
capacidad de disefio le
permitira generar
suficiente electricidad
como para abastecer con
suficiente electricidad a
una cuarta parte de los
hogares londinenses.

El complejo, denominado
Londres Array, costara

1500 millones de libras y
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sera capaz de proveer el 10% de la meta gubernamental en materia de
energias renovables para 2010.

icias

Si se logran los permisos para construir la planta, 270 turbinas, cada una

de 100 metros de altura seran instaladas cubriendo una superficie de 245

not

kilémetros cuadrados a 12 millas de la costa de la localidad de Kent. La
propuesta fue presentada por un consorcio formado por las empresas
Shell, E. On Renewables y Anglo-Danish Company Core. La totalidad

icias

de la construccion quedara completada para el 2011. El consorcio dijo

not

que la planta no sera un obstaculo para la vista ya que se encontrara muy
adentro del mar, y que redundara en una reduccion de 1,9 millones de
toneladas de dioxido de carbono a la atmosfera cada afio.

icias

not

Energia Nuclear a Debate, en Finlandia
Cuando se nos habla de -
Finlandia la primera

721
S
o
>
]

imagen que aparece en

nuestra mente es un pais

not

frio y nevado. Una nacién
avanzada, con altos indices

icias

de bienestar social y una

conciencia ecoldgica por

not

encima de la media. Pero,
(de donde sacan la
electricidad para poner en

icias

funcionamiento el mas de

not

un millén y medio de

saunas que son parte de su cultura? Larespuesta, energia nuclear.

icias

Un pais con grandes necesidades de energia y con recursos domésticos
limitados, fue el primero en decidir construir una nueva planta tras el

not

accidente de Chernobyl en 1986 y este mismo afio se ha embarcado en su
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mayor proyecto, con la inversion de 3000 millones de euros en un nuevo
reactor. El principal argumento esgrimido por el gobierno fue el
medioambiental. Por una parte porque reduciria el uso de combustibles
fosiles, hoy ya al limite seglin los acuerdos de Kyoto que regulan la
emision de gases contaminantes. Por otra parte, porque dos tercios de la
energia se estan importando, con un importante peso de su vecina Rusia,
teniendo la certeza de que los estandares medioambientales alli son
mucho menores. En consecuencia se considera mas ecolédgico, e incluso
seguro, construir nuevas plantas con estrictos controles que depender de
las empresas rusas que siguen generando energia en las instalaciones de
la era soviética. De esta manera se reduce la dependencia de un pais con
el que se pueden tener problemas en lo politico.

Energia Nuclear es la Voz. Inician Estudios
para la Ubicacion de Uranio en Peru

Aunque parezca descabellado y una afirmacioén que pudiera estar lejos
de la realidad, podria ser cierto: en los proximos decenios, la gran
potencia mundial pedira una “visa al Per1”, pues la poblacion huira ante
los desastres que aquejaran a este pais (cambios climatoldgicos a causa
de la contaminacion por petroleo, carbon o gas), refiere Modesto
Montoya, presidente del Instituto Peruano de Energia Nuclear.

“El petroleo, gas y carbon generan didxido de carbono que atrapan el
calor, la luz solar y no la dejan rebotar; ello hace que la temperatura de la
atmosfera aumente y se produce el efecto invernadero, generando los
cambios de clima abruptos y esto no solo sucede en los paises
desarrollados, sino en todo el mundo, pues la contaminacién es
inminente”, sostiene Montoya.

“Observamos que en nuestro pais la generacion de energia eléctrica se
produce basicamente mediante plantas hidroeléctricas y
termoeléctricas, obteniéndose gran parte en base a la combustion del
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petréleo que es un recurso contaminante”.

Frente a este panorama, Modesto Montoya sefialdo que el IPEN viene

icias

trabajando en el estudio y desarrollo de alternativas para la generacion de

t

energia eléctrica que implique la produccion de minimos niveles de
residuos y por ende la proteccion del medio ambiente. Entre las
alternativas figura la nucleoelectricidad que implica el aprovechamiento

1Cl1as no

de un nuevo recurso energético primario -el uranio- para generar

t

electricidad reduciendo la dependencia de los hidrocarburos.

icias no

not
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Los temas de este boletin fueron elaborados con datos propios y datos extraidos de
informes de CAMMESA, OIEA, Nucleoeléctrica Argentina SA, Foro de la Industria
Nuclear Espaiiola, Nuc Net. Banco Mundial, INDEC y la Secretaria de Energia de la
Nacién emitidos hasta julio de 2005. Se agradece a todos ellos el permitir incluir en
este boletin los datos que han generado.
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