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ANALISIS DEL LAZO DE CONTROL GLOBAL BEL REACTOR

GENERALIDADES:

Se ha r e a l iz a d o  l a  s im u la c ió n  d e l  com portam iento d in á ­

m ico d e l  l a z o  de c o n tr o l  g lo b a l  d e l  r e a c t o r ,  basado en l a s  r e g la s  

de c o n tr o l  d e l  RES (REACTOR REGULATING SYSTEM) eñ l a  r u t in a  de de­

manda de p o te n c ia ,  m ed ian te  una s im u la c ió n  p u n tu a l d e l  reacto i*  con  

6 gru p os de n e u tr o n e s  r e ta r d a d o s .

En l a  f ig u r a  1 puede v e r s e  un .d iagram a en b lo q u e s  

d e l  s is t e m a , o b je to  de e s t u d io .

E i p r o p ó s ito  de e s t a  s im u la c ió n  fu e  t r a t a r  de d e te r ­
m inar:

a ) L os e f e c t o s  que t i e n e  sob re  e l  c o n tr o l  g lo b a l  y su  e a t a -/
b i l id a d  e l  empleo de co m b u stib le  f r e s c o  ó en e q u i l i b r io  

de acuerdo a l o s  v a lo r e s  de y X e s t a b le c id o s  pa­
ira c a d i caso

B a tlim
b) L os e f e c t o s  de l im i t a r  &P0 a  2 K_

O y

h a c ien d o  PDLOG * PDLOG + A P_S

en lu g a r  de l a s  e s p e c i f i c a c io n e s  de RRS REVISION CERO

c) A n a liz a r  l a  in f lu e n c ia  de l a  d in ám ica  de l a s  b a r r a s  de 

c o n tr o l  z o n a l l íq u id o  sob re  e l  la z o  de r e g u la c ió n .



d) La r e s o u e s t a  d e l  s i s t e m a  con e v o l u c i o n e s  en  l a  z o n a  de^ 
b a j a  n ó t e m e l a  n o m i n a l .

EFECTO DE LO 3 VALORES DE j¿l5 CON STAK TES N EUFONICA 3 EL LAZO
'A BILI  DAD

3e r e a l i z a r o n  d o s  e n s a y o s  con  l o s  v a l o r e s  de / 3 i  y 
' ;ue s e  i n d i c a n  en l a  s i g u i e n t e  t a b l a

{ 3 i , A -ó

FRESCO EQUIÚIBRIÜ FRESCO /.'ÜILIBRIO

1 o . 000385 0 . 0 0 0 2 9 5 . 0 . 0 0 0 7 3 3 0 . 0 0 0 6 1 2

r-£ 0 .0 0 1 5 2 6 0 . 0 0 1 1 6 5 0 . 0 3 1 7 3 0 . 0 3 1 5 5

3 0 . 0 0 1 3 8 5 0 . 0 0 1 0 3 3 0 . 1 1 7 2 0.1218

4 0 . 0 0 3 2 8 5 0 . 0 0 2 3 5 0 0 . 3 1 2 8 0 . 3 1 7  5

5 0 . 0 0 1 0 4 9 0 . 0 0 0 7 8 0 1 . 4 0 2 1 . 3 8 9

6 0 . 0 0 0 2 4 0 0 .0 0 0 1 9 7 3 . 9 1 2 3 . 7 8 4

En l a  f i g u r a  2 p u e d e  v e r s e  e l  e f e c t o  que t i e n e n  l o s  d i f e r e n t e s  
v a l o r e s  s o b r e  e l  f l u j o  n e u t r ó n i c o ,  p a r a  u n a  e v o l u c i ó n  e n t r e  e l  
6 0 $  y e l  1 0 0 $  de l a  P o t e n c i a  N om ina l*

E s t e  e f e c t o  s e  h a c e  más n o t a b l e  en  l a  f u n c i ó n  EHROR 
t a l  como s e  i n d i c a  en  l a  f i g u r a  3 .

De ambas  c u r v a s  podemos c o n c l u i r  que  e l  c o m b u s t i b l e  
f r e s c o  p r e s e n t a r í a  un -pequeño i n c r e m e n t o  de  o v e r s h o o t  s o b r e  e l  
c o m b u s t i b l e  en  e q u i l i b r i o ,  e l  c u á l  s e r í a  d e s p r e c i a b l e .

EFECTOS DE LA VARIABLE Kc GOMO ELEI>!EWTQ DS LIMITACION E?I A p s  f *~

C - ra f ic a m o s  en l a  f i g u r a  4 una  e v o l u c i ó n  e n t r e  e l  1 $  y 
e l  1 0 $  de l a  P o t e n c i a  N o m in a l  con  T = 1 0 0  s e g .



En e s t e  s is te m a  observam os una o s c i la c ió n  en e l  c á lc u lo  de 
PDLQG, deb id o  a que d ich o  s is te m a  se  h ace  in e s t a b le  en l a  e c u a c ió n .

PDLOG ( i  + l )  = PDLOG ( i )  + Kc A ? s

cuando Kc = 4

La forma de e lim in a r  e s t a  o s c i la c ió n  e s  l im i t a r  A Pg a

Kc A ? „  e in crem en ta r  PDLOG en A P^*
D ^

E l e f e c t o  de e s t a  c o r r e c c ió n  se  o b serva  tam bién  en l a
f ig u r a  4 .

A e s t e  cambio se  l e  debe a c o p la r  además» una c o r r e c c ió n
en

A p c
HATED = -¿ -jS  

A PS
en v e z  de 3ATED = -----— Kc

A 1‘
En l a  f ig u r a  5 podemos o b serv a r  e l  com portam iento d i f e r e n ­

t e  en e l  c i e r r e  de l a  v á lv u la  (TLIPT), a i  e fe c tu a r  d ich o  cam bio.

ANALISIS DEL CONÜOL INCLUYENDO LA DINAMICA DE LAS BARRAS ZONALES.

La f ig u r a  6 m u estra  e l  diagram a s im p li f ic a d o  d e l  s is te m a  
de c o n tr o l de r e a c t iv id a d  por zonas l iq u i d a s .

En o t r o s  en sa y o s  (DINAMICA DEL SISTEMA DE CONTROL DE ZONAS 
LIQUIDAS — Inform e t é c n ic o  In g . CASTARO) se  han observad o  l o s  e f e c ­
t o s  que un d e sb a la n c e  en l a  p r e s ió n  de h e l i o  en e l  "B alance Header" 
produce sob re  e l  c a u d a l, de s a l id a  de a g u a .

En n u e s tr o  ca so  se  d e se a  e n sa y a r , que e f e c t o s  produce en e l  
l a z o  de c o n tr o l  de r e a c t iv id a d  un d e s a ju s te  en e l  s is te m a  de conrbrol 
de p r e s ió n ,  supon iendo prim ero una e v o lu c ió n  e n tr e  e l  1$> y  e l  100$  
de l a  P o te n c ia  N om inal; y  lu e g o  para e l  ca so  de fu n c io n a m ien to  d e l  
com presor de h e l io  en un n i v e l  e s t a c io n a r io  d e l  60$ de l a  P o te n c ia  
N o ra in a l.



E l e s ta d io  s6 ha r e a l iz a d o ,  prim ero con l o s  p arám etros de 
c o n tr o l  de l a  p r e s ió n  d e l  "B alance Header" y lu eg o  i n i c i a l e s  con  
l o s  p arám etros o p tim iza d o s  según se  d e sc r ib e n  en e l  in form e a n te s  
m encionado

En l a s  f ig u r a s  7 ,  8 y  9 puede o b se r v a r se  que l a  in c lu s ió n  
de l a  d in ám ica  de l a s  b a r r a s  z o n a le s  p r á c tic a m e n te  no in f lu y e  en e l  
l a z o  de c o n tr o l  de r e a c t iv id a d .

En l a  f ig u r a  1 0 , puede o b se r v a r se  q u e, s i  b ie n  e l  compor­
ta m ien to  de l a  v a r ia c ió n  de l a  p r e s ió n  r e s u l t a  más s a t i s f a c t o r i o  
para l o s  p arám etros o p t im iz a d o s , no a f e c t a  se n s ib le m e n te  e l  compor­
ta m ien to  d e l  la z o  de c o n tr o l  de r e a c t iv id a d .

En l a  f ig u r a  11 observam os e l  cau d a l de agua de en trad a  en 
l a s  b a r r a s  z o n a le s ;  m ie n tr a s  que en l a  f ig u r a  12 tenem os e l  caudal 
de s a l i d a ,  e l  c u a l se  m an tien e b a s ta n te  c o n s ta n te .

Recordamos que en e l  la z o  de c o n t r o l  de r e a c t iv id a d  d ich o  
ca u d a l se  su p on ía  c o n s ta n te .

En lo  r e f e r e n t e  a l  c i c l o  d e l  com presor, en l a s  f i &u ra s 13» 
14  y 15 s e  puede o b serv a r  que e l  s is te m a  resp on d e c o r r e c ta m e n te , 
m anteniendo c o n s ta n te  e l  n i v e l ,  deb ido a que e l  cau d al de en trad a  
s ig u e  en tod o  momento a l  cau d a l de s a l i d a .
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COMPRCSOP REFERENCIAS

w •• Caudal
V •0 N iv e l
p •• P r e s ió n
E : Error
H : H e lio
W : Agua
Z t Zona
RHDs D ensidad
BHt H elium  B alan ce  H eader
DTi Del ay tank
ST i S to r a g e  tanic
RMí Masa

h-O

CCW1: " n n « p .m in . en pounda p. m inuto

3WZ: S istem a  c t e  para dar e l  c o r r e c to  cau d a l de a0aa con una dada p r e s ió n  d i f e r e n c ia l

FZ IF F  Y BLUFF: C ie r r e  r e l a t iv o  de l a  v á lv u la  para Peed y B leed  v a lv e s

VLEVZ X  VLETDTi N iv e l  de agua norm alizad o  en zonas y en Delay Tanic

Fig. 6



P H l  p>„] GRAFICO COlTAaATIYO PARA ESTUDIAR LA INFLUENCIA DE ZONAS
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G R A F I C O  COM PA R A TfV O PA R A CSTUDIAP LA I N C L U C N C IA  DC ZONAS

X RCACCON SOLO
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6 R A F I C 0  COMPARATIVO PA R A ESTUDIAR LA IN F L U E N C I A  PC ZONAS

•  R E A C C O N  i- ZON AS CON PARAMETROS OPTIMIZA DOS 

+ REACCON  4- ZONAS CON PARAMETROS DE BRUCE 

P / N I T  x  0.01 T=240  t t g .
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W W Z I  
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bRAEICO COMPARATIVO PAR A ESTUDIAR LA 7NFLUENCTA PEL CICLO PEI COMPRESOR EN
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