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SIMULACION NUMERICA DEL COMPORTAMIENTO
TERMOELASTOPLASTICO DE MATERIALES POR EL
METODO DE ELEMENTOS FINITOS (C&digo PLASTEF)

Feanando G. Basombrio y G. Sdnchez Sanmiento
Centrno de Cdémputos - Centro AtémLcolBaniloche {CNEA}

Se presenta un cédigo general cuyo propdsito es
simular el comportamiento termoelastopldstico de materia
les usando el método de los elementos finitos /3/. Para
historias dadas de cargas y temperaturas, permite resol-
ver problemas tecnolbgicos de variada geometria en ten-
sién plana, deformacién plana y simetria de revolucidn.
Admite leyes cualesquiera de endurecimiento por deforma-
cién. Descargas o recargas esponténeas son tenidas en cuen
ta automaticamente en todo punto del material.

El programa se basa en el método incremental de
las "tensiones iniciales', que para cada incremento de
cargas eval@ia un problema eldstico con tensiones inicia-
les ficticias, acumulando los resultados que han sido ob
tenidos a partir de las leyes de equilibrio. Tal proble-
ma se resuelve en forma iterativa, a efectos de que las
leyes de la plasticidad sean satisfechas dentro de un mar
gen tolerable de error, para el cual se interrumpen las
iteraciones. Ha sido adoptado el criterio de plasticidad
de Levy-Mises-Prandtl-Reuss.

En la bibliografia se resumen las publicaciones
fundamentales que anteceden a la presente /5,6,9,10,11/,
a titulo de referencia. Nuestro trabajo sigue mas estre-
chamente lalinea de Zienkiewicz y colaboradores /6,10,11/.

Para cada incremento de carga, las correspondien
tes deformaciones térmicas se calculan con la distribu-
cidén de temperaturas obtenidas con el cbddige auxiliar
"CUARM" /1/ y el problema termoeldstico incremental se re
suelve con algunas de las rutinas del cédigo "ELASTEF" /27
(elasticidad plana y de revolucién). Se utiliza ei méto-
do de la factorizacidén de Cholesky para hallar 1la solu-
ci6n del sistema lineal de ecuaciones algebraicas.
ea elementos triangulares con po
linomios lineales. Requiere un total de aproximadamente
100 Kb. de memoria répida y archivos adicionales en dis-
cos. Tal capacidad permite usar redes de unos 300 elemen
tos y 200 nodos. Un problema de ese tamafio emplea alrede
dor de 50 segundos (*)por cada jteracidn excluyendo cilcu

los térmicos.

(*) Computadora IBM/360 Mod.44 del Centro de Cémputos del Centro A-
témico Bariloche.

El programa empl
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Se han llevado a cabo varias pruebas del cbdigo,
de las cuales se mencionan dos. La.primera de ellas con-
siste en el estudio de la concentracidén de tensiones ori
ginada por la presencia de un agujero circular en wna pro
beta rectangular traccionada (Fig.1). Se comparan nues -
tros resultados con un trabajo experimental /7/ y con las
predicciones obtenidas con otros modelos numéricos /5,8,
11/. Se analiza el efecto provocado por reemplazar la cur
va real de tensidn-deformacidn, por una aproximacidén bi-
lineal de esta (Fig.2), encontrandose que el mismo en cier
tos casos no es despreciable (Figs. 3 a 5). El n@mero de
incrementos de carga en la etapa plastica fue de cinco.

La otra prueba se refiere al estudio de la concen
tracion de tensiones en una probeta restangular con enta
lladuras. En 1la Fig. 6 se exhibe la geometria de la mis-
ma y los resultados obtenidos que se comparan con los da
dos en la referencia /9/.

En las pruebas resueltas las concordancias obte-
nidas han sido satisfactorias /3/.
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