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CONSIDERACIONES SOBRE LAS EDADES DE ALGUNAS
FASES MAGMATICAS DEL NEOPALEOZOICO Y MESOZOICO

Por PEDRO N. STIPANICIC

RESUMEN

Se analiza la posible existencia de asociaciones magmaticas acidas y mesosilicicas car-
bénicas y pérmicas en la Repiblica Argentina y Chile y la presunta ausencia de rocas del
mismo cardcter, de edad tridsica, en el primer pais citado, basandose en forma casi exclu-
siva en los datos disponibles de edades absolutas radiméiricas. A la vez que se aclaran
ciertas citas sobre eruptivas e intrusivas tridsicas en el territorio argentino y sobre la edad
de algunas formaciones sedimentarias vinculadas con ellas, se estima que sobre la base de
los datos conocidos hasta la fecha, no se evidencia ninguna asociacién meso 'y tardiovaris-
cica bien definida, ya que existe toda una secuencia de eventos magmaticos, practicamente
continua, desde el Carbénico inferior hasta el Triisico superior y aun el Jurasico. Los
datos de edades absolutas y aquellos obtenidos por diversos autores mediante observaciones
de campo, sefialan que en la Reptblica Argentina tuvo lugar, sin duda alguna, un magma-
tismo Acido-mesosilicico durante el Triasico.

Se avanza en la actualizacién del cuadro de procesos triisicos, desglosindose de ellos
a los basaltos y diabasas del nordeste y centro-norte del pais, relacionades los primeros en
forma estrecha con los de la Formacién Serra Geral, del Brasil, por haberse confirmado
que éstos son en su gran mayoria mesocreticicos, existiendo una fase magmatica basica
previa, menos intensa, acaecida en el Jurasico superior. En igual sentido se sefiala la posi-
bilidad que todos o parte de los basalios que en el centro-oeste de la Republica Argentina
se asocian a los terrenmos del Tridsico sedimentario continental y que fueran referidos a
dicho Periodo, sean también eo a mesocretacicos.

Se consideran ciertos aspectos vinculados con la composicién geolégica del Macizo Nor-
patagénico, actualizindose algunos conceptos: a) la menor extensién de los terrenos meta-
mérficos atribuides al Precambrico; b) el mayor desarrollo de los cuerpos graniticos y
granodioriticos a expensas de los anteriores; ¢) la edad neopaleozoica y no precambrica de
parte o todos ellos; d) la presencia de una serie porfiritica eotridsica en los sectores boreal
y oriental del Macizo, la que antes habia sido datada como meso a suprajurasica; e)
la edad eolidsica de las extensas masas de pérfiros cuarciferos y tobas rosadas de la parte
septentrional del Macizo. ’

RESUME

On analyse la possible existence d’associations magmatiques acides et mésosilicieuses
du Carbonifére et du Permien en Argentine et en Chili, en s’appuyant de facon presque
exclusive sur les données disponibles des dges absolues radiométriques. On analyse aussi
1’absence présumée de roches du méme type, d’dge triasique,.dans le premier des pays
mentionnés. On explique aussi quelques citations sur les roches éruptives et intrusives triasi-
ques en territoire argentin et sur ’agé de quelqued formations sédimentaires liées 3 celles 1a.
On estime pourtant que, sur la, base des données connues jusqu’a présent, on n‘chserve pas
d’associations méso et néo-varisques bien définies, car il a toute une séquence de phéno-
meénes magmatiques, practiquement continue, dés le Carbonifére inférieur jusqu’au “Triasi-
que supérieur et méme au Jurassique. Les données sur les dges absolues et celles qu’ont éié
obtenue par divers auteurs au moyen d’observations en campagne indiquent que ‘en
Argentine eut lieu, sans doute un magmatisme acide-mésesilicieux pendant le Triasique.

On avance dans l’actualization du tableau des procés triasiques, avec ’exclusion des
basaltes et des diabases du nordest et de la partie centre-septentrional du pays, les premiers
étant en intime rapport avec ceux de la formation Serra Geral, du Brésil. En effet, on a pu
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confirmer que ces basaltes sont en grande partie méso-crétacés, ayant aussi une phase mag-
matique basique, précédente, arrivée pendant le Jurassique supérieur. En outre, on indique
comme possible que tous les basaltes, ou bien une partie, qui dans ’Argentine centre-occi-
denial s’associent aux terrains du Trias sédimentaire continental, et qui avaient été rappor-
tés a ce période, soient, ils aussi, eo-crétacés a méso-crétaces.

On considére certains aspects en rapport avec la composition géologique du Massif
Nordpatagonien, en actualisant guelques conceptions: a) la moindre extension des terrains
métamorphiques attribués au Précambrien; b) le plus grand développement des corps
granitiques et granodioritiques aux dépens des premiers; c) I’dge néopaleczoique et
pas précambrienne d’ une partiec d’eux ou de tous; d) la présence d’une serie porphyri-
tique éo-triasique dans les secteurs boreal et oriental du Massif, laquelle avait été considerée
jadis commec étant méso et suprajurassique; e) 1’dge triasique posthume ou éo-liasique
des grandes masses de porphyres quarziféres et des tufs roses de la partie septentrionale

du Massif.

I. INTRODUCCION

En la evolucion de los conocimien-
tos geolégicos de la parte austral de
América del Sur, la disponibilidad de
un mayor nimero de cultores puros de
estas disciplinas y de excelentes aflora-
mientos —los que se presentan en vas-
tas extensiones del territorio argenti-
no—, hizo que durante muchos afios se
concentrara en nuestro pais el analisis
del problema que atafie a la datacion y
delimitacién areal de un conjunto de
cuerpos igneos, de los cuales en lineas
generales sélo se tenia la seguridad que
eran pos-carbénicos (y en algunos ca-
sos quizds pos-eopérmicos) y anterio-
res a la transgresién marina sinemu-
riana.

Los mismos mostraban en aparien-
cia una homogeneidad composicional
bastante definida, ya que el dominio
corria por cuenta de los pérfiros cuar-
ciferos y las porfiritas —con su secue-
la de brechas y tobas asociadas— en
el lado argentino, a la vez que en el
chileno la hegemonia quedé en manos
de los queratéfiros y sus produetos con-
sanguineos. ,

Tal “complejo” magmatico llamé la
atencién de investigadores de la talla
de Backlund, Burckhardt, Keidel, Brii-
ggen, Stappenbeck, Groeber y Gerth,
teniendo en cuenta su amplia distribu-
cién y desarrollo en los ambientes de
la Precordillera, Cordillera Frontal,
“Geosinclinal Mesozoico” (Repiblica
Argentina) y Cordillera de la Costa
(Chile)-.

No responde al espiritu del presente
estudio, recopilar y discutir las varia-
das opiniones que los distinguidos cul-
tores de la geologia argentina y chilena
emitieron al respecto.

Se estima que sélo bastard citar, a
titulo de bosquejo orientative y como
referencia, que en el pais trasandino se
encontré una satisfactoria solueién par-
cial del problema, al separarse todo el
conjunto queratofirico de la Cordille-
ra de la Costa -——que penetra también
profundamente en el ambito del “Geo-
sinclinal Mesozoico”—, datandolo con
seguridad como tridsico (ladiniano a
carniano), gracias al feliz hallazgo de
faunas de amonitas y de pelecipodos en
niveles que lo preceden y suceden. En
nuestro territorio, donde no llegaron las
transgresiones marinas tridsicas desde
el occidente, segiin los datos disponi-
bles a la fecha? —las que hubiesen
brindado un argumento mas sélido pa-
ra el andlisis de la cuestién—, el pro-
blema sufrié los légicos vaivenes que
derivan de las especulaciones variadas’
de los distintos investigadores. Puede
recordarse, al respecto, que wuno de
ellos, Pablo Groeber —posiblemente
el mas tenaz y mejor conocedor en con-
junto de los ambientes geologicos a que

* Existe la posibilidad que niveles marinos
mesotriisicos penetren en territorio argentino,
en la zona limitrofe con Chile, a la latitud
del norte de la provincia de San Juan, frente
a la Cordillera de Elqui, del pais trasandino,
donde estratos anisianos, con fauna de cefa-
lépodos y de pelecipodos, alin muestran con-
siderable desarrollo (véase mas adelante).
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antes se hizo referencia—, apelé a va-
rias denominaciones y conceptos para
englobar a tales terrenos, dadas las di-
ficultades que ellos presentaban, tanto
en su delimitacién temporal como es-
pacial.

Asi nacié en principio, y se arraigd
luego, la idea de la “Serie Porfiritica
Supratriasica” (Groeber, 1918, pags. 50-

52), la que comprenderia a todos los -

cuerpos igneos — mesosilicicos y acidos
— distribuidos desde La Rioja hasta
Neuquén y en la cual la participa-
cién de los productos basicos seria muy
tenue.

El desarrollo de las investigaciones y
el avance de los conocimientos llevaron
después a Groeber a distinguir dentro
de su anterior “Serie” dos ciclos mag-
maticos, uno el “Suprapérmico-infra-
triasico”, el que se confinaria al am-
biente de los movimientos pérmicos, es
decir al de la Precerdillera de La Rio-
ja, San Juan y Mendoza, con extensién
a la Cordillera Frontal en estas dos 1l-
timas provincias, y otro, cl “Supratria-
sico-infralidsico”, que tendria su desa-
rollo principal en la Patagonia, prolon-
giandose hacia el norte hasta los domi-
nios del “Geosinclinal Mesozoico”, del
sur de Mendoza y de Neuquén (Groe-
ber, 1929, pags. 12-13).

Nuevas consideraciones volvieron al
autor citado a sus ideas primigenias, es
decir, a la “Serie Porfiritica Supratria-
sica”, a la que terminé por bautizarla
como “Choiyoilitense”, refiriéndola al
“Keuper inferior (Carniano) e incorpo-
randole en ciertos casos algunos cuer-
pos graniticos (1946, pags. 179-180;
1947a, pags. 142-143 ; 1947b, pag. 347).
Las mejores exposiciones de este “Choi-
yoilitense” se encontrarian en los gran-
des braquianticlinales de Neuquén vy
del sur mendocino, como los de la Cor-
dillera del Viento (Choiyoi Mahuida),
sierra de Reyes, sierra Azul-Barda Blan-
ca, etcétera.

A posteriori, el mismo Grober se vio
obligado a separar de su complejo a
algunas de las masas pluténicas que

antes le habia acoplado, al reconocer
que las mismas eran carbénicas (1953,
pags. 38-46; 1963, piag. 123), a la vez
que Stipanicic demostré que aquel sec-
tor inferior de la “Serie Porfirica de
la Patagonia Extraandina”, que tam-
bién se crefa tridsico, era en realidad
jurasico y aproximadamente bayociano
(Stipanicic, 1957).

Lo asi expuesto a grandes rasgos ya
sefiala la dificuliad que comprendia la
datacién y delimitacién regional de las
formaciones igneas dcidas y mesosilici-
cas que se extienden desde La Rioja
hasia Neuquén. Por otra parte, la
experiencia iba demostrando que en
el intervalo Carbénico-Triasico podian
concurrir mas de un solo ciclo magma-
tico y que las generalizaciones llevaban
en muchos casos a conceptos erréneos.

Las ideas de Groeber sobre su “Choi-
yoilitense* carniano tuvieron fuerte
arraigo en el ambiente geolégico ar-
gentino, e inclusive el autor de este
articulo, asi como otros colegas, las
aceptaron de pleno. :

Sin embargo, una primera reaccién
sobrevino por parte de Lambert y Galli
(1950) y de Galli (1953), quienes pos-
talaron que una parte del complejo en
cuestion deberia ser separada en una
entidad independiente, de edad infra-
liasica, a la que el segundo de ellos
bautizé6 como “Saiiicolitense” y cuyo
dominio caeria en el ambito del sur
neuquino, aunque también ambos su-
girieron que a aquélla le podrian per-
tenecer las masas de pérfiros y de por-
firitas del resto de la provincia (Lam-

bert y Galli, 1950, pag. 231).

Por otra parte, al haberse demostra-
do —gracias al descubrimiento de ri-
cas y en apariencia indicativas faunas
de vertebrados — que algunas de las cla-
sicas secuencias sedimentarias del Tria-
sico argentino, tenidas por keuperianas
y portadoras de las “floras de Dicroi-
dium”, podian bajar hasta el Triasico
medio y atn hasta la parte alta del in-
ferior, como sostienen algunos autores

(Bonaparte, 1966; Romer, 1960, etc.),
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se evidenciaba que los mantos porfiri-
cos y porfiriticos, con sus tobas y bre-
chas asociadas, no podian ser carnianos
va que ellos servian de base discordan-
te, en algunas localidades, a las sedi-
mentitas del “Uspallatense” y series o
grupos considerados sincrénicos !,

En 1958, Polanski ensayva otro inte-
resante enfoque para la solucién del
problema, el que en parte ya habia
sido esbozado por Groeber en 1929, al
relacionar su ciclo magmatico “Supra-
pérmico-infratriasico” con el ambiente
en el que actuaron las fases diastrofi-
cas pérmicas (1929, pags. 12-13), aun-
que luego abandoné tal idea.

A entender de Polanski, deberia es-
tablecerse una intima relacién entre
los ciclos igneos y las fases orogénmicas,
concepto al que los geblogos modernos
estan plegados desde hace tiempo en
forma casi unanime. Tal postura exige,
sin embargo, que tanto un tipo de even-
to (el magmatico), como el otro (el
diastréfico), estén perfectamente data-
dos, para evitar caer en generalizacio-
nes, a veces muy atrayentes, pero no
siempre reales o concretas.

El autor, que tiene en desarrollo jun-
to con su colega Félix Rodrigo, un ana-
lisis sobre los procesos diastréficos acae-
cidos durante el Jurdsico y el Cretacico
inferior y medio en la Republica Ar-
gentina y Chile (1958), participa casi
por entero de tal idea; pero debe admi-
tir, con toda objetividad, las dificulta-
des que encontré en ciertos casos para
su aplicacién, a pesar de haber tenido

1 Sobre la edad asignada por algunos cole-
gas e investigadores a las secciones inferiores
de las series triasicas argentinas, sobre la base
de los restos de vertebrados que ellos llevan
v que llegarian a indicar hasta niveles scytia-
hos, el autor presenta algunas reservas, las
que expondri en um trabajo ad hoc. Admite
que varias de estas secuencias puedan bajar
hasta el Triasico medio, pero llama la aten-
cién sobre el hecho que recientes correlacio-
nes y asignaciones cronolégicas, basadas en el
caracter de ciertas faunas, se oponen a los da-
tos de campo y a las sucesiomes normales re-
conocidas en el terreno por experimentados
geélogos.

que trabajar con terrenos y efectos epei-
ro y orogénicos mucho mejor datados
—hasta el limite de meras zonas bioes-
tratigraficas— que aquellos de tiempos
carbénicos, pérmicos y tridsicos.

Polanski, en su primer trabajo ad hoc
sobre el tema (1958, pags. 176-177;
185-188), postula que:

a) Con una primera etapa tecténica,
que data como intracarbénica, se
ligaria su “Asociacién Pluténi-
ca” (gabro, diorita, tonalita y
granodiorita) y su “Asociacién
Volcanica” (basalto, andesita, da-
cita, riodacita y riolita), las que
en conjunto serian mesovariscicas
o intracarbénicas. :

b) Con una segunda fase de movi-
mientos, la que ya llega a afectar
terrenos del Carbénico superior v
quiza también del Pérmico infe-
rior, deberia vincularse su “Aso-
ciacién Tardiovariscica”, integra-
da también con su cuadro “Plu-
ténico” (granodiorita, granito) y
su “Voleénico” (basalto, andesita,
riolita) . Estos eventos los data co-
mo pérmicos,

Recientemente, el mismo autor vol-
vié a ocuparse del problema, con ma-
yor aporte de datos e inclusive con de-
terminaciones de edades radimétricas
—muchas de ellas de rocas chilenas—
los que en conjunto interpreta que no
s6lo servirian para apoyar en forma
mas concreta su bosquejo anterior, sino,
que a la vez le permitirian alcanzar
conclusiones llamativas en cuanto se re-
fiere a la ausencia en el territorio ar-
gentino de un ciclo magmitico acido-
mesosilicico de edad triasica.

Sus conceptos fundamentales fueron
resumidos por él mismoe como sigue

(Polanski, 1966, pags. 16-17) :

“1. Durante el Triasico, en el territo-
rio argentino, la sedimentacion
continental perduré a lo largo del
periodo entero, no habiendo sido
afectada, en ninguna parte, por
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plutonismo coetdneo. Apenas se
ha registrado un escaso vulcanis-
mo esencialmente basico (basal-
to) ; siendo practicamente ausen-
te el vulcanismo mesosilicico y
acido. Este incipiente vulcanismo
basico difiere petrografica y cro-
nolégicamente del vuleanismo tra-
quitico y traquitico-sédico que se
intercala en el Tridsico de Chile.

Un opulento magmatismo, intru-
sivo y efusivo, se halla intima-
mente vinculado a movimientos
tecténicos ocurridos, en el area
geosinclinal argentino-chileno, du-
rante’ el Paleozoico superior.

“Asi, con el movimiento intra-
carbénico aparecen relacionadas:
la Asociacién Pluténica Mesova-
riscica (gabbro — diorita — tona-
lita = granodiorita), cuya edad
absoluta promedio es de 322 m a.
(aproximadamente viseana) ; y la
Asociacién Voleanica Mesovarisci-
ca, una fase volcanica consangui-
nea de la pluténica constituida
por la sucesién basalto —»andesi-
ta = dacita — riodacita y, final-
mente rematando este vulcanis-
mo en el Carbénico superior alto,
por toba riodacitica con 276 m.a.
de edad absoluta.

“El subsiguiente movimiento
tardiovariscico ocurrié aproxima-
damente en el Pérmico inferior,
siendo también acompafiado por
un magmatismo de consideracion.
La Asociacién Pluténica Tardio-
variscica esta integrada por gra-
nodiorita y por un batolito grani-
tico cuya edad promedio es de
260 m de a., lo que indica que
corresponderia al Pérmico medioc.
El intervalo que media entre am-
bas asociaciones pluténicas de 20
a 60 millones de afios justifica la
separacién propuesta y priva de
fundamentos evidentes a las suge-
rencias que postulan la existencia
de un solo magmatismo tardiova-
riseico...”, etcétera.

El nuevo enfoque y la metodologia
propuesta por Polanski resultan de in-
terés en un aspecto, pues ya permiten,
en principio, separar un grupo de te-
rrenos, fehacientemente paleozoicos, del
complexivo grupo del “Choiyoilitense”
y atn de la ex “Serie Porfiritica Supra-
pérmica-intratridsica”.

Sin embargo, se estima que este autor,
de manera insensible, al intentar por
un lado la generalizacién de sus con-
ceptos, negar por otro en forma conclu-
yente y total la existencia de un pluto-
nismo tridasico y sostener, por ultimo,
que practicamente esta ausente un vul-
canismo mesosilicico y acido de la mis-
ma edad en el territorio argentino, se
desvia un tanto de su esquema original,
por cierto objetivo y concreto, y trae
a colacién o usa datos que pueden ser
evaluados de distinta manera por otros
investigadores. Ademas, al apoyarse.en
la sintesis de Groeber y Stipanicic sobre
el Sistema Triasico en la Republica Ar-
gentina, interpreta cierta informacién
del segundo de ellos con un sentido un
tanto opuesto al que éste quiso expo-
ner en su oportunidad.

Por dicho motiveo, y con el unico ob-
jeto de aportar algunos antecedentes
que pudiesen contribuir a encuadrar
mejor el problema y a salvar algunos
aspectos que en apariencia el autor no
aclaré o no supo exponer en forma su-
ficientemente definida —desde el mo-
mento que lo por él dicho dio pie a
que otro investigador obtuviera conclu-
siones disimiles a las que en realidad
queria arribar (presencia de manifes-
taciones igneas en el Tridsico) —, se
trataran varios tépicos que se vinculan
con el mismo. En tal sentido, se dara
prioridad a aquellos hechos que no que-
den sujetos a interpretaciones perso-
nales y recién en segunda instancia se
harin entrar en consideraciéon algunos
aspectos geoldgicos que se refieren a las
relaciones o edades de ciertas forma-
ciones vinculadas con los procesos mag-
maticos.

Ademis del problema bajo analisis,
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se tocara el tema de la datacién de los
grandes mantos basalticos del nordeste
argentino y se adelantarin algunos da-
tos preliminares sobre observaciones
realizadas en el Macizo Norpatagénico,
las que se refieren a la datacién de cier-
tas formaciones pluténicas y volcanicas
de dicho ambiente, acidas o mesosili-
cicas.

II. EDADES DE LAS ROCAS IGNEAS
CONSIDERADAS (y de algunos minerales

asociados a procesos mugmdticos)

Se tomaran en cuenta todas las eda-
des radimétricas disponibles en la lite-
ratura geolbgica argentina y chilena
que se pudo consultar, como asi tam-
bién las que gentilmente fueran sumi-
nistradas por Shell, Compafiia Argenti-
na de Petréleo, S.A.1, mas las que se
disponen en la Comisién Nacional de
Energia Atémica de la Republica Ar.
gentina, obtenidas y/o recopiladas por
el doctor Enrique Linares 2, para el in-
tervalo Carbénico-Jurésico.

Luego se agregaran dos dates, que re-
sultan de la edad bien certificada para
dos complejos igneos de Chile y del li-
mite de este pais con la Republica Arx-
gentina, los que estan datados con se-
guridad, por yacer sobre niveles mari-
nos con faunas de cefalépodos y de pe-
lecipodos bien caracteristicas, y estar
cubiertos a su vez por estratos del mis-
mo tipo.

I1.A. EDADES RADIMETRICAS

Se dispone de las siguientes deter-
minaciones de edades absolutas, en 108
afios: v

* Gracias a la gentileza del doctor Marcelo
Mésigos.

2Jefe del Servicio de Laboratorios de la
Gerencia de Materias Primas de la CN.EA. y
supervisor de los programas de Geologia Iso-
topica y de Calculo de Edad Geolégica, que
se realizan en dicha institucién con el apoyo
del Consejo Nacional de Investigaciones Cien-
tificas y Técnicas.

. Adamelita.

. Granito.

Uraninita. Mina Sonia, Guanda-
col, provineia La Rioja (Repi-
blica Argentina). Plomo/uranio,
quimico (Linares, 1959, pag. 207)

. Adamelita. Paso Almonte, Tara-

pacd (Chile). Plomo/alfa. Lab.
U. 8. G. 8. (Levi, Melech y Mu-
nizaga, 1963, pdg. 10).........
Cuesta El Mel6n,
Aconcagua (Chile). Plomo/alfa.
Lab. U. 8. G. S. (Levi, Melech y
Munizaga, 1963, pdg. 11)......

. Granodiorita. Iquique, Tarapacd

(Chile). Plomo/alfa. Lab. U. S.
G. 8. (Levi, Melech y Munizaga,
1963, pdg. 10) ... ..oviiunn
Catemu, Aconcagua
(Chile). Plomo/alfa. Lab. U. 8.
G. 8. (Ruiz, et al., 1960, pdg.
15)

. Diorita. Carrizal Alto, Atacama

(Chile). Plomo/alfa. Lab. U. S.
G. 8. (Levip Melech y Munizaga,
1963, pdg. 11)..

. Tonalita. Carrizal Alto, Atacama

(Chile). Plomo/alfa. Lab. U. 8.
G. 8. (Levi, Melech y Munizaga,
1963, pag. 11)..ovivvnininn,

. a) Granodiorita. Quebrada Ca-

marones, Tarapacd (Chile).
Plomo/alfa (Levi, Melech y
Munizaga, 1963, pag. 11)...
b) 1d. anterior. Rubidio/estron-
cio, en biotita. Lab. Carnegie
Inst. (Levi, Melech y Muni-
zaga. 1963, pdg. 11)
¢) I1d.anterior. Argén/potasio, en
biotita. Lab. Carnegie Inst.
(Levi, Melech y Munizaga,
1963, pag. 11).............
d) Id. anterior. Argén/potasio,
en biotita. Lab. Carnegie Inst.
(Levi, Melech y Munizaga,
1963, pdg. 11). ...

Uraniuita. Mina La Marthita,
Guandacol, La Rioja (Repiblica
Argentina). Plomo/uranio, qui-
mico Lab. C.N. E. A. (Lipares,
1959, pag. 207)..... e

. Adamelita. Papudo, Aconcaguna

(Chile). Plomo/alfa. Lab. U. 8.

120410

120415

120420

130415

13020

130420

130+£20

1

1404 ¢

1504 7

143+ 5

156410



11.

13.

14.

17.

19.

20.

. Queratéfiro,

G. 8. (Levi, Melech y Munizaga,
1963, pdg. 11),...............
Ignimbrita riolitica. Roca Blan-
ca, Santa Cruz (Repiblica Argen-
tina). Lab. Geocr. S. Paulo, Bra-
sil (Cazenueve, 1965). .........

. Uraninita. Mina La Niquelina,

Santa Victoria, Salta (Reptiblica
Argentina). Plomo/uranio, qui-
mico. Lab. C. N. E. A. (Linares,
1963, pdg. 207)...............
Leucogranodiorita. Catapilco,
Aconcagua (Chile). Plomo/ alfa.
Lab. U. 8. G. 8. (Levi, Melech y
Munizaga, 1966, pdag. 11)......
a) Granito. Cerro Chihufu!, Men-

doza (Republica Argentina).

Rubidio /estroncio, sobre

muestra total. Lab. Shell,

Houston, Texas.,..........
b) 1d. anterior, sobre ortoclasa,

Lab. Shell.................
Elqui, Coquimbo
(Chile) y San Juan (Repiblica
Argentina)

. Queratéfiro. Cordillera dela Cos-

ta (Chile)............cvenn..
a) Monacita. Pegmatita de Valle
Fértil, San Juan (Repiblica
Argentina). Plomo/alfa. Lab.
C.N. E. A. (Linares, 1966). .
b) Id. anterior. Plomo/alfa. Lab.
C. N.E. A. (Linares, 1966) .,
¢) Id. anterior. Plomo/alfa. Lab.
U. S. G. 8. (Linares, 1966). .

. Granito. Peninsula Lenguade Va-

ca, Atacama (Chile). Plomo/alfa
(Ruiz Fuller, C., 1965, pdg. 32).
a) Porfirita. Valcheta, Rio Negro
(Repiiblica Argentina). Rubi-
diofestroncio, s/roca total,
Lab. Shell, Houston. Texas,
b) Id. anterior, s/ortoclasa. Lab.
Shell, Houston, Texas......
Granito. Caldera, Atacama (Chi-
le). Plomo/alfa (Ruiz Fuller, C.,
1965, pag. 32). . .viii i
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160420

160,74 ¢

169410

170420

185430

203420

V. adel.

V. adel.

205420
224 425

198420

2194-20

228420

222420

226125

*Chihnfu, mds acorde con la toponimia araun-

cana ; « Chihuido », en las cartas topogréficas
y mapas oficiales de la Repiblica Argentina.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32,

33.

Granito. Chuqunicamata, Antofa-
gasta (Chile). Plomo/alfa (Ruiz
Fuller, C., 1961, pdg. 32)......
Grdnito gréfico. Agua de la Chi-
lena, Mendoza (Repiblica Argen-
tina). Rubidio/estroncio. Lab.
Shell. Houston, Texas.........
Granito. Quintero, Atacama
(Chile). Plomo/alfa. (Ruiz Fu-
ller, C., 1965, pdg. 32)........
a) Granito Bialet Massé, Cérdo-
ba (Repiblica Argentin). Plo-
mo, alfa. Lab. C. N. E. A. (Li-
nares, 1966)...............
b) Id. anterior.Plomo/alfa. Lab.
U.8.G. 8. (Linares, 1966)...

Granito. Salar Pedernales, Ata-
cama (Chile). Plomo/alfa (Ruiz
Fuller, C., 1965, pig. 32)
a) Granodiorita. Lagunas Dul-
ces, Rio Negro (Repiiblica
Argentina)., Rubidio/estron-
cio. Lab. Shell, Houston, Te-

b) Id. anterior. Argén/potasio.
Lab. Shell, Houston, Texas.

Granito. Calama, Antofagasta
(Chile). Plomo/alfa (Ruiz Fuller,
C., 1965, pdg. 32).....c0uvunn
Granito. Juntas, rio Copiapé,
Atacama (Chile}. Plomo/alfa,
Lab. U. 8. G. 8. (Levi, Melech y
Munizaga, 1963, pdg. 10)......
Granito. Cacheuta, Mendoza (Re-
piblica Argentina). Argén/pota-
sio. Lab. U. 8. (Polanski, 1966,

Granito porfirico. Quisco Norte,
Valparafso (Chile). Lab. U. 8.
G. 8. (Levi, Melech y Munizaga,
1963, pdg. 10).....covvvinn,
Toba riolitica. El Nihuil, Men-
doza (Repiiblica Argentina). Ar-
gén/potasio. Lab. U. 8. (Polans-
ki, 1966, pdg. 15)
Granito, Cerro Veteado, Ataca-
ma (Chile). Plomo/alfa. Lab. U.

8. G. 8. (Levi, Melech y Muniza-

ga, 1963, pag. 11). ...........
Tonalita. La  Puntilla, El Quis-

co, Valparafso (ChileS.‘Aran/Bo-{ ..’

233425

237420

238425

240425

252425

248425

249410

248410

260425

2654-30

269413

270+30

276414

280450

FONE P
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tasio, Lab., Geochron., (Mufioz

Cristi, 1964, pdg. 11).......... 287420
34. @) Granito. La Toma, San Luis
(Reptiblica Argentina). Ar-
g6én/potasio, Lab., Acad.
Ciene, Leningrade (Kittl,

1965, pdg. 99)............. 3054 ¢

b) Jd. anterior................ 3014 ¢

35. Granito. Rivadavia, Atacama
(Chile). Plomo/alfa. (Ruiz Fuller,
C., 1965, psg. 33} . ........... 306+30

36. a) Uraninita. San Victorio, Lu
Rioja-(Repiiblica Argentina).
Plomo/uranio, isotépico. Lab.
U. 8. G, 8, (Linares, 1959,

pégs. 205, 209). ... ... cev.. 805410
b) 1d. anterior, Plomo/uraiio,
isotépico. . . . . e, 310415

¢) Id. anterior, Plomo/uranio,
qufmico. Lab. C.N.E. A. (Li-

nares, 1959, pag. 207)...... 268+12
d) Id, anterior. Plomo/uranio,

quimico................... 272415
¢) Id. anterior. Plomo/uranio,

quimico................... 298415

37. Tonalita, Quisco, Valparafso
(Chile). Plomo/alfa. Lab. U. 8.
G. 8. (Levi, Melech y Munizaga,

1963, pdg. 10)........... i.... 310435
38. Tonalita. Algarrobo, Valparaiso

(Chile). Plomo/alfa. Lab. U. 8,

G. 8. (Lievi, Melech y Munizaga,

1963, pag. 10)................ 3204-35

39. Tonalita. Carrizalito, Mendoza
(Repftiblica Argentina). Argén/
potasio. Lab. U.8.G.8. (Polans-
ki, 1966, psag. 15)............. 3344£17
40. Adamelita. Posada Los Tres Hi-
dalgos. Antofagasta (Chile). Plo-
mo/alfa. Lab. U. 8. G. 8. (Levi,
Melech y Munizaga, 1963, pig.
1)t 340440

Ademas de los valores anteriores,
existen otros para el territorio argenti-
no, los que por el moniento no se ha-
cen entrar en juego, por haberse pre-
sentado objeciones sobre los mismos

(Polanski, 1966, pag. 13):

Tonatita, Cordén del Plata (Mza.) 202 m.

a. Trias medio-superior.

Granito, Cordén del Plata (Mza.) 204 m.a.

Trias medio.

Micacita; Cordén del Plata (Mza.) 257 m.

a. Pérmico medio.

Micacita, Cordén del Plata (Mza.) 263 m.

a. Pérmico medio.

El autor, junto con el Dr. Linares,
tiene en desarrollo un articulo sobre
todas las edades radimétricas conocidas

para

el territorio argentino, con discu-

sién sobre su significado geolégico. En
el mismo se tratara el caso de estas cua-
tro muestras.

Sobre los datos citados debe ano-

tarse:

a)

b/

¢)

d)

e)

La uraninita de la mina Sonia,
de Guandacol (La Rioja), no
puede entrar en consideracién,
porque, enire otras razones, di-
cho mineral no se relaciona con
procesos magmaticos sino con fe-
némeros de lixiviacion-concentra-
cién (Stipanicic et al., 1962, pag.
330).

La granodiorita de Camarones
(Atacama, Chile) fue datada por
varios métodos, obteniéndose re-
sultados compatibles, por lo que
puede adoptarse el promedio de
ellos: 141 x 108 aftos, con un error
estimado en == 10 x 10° afios.

En su trabajo, Cazeneuve (1965)
no indica el margen de variacién
para la ignimbrita de la Forma-
cién Chon Aike. El mismo puede
estimarse, como minimo, en 10 x
10° afios, dado el método emplea-
do y la antigiiedad de la roca.
La uraninita de la mina La Mar-
thita, de Guandacol (La Rioja),
debe descartarse por las mismas
razones que se expusieran para el
caso del yacimiento Sonia.

La uraninita de la mina La Ni-
quelina del departamento Santa
Victoria (Salta), proviene de un
tipico depésito vetiforme, rela-
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cionado con procesos hidroterma-
les, pertenecientes a wun ciclo
magmatico.

La antigiiedad determinada pa-
ra este mineral (169 = 10 x 10¢
afios) debe tomarse con reservas,
por haber side obtenida por el
método plomo/uranio quimico y
por la posible contaminacién con
plomo comtin, como lo sefiala Li-
nares (1959, pag. 214). Es posi-
ble que la edad de este mineral
sea menor que la calculada.
cerro Chihuiu
(Mendoza, Republica Argentina),
cuenta con dos determinaciones,
cuya dispersion entira dentro de
los limites aceptables para el mé-
todo. Su media es de 194 =+ 25 x
10% afios. En paginas siguientes
se darin mayores detalles sobre
esta plutonita.

g) Para la monacita de las pegmati-

k)

i)

)

k)

tas de Valle Fértil (San Juan),
los tres datos disponibles mues-
tran una dispersién aceptable: su
promedio es de 209 = 20x 108
afios.

Las dos dataciones para la por-
firita de Valcheta (Rio Negro)
son compatibles: su media es de
225 == 20 x 10° afios.

Lo mismo puede decirse para el
granito de Bialet Massé (Cordo-
ba) : antigiiedad media 246 == 25
x 108 afios.

La granodiorita de Lagunas Dul-
ces corresponde a muestras de
perforacion del pozo L.D.1, eje-
cutado por Shell a 52 km al Nor-
deste de San Antonio Oeste (Rio
Negro). Los dos datos obtenidos
coinciden por entero: 248 y 249
#= 10 x 10 afios.

El granito de La Toma (San
Luis) posee dos dataciones, muy
cercanas enire si: su media es
de 303 x 10% afies. En el traba-
de Kittl no se aclara el margen
de error de la determinacién, pe-
ro el doctor Linares estima que el

)

mismo puede ser del orden de
=+ 20-25 x 10° afios, teniendo en
cuenta el método aplicado y la
antigiiedad de la roca.

La uraninita de la mina San Vie-
torio (La Rioja), fue extraida de
una de las vetas del citado yaci-
miento hidrotermal, cuya génesis
se vinculé con la intrusién gra-
nitica de Famatina (Linares,
1959, pag. 215), la que segin de
Alba (1956, pag. 78) es pos-tre-
madociana y pre-carhénica.

De acuerdo con Linares, de los
cinco datos disponibles, debe dar-
se absoluta preferencia a los ob-
tenidos por el método plomo/
uranio isotépico, los que corres-
ponden a una serie de resulta-
dos que se alcanzaron para las re-
laciones Pb2%6 /238, PhL207 /J235
y Ph207 /Ph206,

Segrin este autor, la antigiiedad
de la mineralizacién uranifera de-
be fijarse en 310 == 15 x 10¢ afios
(1966, pags. 214-215), es decir en
el limite Carbénico inferior-supe-
rior de la escala de Kulp.

La datacién de la uraninita no
coincide entonces estrechamente
con la del granito- de Famatina,
ya que de Alba sostiene que el
mismo es precarbonico.

Sobre €l tema, hay dos aspec-
tos a considerar. El limite supe-
rior de la plutonita, obtenido por
métodos geolégicos clasicos, resul-
ta de la edad que se confiere a
los estratos antracoliticos de la
regién, los que comprenden el
Paganzo I y II de Bodenbender.
El avance de los conocimientos
paleofitolégicos va demostrando
que las floras del Paganzo II son
en su totalidad eopérmicas, a pe-
sar que en un tiempo también se
las tuvo como neocarbonénicas.
El Paganzo I, en general, fue re-
ferido al Carbénico inferior, por
sus floras con Rhacopteris. Este
concepto merece revisidn, por
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cuanto en varios casos se encon-
tré6 que los restos de Rhacopteris
también yacen en niveles del Car-
bonico superior y ain del Pér-
mico. Si el correcto fechado de
estas series confirmara estas ulti-
mas dataciones, el granito de Fa-
matina podria ser adn eocarbo-
nico y la edad de la uraninita de
San Victorio resultaria compati-
ble con la de la plutonita. Pero
segin Bracaccini (comun. ver-
bal), en todo el ambito de Fa-
matina y rvegiones circundantes,
pueden distinguirse tres etapas
magmaticas acidas y mesosilicicas
bien definidas: una vieja, pre-
cambrica, que soporta a las for-
maciones eopaleozoicas en dicor-
dancia; otra, que corresponde al
granito aludido, de de Alba y que
ge produjo a posteriori del Trema-
dociano pero con anterioridad al
Paganzo 1 y finalmente una ter-
cera, mas joven, cuyas ramifica-
ciones vetiformes afectan al Pa-
ganzo I y I en la zona de Talam-
paya.

De cualquier manera, el hecho
concreto es que las vetas de ura-
ninita se vinculan a un proceso
igneo, con preferencia acido, el
que puede relacionarse con uno
de los dos ciclos magmaticos de
la region, posteriores al Precam-
brico: el granito de Famatina o
bien el mas reciente, reconocido
por Bracaccini.

La antigiiedad del granito de
Agua de La Chilena (Mendoza)
es de 237 = 20 x 10° aiios, segin
la informacién que suministré
Shell. Es posible que el valor que
anota Polanski (1966, pag. 14),
de 245 = 10 % x 10° afios se de-
ba a un lapsus calami, ya que
en su Cuadro 1, el punto corres-
pondiente dentro de la escala ero-
nolégica estd ubicado mas o me-
nos a la altura de los 240 millo-
nes de afios.

11.B. EDADES DE LAS ROCAS IGNEAS DATA-
DAS ESTRATIGRAFICAMENTE

1. Cordillera de Elqui (limite argenti-
no-chileno)

En la region del epigrafe, que se si-
tua entre las provincias de San Juan
(Repiblica Argentina) y Coquimbe
(Chile), la Formacién Pastos Grandes,
que aflora con potencias comprendidas
entre 500 y 1.200 m, se integra con que-
ratofiros, brechas y tobas, entre los que
se intercalan areniscas y lutitas conti-
nentales (Thiele Cartagena, 1964, pags.
143-148) . La misma se continua en for-
ba esporadica tanto hacia el Norte como
hacia el Sur y en la primera direccién,
en Alto del Carmen, se asienta sobre
estratos marinos (Barthel, 1958, pags.
12.13; Thiele Cartagena, 1964, pag.
149), portadores de una fauna de cefa-
I6podos y pelecipodos, la que fue estu-
diada por Barthel (1958) e Ichikawa
(Zeil und Ichikawa, 1958).

Segun estos autores, los dos tercios
superiores de la secuencia marina serian
neoanisicos, por lo que la formacién
suprayacente, Pastos Grandes, resulta-
ria ladiniana y a lo sumo podria lle-
gar al Carniano.

Los queratéfiros, tobas, etc de Pas-
tos Grandes estan plegados y sobre ellos,
en discordancia angular, se asientan los
términos basales de la Formacién Pu-
nilla, los que deben referirse al Toarcia-
no superior, como el autor, junto con
Rodrigo, expone en un trabajo que tle-
ne en desarrollo (1968).

En el mismo, se trata de evidenciar
que en la zona de la Cordillera de El-
qui pudieron actuar dos etapas de mo-
vimientos, una que corresponde a la
“fase Valparaiso”, que representaria un
equivalente del diastrofismo Eocimmeé-
rico. acaecido en el Noriano, y otra que
resulta coetdnea con la “fase Atacama”,
la que es contemporanea con la oro-
genia Dunlap y que se produjo en tiem-

. pos pliensbaquianos.

El complejo de Pasios Grandes, en
esencia queratofirico en lo que respeec-
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ta a sus componentes igneos, penetra
luego hacia el Sur en territorio argen-
tino, por el extremo Norte de la pro-
vincia de San Juan, como lo demues-
tran los mapas de Groeber, quien ya
habia depurado en ellos de su conjun-
to “Choiyolitense” a los granitos car-
bénicos y a parte de las porfiritas y
tobas mds viejas (1951, Hoja Las Tor-
tolas; 1953, pag. 41 y sig.; 1963).

La antigiiedad de la Formaciéon Pas-
tos Grandes, ladiniana a carniana, os-
cilaria entonces entre los 190 y los 210
millones de afios {dato 19).

2. Otras zonas de Chile

Es bien conocido ¢l hecho que en
varios puntos de la Cordillera de la
Costa, y con expansién a veces pro-
nunciada hacia el Este, un potente
complejo queratofirico, que a veces so-
brepasa los 2.000 m de espesor, se apo-
ya sobre lutitas marinas, portadoras de
faunas de cefalopodos y pelecipodos,
de edad neoanisiana hasta eoladiniana,
a la vez que es sucedido por estratos
del mismo tipo de ambiente, entre los
gue se encontraron amonitas norianas
y aun carnianas.

Al respecto, sélo bastaria recordar la
sucinta y concreta sintesis de Corvalan
Diaz sobre los estudios de los diversos
autores que se ocuparon del tema
(Brueggen, Mufioz Cristi, Fuenzalida,
Tavera, ete.), la que sehala que duran-
te el Anisiano se produjo la primera
accién epeirogénica de hundimiento de
una vieja plataforma —labrada en tiem-
pos pérmicos y triasicos— hecho que
permitié el avance de las aguas mari-
nas desde la actual linea de costa has-
ta por lo menos 9¢ km hacia el Este
en algunos casos, en tiempos mesotria-
sicos inferiores. Estos depésitos, que lle-
van faunas de cefalépodos y de bivalvos
en varios puntos de la repiiblica tras-
andina, soportan a las masas queratofi-
ricas, las que se datan como -esencial-
mente ladinianas y hasta eocarnianas

(Corvaldn Diaz, 1965,. pags. 34-35) .

Esta serie queratofirica tendria en-
tonces una anligiiedad que oscila entre
los 200 y 210 x 10° afios (dato 16).

111. SUCESION DE LOS EVENTOS
MAGMATICOS

A. SUCESION GENERAL

Tomando en cuenta todos los datos
disponibles, in toto, sobre los eventos
magmaticos datades en la Republica
Argentina y Chile, resulta el grafico
que se ilustra en la Figura n® 1.

En el mismo, se consideré pertinente
representar los valores individuales pa-
ra cada datacién “absoluta™ con el co-
rrespondiente margen de error, como
cuadra a una evaluacion de este tipo.

Para la escala de tiempo geoldgico,
se adopté la que mds se acepta en la
actualidad, debida a Kulp (1960;
1961), sin dejar de recordar que la
misma puede sufrir una adecuacion en
sus términos inferiores (que se relacio-
na con el discutido limite Cambrico-
Antecambrico), la que podria ineidir
levemente en los niveles comprendidos
en el intervalo Pérmico-Triasico, ya que
la mayor incidencia se produciria en
el Paleozoico inferior y medio, segun
cemunicacién verbal de Linares.

El grafico en cuestién se confeccio-
né, como antes se indicara, con todos
los datos disponibles, es decir toman-
dolos en conjunto, a los efectos de per-
mitir una comparaciéon directa comn el
Cuadro 1 de Polanski, quien también
adoptd el mismo temperamento.

Dicha tabulacién general, que com-
prende las edades de eventos magma-
ticos, en su gran mayoria de caracter
pluténico mesosilicico-dcido, no eviden-
cia por el momento ningtn agrupamien-
to temporal mas o menos definido pa-
ra los mismos en el intervalo carhéni-
co-tridsico, sino mas bien, por el con-
trario, sefialaria una sucesién casi con-
tinua de procesos igneos, desde la base
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del Carbénico, a través de todo el Pér-
mico y el Tridsico, prosiguiendo en el
Jurasico, aunque para dicho Periodo
hay poca informacién. En cambio, se
observa un discreto agrupamiento du-
rante el Cretacico inferior.

En este grdfico s6lo se observa una
relativa laguna, de 16 x 10° afios entre
las muestras 33 y 34 (granitos de La Pun-
tilla, en Chile y de La Toma, en San
Luis, Republica Argentina), el que sin
embargo queda perfectamente cubierto
por la sobreimpresién de los limites de
variaciones y apenas supera al de las
tonalitas 38 y 39, que es de 14 x 106 afios,
aunque el grado de exactitud del valor
de la primera es algo reducido (= 35 x
106 afios).

El uso in toto de las edades absolu-
tas disponibles no caracteriza fehacien-
temente ningun tipo de asociacién mag-
matica mesovariscica; a lo sumo la in-
sinuaria por la laguna antes menciona-
da, pero la misma perderia realidad
con la datacién de cualquier roca ignea
que se fechara entre los 290 y los 300 x
108 afios.

Para tiempos mas recientes, se obser-
va toda una secuencia ininterrumpida
de eventos magmaticos desde el Carbo-
nico superior a través de todo el Pér-
mico, para penetrar luego abiertamen-
te en el Triasico. Los datos en mano,
por ende, no evidencian ningin tipo
de agrupamiento tardiovariscico.

En cambio, para el Triasico, aparte
de los queratofiros chilenos —cuya
edad ya era conocida desde hace tiem-
po— el granito porfirico del cerro Chi-
huiu (Malargiie, Mendoza) indica la
presencia de un plutonismo en esencia
supratriasico; el de peninsula Lengua
de Vaca, en la costa de Atacama (Chi-
le), seitala lo mismo para el Triasico
inferior a medio, a la vez que la porfi-
rita de Valcheta (Rio Negro) y el gra-
nito de Caldera, Atacama (Chile), cer-
tifican la presencia de procesos igneos
en el Seytiano.

La monacita de Valle Fértil, de San

Juan, por su parte, evidencia que una
fase pegmatitica, ligada a una etapa
magmatica péstuma, ocurrié durante el
Tridsico medio.

B. SUCESION REGIONAL-AMBIENTAL

Limitando los datos de fechado de
rocas solo a aquellos que pertenecen a
cuerpos igneos de la Precordillera,
Cordillera Frontal, margen occidental
de las Sierras Pampeanas, Geosinclinal
Mesozoico, Cordillera de la Costa, bor-
de boreal del Macizo Norpatagénico y
zona marginal nororiental del mismo,
es decir a aquellos ambientes o sectores
de los mismos que se relacionan en for-
ma directa entre si o bien por caric-
ter transitivo, resulta un cuadro seme-
jante, el que se expone en la Figura
n® 2, en el que con respecto al anterior
se suprimieron los valores de Bialet
Massé (2%) y La Toma (34), por perte-
necer a los nucleos cristalinos centra-
les de la Republica Argentina y no a
los ambitos antes citados, y el de la
Patagonia austral (11).

Se mantuvieron, en cambio, las da-
taciones para Valcheta (19) y Lagunas
Dulces (28), pues ellas corresponden a
entidades litolégicas de amplia distri-
bucion areal en Rio Negro, las que sir-
ven de base, como luego se expondra, a
los depdsitos del geosinclinal jurasico.

En este grafico, la laguna a que an-
tes se hizo referencia, se ampliaria a
19 x 10°® afios, aumentdndose asi las po-
sibilidades de definir o de separar una
asociacion magmatica mesovariscica de
otra u otras mas recientes, aunque pue-
de también observarse que los margenes
de variaciones para cada dato, entre las
muestras 33 y 35, cubren y atn superan
con creces tal presunto hiate.

En lo que se refiere al Triasico, si-
guen teniendo validez las consideracio-
nes antes anotadas, es decir que en di-
cho Periodo tuvo lugar una etapa mag-
matica bien definida.
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C. SUCESION EN EL TERRITORIO ARGENTINO

Haciendo entrar en juego solamente
los datos que corresponden a cuerpos
igneos argentinos, se obtiene el grafico
de la Figura n® 3, en el que se conside-
raron las muestras nros 11, 12, 14 15 17,
19,22 24 26 29 31 34, 36 y 39

? b .9 kd 2 * Ed .

El mismo hace ver que en nuestro

cos, uno carbénico y otro pérmico; pe-
ro se estima que el niamero de datos
que asi entran en juego ya no resulta
suficiente como para sostener generali-
zaciones regionales sobre posibles vin-
culaciones magmaticas-diastréficas.

En cambio, resalta un hecho claro,
por ser positivo, y es el que seniala la
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Fig. 3. — Tabulacién de las edades absolutas de rocas igneas fcidas y mesosilicicas y de algunos

minerales relacionados con procesos magmiticos, exclusivamente para el territorio argentino, en

el intervalo Carbénico inferior-Jurasico.

territorio se registra una secuencia casi
continua de procesos magmaticos, des-
de el Carbénico inferior hasta el Jura-
sico inferior. Por el momento, y sobre
la base de los datos disponibles, no re-
salta en forma concreta ningan tipo de
asociaciéon pluténica o volcdnica meso
a tardiovariscica.

Depurando del grafico n® 3 los dos
valores que corresponden a Cérdoba
(24) y San Luis (3%), se eshozaria una
presunta separaciéon de ciclos magmati-

presencia de una fase ignea acida y
mesosilicica durante el Tridsico en la
Repnblica Argentina.

IV. RELACIONES Y PROBLEMAS
GEOLOGICOS

Como se adelantara en la introduc-
ciéon de este trabajo, no se discutiran
in extenso los problemas geologicos que
se vinculan con el tema bajo estudio,
sino sélo algunos aspectos parciales del
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mismo, en los que €l autor haya tenido
intervencién directa o indirecta o hu-
biese emitido opinién verbal o escrita
al respecto.

A. AUSENCIA DE INTERCALACIONES EFUSI-
VAS MESOSILICICAS Y ACIDAS EN EL
TRIASICO SEDIMENTARIO ARGENTINO

Anota Polanski (1966, pag. 9) que
“debemos recalcar que en ninguno de
los muy detallados y completos perfi-
les suministrades por Stipanicic {véase
la fundamental obra de Groeber y Sti-
panicie, 1952) aparece intercalacién
alguna de efusivas mesosilicicas y aci-
das...” en el Triasico continental ar-
gentino y que sélo se “mencionan inter-
calaciones de tufitas y tobas, posible-
mente provenientes del aporte aéreo
desde una lejana zona de afusién.”

En la citada publicacion de Groeber
y Stipanicic (1953), se incluyen algu-
nos perfiles propios del segundo autor
y otros que se deben a distintos inves-
tigadores.

1. Sur de Malargiie (Mendoza)

En el ambito del cerro Chihufu-arro-
yo Tronquimalal, es decir de donde jus-
tamente procede la muestra de granito
porfirico que fuera datada por méto-
dos radimétricos como supratriasica,
Stipanicic (1949; en Groeber et dl.,
1953, pags. 102-110; 1957, pags. 91-93)
describe la secuencia del Mesozoico in-
ferior de la regién. La misma se inicia
con porfiritas violaceas, moradas y por-
fires cuarciferos rosadoes, etc., los que
en su oportunidad fueron referidos al
“Choiyoilitense” y que soportan en
discordancia a la “Serie de Llantenes™ *.
Esta se compone con conglomerados,
areniscas y lutitas, que incluyen varios
niveles plantiferos, los que llevan una

1 Se mantienen las denominaciones usadas
en su oportunidad para evitar confusiones,
aunque las mismas no respondan a las reglas
o normas de nomenclatura estratigrafica, a las
que légicamente deberian adecuarse.

rica “flora de Dicroidium”, revisada en
principio por el autor (Stipanicic,
1949) y luego en detalle por Menén-
dez (1951), la que es incuestionable-
mente tridsica y con toda seguridad la-
diniana o keuperianal.

La seccién inferior de la “Serie de
Llantenes” ‘(“Estratos del Chihuiu”),
se integra con conglomerados, arenis-
cas, etc., entre los que se intercalan
mantos de porfiritas gris-violdceas
(Groeber y Stipanicic, pag. 104), las
qite pueden pasar lateralmente a tobas
de le misma composicién (Stipanicic,
1957, pag. 92)32.

Estos mantos igneos y piroclasticos se
vinculan en forma estrecha, desde el
punto de vista composicional, con las
porfiritas y tobas violiceas y moradas
del denominado “Choiyoilitense” de la
regién.

Para la misma zona, debe anotarse
que el cuerpo de granito porfirico a
que antes se hizo referencia, que in-
truye a las porfiritas violaceas-moradas

* En 1961, Herbst cité la flora del Chihuin
entre las del Lias del sur de Mendoza (1961,
pag. 59), reiterando tal referencia en 1965
(pag. 69), sin reparar que ésta corresponde a
una tipica asociacién tridsica gondwinica, con
Dicroidium, Yabeiella, Xylopteris, etc., como
ya lo evidenciaron Groeber (1947 b, pag. 411),
Stipanicie (1949, 1957, pags. 91-93; Menéndez
(1951) y Groeber y Stipanicic (1953, pags.
102-110). Pareceria que Herbst ha creido que
las asi denominadas floras de] Chihuiu y de
Llantenes proceden de dos localidades y nive-
les estratigraficos distintos, cuando en reali-
dad se trata de una misma. Asi, en su reciente
trabajo, a la vez que cita a la primera entre
las lidsicas (1965, pag. 69), se refiere al mis-
mo tiempo a elementos de la segunda como
del “Triasico superior de Llantenes” (Op. cit.,
pags. 33 y 57). Es posible que la confusién
de este autor derive del uso de la publicacién
de Boehm (1937), en la que se indica el ha-
llazgo de una pequefia coleccién que este ged-
logo obtuvo en la quebrada de Llantenes, la
que determiné Frenguelli, quien la asigné al
Lidsico inferior, siguiendo su tendencia cro-
nolégica de la época, a pesar de haber reco-
nocido la presencia de “Thinnfeldia” odontop-
teroides (Morr.) Sew., “Th.’ intermedia Kurtz
y “Th.” lancifolia (Morr.) Szaj., especies que,
como es sabido, son caracteristicas para el
Triasico gondwénico.

? La bastardilla es del autor.
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del “Choiyoilitense”, aflora en nume-
rosos puntos, inmediatamente al -sur
del rio Malargiie, por un trecho de 17
km de longitud, a lo largo de la ruta
nacional n® 40 y con un ancho de 1
a 1.5 km. Esta plutonita, que ya habia
sido referida al Keuper por Stipanicic
(1957, pag. 99) fue datada radimé.
tricamente por Shell con una antigiie-
dad media de 194 =+ 25 x 10° afios, fe-
cha que corresponde al Triasico supe-
rior, pudiendo, por el limite de varia-

puede alcanzar potencias de hasta 20
meltros.

Polanski (1966, pag. 10) cuestiona
la pertenencia de este manto piroclasti-
co al Triasico, debiéndose hacer lugar
en parte a sus objeciones, para el caso
de la quebrada de Cepeda-cerro Colo-
rado del Cementerio, por cuanto en tal
punto las relaciones entre ambas enti-
dades no son claras, no asi en otros
vecinos. El problema se tratara mas
adelante, en vinculacién con otro tema.

¥ig. 4. — Zona del cerro Chihufu, al sur de Malargiie (Mendoza): G, granito porfirico rosado del
Trifisico superior, datado con una antigiiedad de 194 4 25 X 10° afios, intruyendo a las porfiritas
(P) del denominado « Choiyoilitense » de la regi6n.

ci6én, alcanzar la base del Triasico me-
dio o el techo del Lias (Fig. 4). Esta
ultima posibilidad no puede sostenerse
ni admitirse, ya que el granito es an-
terior a la “Serie de Llantenes”, ladi-
niana o keuperiana, por lo que la plu-
tonita resulta incuestionablemente tria-
sica.

2. Barreal (San Juan)

Para esta clasica zona del Triasico
argentino, Stipanicic (en Groeber y Sti-
panicie, 1953, pags. 66-80) di6 a cono-
cer el perfil de la quebrada de la Cor-
taderita, anotando que en la base de
la serie sedimentaria se intercala un
banco de pérfiro cuarcifero, el que

3. Zona de
(Mendoza)

Villavicencio - Uspallata

Groeber y Stipanicic (1953, pags. 51-
60) resumen la descripcién original de
la secuencia trisica, que se debe a Ha-
rrington (1941), incorporandole infor-
maciones adicionales de Frenguelli y
Rolleri.

En la sintesis aludida se indica que
sobre los mantos de porfiritas y sus to-
bas, se asientan en discordancia de ero-
sion notable mas de 250 m de areniscas,
grauvacas, arcosas y conglomerados que
constituyen la base del Tridsico de la
regién. En la misma se intercalan “...
numerosos mantos de porfiros cuarci-
feros y sus tobas...”, “. . .algunos man-
tos con filones capas intrusivos como
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los del grupo de Potrerillos...” (Groe-
ber y Stipanicic, 1953, pag. 54)1.

La cita original de Harrington (1941,
pags. 22-23), cuyas descripciones geo-
légicas fueron siempre un modelo de
objetividad, sefiala que “El grupo ba-
sal de la serie supratriasica adquiere,
en nuestra zoua, su maximo desarrollo
en la region de los Clementillos. ..
También aqui la serie comienza con
espesos conglomerados basales...”

-“Algo mds arriba en la serie comien-
zan a aparecer mantos de pérfiros cuar-
ciferos y sus tobas, de color caramelo. ..
Uno de estos mantos, muy conspicuo. . .,
corta con rumbo cast norte sud la que
brada de los Clementillos... Algunos
de estos mantos son probablemente in-
trusivos y constituyen verdaderos filo-
nes-capas, mientras que otros, por el
contrario, han sido originados por efu-
siones de lavas dcidas.”

“A medida que ascendemos en la
serie, aumenta la frecuencia de los man-
tos de pdrfires y de sus tobas...” L.

4., Zona de Ischichuca (San Juan-La

Rioja)

En el mismo trabajo de Groeber y
Stipanicie (1953, pags. 97-98) se indica
que los “Estratos de Ischichuca® basales
descansan en ligera discordancia sobre
el Paganzo III de Bodenbender, el que
a su vez lo hace discordantemente sobre
las areniscas rojas del Paganzo II o Pat-
quiense de Frenguelli, de edad eopér-
mica. ’

El Paganzo III de la zona de Ischi-
chuca es, por ende, posterior a la ac-
tuacién de los movimientos meso a su-
prapérmicos y en lo que se refiere a
su ancestralidad, cuanto més podria ser
suprapérmico, o mejor adn eotrisico.
Este Paganzo III soporta con leve
discordancia a las conocidas series
sedimentarias que llevan una rica
“flora de Dicroidium” y abundantes
restos’ de vertebrados, las que aho-
ra se consideran, en lineas generales,

* La bastardilla es del autor.

como meso a supratriasicas. El Pa-
ganzo III es referido por Bonaparte
(1966, pag. 36) a la parte alta del Scy-
tiano y a la base del Anisiano.

Segin de la Mota, en el cerro Guan-
dacol, esta Formacién, que muestra
590 m de espesor, se integra con 400 m
de areniscas y conglomerados rojos, en-
tre los que se intercalan dos sectores de
90 y 100 m de mantos de porfiritas la-
bradoriferas (Groeber y Stipanicic,
1953, pag. 98)1.

B. EDADES DE ALGUNAS FORMACIONES VIN-
CULADAS CON MAGMATISMOS ACIDOS Y
MESOSILISICOS

En su reciente contribucion, Amos y
Rolleri exponen una breve sintesis so-
bre las vulcanitas que afloran desde
Uspallata (Mendoza) hasta Calingasta
(San Juan), de las que opinan, coin-
¢idiendo con Groeber y Stipanicic
(1953), que su “edad tridsica o, si se
prefiere, permotridsica, no es cuestio-
nable, aunque sea atn algo dudosa su
ubicacién exacta dentro de este perio-
do” (Amos y Rolleri, 1964, pag. 64).

Estos autores hicieron especial re-
ferencia a tres localidades en las que
se exponen estas riolitas, andesitas y
tobas —las que se vinculan con sedi-
mentos en algunos casos reputados y en
otros incuestionablemente triasicos—,
que por lo general comienzan con un
conglomerado basal que las soporta.
Una de aquellas seria la de Barreal
(cerro Colorado del Cementerio, en San
Juan), otra la quebrada de Santa Cla-
ra, quebrada de Las Pefias (limite en-
tre San Juan y Mendoza), y la tercera
la de la zona de Potrerillos, en Men-
doza.

Polanski (1966, pédgs. 10-11) objeta
el punto de vista de los autores citados
y sostiene, para el caso de Potrerillos,
que “la supuesta intercalacién de un
banco de vulcanitas en el Tridsico con-
tinental se debe al fallamiento inverso,
el cual produjo la repeticién tecténi-

* La bastardilla es del autor.
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ca”, basindose para sostener tal opi-
nién en un estudio de Borrello (1964).

Para esta zona el autor prefiere no
hacer ningin comentario, pues carece
de mejores elementos de juicio, por no
haberla reconocido con suficiente de-
talle y por estimar que la objetividad
de las observaciones de su distinguido
colega, doctor A. Borrello, son suficien-
temente probatorias al efecto.

En tal sentido estima que la region
citada no deberia hacerse entrar en jue-
go como tipica o caracteristica para
certificar las vinculaciones entre un
magmatismo &cido-mesosilicico y sedi-
mentitas triasicas.

En cambio considera que correspon-
de, en beneficio de la dilucidacién del
problema bajo analisis, agregar algunas
observaciones con respecto a la zona
de Barreal, por haberse ocupado en de-
talle de la misma, y sobre la de Santa
Clara por haber emitido opinién pu-
blica acerca de la edad de la flora fo-
sil que en ella se asocia con les restos
de peces. En igual sentido considera
también conveniente aportar ciertos da-
tos sobre los cuerpos pluténicos y vol-
canicos que se exponen en el borde aus-
tral de la cuenca jurasica neuquina y
que muestran buen desarrollo hacia el
sur, en Rio Negro, como asi también so-
bre la edad del magmatismo basico, de
amplia extensién en el ambito chaque-
fio-paranense, que fuera referido al
Triasico y que en cambio se daté re-
cientemente como cretaceo.

1. Barreal (San Juan)

La secuencia triasica de la zona fue
levantada en detalle por el autor para
su trabajo de tesis (Stipanicic, 1947) y
dada a conocer en 1953 en la publica-
cién que hiciera con Groeber (Groeber
y Stipanicic, 1953, pags. 72-77). Los
mejores perfiles se exponen en las que-
bradas de la Cortaderita y de Cepeda,

muy vecinas entre si.

En el margen izquierdo de la segun-
da, en su entrada, se sitta el cerro Co-

lorado del Cementerio (Groeber y Sti-
panicic, 1953, Lam. VII). Bonetti usé
para su tesis la seccién citada de la
Cortaderita y agregé otra esquematica
para la de Cepeda (Bonetti, 1963, pags.
29-31; Lam. entre pags. 31 y 32; Lam.
3, fig. 1).

Polanski (1966, pag. 10) estima que
en este ultimo perfil los conglomerados
y las tobas y lavas de pérfiros cuarei-
feros, que en posicién horizontal cu-
bren en fuerte discordancia de angulo
a las sedimentitas muy inclinadas del
Carboénico, nada tienen que ver con la
secuencia tridsica que aflora hacia el
este con inclinaciones de 35° E, con-
cluyendo por ello que ambos grupos
estan separados a su vez por una “con-
siderable discordancia angular”.

La observacion de este autor resulta
justificada y sefiala asi que el perfil
de la quebrada de Cepeda, por mostrar
relaciones discutibles, no puede ser usa-
do como argumento valedero para sos-
tener una intercalacién de material ig-
neo o piroclastico en la base de la serie
triasica, la que ya en niveles un poco
mas altos lleva tipicos representantes
de la “flora de Dicroidium”.

Mas aun, en favor de la objecién de
Polanski y de la objetividad de los he-
chos, podria aducirse también que re-
sulta un tanto extrafio que el manto de
toba riolitica — que cubre el cerro Co-
lorado del Cementerio—, si hien poco
potente, no aparezca luego incluido en
la secuencia triasica que aflora a potas
decenas de metros hacia el este. Este
caso admite varias explicaciones, pero
de cualquier manera las mismas se en-
cuadrarian, ipso facto, en el campo de
las especulaciones subjetivas, por lo que
no se estima pertinente abundar al res-
pecto.

En la misma lamina de Bonetti, el
tercer perfil (quebrada de la Cortade-
rita) tampoco es ilustrativo, por cuan-
to las relaciones entre el cuerpo rioli-
tico-tufitico y la base de la serie tria-
sica estan oculias por el acarreo mo-
derno del valle.
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El cuarto perfil, de la quebrada In-
termedia o del Pérfiro, ya seria en cam-
bio concluyente al respecto, puesto que
sobre las areniscas fuertemente inclina-
das del Carbénico superior-Pérmico in-
ferior (véase mas adelante) se apoya,
en marcada discordancia angular, un
delgado espesor de conglomerados, el
que es sucedide por tobas rioliticas ro-
jas, presentando este conjunto una in-
clinacién de 15-20° E (Groeber y Sti-
panicic, 1953, Lam. XI, fig. 1; Bonett,
1963, Lam. 3, fig. 4; Lam. 4, fig. 3).
Sobre el mismo —que aqui ya es mas
potente que en la quebrada de Cepe-
da— y con idéntica inclinacién, siguen
los estratos basales de la serie triasica
plantifera.

:El argumento de la no concordancia
entre ambos grupos —el riolitico y las
sedimentitas tridsicas—, quedaria asi
desvirtuado por completo. Sin embar-
go, el autor, que reconocié en detalle la
zona, y siempre inclinado a desechar
argumentos que puedan quedar sujetos
a discusiones, prefiere no hacer entrar
en juego este perfil de Barreal, pues
admite que las relaciones entre los dos
complejos involucrados no estan clara-
mente expuestas, por existir en el sec-
tor de contacto un trecho con aflora-
mientos poco francos.

Las ruditas y riolitas de Barreal se
extienden hacia el sur, apoyandose
siempre en discordancia angular mar-
cada sobre distintas formaciones: Yal-
guaraz, Tres Saltos, Esquina Gris, Mo-
no Verde, etc. De ellas, la de Tres Sal-
tos es neocarbdnica y tal vez aun pér-
mica, por la presencia de Linoproduc-
tos cora (d’0Orb.) ; Esquina Gris tam-
bién pertenece al Carbémico superior
por sus fosiles, a la vez que Mono Ver-
de, que lleva Cancrinella cfx. farleyen-
sis y Quadranetes sp. debe ser conside-
rada supracarbénica y quizis pérmica
inferior (Amos y Rolleri, 1964).

Debe recordarse, ademas, que en los
estratos arenosos rosados, a veces entre-
cruzados, que ahora Amos y Rolleri
incluyen en sus formaciones del Car-

bénico superior-Pérmico inferior, Ha-
rrington encontré ejemplares de Glos-
sopteris (comun. verbal), lo que tam-
bién habla en favor de la presencia de
niveles eopérmicos.

Todos estos hechos sefialan que los
conglomerados y las tobas y riolitas
asociadas, que se apoyan en neta discor-
dancia angular sobre distintos terrenos,
de los cuales los mas jovenes llegan
hasta el Pérmico inferior, deben colo-
carse incuestionablemente por arriba
de la actuacién de un fuerte diastro-
fismo, el que en la Republica Argen-
tina plegé los terrenos que llegan has-
ta el Paganzo Il y equivalentes, porta-
dores de floras con Glossopteris y Gan-
gamopteris.

Dicha etapa de movimientos se co-
rresponde, con toda seguridad, con la
orogenia Appalachiana de América del
Norte (= fase Saalica de Europa),
acaecida entre el Pérmico inferior y el
medio, la que actué en la Repiblica
Argentina con un efecto orogénico fuer-
te en muchos puntos y con otro epeiro-
génico marcado, el que elevo extensas
areas y que en conjunto posibilitaron
luego una larga e intensa etapa de
erosién.

En nuestro pais no se conocen depo-
sitos sedimentarios fehacientemente
certificados como neopérmicos. Por
otra parte, existen huenos argumentos
que indican que en Chile una vieja pla-
taforma tridsica, que luego de una eta-
pa de hundimiento permitié la prime-
ra ingresion marina mesozoica hasta
90 km hacia el este de la linea de cos-
ta actual, en tiempos anisianos, fue la-
brada en el intervalo comprendido en-
tre el Pérmico superior y el Triasico
inferior (inclusive en ambos casos)

(Corvalan Diaz, 1965, pags. 34-35).

Los hechos antes sefialados eviden-
cian que no resulta excluyente, por en-
de, que ademads de la fase Appalachia-
na también haya podido intervenir
otro diastrofismo mds joven, tanto en
Chile como en la Republica Argentina,
el que se podria corresponder con la
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fase Palatinica de Europa, la que se
ubica en el limite Pérmico-Triasico.

Las ruditas y riolitas de Barreal-Us-
pallata podrian resultar asi, cuanto
mas en lo que se refiere a su ances-
tralidad, suprapérmicas, siendo mucho
mas posible que entren en el Triasico.

Dicho conjunto, de no integrar la
base de la serie sedimentaria triasica
como piensa Polanski, podria correla-
cionarse con otros complejos precordi-
lleranos, como el de Santa Clara, por
ejemplo, el que, como luego se vera,
no debe asignarse al Pérmico, sino al
Triasico.

Por otra parte, de paralelizarse a los
conglomerados y riolitas de Barreal-
Uspallata con el “conglomerado del rio
Blanco”, de la vertiente oriental del
Cordén del Plata (Mendoza), como lo
estima Polanski, la edad de este dltimo
no puede ser carbonica sino, tal vez,
pérmica —hecho que ya lo anotara Ca-
minos (1965, pags. 369-370) — o, me-
jor aun, triasica, como antes se expuso.

2. Quebrada de Santa Clara

San Juan-Mendoza)

(Ilimite

En esta zona aflora una potente se-
cuencia sedimentaria, de cuyos térmi-
nos superiores Bracaceini extrajo res-
tos de peces, los que clasificé Bordas
(1944) . Este autor reconocié varias for-
mas: Pseudobeaconia bracaccini Bord.,
P. elegans Bord. y ? Cleithrolepis cuya-
na Bord., anotando que las mismas
muestran buenas afinidades con repre-
sentantes de los géneros Beaconia y
Cleithrolepis del Triasico europeo (Op.
cit., pag. 453) y relaciones muy pro-
nunciadas con especies que se conocen
en la Serie de Hawkesbury, de Nueva
Gales del Sur (Beaconia spinosa Waa-
de y Cleithrolepis granulata Egerton),
antecedentes que llevaron a Bordas a
estimar que la fauna de Santa Clara
podria entrar en el Tridsico medio
(Op. cit., pag. 359).

Poco después Nesossi, al realizar los
trabajos de campo correspondientes a
su tesis doctoral, tuvo oportunidad de

exhumar una pequeia coleccién de
plantas fésiles, de horizontes muy cer-
canos a los que llevan los peces, en la
que reconocié a Walcomia australis
(Feist.) Florin, Glossopteris taeniopte-
roides Feist., G. angustifolia Brong.,
Pecopteris sp., Gondwanidium sp. y
Dicranophyllum sp., a la vez que de
otro nivel procederia Calamites peru-
vianus Goth. (Nesossi, 1945, pags. 28-
30). Estos elementos llevaron al geo-
logo citado a referir esta flora, y por
ende a los estratos portantes, al Pér-
mico inferior.

Con tal asignacién se dio nacimiento
a un serio problema estratigrafico y
cronolégico, pues los niveles que lle-
van los despojos vegetales y los restos
de peces no sélo estan muy cercanos
entre si, segun Bracaccini (comun. ver-
bal), sino que atGn es posible encon-
trar en una misma laja ejemplares de
ambos, de acuerdo con Rolleri (comun.

verbal).

Frente a conclusiones tan dispares,
en 1950, O. Bracaccini, en ecsa fecha Ge-
rente de Exploracién de YPF, sugirié
al autor —que se desempenaba como
gedlogo estratigrafo de la misma empre-
sa— la revisiéon de la flora de Santa
Clara, obtenida por Nesossi.

Los restos correspondientes a dicha
coleccion, que se encuentran deposita-
dos en el Museo de La Plata, consisten
en un reducido nimero de ejemplares,
los que presentan un estado de conser-
vacion muy deficiente y poco propicio
para una identificacién medianamente
segura. Sobre el material observado
no pudo confirmarse ninguna de las
determinaciones a que antes se hizo
referencia. Aquellas frondas lanceola-
das. que se clasificaron como Glossop-
teris, en realidad no presentan el més
minimo signo de anastomosis en sus
nervaduras, ni aun cerca del raquis
central, como es tipico para este géne-
ro gondwanico. El aspecto general de
estas frondas es mas bien del tipo tae-
niopteroide que glossopterideo.

En 1963, en oportunidad de la reali-
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zacién de las 1125 Jornadas Geoldgicas
Argentinas, cumplidas en Salta, el au-
tor hizo conocer piblicamente tal pun-
to de vista !, manifestando que por el
momento no se disponia de ningin ele-
mento paleontolégico concreto que cer-
tificara que los estratos de Santa Clara
pudiesen pertenecer, sin dudas, al Pér-
mico inferior, ya que en la flora £6sil
descubierta por Nesossi y depositada
en el Museo de La Plata no pude iden-
tificarse ni una sola forma tipica de
las asociaciones gondwénicas de tal

edad (flora de Glossopteris).

Frente a tal panorama, los estratos
de Santa Clara quedarian por ende sin
podérselos datar con certeza sobre la
base de s6lidos argumentos palegntolo-
gicos, ya que los peces de agua dulce
estudiados por Bordas no son elemen-
tos suficientemente probatorios al res-
pecto (comunicacién verbal del doctor
Rosendo Pascual). Sin embargo, debe
recordarse que tal complejo es ante-
rior o bien sincrénico con las series
tridsicas de Villavicencio, las que aflo-
ran hacia el sur, siendo portadoras de
una “flora de Dicroidium”. Como, por
otra parte, los estratos de Santa Clara
son con toda posibilidad posteriores
al verdadero Pérmico inferior de la
Precordillera (“Patquiense”, Paganzo
IT), puede admitirse que ellos perte-
necen al Triasico.

Tal punto de vista encontraria plena
confirmacidn gracias a los hallazgos de
Romer (1966, pags. 5-6). quien en la
quebrada del rio de las Penas encon-
tré6 abundantisimas pisadas de reptiles
en lutitas de la Formacién Santa Clara.
“The trackways... are in the main ob-
viously those of dinosaurs or advanced
thecodonts, and the beds are presuma-
bly middle to late Triassic in age, des-
pite the presence of “Chirotherium’-
like footprints™ (Op. cit., pag. 5).

* Sesién de Geologia Histérica y Regional
Argentina, comentando el trabajo que presen-
taran sus colegas Amos y Rolleri, el que lue-
go se publicé en el Boletin de Informaciones
Petroleras (Amos y Rolleri, 1964).+ ...

Los mantos y diques porfiricos a que
hicieron referencia Amos y Rolleri pa-
ra Santa Clara se relacionan entonces,
incuestionablemente, con sedimentos
tridsicos y no pérmicos, como pensaba

Polanski. :

C. OTROS MAGMATISMOS RELACIONADOS
CON EL PROBLEMA EN CUESTION

1. El magmatismo bdsico asociado con
terrenos tridsicos o considerados de

tal edad

Durante largos afios las lavas basal-
ticas de la Formacién Serra Geral del
Brasil fueron asignadas en forma una-
nime al Tridsico més alto o al Lias mas
bajo, segiin los puntes de vista de los
distintos investigadores, los que hacian
uso de una extrapolacién que arranca-
ba de la edad de la Formacién Santa
Maria y del heche que se admitia que
ésta soportaba en concordancia a la
“Arenisca de Botucati”, la que a su vez
mostraria evidentes vinculaciones con
los mantos basicos de Serra Geral.

Al prolongarse éstos hacia el ponien-
te y penetrar en territorio argentino —
donde fueron localizados en varias per-
foraciones del subsuelo de la llanura
chaco-paranense —, se pensé6 que tal
magmatismo basico (referido en la Re-
publica Argentina al Tridsico supe-
rior), se podria haber extendido en tal
direccion hasta las Sierras de Cérdoba
y aun mas hacia el oeste (Groeber y
Stipanicic, 1953, pags. 121, 123, 130,
131, Lam. III; Stipanicic, 1957, pags.
77, 98, 99, Lam. I).

Recientes dataciones ahsolutas prac-
ticadas sobre 41 muestras de diabasas
v basaltos brasilefios de la Formacién
Serra Geral (Amaral, Cordani, Kawa-
shita and Reynolds, 1966; Mec Dougall
and Riegg, 1966) y procedentes en su
casi totalidad de los sectores orientales
de los estados de Rio Grande del Sur.
Santa Catalina, Parana y San Pablo, se-
fialan que hubo una etapa de magmatis-
mo méiximo entre los 115 y.los: 125 mi- -
Hones de afios, es decir,-en tiemposigue
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se sittan entre el Aptiano y el Albiano,
a la vez que otra fase ignea, también
basica; tuvo lugar en el Jurasico supe-
rior (147 x 10° afios).

De esta manera las lavas basilticas
de Serra Geral y sus diabasas consan-
guineas resultan mesocretacicas (si se
elige la divisién ternaria del Periodo),
o bien eocreticicas péstumas (si aquél
se divide en dos).

A fines de 1966 el distinguido cole-
ga doctor Umberto Cordani, jefe de la
Divisién Investigaciones del Centro de
Investigaciones Geocronologicas de la
Universidad de San Pablo (Brasil), tu-
vo la gentileza de informar al autor que
el profesor Adolfo Melfi, del mismo
grupo de trabajo, confirmé la edad
eo-mesocretacica para el “climax™ de
la manifestacién basiltica en toda la
cuenca del Parana, basiandose en deter-
minaciones cronolégicas de muestras de
testigos de perforaciones, a la vez que
también se certificé que algunos even-
tos igneos, mas escasos, ya tuvieron lu-
gar en tiempos jurasicos péstumos.

Por otra parte, los estudios estrati-
graficos mas recientes sefialan que en
amplias zonas la Formacién Serra Ge-
ral puede yacer en discordancia sobre
las Areniscas de Botucati y aun llegar
a apoyarse directamente sobre la For-
macién Santa Maria (la que es referi-
da al Meso o Supratriasico), como en
Rio Grande do Sul (Me Dougall and
Riiegg, 1966, pags. 191-192). En otras

localidades, en cambio, las vinculacio-

‘nes entre Serra Geral y Botucati son

muy esirechas, e inclusive se admite la
intercalacién de areniscas de esta ulti-
ma entre los mantos de la primera.

De acuerdo con Mc Dougall y Ruegg,
resultaria entonces que también las Are-
niscas de Botucatd son eocretacicas y
no keuperianas, como antes se admitia,
a la vez que las “Areniscas de Cayua”,
que yacen sobre Serra Geral, deben ser
pos-albianas, tal vez aln mesocretaci-
cas o mas bien mas jévenes (Me Dou-
gall and Riiegg, 1966, pag. 194),.

-Porzende, debe depurarse.del cuadro

magmatico basico del Tridsico argenti-
no a los mantos basalticos del subsuelo
chaco-santafesino y a los que afloran en
Misiones.

En igual sentido los estudios de Gor-
dillo y Lencinas (comun. verbal) sobre
los basaltos de las Sierras de Coérdoba,
indican que los mismos se vinculan en
forma muy estrecha, desde el punto de
vista composicional y petrolégico, con
las manifestaciones de igual caracter
que en el norte argentino se interca-
lan en los términos inferiores del Gru-
po Salta (meso a supracretacico) y que
en cambio se apartan de los basaltos
toleiticos de Serra Geral.

También en este caso deben supri-
mirse tales manifestaciones igneas del
panorama de acontecimientos tridsicos
de la Republica Argentina, hecho asi-
mismo comprobado por la datacién de
una muesira de basalto obtenida en el
embalse del Rio Tercero (Cérdoba)
por la Compaiiia Shell, la que acusé
una antigiiedad de 128 == 5 x 10° afios,
fecha que corresponde al Barremiano-
Aptiano. Este magmatismo basico del
centro del pais resulta por ende con-
temporaneo con el “climax” de Serra
Geral, en Brasil.

Quedaria atin por aclarar si los man-
tos y filones capas de basaltos que apa-
recen intercalades en las secuencias se-
dimentarias del Tridsico centro-occi-
dental de la Argentina (Ischigualasto-
Ischichuca, Barreal, Potrerillos, etc.),
pertenecen en realidad a este Periodo
como por lo general se ha sefialado, o
bien son mas recientes y coetineos con
los de Cérdoba y Serra Geral (creta-
cicos).

Lamentablemente, la escasez o ausen-
cia de terrenos jurasicos y ecreticicos
perfectamente datados en los &mbitos
donde el Tridsico continental presenta
buen desarrollo, no facilita la dilucida-
cién del problema por los métodos geo-
légicos cldsicos; pero a la misma se
podra llegar con la datacién absoluta
de estos cuerpos igneos.

El dnico dato disponible al respecto
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corresponde a la datacion de una mues-
tra de basalto recuperada en un testigo
del pozo P.B. 59 del Banco Loeb, en
Punta de Bardas (Mendoza) y estudia-
do por la Compaifiia Shell, el que acusé
los siguientes valores: 134 == 5 y 124 =
5x 10% afios, es decir, una media de
129 == 5 x 109 afios, antigiiedad que tam-
bién sefiala tiempos barremianos-aptia-
nos y que resulta idéntica a la obteni-
da para el basalto de Rio Tercero (Cor-
doba).

Queda asi seriamente abierta la posi-
bilidad que el magmatismo basico que
se desarrollé en los dominios del dmbi-
to triasico continental de La Rieja, San
Juan y Mendoza, también sea eo a me-
socretacico.

2. El magmatismo dcido y mesosilicico
en el denominado Escudo o Macizo
Norpatagénico

Una de las mayores lagunas en el co-
nocimiento de la composicién geoldgi-
ca de la Republica Argentina corres-
ponde al area que comprende el deno-
minado Escudo o Macizo Norpatagéni-
co o de Gastre, el que se extiende am-
pliamente en gran parte de la provincia
de Rio Negro y en el norte de Chubut.

En su extremo nordoccidental, en el
ambito del rio Limay, el mismo sirve
de base discordante a las formaciones
mesozoicas, entre las que cuentan la
tridsica de Paso Flores. por entero con-
tinental, y la liasica de Piedra Pinta-
da, Piedra del Aguila, etc. Esta ultima
seitala el verdadero comienzo de la
transgresion jurasica del régimen geo-
sinclinal aconcagiiino-neuquino, lo que
obliga a hacer entrar en consideracién,
ademds de otros motives, al area del
Macizo en el problema que se consi-
dera en este estudio.

No responderia al espiritu del mis-
mo ocuparse en detalle de la composi-
cién, extensiéon y edad de todos los te-
rrenos que participan en el ambito a
que se hizo referencia.

El autor sélo desea adelantar que
junto con sus colegas Félix Rodrigo, Os-

car L. Baulies y Carlos G. Martinez ha-
14 conocer préximamente un tirabajo
ad hoc (1967), en el que se presenta
un panorama de los acontecimientos
geologicos precretacicos del Macizo y
zonas circundantes, algo disimil del has-
ta ahora aceptado (Dir. Naec. Geol. y
Mineria, 1964 ; Volkheimer, 1965).

A tal esquema se llegé sobre la base
de dos rapidos reconocimientos cum-
plidos en el norte de Chubut y en Rio
Negro; uno de ellos en compaiia de F.
Rodrigo y Armando Ortega Furlotti y
el otro con este dltimo y O. Baulies.

En dicho articulo se anota que en el
Macizo Norpatagénico y en sus bordes
es posible distinguir, por lo menos, ca-
torce entidades o complejos preseno-
nianos principales, ya que algunos de
ellos comprenden o pueden incluir mas
de una formacién.

En sentido descendente de edades,
los grupos reconocidos serian:

14. Sedimentitas continentales, refe-
ridas al “Chubutiano”. Estudios recien-
tes sefialan que el verdadero Chubutia-
no (Grupo del Chubut) se confina al
ambito de la cuenca del golfo de San
Jorge. Los estratos considerados como
tales, pero que se desarrollaron fuera
de dicha cubeta (zona occidental del
Macizo, dominio del rio Chubut medio,
etc.), serian eretacicos, pero preseno-
nianos y con toda posibilidad sineréni-
cos, en forma aproximada, con la For-
macién Baqueré (mesocretacica, aptia-
no-albiana). Yacen en discordancia an-
gular, a veces muy marcada, sobre te-
rrenos anteriores.

13. Sedimentitas continentales, mas o
menos coetaneas con la Formaciéon La
Matilde, portadoras de floras fésiles y
de pisadas de reptiles de edad oxfor-
diana, o a lo sumo caloviana, en cuan-
to a ancestralidad se refiere. Buen de-
sarrollo en las dreas marginales del Ma-
cizo (rio Chubut medio) ; penetran en
él por la sierra de Taquetrén.

12. Tobas rioliticas y “pdérfiros cuar-
. y ' ”
ciferos”, en conjunto contemporaneos
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con la Formaciéon Chon Aike y de edad
batoniana a bayociana superior. Desa-
rrollo principal en el borde sudoeste
del Macizo (ambito del rio Chubut me-
dio, Pampa de Agnia, etc), donde se
apoyvan sobre sedimentitas preferente-
mente marinas, las que comprenden
desde el Lias inferior (Sinemuriano)
hasta el Aaleniano.

Este conjunto igneo y piroclastico
soporta, en relacion de posible discor-
dancia, a las sedimentitas “matilden-
ses” (n® 13). En el Macizo penetra en
su sector occidental y tal vez también
le pertenezcan parte de las rocas con-
sanguineas del extremo sudeste, las que
luego aparecen en el subsuelo, en el
borde boreal de la cuenca del golfo de
San Jorge.

11. Sedimentitas lidsicas hasta eoba-
yocianas,

En el borde noroeste del Macizo com-
prenden:

b) una formacién toarciana, mari-
na, con fauna de Harpoceratidos
(Piedra Pintada), separada en
discordancia (fase Charahuilla,
de Stipanicic y Rodrigo, coetanea
a la orogenia Dunlap) de:

a) un grupo sinemuriano, en esencia
marino, pero con recurrencias
mixtas y continentales ,con fauna
de pelecipodos y amonitas (Oxy-
noticeras oxynotum) y floras f£6-
siles, que asoma entre Piedra Pin-
tada y Piedra del Aguila.

En las zonas marginales del sudoeste
del Macizo también comprende:

b/ una sucesién sedimentaria neolia-
sica a eobayociana, preferente-
mente marina, con algunos nive-
les continentales, que incluyen
bancos con Harpoceratidos del
Toarciano y un tipico conjunto
de “Pleydellia”, de la parte alta
del Bayociano intefior (Aalenia-
no). Locus typicus: cerro Carne-
rero, cerro Negro. Niveles con
plantas fosiles.

a) Una sucesién sedimentaria eolia-
sica (neosinemuriana) con fauna
de Oxynoticeras y pelecipodos
(rio Genua, Nueva Lubecka, et-
cétera).

10. Porfiros cuarciferos y tobas rio-
liticas, rosadas a rojizas, muy extendi-
das en el sector boreal y oriental del
Macizo, de posible edad eoliasica {Het-
tangiano a Sinemuriano inferior).

En el borde Noroeste del Macizo so-
portan en discordancia a los sedimen-
tos con Oxynoticeras de la transgresion
lidsica (Piedra del Aguila-Piedra Pin-
tada) y constituyen la Formacién Sa-
iic6 de Galli (“Safiicolitense”). En
Piedra del Aguila se apoyan sobre are-
niscas con flora de Otozamites, en por-
firitas eotriasicas o en granitos neopér-
micos.

Al Norte y Noroeste de Los Menucos,
en Rio Negro (entre Ramos Mexia-Ma-
quinchao y el rio Limay), tienen am-
plisima distribucién e intruyen a los
granitos pérmicos, a las porfiritas eo-
triasicas y a las sedimentitas continen-
tales keuperianas o ladinianas; sus di-
ques atraviesan a estas ultimas y sus
mantos las cubren.

A este grupo le pertenecen, ademas,
los pérfiros y tobas rioliticas del Nor-
deste del Macizo y parte de los de los
sectores centrales.

9. Sedimentitas continentales ladinia-
nas o keuperianas, portadoras de una
“flora de Dicroidium”, las que se asien-
tan en discordancia sobre las porfiritas
eotridsicas (n® 8) y som atravesadas a su
vez por los porfiros del grupo anterior
(n® 10) al Norte y Noroeste de Los
Menucos (Rio Negro). Sus asomos se
encuentran desde 40 km al Sur de Ing.
Jacobacci hasta unos 30 km al Norte de
Los Menucos, en Rio Negro y luego
vuelven a aparecer en el ambito del rio
Limay, entre Piedra del Aguila y Paso
Flores.

8. Mantos porfiriticos, parde mora-
dos, con sus tobas consanguineas en la
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parte superior, de edad eotriasica, que
se apoyan en discordancia sobre los
granitos pérmicos. Afloramientos dis-
cretos en Los Menucos, Sierra Colora-
da, Valcheta y ambito del Limay.

7. Granitos, granititas y granodiori-
tas rosados a rojizos, con pasajes late-
rales a pérfiros graniticos y atn a por
firos cuarciferos; menos comunes son
los granitos y granodioritas grises. Los
primeros dominan en amplias extensio-
nes del Macizo, en Rio Negro. El cuer-
po mayor aflora desde 18 km al Este de
La Esperanza hasta Laguna Blanca y
desde esta latitud, hacia el Norte, has-
ta el rio Limay, desde donde, median-
te asomos aislados, vuelve a aparecer
al Norte de Piciin Leufu y en el cerro
Granito, al Este del cerro Lotena, en
Neuquén. Hacia el Norte, Nordeste y
Este, su extensién es considerable en el
subsuelo, pues fue detectado, en perfo-
raciones de Challacé, San Antonio Oes-
te y a 25 km al Norte de la estacion
Gral. L. Vintter, es decir ya en el bor-
de de la cuenca del Colorade. Otros
asomos importantes se encuentran al-
rededor de Gastre.

Estos granitos estin frecuentemente
intruidos por aplitas, pegmatitas, pér-
firos cuarciferos, etc., del grupo n° 10.

En la zona marginal Sudoeste del
Macizo, granitos grises, biotiticos, afec-
tan a sedimentos antracoliticos en Tec-
ka, Nueva Lubecka, Languifieo, etcé-
tera.

Se estima que la mayor parte de es-
tas plutonitas —o atn todas—, son de
edad neopérmica.

6. Espesas sedimentitas antracoliticas,
preferentemente marinas en el Oeste
y con niveles glacimarinos; mayor pro-
porcién de términos continentales hacia
el Este. Constituyen el “Sistema de Te-
puel” (Carbénico) y la “Serie de Nue-
va Lubecka” (Eopérmico), las que se
desarrollan en la zona marginal del
Sudoeste del Macizo. Estan intruidas
por los granitos anteriores (n® 7).

5. Granodioritas grises, muy migma-.
titicas, que presentan pequeflos asomos
en varias localidades del Macizo: Sie-
rra Grande, Oeste de Gastre, Oeste y
Sur de Valcheta, etc. y cuyas relaciones
con el grupo n° 4 no se conocen. Segin
Zoellner, Valvano y Navarro intruyen
a las sedimentitas marinas silaricas; pe-
ro a estar con de Alba, son anteriores
a éstas. Su edad, por ende, puede ser
pos-silarica (devonica, carbénica y atin
pérmica), o eopaleozoica.

4. Sedimentitas marinas, con horizon-
tes ferriferos (Sierra Grande), de edad
silirica. Zona sudoriental del Macizo.

3. Plutonitas precambricas (?). Si
bien no hay ninguna evidencia que
certifique que en el Macizo participan
plutonitas precambricas, se sefiala su
posible existencia, teniendo en cuenta
que en areas marginales al mismo se las
ha encontrado (Catreleo, ete.).

2. Conjunto de rocas con metamor-
fismo mediano (filitas, esquistos cuar-
citicos, calizas cristalinas, ectinitas, et-
cétera), aflorantes en varios puntos
(Sierra Grande, Oeste de Gastre, Gual-
jaina, etc.). Son referidas con dudas
al Precambrico, admitiéndose que tam-
bién puedan entrar en el Paleozoico in-
ferior.

1. Conjunto de rocas altamente me-
tamorficas (gneises, micacitas), con to-
da seguridad precambricas. Afloran en
el borde occidental del Macizo y tam-
bién en el Noroeste del mismo.

Este grupo, junto con el n? 2, estd
siempre intruido por las plutonitas
n°S5y7.

En relacion con el tema que trata el
presente estudio, se destacan los com-
plejos n® 5, 7, 8 y 10.

Las masas de granito rosado a rojo,
para las que ahora se postula el nom-
bre de Formacién Michihuao, cubren
areas mucho mds extensas que las has-
ta ahora sefialadas.

En varios puntos, estas magmatitas
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aparecen absolutamente frescas (Gas-
tre) ; en otros, muestran una altera-
cién discreta a mediana (Chasicé, ete.)
y estan frecuentemente atravesadas por
aplitas, diques y cuerpos de pérfiros
cuarciferos.

El autor estima que por el momen-
to no hay ningun elemento de juicio
que permita asegurar la referencia in
toto de estos granitos y granodioritas al
Precambrico, como por lo general se lo
hizo hasta el presente (Dir. Nac. Geol.
y Mineria, 1946, pag. 9; Volkheimer,
1965, etc.). En cambio, considera que
varios argumentos hablan en favor de
su edad neopaleozoica.

Asi, en todos los casos observados,
pudo certificarse que estas plutonitas
intruyen a las metamorfitas precambri-
cas del grupo n® I y también a las del
2, cuya edad antecambrica ya no es se-
gura. Por otra parte, la granodiorita

que detecté el pozo L.D.1 de la Com-

pania Shell, en Lagunas Dulces, a 25
km al Norte de la estacién Gral. L.
Vintter, es decir en la zona marginal
Nordeste del Macizo, resulté datada por
métodos radimétricos como meso a
suprapérmica, con una antigiiedad de
248 == 10 x 10°® aios.

El granito del cerro Granito, situado
al Estenordeste de cerro Lotena, en
Neuquén, que representa otro asomo
marginal de las masas pluténicas que
vienen desde el Macizo y que atravie-
san el rio Limay, también acusa una
edad absoluta pérmica (Dir. Nac. Geol.
y Mineria, 1964, pag. 15).

Ademas, ya en 1952 (con ediciéon en
1953), Groeber y Stipanicic (pag. 43
y sig.) sefalaron la posibilidad que los
granitos y los porfiros asociados que
ocupan gran parte del sector Norte de
Rio Negro y que fueran correctamen-
te sefialados por Wichmann (1934),
pertenezcan a una fase ignea neopaleo-
zoica, destacando también que al mis-
mo ciclo magmatico deberian referirse
el granito rojo y la granodiorita que
intrusionan a los estratos antracoliticos
de Esquel, en Chubut (Groeber y Sti-

panicic, 1953, pag. 44), reconocidos por
Suero. Este autor (1952, pags. 377, 380;
1953, pags. 40 y 43), cité que al Sud-
oeste del Macizo, en la sierra de Lan-
guifieo (faldeo occidental), hasta la
estancia Los Menucos, un granito gris
biotitico muestra las -mismas relacio-
nes. Suero destaca ademds que para el
mismo ambito, en la sierra de Coladn
Conhué, la serie liasica comienza con
un “conglomerado de base que incluye
abundantes rodados y bloques de gra-
nito de diametro hasta de medio metro
y de contorno subangular. Este grani-
to corresponde indudablemente al tipo
gris biotitico de corte fresco que in-
truye al Paleozoico superior en Mari-
Han, Tepuel, ete.”. (Suero, 1952, pag.
379; 1953' pag. 46). “Los sedimentos
paleozoicos han sido intruidos por un
batolito granitico de posible edad tria-
sica...” (Suero, 1952, pag. 383; 1953,
pag. 51).

En 1956, Stipanicic (1957, pag. 99)1
también se incliné por referir al Tria-
sico los cuerpos graniticos de Los Me-
nuces, Las Salinas, San José de San
Martin y sierra de Tepuel, en Chubut,
reconocidos por Suero y que afectan a
las secuencias sedimentarias de las For-
maciones Tepuel (carbénica) y Lubec-
ka (pérmica).

Por otra parte, de Alba (1954) ano-
té6 que la granodiorita de Sierra Gran-
de (Rio Negro) intruye a los esquistos
precambricos de la region, pero no a los
sedimentos marinos paleozoicos de la
formacién ferrifera, oponiéndose con
ello a las ideas que antes expusiera
Zoellner en un informe inédito, quien
consideré que la plutonita también
afectaba a estos ltimos (en de Alba,
1954) . En 1964, de Alba ratifica su an-
terior opinién y ubica a la granodiori-
ta en el Paleozoico inferior a medio,
a pesar que en 1960 Navarro (1962,
pags. 161, 165), en un cuidadoso estu-
dio, trata de evidenciar que la plutoni-

* Exposicién leida en 1956 en el XX Con-
ereso Geoldgico Internacional (México) y pu-
blicada en 1957.
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ta también afecta a la formacion ferri-
fera, por lo que debe ser considerada
como pos-mesopaleozoica.

Los antecedentes expuestos llevan
ahora al autor a admitir que gran par-
te de los cuerpos graniticos del Macizo
Norpatagénico —si no todos—, son
pos-precambricos y pre-tridsicos, ya que
resultan anteriores a las porfiritas scy-
tianas, Dentro de dicho intervalo, hay
buenos argumentos que sefialan que di-
chas plutonitas deben ubicarse, en su
mayoria, en el Neopaleozoico (Pérmi-
co, medio o superior), pues asi fue da-
tado en forma absoluta un cuerpo al
Nordeste de San Antonio Oeste y otro
en cerro Granito (Neuquén), a la vez
que en el borde occidental del Macizo
los granitos llegan a intruir sedimen-
tos del Carbénico y del Pérmico infe-
rior y son anteriores a la transgresion
sinemuriana.

Por el momento, nada puede decirse
sobre losi vinculos entré estos granitos
y granodioritas neopaleozoicos y las
granodioritas muy migmatizadas del pe-
quefio asomo al Oeste de Gastre y de
las que afloran en Sierra Grande. Con
caracter tentativo, se ubica cronologi-
camente a estas tiltimas con anterioridad
a las primeras plutonitas, teniendo en
cuenta su marcada migmatizacién, fe-
némeno que no se registra por lo ge-
neral en los granitos rosados ahora re-
feridos al Neopaleozoico.

De cualquier manera, es evidente que
en el ambhito del Macizo Norpatagonico
y en sus regiones circundantes, tuvo
lugar una fase ignea, en esencia pluté-
nica, durante el Pérmico.

Otra de las manifestaciones magma-
ticas que se relacionan con el tema
basico del presente articulo son las ma-
sas porfiriticas eotriasicas de Valcheta
y Los Menucos, las que hasta ahora no
habian sido citadas ni identificadas en
forma complexiva y segura para el Ma-
cizo, salvo el caso de una pequefia area
mapeada en lo que puede considerarse
su extremo Noroeste, al Sur de Piedra
del Aguila (Dir. Nac. Geol. y Mineria,

1964), pero cuya referencia al Triasi-
co fue cuestionada en principio por
Lambert y Galli (1950) quienes estima-
ron que esta manifestacion efusiva po-
dria ser infralidsica y perteneciente al
*““Safiicolitense” del segundo autor cita-
do (Galli, 1953), aunque luego éste tam-
bién admitié la presencia en tales re-
giones de una verdadera serie porfiri-
tica “Choiyoilitense”, tridsica (Galli,
1953, pags. 224, 227, 231).

Sin embargo, el autor, en su rapido
reconocimiento cumplido en el drea del
Macizo, pudo certificar que una serie
porfiritica evidentemente pre-keuperia-
na o pre-ladiniana, y con mucha posi-
bilidad eotriasica, presenta un desarro-
llo discreto en la parte Norte de dicho
ambito.

En efecto, esta serie, para la que aho-
ra se postula el nombre de Formacién
Los Menucos, muestra exposiciones al
Norte del pueblo homénimo, en Rio
Negro, integrandose en su parte in-
ferior con potentes mantos de por-
firitas pardo moradas, a la vez que en
la superior dominan las tobas consan-
guineas, por lo general macizas, a ve-
ces con indicios de estratificacién, y
con tonalidades algo mas claras que
las de las porfiritas. Este complejo
igneo-piroclastico, cuya potencia de-
be superar los 400 m, soporta al Norte
y Noroeste de Los Menucos, bajo rela-
cion de discordancia de erosién, a una
serie sedimentaria, de caricter continen-
tal, descubierta por el doctor Zeballos,
de Y.P.F., la que encierra varios niveles
plantiferos, con “flora de Dicroidium”?*.

La Formacion Los Menucos resulta
entonces pre-keuperiana o pre-ladinia-
na y pos-pérmica, pues es mas reciente
que los granitos rosados meso o neopér-
micos, a los que atraviesa entre Los
Menucos y La Esperanza (Rio Negro).
Sobre la base de estas relaciones geo-

* El autor destaca la gentileza de sus colegas
de YPF, Edgardo Rolleri y Pedro Criado, quie-
nes lo informaron sobre el descubrimiento de
una “flora de Dicroidium”, cumplido por Ze-
ballos, en los alrededores de Los Menucos
(Rio Negro).
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légicas, las porfiritas en cuestién que-
darian datadas como eotridsicas (scy-
tianas), lo que condice perfectamente
con la edad absoluta que se determiné
para una muestra de roca de esta com-
posicién, obtenida en Valcheta, la que
resulté tener una antigiiedad de 225
+ 20 x 10% afos, que indica Triasico
inferior (informaecién de Shell).

Lo expuesto sefiala que en los secto-
res centro-boreal del Macizo Norpata-
génico, como en sus extremos Noroeste
y Nordeste, tuvo lugar durante el Tria-
sico inferior un proceso vulcanitico me-
sosilicico de impertancia, que pasa asi
a engrosar el ciclo de manifestaciones
magmaticas de dicho Periodo para el
territorio argentino.

Por dltimo, debe sefialarse que gran
parte de las extensas masas de poérfiros
cuarciferos y sus tobas consanguineas,
que presentan gran desarrollo en las
partes centrales y boreales del Macizo
(Sierra Colorada, los Menucos, Maquin-
chao, La Esperanza, Chasicé, ete.}, son
pos-keuperianas o pos-ladinianas. En
efecto, a 26 km al Noroeste de Los Me-
nucos, en la cantera de Vila, los diques
de pérfiro cuarcifero atraviesan a la
secuencia sedimentaria triasica con
“flora de Dicroidium”, a la vez que sus
mantos y tobas cubren a estos estratos
continentales.

La edad del complejo de pérfiros
cuarciferos y de tobas rioliticas, al que
ahora se propone designarlo como For-
macién Cerros Colorados, queda por el
momento un tanto indefinida. Ella pue-
de atin pertenecer al Tridsico mas alto
o mejor aun al Lias inferior, pues par-
te de sus manifestaciones —aquellas
que se extienden ampliamente hacia el
Norte y Noroeste, en direccién a Pie-
dra Pintada, Piedra del Aguila, etec.
soportan en el borde Noroeste del Ma-
cizo a los sedimentos sinemurianos, que
cerca de su base ya llevan una fauna
con Oxynoticeras oxynotum (Qu.).

La edad absoluta de estos poérfiros
cuarciferos, como asimismo las de otras
rocas igneas que participan en la com-

posicion del ambito citado, seran de-
terminadas en fecha préxima por el
equipo de trabajo que dirige el doctor
Enrique Linares.

V. CONCLUSIONES

1. La tabulacién de todos los datos
disponibles de edades absolutas co-
rrespondientes a rocas igneas aci-
das y mesosilicicas argentinas y
chilenas y a algunos minerales aso-
ciados a procesos de este caricter,
sefiala una sucesion practicamen-
te continua de eventos magmaticos
en el intervalo Carbénico-Tridsico.

2. Sokre la base de la informacién
conocida a la fecha. no se eviden-
cia por el momento ninguna agru-
pacién temporal mas o menos de-
finida de procesos magmaticos que
sirva para caracterizar tipicas aso-
ciaciones pluténicas o volcénicas
meso y tardiovariscicas.

3. Usando solamente los datos de eda-
des absolutas que corresponden a
rocas de ambientes geolégicos rela-
cionados entre si y descartando
aquellos valores obtenidos para la
parte central de la unidad cristalo-
firica de las Sierras Pampeanas, el
cuadro gque resulta es similar al se-
falado en 1 y 2.

4. Las dataciones absolutas del gra-
nito del cerro Chihuiu (Malargiie,
Mendoza), de la monacita conte-
nida en pegmatitas de la sierra de
Valle Fértil (San Juan) y de la
porfirita de Valcheta (Rio Negro),
demuestran fehacientemente que
en el territorio argentino tuvo lu-
gar durante el Tridsico una fase
magmatica acida y mesosilicica de
importancia.

5. Al ser fechados radimétricamente
como eo y mesocretacicos los ba-
saltos y las diabasas de la Forma-
cién Serra Geral, del Brasil, se
depuran del cuadro de eventos del
Tridsico superior a las manifesta-
ciones de esa entidad que penetran
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en el territorio argentine y que se
conocen aflorando en Misiones y
en el subsuelo del Chaco, Santa Fe,
etcétera.

Se sefiala la posibilidad que todos,
o por lo menos parte de los man-
tos basalticos de las Sierras Pam-
peanas, los que antes se habian re-
ferido al Tridsico superior, sean
también eo a mesocretacicos, ya
que segun Gordillo y Lencinas los
mismos muestran una estrecha vin.
culacién composicional con los que
se asocian a las formaciones sedi-
mentarias cretdcicas de Salta, ha-

habiéndose ademas datado radi-
métricamente una muestra de ba-
salto (Rio Tercero, Cérdoba) con
una edad barremiana-aptiana,

En igual sentido, también es po-
sible que las manifestaciones ba-
sicas que se vinculan en el centro-
oeste de la Republica Argentina
con los terrenos del Triasico sedi-
mentario continental, y que fue-
ran ubicadas en dicho Periodo,
sean asimismo eo o mesocretacicas,
por lo menos parte de ellas, Una
muestra de basalto de Mendoza,
datada radimétricamente, acusé
una edad barremiana-aptiana.’

Se analizan algunos aspectos de la
composicién geoldgica del Macizo
Norpatagénico y regiones circun-
dantes, sefialandose:.

a) Que los terrenos metamérficos
referidos al Precambrico tie-
nen una extensiéon sensiblemen-
te menor que la hasta ahora
indicada.

b) Que una buena parte de los
cuerpos de granito rosado y de
granodioritas grises, que habian
sido asignados por algunos au-
tores al Precambrico, son en
realidad suprapaleozoicos y
muy verosimilmente pérmicos.
Una muestra, datada por mé-
todos radimétricos, resulté me-
so-neopérmica y otra, pérmica.

¢) Que en algunos puntos del Ma-
cizo afloran otras granodioritas
grises, migmatiticas, cuya vin-
culacién con las plutonitas an-
teriores no se conoce, pero que
en Sierra Grande se muesiran
como pos-precambricas y de
edad eo a mesopaleozoica se-
gun algunos autores o neopa-
leozoicas, de acuerdo con los
datos brindados por otros.

d) Que las espesas masas de por-
firitas y sus tobas de los sec-
tores centrales, boreales y orien-
tales del Macizo, integran un
ciclo magmatico eotriasico, ha-
biéndose datado en forma ab-
soluta una muestra de las mis-
mas (Valcheta, Rio Negro) con
tal edad. Ademas, estas efusivas
soportan en discordancia a una
serie sedimentaria, ladiniana a
keuperiana, portadora de una
flora con Dicroidium.

e) Que el complejo de pérfiros
cuarciferos rosados y sus tohas,
que domina en los sectores cen-
trales y boreales del Macizo,
puede atn entrar en el Tridsico
mas alto, aunque su edad mas
posible resulte ser eoliasica.
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